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RESUME

On décrit sommairement la situation de l'atoll de Scilly
(ou de Manuae) dans 1'Archipel de la Société. Appliguant la théorie

des "points chauds" et utilisant les "dges" déterminés par différents

auteurs pour les fles hautes de cet archipel et appliquant une vitesse

moyenne de 11,1 + 1 cm/an pour le déplacement de la lithosphére, on
estime. "1'3ge"” de 1'atoll de Scilly & 6 - 6,5 millions d'années, en
attendant des évaluations plus précises & l'aide d'autres méthodes

(par détermination de "l'aimantation totale"” de l'atoll & partir des
mesures de la composante F), Comparant cet &ge avec celui d'autres

atolls de la région dont on connait la profondeur des roches volcaniques,
on estime que cette derniére pourrait &tre inférieure & 400 m & Scilly.

(Cette note a été initialement rédigée en mars 1379).
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{ « INTRODUCTION

L'expédition interdisciplinaire et interorganisme & Scilly, jan-
vier 1879, fournissait une excellente occasion pour y effectuer des cbserva-
tions géophysiques : deg mesures du champ totai wagnétique et des mesures
gravimétriques., Ces mesureé, en cours de dépouillement, ont été(;fgeCtuées
danz un atoll qui est situéd & l'extrémité nord-cuest &e 1'alignement des
fles et atolls constituant I'Archipél de la Socidété, et dont 1l'flot situé i

1'autre extrémité, au sud-est, est Mehetia.
Les résultats de ces mesures devront &tre comparés avec ceux ob-

tenus dans d'autres fles : Maupiti (BARSC2US, 1977), Raiatea, Tubuai,

Mangareva ... (dépouillements en cours).

2 - REMARQUE GENERALE SUR L'ARCHIPEL DE LA SOCIETE

L'ensemble de l'Archipel de la Société, orienté dans le sens
général SE-NW, est une structure d'une longueur totale de prés de 900 km,
gur une largeur atteignant plus de 300 km enviren. L'étude de la carte ba~
thymétrique de la région (Fig. 1) (MAMMERICKX et al., 1973) permet de cons-
tater gue l’ensemble, émergeant d'un fond de profondeur supérieure 3 4.C00m
et d'8ge crétacé (PITMAN et al., 1974) semble &tre formé de deux chaines :

celle du Hord, comprenant toutes les formations émergées et celle du Sugd,

" mubparalléle, ne comprenant aucune terre énmergée mais des "sea-mounts” at-

teignant dans certains cas environ 120 m et 600 m de profondeur (Haut-Fond
du Rigault de Genouilly par ex.). :
. :
La chaine du nord parait se décomposer en plusieurs régions cor-

respondant chacune & une période de volcanisme actif : Iles-Du-Vent, Iles-

Sous-Le-Vent proprement dites, atolls & l'ouest (Scilly etc ...) et encore

plug & l'ouest, un mont sous-marin culminant & environ 1.500 m de profondeur,

mais séparé par un détroit de prés de 5.000 m de profondeur de ces atolls.
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Il est tentant de faire correspondre & ces régions naturelles de la chafne
- nord des régions de la chaine sud, cependant cela nécessiterait le dépouil-
_“lement préalable de nombreuses données bathymétriques récentes (existence

" “.. éventuelle d'up sea-mount au SW de 18°5 et 153°W etc ...).

3 ~ ESTIMATION DE L'AGE

+

A cette occasion, pour répondre & de nombreuses questions, il

; apparafssait opportun de situer Scilly (Manuae) et les deux atolls wvoisins

- . de Mopelia (Maupihaa) et de Bellinghausen (Motu One) du point de wvue géo-

:‘chronologique dang le contexte général de 1l'Archipel de la Spciété. Nous
' fsuivons, pour expliquez l’alignement de ces iles, la théorie des "points
..: chauds” (WILSON, MORGAN) telle qu'elle a été appliquée & cet archipel par
' . DUNCAN et McDOUGALL (1976). D'aprés cette théorie, ces alignements volca-

~niques sont dus & des épisodes volcaniques & partir de sources fixes

"chaudes” situées dans le manteau et sur lesquelles glisse la lithosphére.

si Nes épisodes volcaniques sont suffisamment espacés dans le

:temps, la méme source fixe va produire dans notre cas, & la surface de la

lithosphére, un "chapelet” d'fles volcaniques dont 1'4ge croft en fonction
de la distance de la source et dont la direction est celle du mouvement
général de la plaque. En Polynésie Frangaise, on observe cing alignements
semblables : Société, Australes, Pitcairn - Gambier, Tuamotu et Marquises;
pour les deux premiers, on a méme pu idgntifier les zones volcanigques encore
actives se trouvant & leur origine : pour la Société, deux volcans soué—

marins actifs (Moua Pihaa et Yves Rocard) se situent entre Mehetia et Tahiti

" (TALANDIER et KUSTER, 1976), et pour les Australes, le volcan actif McDonald

se situe au sud-est de Rapa et des Marotiri (JOHNSON, 1970).

’
¢

A partir des différentes études géochronologiques des Iles de la
Société (KRUMMENACHER et NOETZLIN, 1966; DYMOND,- 1975; DUNCAN et McDOUGALL,
1976) on peut tirer les "ages" moyens suivants pour les (derniéres) phgses

volcaniques actives de ces fles {Table 1A)
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, Ces valeurs sont représentées dans la Figure 2, en adoptant comme
vitesse de déplacement de la lithosphére (fonds océanique) la valeur de 11 i
,Cm i‘i cm/année obterue par DUNCAN et McDOUGALL (1976), valeur comparable a

celles obtemies pour les 3 autres alignements polynésiens par les mémes au-

*

teurs En supposant cette vitesse constante depuis le début du fonctionnement

~du mtcanisme, et en prenant comme point de départ l'fle de Mehetia (4ge. zérO),

%

ngn peut évaluer (Figure 2) 1l'&ge des atolls 4 l'ouest (Table iB) e

‘ -4 -
; Ies i Ages moyens Distance moyenne |
! | en M.A. en km de Mehetia
A | Mehetia . 0 0
Moua Pihaa | : O “‘—‘66
Yves Rocard : 0 | ﬁ;'é2
Tahiti Iti {THT-I) 0,28 -b : 0,48 - c : 0,43 120
Pahiti Nui {THT-N) : 2,03 - b : 0,65 - : 0,76 151
Hoorea (MOR} :1,88 - b : 1,65 - ¢ : 1,54 ‘ 191 ,
Huahine (BAH) :+ 3,37 - - : 2,28 336
| Raiatea {RAT) : 2,65 - - ¢ : 2,46 275
Tahaa (THA) : 4,13 ~ ~c¢c: 2,88 390
Bera-Bora  (BRB) : 2,41 - - c: 3,27 420
Maupiti (MPT) .. ‘ - -c: 4,26 473
B Maupihaa {(MPH) 5,8 637 g
Manuae (MNA) 6,5 717 i
Motu One {MTO) 6,6 727 - ;
Mont sous- g
marin 753 £ (SMT) 7,9 877 g
L _
& ¢ KRUMMENACHER et NOETZLIN, 1966 3
b ¢ DYMOWD, 1975 f
c : DUNCAN et ECDOUGALL, 1976 %
d : TALRNDIER et KUSTER, 1976 i
f TABLEAU 1




La zone volcaniquement active qui est & l'origine de cet aligne-

ment n'est cependant pas ponctuelle : la distance entre Mehetia et les 2
volcans sous-marins actifs est de l'ordre de 60 km. Or, Mehetia se trouve
4 1l'est des 2 yolcans. Choisissant ces derniers comme point zéro (en attri-
buant ainsi un “"&ge négatif" & Mehetia), la nouvelle droite obtenue (méme
vitesse de 11,1 cm/an) semble mieux correspondre aux différents ;éées"
moyens. Il s'ensuit que dans ce cas la zone correspondant au "point chaud"”
est au moins un "front" de plus de 60 km de longueur, sinon une région de
forme triangulaire et de dimensions supérieures & 60 x 60 x 60 km - ou
alors Mehetia ne fait pas partie de cet alignement, ce qui parait invrai-
semblable; {ce qui laisse toujours vélable 1'hypothdse d'un "front chaud").
On pourrait alors réduire les &ges du tableau IB d'environ 0,5 M.A., en

Prenant comre point de départ le "front chaud" des 2 volcans sous-marins.

‘ En attribuanf un &ge approximatif de 6 - 6,5 M.A. A Scilly, cet
atoll 'serait plus &gé que les Gambier : 5,4 M.A. en moyenne (BELLON, 1974),
plus Jeune cependant que l'atoll Ge Moruroca : 7,0 M.A. en moyenne (LAEEYRIE
et al., 1969), Les Gambier font partie des fles "hautes", non encore totale-
ment immergées, Moruroa est dé€j& un atoll dont les roches volcaniques ont
été trouvées vers 438 m de profondeur (LABEYRIE et al., 1969). On peut alors
admettre comme hypothése éventuelle de travail une profondeur de la base

volcanique & Scilly inférieure & celle de Moruroa de l'ordre de 400 m.
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