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COURS DE PALUDOLOGIE = YAOUNDE

BIOLOGIL D’ ANOPHELES TFUNESTUS

Cc moustique, déerit do Sicrra = Léonc, ost connu de presque boube 1‘Afr1que
Noire, unc partlo doc 1'Union Sud~Africainc cxceptée; il oxiste également & Mada~ -
gascar et & 1'Ilc Maurice, Au Natal ct au Transvaal, De HMeillon considérc que
los oxigences climatologiques minima sont @ au moins 750 mme dc pluic par an, unc
moyennc menguclle ne descendant pag au dessous de 16 ct unc amplitude des varias
tions thormlquos n‘cxcpdant pas 22 ’

Les gitcs larvaircs sont généralement dos eaux claires, ombragées, avec une”

végétation flottante ou dressée, contonant -peu de natidres org raniques ot pas de
scls minéreux, Sa sensibilité au Wa Cl ost con51derablo et, au Bas~Dahomey, alors
que les larves dfA, funestus constituent cnviron 18 % dos larves d'anophéles ' pri-
ses dans les Pistis en cau douce, clles disparaissent complétement alors que lleau
ne contient que 0,2 grammes de Na CL par litre. Ltombrage trop donse cst défavo~-
rable et celui de la grande forét semble 1'éliminer, Les gltes les plus courants
sont des gites pormanonts : marécages, bords de lacs et d'ébangs, rives herbouses
de fleuves, riviéres et ruisseaux, zones diinondations des cours dleau, A.plu~
sicurs reprises nous en avons capburé en Haube-Volta dans les débris de bois flot=
tants d'un ruisseau, en l'absence de végébtation. Symos, au Kenya, ‘a trouvé des
gftes larvaires dans des pults et des récipients domestiques remplis dlecau eb

‘considére quld Malindi cetlte espéce se multiplie en pcrmanence 3 1lintérieur

des habitations. Ics larves sont trés vives et trés craintives et, selon Gébert
et Harper & 1VIle laurice et Adam au Cameroun, clles stenfoncent rapidement

-quand elles sont dérangées et sont SuuCOp'lDlGS de rester longbemps au fonda

Comme, on outre, clles sont souvent dans la végébation en caw assez profonde,
leur capturc ne peut 8tre faite que par du pe*sonnol onLrainc et n ayant pas
peur de se mouiller les picds,

Fn zones boisées, les gites sout o plus souvent. perm@nontu et la poquatlon
larvairc ne présente pas de flucbuations considirables; par contre, cn zone de
savanes, les gites sont souvent des rizléres ou des marécages temporaires ou des
marigots disparaissant en saison séchc et on cnregistre alors une fluctuation
saisonniérc trés marquée de la populﬂtwon larvaire : en fin de saison séchc,

1a magorlto .des gltes sont disparus ct la population est trés rcdulte les
Apromleros pluies troublent 1llcau des marécages et 10551vont les rulsseaux et

rividres et la population larvairc tombe & zcro.; quelquos mols apres, los
cours dleau ont acquis un régime assez équilibré et les marccages se sont for=
més, le nembre des larves atteint son maximum; onfin, les plules cesscnt, les

gltes sc rédvisent cn nombre, en surfaco, et leur eau se pollue peu & peu eb

les larves de funestus se rarcflont rapidement, Dons les reglons accidentées
sans marécages, Aa funestuo est strictement inféodé aux riviéres et aux torrents
et v est alors a&truit par r chaque forte pluie; clest pour cette raison que De
Meillon pense qu'lunc partie du Natal est indemne de ¢unestus, alors que son .
climat, lui convient oarfaltemont, ~
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Les qultos sont trés endophllcs ot tres anthropnphlleu. Leur préféroncc
pour Te sanU Thumein est trés marquée, Gillies, au Tancanylka, sur 79 spécimens
gorgés pris cn dehors des-habitations en a tr ouvé 74 gorgés de sang humain, 2
nourris sur chien et 3 contcnant un sang non identifiable. Cependant, ils sont
susceptibles de piquer aussi les boeufs ct 11 est probable qulen zonc. de savanes
riches en gibier, ils piquent les gros animeux sauvages, ce qui peut cxpliquer la
capbure de larves trés lcin de tout village sur les rives de la Volta Noire, en
A.0,F, ILes miles sonb nettement moins endophiles que les femelles et sc rencons
trent asser fréguemment dans les abris inhabités et dans les btrous dlarbres.
Etant domné qulen différents bterritoires, nobamment au Transvaal, au Zululand et
en Swa213and, on a trouvé des larves dans des régions ol il nly avait aucun
adulte dans les habitations ni aucune trace de paludlsme autochtone, différents
auteurs, dont De Meillon et ‘Garnham, ont cnvisagé llexistence de races blolo~
gigues ne jouant aucun r8le dans la transmission du paludisme.

A 1tintérieur des maisons, les adulbtes se trouvent principalement sous le
toit en en haut des parols, principalement dans les habitations en paille ou
en torchis, Si le toit est en tble, les adulbes le .quittent pendant los heures 10
plus chaudes du jour pour vemir se poser au bas des murs ou sous les meubles ou
1lair ost le plus frais. Quand les cases sonb remplies de fumée, on btrouve moins
dladultes, parfois mémc pas du tout et ils se réfugicnt en bag des murs ou la
fumée est la moins dense., : : »

De' fagon courante, cebbe espéce atbaque de muit, & Ltintéricur des habitas
tions. Gillies, au Tanganyika, en falsant dos captures simultanées,. dans des
conditions identiques, & 1lintérieur et & llextéricur des hablbatlons, a constba~
té gutau crépuscule on peubt trouver quelques Femollos piquant & ltextérieur des
cases, mais qulune heure ou deux aprés la tombéc de la nuit, les autaquos ont
~ Licu exclusivement & 1'intérieur. Cependant Haddow eb collaborateurs, dans le
combé de Bwamba, en Uganda, ont constaté que les femelles piquaient de temps
4 autre on plein jour comme de nuit dens les banancraies, et en for8t, au niveau
du sol aussi bien que dans la camopée, ol ses repas sont alors probablomonb
effectués aux dépens des singes, Dlautrc part, Adam, dans la région de Garoua,
NordsCameroun, a observé quc les femelles attaquaient toute la journée & 1lin-
téricur des cases eb que, depuis le orépuscule jusqutd 1 heure du matin, les .
attaques steffectuaieont aussi bien & 1lextérieur quld l’lntefleur des habita~
tions; aprés 1 heure du matin, la baisse de tomporauure &tait telle qutelle
entrafneit un arr8t des attaques & 1lextérieur, Il a aussi observé durant la
méne période (début de saison séche) gquelques gbtaques & 1'os cbérieur en plein
jours Jlai personnellement observé des phénoménes semblables, mais sur unc moins
dre échelle, en Hautc—Volta, dans lcs replons de Tougan et de Bobo Dioulasso,

Heures d‘enﬁreo et de oortle, nouvenenss dans les' habitations : De Meillon,
au Transvaal, & trouvé que les adultes entrent. & partir de 20 heures, avec un
maximum d’onvrees vers 23 heures pour les Iemellos et vers 5 heures du matin
pour les miles. Haddow, au Kenya, a entegistré une entrée lente de 20 heures &
2 heures du matin-et une entrée rapide de 3 & 5 hcurcg du matin. Ribbands, en
Afrique Occidentale, signale 70 %.dlentrées avant minuit et 30 ¢ aprés ot trous
ve que 97 % des adultes restent dans les maisons aprés llaube; il a trouvé que.
lc vol Cbait partiellement -inhibé au cours des piériodes sans lune et que lorsque
la lune sc levait 1os mouuulqucs pénétralent alors dano les habltatlons en
grcnd nombye .

[




Barber et Gordon, au Libéria et en Sierra-Léone, ont constaté qufils trous
vaient tous lcs JOUTS dans les cases le m8me pourcentage de femelles & oveires
bien développés et que des CSpuU;OS quotidiennes dans une méme case permgnualonu
de prendre chaque jour & peu pres lo méme nombre dladultos; 1ls en concluent
que la population dos‘habitatiqns se renouvelle complltcment toutes les 24 heu~
res, Vincke et Peeters, au Katanga, constatent que les fomelles ne quittent les
-maisons ol elles se sont gorgées que lorsqufelles sont prétes & pondre,

De ligillon, au Transvaal, en examinant la population entrant ¢t sortant des
cascs a constaté que la majorité des onbrants venaiont dléclore ou de pondre

ct que la majorité des sortents étalent préts a pondre; il en conclubt que les
femolles centrent dans la casc pour s!y nourrir ot y restent pendant tout leur-
développoment ovaricn. Ces divers auteurs sont unanimes sur le fait “qulil nty
‘a pas de retour dans une maison déterminéc aprés la ponte. Wilkinson, on Ugan-
da, en cmployant des trappes de sortie dans des casces de bois ct fibre agglow
miréo, trouve le matin pour 100 femelles captureos 26 gorgéos sur lcs murs,
23 a jeun sur les murs, 29 gorgées ¢t 22 4 jeun dons los treppes; dans des casocs
en torchis ct chaume les chiffres. correspondents sont respectivement 29 = 33 =
17 = 21; ccla correspond & unc cxophilie nette des femelles gorgées, dont 50 %
environ vont digérer hors de la casc et cela indique également une préférence
marqguée pour les cascs en torchis ct paille, plutdt que wour les cases en bois
ot fibrc agglomérée, Davidson, au Kenya, dans des cascs en torchis et paille,
munies de trappes de sortic rclevées 4 llaube et apreu lc crépuscule trouve,
pour 100 fomelles de chaque groupe de capture ;

pour 100 .é Seum ‘partiellemont gofgées at ‘
femelles ‘ : gorgécs particllement gravides )
“ gravides

trouvées le o .
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Ces observations'cbrroubondont, si la case piége est représentative des
habitations de la région etudleo, 4 une - -endophilie trés nette, les femelles
gorgées digérant et murlssgnt leurs osufs danu la case et la quittant pour
aller pondre, ‘

Les ébudes les plus complétes ont été faibes par Gillics danslla zone *
- sublittorale du Tanganyika; 1l utilisait des cases dans chacune desquelles
dormaicnt deux hommes et qui &talcnt munids de trappes de sortio. Tl a observé




que 5 % des fomelles gorgées quittaiént les cascs aussitdt aprés st@tre nour-
ries, que 3% des semigravides les quittaiont 12 & 24 heures aprés avoir pris le
repas de sang ct,‘qulon saison chaude, les captures de femelles gravideu don~-
nent des chiffres 30 % plus bas que les capturcs de femelles gorgées, ‘la diffé~
rence provenant des fomelles gravides réfugiées dans dos abris extéricurs; cctte
différence atteint 50 % en saison froide, alors que le cyclo gonotrophique durc
trois Jours au licu de deuxs Il a cn-outre renarqn quc la rdntrée des femelles
gravides dans des abris inhabitds sleffectue & llaube ob qu!il nc semble pas

"y avoir de roison impgrieuse a celbbe exophilie particlle puisque les femclles

restées dans les habitations ne présentent aucunc mortalité particuliérc. In
méme temps, il a fait la recherche systématique des anophéles dans les refuges
autres qiic les habitations; comme il cst souvent difficile de capturer les fouse-
thuou cn exophilie, car leurs abrig naturcls sont peu nombreux, et souvent dlace
cés difficile, il a placé .dans la zonc étudiée de nombreux refuges artificicls
dans des cmplacements jugés favorables, Il a vérifié, lors deos prvn1erou cap~
tures, que les réecolbes faites dans les abris arbificicls donnaient des popula=
tions comparables & celles trouvées dans les abris naturels les plus voisins,
I1 a vérifié oussi par Lllexamen des oeufs qu!il slagissait bicn d'&.¢un03uus

et non d‘A. rivulorum, ni d'A. leesoni qui existent également dans la mome
régions Il a fait-les constatations suivantes qui confirment lftcexophilie impor=

_tante déduite.de 11étude de la populatlon anophélienne des cases t les capuurou

globales de femclles cn exophilie se composent de 42 % & jeun, 7 % gorgées ct
51 % gravides. Dans un royon de 200 métres autour des habltaulons, on trouve
1 femelle gorgée pour 5 gravides et, & plus de 200 métres, on trouve 1 femelle
gorgée pour 37 gravides. In salson froide, on brouve un plus fort pourcentage
de fomelles gravides loin des maison guten saison chaudo, les pourcentages
n!étant pas modifiés & prox1m1te des habitations, prés des 2/3 des femclles .
exophiles sont réfugiées & proximité des cases. Los refuges cxtérieurs cxposés
au soleil sont occupés assez t0t, “puls abandonnés ensuite cn faveur des abris
plus ombragés.  La construction dlune habitation & 10 mébres dlun abri naturel

- fait diminuer dans de trés forbesproportions sa population, mais semble faire

augmenter scnsiblement celle dlun autre abri situé 4 200 mgtres. De 1tétude des
;uncstus atbaquant a lloxterleur, il conclut que la grandc massc des fcmelles
Trouvées en ox cophilie se sont gorgées dans 10w habitations, Bn ébudiant les

A. funcstus pris dons des abris naburcls sur un autre point de la c8te du Tanm
Fuﬂjlk&, Muirhcad THomson availt trouvé 40 % de fomoTloo gorgées COﬁtro 60 %

de femcllos gravidesa

Ces d¢¢Purontcg ohservations 1ndlouont dcs variations con51derwblos su
comportement d!une région a une uuurc chez une espéce généralement considéréc
comme manifestant un endophilisme trds strict ot montrend combien il faut 8tre
prudent avant de généraliscr dans une vaste zone les résultats d'unc campagne
antipaludique faite par 1ltcmploi dlinsccticides & action rémanente, alors mme
qutelle a réussi dans une région voisinc.

. Distanca de vol : De Meillon a é&tudié au Transvaal la répartition des adul-
teo'danb une région ol il nly avait qu’un seul gite larvaire. Il a constaté

que le nombre-des adultes trouvés var case diminuait rapldement avec la distance
ct que 20 % dlentre eux.séulémont sc brouvaient & pius de 800 métres du gite,

cn 1labsence de venb., ILe méme auteur; en marquant des funcstus en Rhodésic du
Nord tnregistra des vols allant jusqu'd 4,5 et méme 7 km. dans le sens du vent
pour des gitcs trés prolifiques, ot allant jusqu'd 3 km dans une direction per-

.
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pendiculaire & celle du vent. Hopkins, en Ugénda, considére que 800 métres est
la portée pratigue max1ma, bien qutAdams, en Rhodésie, a it'constaté que le con=
trdéle de tous les glites sur une bande de 2,5 km, perpendiculaire 4 la direction

" des venbs dominants, nlempé€chait pas 1*arr1vee dladultes diA, funestus & partir

des gibos-non contr8lés. En haute-Volta, jlai constaté dans la vallée du Sourou
que lz distance entre les villages et le seul gite existant &tait couramment de
3 a 5 km, et la présence de femelles porteuses de sporozoites impliquait plu~
sieurs ponucc préalables, clest-a-dire plusieurs allers et rebours sur dés dis-
tances de 3 4 5 lm. Dans ces condltlons, le nombre de femelles par case était
plus faible dans les villages éloignés du gite larvaire que dans les villages
rapprochés, mais la différence de densité était toutefois bien moins grande
quton aurait pu lo penser; il est vrai que chacun des v1llages constltualt en
général le seul 1leu habité & we dlzalne de kilométres & la ronde.

Le transport mé cgmqae ‘de cette espéce a été observé nrlnc:Lpalemen’o par
Adams qui, on Rhodésie du Nord,a capturé jusqu!d 90 adultes dans un wagon de
voyageurs et 103 dans un wagon de marchandises, -

R6le dans la transmission du paludisme : A. funestus est 1'un des deux prine
cipavx vecteurs du paludisme en Afrique et en beaucoup, de régions, notamment en
LeOuFas 1l joue un r8le au moins aussi 1mboruant qu’A,.gamblao. Dans les ré=-
gions ol la population dladultes est assez stable, elle est responsable du palu~
disme endsmlque, mais rarement des épidémies, . Le rBle joué cyacbemenn en un
p01nb donné dépend beaucoup de la présence des autres vecbeurs, principalement
d'A, gambiae, ainsi que de la concordance éventuclle de la saison de transmis=
sionAdes différents vecteurss

Voici les index spor0201t1ques donnes par De Melllon en 1947 :

Nlnerla ?. 'Ibadan 6, 9 Lagos 12 8 “
. ' Sierra Leone .. = 4,1

Libéria o 1,9 .

Uganda, . Y l,4 4 9,4

Congo Belge . - 4,2 :

Kenya : 0,24 & 15,8

Nyasaland : 0,5 . T

Rhodésic du Sud 7 ‘ . .

Transvaal Swellengrebel 27 De lMeillon 22

Cameroun Vaucel 30/405 = 7,4
et quelques renseignencnts postéricurs a 1947

.. Cameroun Adam - 9/467 ="1,9 /
Nord Nigérie Bruce~Chwatt 3,5 sur plusieurs. mllllers
T . - de dlssectlons
Haute Volta ~ Soudan

C6be. A Ivoire Holstein 311/3059 = 10,1

Haute~Volta - Dahomey Hamon  771/17551 = 453

Volei enfin, pour detx régions de la zore soudanlennede Haute-Volta, tes
fluctuations saisonniéres de la population d!A, funestus et de son degré dlinfec~
tion en fonction dc la pluviométrie et de la.nature des gites larvalres :




Dans la région de Bobo Dioulasso, la majorité des gites sont temporaires,

‘constitués par des mirigots et des- warécages; les grandes riviéres permanentes

contiennent peu ou pas de larves d!A. funestus. ILes fortes pluies vont dfavril
a octobre, avee une moyenne de 1100 mm dleau par ane Le nombre des femclles
pris pas casc est & son minimum @ en avril-mai, clest 3 dire un mois et demi
environ. aprés le début des premiéres rluio puls il augmente réguliérement
Jusquten aofth, quatre mois et demi aprés 1os premiéres pluies, atteignant un
niveau environ 6 fois plus élevé que son niveau mininum et y restant jusqulen
Janvicr, clest &-dire doux mois aprés les derniéros pluics. Ia décroissance

est ensuitc réguliére jusqu'on avril-mai. Ies index sporozo¥tiques présentent
de fréquentes variations qutil est difficile de relier aux fluctuations de noms
bre ou de pluviométrie et oscillent entre 3'et 8,5, Voir les planches 1 ot 2.

. Dans la région de Banfora, la majorité des gites sont constituds par des
marécages permancnts, une grande riviére permencnte oil 1lton trouve fréquomment
des larves d!A. funestus et par des riziéres qui ne sont pas inondées toutc 1fanw
née, . La pluviomébrie est trés voisine de celle de, Bobo Dioulasso, mais légéree
ment plus forte et approche 1200 mm par an,  Le nombre des femelles pris par
case est -4 son minimum en Jars~avr11rma1, clest & dire au moment du début des
pluies, puis augmente avec quelques & coups jusqulen octobre ol le niveau est
alors 10 fois plus élevé environ que celui de mars~mai; il diminue ensuite rapi=
dements. Ies index sporozoitiques varicnt de fagon tout & falt anarchique e'o vont
de 0 & 13, - Voir 1&s planches 3 Et 44

De ces deux études, on pcut tirer les conclusions sulvantes : la semi=per= -

‘manence des gites larvaires, en zone de savanes soudaniennes, & saison séche bien .

individualisée, n'est pas accompagnée dlun niveau rclativement constant de la
population de Funcstus; Le froid ntentre en ligne de compte que trés seconda1re~
ment car le niveau le plus bas de la population anophéliennc correspond & la pé=
riode de lfannee la plus chavde. ILa raréfaction deos larves est done probable-
ment causée par la pollution cxcessive de 1l'cau dos gftes larvaires; on conse
tate dfailleurs quelques mois aprés la fin des pluies le remplacement des larves
de funesbus par celles de rufipes dans lao pTupart des marécages. Le niveau le
plus élové de la population ne sfobsorve que 4 & 6 mois aprés les premleres
grandes pluvos. :

Los observations faites dans la région de Thiss, au Senegal, et par Adam,
dens la région de Garoua, au nord Cumeroun, correspondenb tout 4 fait & celles
effectuées cn Haute-VoWLa, o .

Indices naxillaires : Adam & Garoua : 13 sur 100 spécimens

~rms n 5 ' ; Y ‘
(v01r planche 3) Hamon & Bobo Dioulasso : 12,4 sur 107 spécimens
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