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QBSERVATIONS SUR LES METHODES D'EVALUATION.DE

L'AGE PHYSTOLOGIQUE DES FEMELLES DI ANOPHELES

par J. HAMON et G. CHAUVET

L'estimation de 1'3ge physiologique des femelles d'anophd-
les est une donnée importante dans 1l'étude de I'épidémiologie de la
transmission comme dans l'évaluation de 1’e£flcaclte des aspersions
d’lnsectloldes.

Différentes méthodes ont été proposées par MER, POLOVODOVA,
DETINOVA, GILLIES et LEWIS pour distinguer les femelles pares des
femelles nullipares, une méthode permettant méme de déterminer exace
tement le nombre de cycles gonotrophiques. | '
| . Pour pouvoir s ‘utiliser dans les conditions courantes d'une
zone pllote de lutte antipaludique une méthode dlestimation de 1'3ge
physiologique doit &tre simple, assesx raplde, et pouvolr donner les
m8mes résultats avec différents observabteurse. Elle doit en outre
permettre la dissection des glandes salivaires et éventuellement des

. estomacs pour permettre d‘etabllr sur le méme matériel le taux d'ine

feotlon des anoPheleSa

La determlnatlon exacte du nombre de cycles gonotrophigues .
par complbage du nombre de dllatatlons situdes sur les funicules des
ovarioles demande trop de temps et de dextérité pour pouvoir &tre ‘
employée comme travail de routine sur le terrain. Nous avons essayé si

Jmultanément, dans la zone pilote de Bobo—Dloulasso, pour le distine~

tion des femelles pares, les changementc qualitatifs des ampoules et
des oviductes pairs, (DETINIVA ~ POLOVODOVA - 'GILLIES), la structure
du funicule de 1'ovariole aprés dilacération de l'ovaire (LEWIS), et
la forme des trachéoles & 1l'intérieur de 1'ovaire (DETINOVA - POLOVO-

| DAVA) Cette étude simultande g été faite en profitant de la présence .

& Bobo-Dioulasso de Monsieur THELIN, Entomologiste OMS, et de Monsieux
CHAUVET, Entomologiste ORSTOM. Ldés ovaires étaient extraitsiavec soin
par Mbn31eur CHAUVET, identifiésm comme pares Ou nullipares, puis l'un

des ovaires étaient tranofere dans de l'eau distillée, et les trachéo~

" les examinées & sec par Monsieur THELIN tandis que l'autre ovaire
était dilacéré dans du sérum physiologique- et examiné a 1'état frais

par Monsieur HAMON. Ghaque femelle étalt affectée d'un numéro d'ore
dre permettant de comparer les résultals aprés chaque séance de dissec’
tion. 'Les résultats de cette comparaison peuvent se résumer . alnsis

Les pourcentages de pares obtenus ne sont pas trés Aiffém
rents les uns des autres, mails si llon examine les diagnostics un &
un on constate. que les.femelles ‘considdrées comme pares dlaprés l'as— -
pect-de trachéoles sont presque toujours counsidérées comme parés
d'aprés la structure du funicule de l'ovariole, et que celles congim
dérées comme nullipares d'aprds llaspect.des trachéoles sont toujours
considérées comme nullipares d'aprds la structure du funicule de ~ .
llovariolespar contre les diagnostics posés d'apreés l'aspect des am
poules et des oviductes pairs diffdrent de ceux faits d'aprés les
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' Il est trés net (tableau I) que les "dilacérations" donnent un pour-—

'~“5?-.

trachéoles ou les funicules des ovarioles dans environ I0% des cass

A plusieurs reprises des ovaires présentant toutes les caractéristi-.
gques d'une femelle pare se sont avérés &tre nullipares chez un spé~
cimen et pares chez un autre, aussi bieﬂdﬁprés‘l@s trachées que d'a~
prés les funicules des ovarioles. La distinction des femelles pares

‘des nullipares d'aprés la morphologie des ampoules et des oviductes

communs ne semble donc pas une technique trés sure. Les deux autres
techniques semblent aussi précises l'une gue l'autre mais celle des
trachéoles n'est pas applicable au del® du stade 2 age, tandis que
ltexamen des funicules peut encore se 1aire dans d'assez bonnes cone—
ditions au stade 3. Par contre lg dilacération des ovaires pour 1'exa~
men immédiat des funicules ne permet d'examiner que 12 & 15 spe01mens
& l'heure, surfout s'il y a beaucoup de nulllpares, tandis gue 1l'axa—
men des trachéoles permet d'examiner. 50 & 60 spécimens & l'heure
(extraction des ovaires non comprlse).

4 la suite de cette étude la technigue, adoptée dans la
zone pilote de Bobo-Dioulasso est la suivante s les femelles d'ano=
phdles sont déterminées, on extrait les glandes salivaires pour la

recherche des sporozoites, et les ovaires. Ces derniers 'sont fournls

a l'entomologlste dans une goutte de sérum physiologique. Apres un’

bref examen & la loupe binoculaire les ovaires aux stades I, 2j, 2m

(x) et certaing 2a sont. transférés dans une goutte d'eau dlst4ilee

pour un examen aprds dessication. ILa mgjorité des ovaires stade 2a

et tous les stades 3 somt examinés par: dllaCGratlon sous loupe bino-
culaire et étude de la structure du funicule des ovarioles au micros=—
cope. le rendement de cetbte technique est de IS0 & 300 femelles par
matinée (4h30m), la lecture des. trachéoles étant faite dans 1'aprés—
midi en une heure environs Le point délicat eat la distinction. des . -
ovaires que l'on doit dilacérer et de csux que l’on peut laléser Sdwa
chers Chez certaines femelles pares, contenant encore quelques oeufs

de la ponte précédente, les trachéoles présentent ‘encore des traces =~
des pelotons caractéristiques des femelles nulllpareso Il est done

souhaitable de voir pour chaque espéce jusqu'a quel stade de dévelop—
. pement ovarien on peut’ distinguer de fdagon certaine les trachéoles
- d'une’ femelle nullipare 8B celles d'une femelle pare. L‘ﬂnterpreta—
- tion des. tracheoles dev1ent generalenent douteuse dans le milieu du

stado 28,0

Etant donné qu 111 et plus long et plus dlfflclle de faiw
re: et de lire les "dilacérations" gque ‘les “tracheoles" nous avons \
examlne sur une longue série de dissectionsquel était le pourcentage
de. femelles pares selon que 1'on ne tenait compte’ que des 'trachéo—
les" (femelles ayec les ovaires au stade I, 2j, 2m in part) ou des
"frachéoleg! plus les "dilacérations® (femelles stade 3 et 2a in part)

centage de femelles pares beaucoup plus élevé que les "tracheoles" ‘ |
mails le pouroentage des femelles & un stade ovarien avancé- etant fal- '
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TABLEAU I.- Pourcentage des femelles pares observées lors des captures
de nuit en fonction du stade de développement ovarien.

Pourcenta-—

" Espéce etf Technique d'exa’ Nombre de’ Nombre de ° ‘ Intervalle |
e " men et stade " femelles ‘ femelles  ge de fe- de .
* ovarien: : examinées® pares " melles * conf ia nce
‘ ' : * pares :
y,gambise - Dilacérations ' :
P ogb.2a et + S 12 - 80 58 - I00
‘Villages ' trachéoles : R
‘témoins < st.let2a 58 “ A9 8,5 75 - 9%
: '~ * dilacérations : ‘ o
‘et trachéoles 73 61 8,6 175 - 92
, Dilacérations * t S R
iA.funestusf st.2a et + 42 38 90,5 175 =100
* trachéoles '
*Villages ‘st. 142a 196 1I9 60,7 54 - 68
temomns * dilacérations ' '
‘et trachéoles 238 I57 66,0 160~ T2
‘A, nili . Dilacérations 22T 97 Ll P 37= 5L
S " ist. 2 a et + ‘ : .
. fVillages : grachéoles L6 . IL7 33 t29 - 37
Ptraités g1 32 ‘ ' :
:‘au;DDT= ' dilacérations 667 240 37 *'35 = LI
IR " et trachéoles . s
A. coustanl dilacérations ‘ - S
‘st. 2 a et + 56 VL3 77 P66 - 88
Vlllages * trachéoles . X -
straités gy ) 324 LIT 201 L9 Phh o~ 5k
+au DDT ‘ dilacérdtions : ‘
: " et trachéoles 167 24h 52 C W7 - 57




)
S

ble dans notre matériel (femelles prises attaguant 1l'homme pendant 1»
nuit), les "trachéoles" seules donnent un pourcentage de femelles pa=
res peu différent de celui donné par la population totale.

Nos évaluations du pourcentage des femelles pares ont &té
faites sur les femelles provenant des captures de nuit parce gque ce=-
la nous donnait & la fols un bon échantillomnage de la population
anophélienne en rapport avec l'hemme,- et des femelles & des stades o~
varieng se prétant bien aux techniques d'évaluation de 1'dge physio-
logique, mais les captures de nuit étant un procédé colteux et sou—~
vent de faible rendement nous avons essayé. d'employer la méme tech~
nique aux femelles provenant des abris artificiels de la zone traitée
au DDTv Il n'est alors possible de travailler que sur les femelles 2
jeun ou frafchement gorgées, les autres étant & un stade ovarien
trop age (4 ou 5) et il se pose alors un probléme d'échantillonnage s
les spécimens & jeun et fraifchement gorgés sont~ils représentatifs
de la population totale 7 Le tableau 2 indique, dans le cas d'A. fu—
nestus et d'A. flavicosta, les pourcentages de femelles pares obtenus
respectivement en Octobre I959, sur les femelles' des captures de nuit
et sur celles & jeun ou fraichement gorgdes prlses dans les abris ar—
tlflclels,tous les spécimens provenant des mémes villages de la zone
DDT. Il y a une nette discordance des résultats dans le cas de A, fu~—
nestus, les femelles provenant des abris artlflclels contenant une
proportion de nullipares beaucoup plus élevée gue celles provenant
des captures de nuit. Ce phénoméne n'est probablemént pas dl seulé=-
ment au non examen des femelleg gravides, car les indices sporozoiti-—
gues ‘des femelles d'A. funestus des captures de nuit sont plus éle-
vés que ceux desA. funesbus provenant des abris artificiels, alors

ue ce phénoméne ne se manifeste pratiquement pas chez A. gambiae
%tab gau 3). L'évaluation du pourcentage de fémelles pares ne peut,
donc &8 faire sur des femelles capturées par n 'importe quelle métho~
de et il s'ensuit que les indices sporozoitiques peuvent donc varier
dans certalins cag avec le mode de capture, ce qui a une grosse impor—
- tance dans l'org ganisation du.contrdle ontomologlque des campagnes
dtéradication du palualsme. :

Dans un certain nombre de éapﬁurés de nuit le nombre de
femelles & examiner étant trds réduit toutes ont été dilacérées pour
“évaluer exactement & gquel.gtade ovarien les femelles venaient pren—
dre leur repas de sang, -et dans le cas des femelles pares pour voir
si elles avaient pondu la nuit méme du repas (présence d'un sac résie
duel) ou une des nuits précédentes (prémence d'une dilatation). Les
résultats de cette enquetc sont présentés dans le tableau 4. On y voit
trés nettement que bien qu'il n'y ait pas de régle stricte il y a une
grande proportlon des Ae gambiae et A. funestus gqui prennent leur TE=
pas de sang la nuit méme de la ponte, alors que la majorité des b Di—
1i et A. coustani ne prennent pas de repas de sang la nuit ol a Tieu .
Ta pontes On peut noter également qu une proportlon 1mportaﬂte de
femelles qui viennent piquer sont au'stade 2a ou & un Stade plus 8~
gée Or les femelles qui pondent d&s gque leurs oeufs sont murs ont
des ovaires presque toujours au stade 2m, tandls que celles qui pon—
dent 24 heures apres quer leurs, oeufs soient mirs ont un fort pourcen~
tage ‘dlovaires au stade. 2as 11 est donc probable que dans la nature
ur certaln nombre de femelles ne pondent que 24 ou 48 heures aprés la -
maturation des oeufs. Ces deux phénoménes joints font gue dans la
nature le laps de temps séparant deux pontes guccessives est certal—
nement en moyenne sensiblement plus long que la durée du cycle gono-

o6 0 ¢ oo




TABLEAU 2 3 P

= 55 =
ourcentage des femelles pares observé dans les villages
traités au DDT de la Zone pilote de Bobo~Dioulasso en fonction du mom=
de de capture (Octobre I959).
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TABLEAU 3.~ Indices sporozoitiques comparés des femelles des captures de
nuit et de celles des abris artificiels dans les villages DDT de la zone
pilote de Bobo»Dloulasso de Juin I959 A Octobre 1959

Mode de
capture

Nombre de
femelles
disséquées

Espéces

Nombre de
femmlles
infectées

Indice

sporozoi:

tigue

Intervalle de
conf iance

95 %

Abrig 1186
artifi—

ciels

A.gambiae

Captu~
res de 922
nuit (x)

0,252

sh34

0,252- 0,739

t

0,118 - 1,111

-

A .fumestus Abris 16,721
artifi-
ciels
Captu~ I055
res de

nuit

0,054

0,66l

0,024 -~ 0,102

0,266 ~ 1,366

(x) Le v1llage de Sinorosso étant exclu; car trop vpisin ‘des villages traités
au Dieldrin ol les A, gamblae 1nfectes sont trea abondants.
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TABLEAU 4 —~ Répartition’des stades ovariens et chez les femelles pares
des "sacs" et des "dilacérations" chez les anophdles capburées sur appidt
humain pendant la nuit; de Juin & Septembre I959.

° Stades : NOMBRS DE FEMELLES PRESSENTANT CES CAI‘LZ&C'I‘EIHZS‘I'IQ‘U’ES°
¢ Ovarions . 8 : ©8 )
"parité" ° A. gambiae A, funéstus A. nili  A. coustani
: €5Goas . 3 3 g .
3 PARES avee . 3 3 g .

dilatations | ° .

S “ 3 1 14 3 °

2 S o 5 7 13 :

° 2n t o 3 0 5 12 :
. PARES awec | . :

’ sacs : : g

3 : 4 : 5 5 : 1 :

f o 2a s 1 : 43 R 8 s
: 2m : 9. 11 P 6 o :
P 23 : 1 3 ) o : 2 3
 NULLIPARES = : ¥ ¥ 4 :
3 3,5 a5 ;4 ~
g 2a ) 6 . 2 i 16 s | 5 .
2 2m . 8 . . 5 3 40 P »19

23 o 5 _ﬁ 4 s 3 s 12 :
g I . 2 -3 i 3 g 2 g
" TOTAL des paves 25 3 29 " 16 59 3
. avec sacs . ’ . . .
g’I‘OTAL des pares 7 ‘ 6 . 26 . o8 ]
avec dilatations 3 ' ! 5
TOTAL des . 32 : 35 42 50 .
: PARES : 3 s . :
, TOTAL des g . i TS . . 42

° NULLIPARES . 24 : 7 : K : ,
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TABLEAU 5 =~ Répartition des femelles pares dans les différentes heures
de la nuit lors des captures sur appat humain, de Juin & Octobre

I659 dans la zone pilote de Bobo-Dioulassoe

oo

Tranche ° NOMBRE DE FEMELLES EXAMINEES BT POURCENTAGE DE PARES
.3 horaire H g

o

A. funestus ) A. nili ’ A. cougstani
: ., Nombre % Pares °  Nombre % Pares ~ Nombre % Pares
: 18-19 3 o 14 o s 51 4T s
: 19~20 ¢ 3 67 : 26 3T 52 o1
¢ 20 =~ 21 : 3 © 6T s - 68 - 38 2 3 50 s
s 21 =22 ° 10 30 : 95 - 34 : 68 %
s 2223 ° 6 83 99 33 : T8 aT
s 23-24  f 17 65 &+ 94 40 o 56 4
: 00 =01 ° 18 CI 95 34 2 44 2,
3 01 =02 45 13 : 97 53 s 15 27 3
s 02 = 03 : 41 66 3 ‘55, ‘ 35 3 51 ) 67
: 03 -~ 04 % 50 70 84 42, 50 8 -
: 04 =05 ° 70 70 s 79 43 5 39 2
: 05-0 ' 33 . B s ¥« 3 63 =
S « 108 3,5°: 142 49,3
_ oar vype‘ . 4 o 155 12
T2l - 24 . . . 288 35,8 202 5145
¢ écart type 3 2,8 3,5
s 18 - 24 542 - 54,8 s . L . .
. écart type 3 ‘ 1,8 \
; X=0 F o040 70,2 = 247 . 41,3 5 170 59,4 . ¢
. SOBTL BYPE 4,5 ‘ 3,1 o 3,6 s
¥ 03 - 06 . , ‘
s écart type = 153 . 67,3 214 41,6 121 67,8 :
: : 3,8, 3,4 453
: ;E;‘;tog L b9 66,6 's . 857 38,3 : 635 56,2 3
art wype 2,17 1,1 2,0

s

o
1 . < °

< °

NB. A. funestus s villages témoins =~ A. nili et A. boustani s Zone
DT \ v *




JABLEAU 6 6.~ Pourcentages de femelles pares observées dans les régions trai-
tes au DDT et dans les villages-témoins de la -zone pilote de Bobo—Dloulas—

so, de Juin & Octobre I1959.

: : ) : Zonede :- Nombre de Pourcentage : Intervalle de-
‘ Espéce : capture femelles femelles confiance
; T disséquées pares 395 9%
: Villages ‘
: A.gambiae  :» témoins 155 Th,1 67,1 - 81,1
‘Zone DDT 70 LI,h 29,6 - 53,2

¢ A.funestus

V:’L‘llages‘

témoins

Zone DDT

300

»

66,7
48,3

-

Villages
témoins

Zone DDT

I35
858

ot e 4t e e i e

53,3
38,3

L 61,3 - 72,1

37,7 - 58,9

[

447-619
5&7—419

A.coustani

Villages
témoins

Zone DDT

26
637

73,
56,2

55,3 = 90,9
54,2 ~ 58,2




trophique. .

Sur l'ensemble des femelles examindes provenant des capbtu-
res de nuit nous avong étudié le pourcentage de femellecs pares en
fonction de ltheure dlattaque.

Le tableau 5 résume nos observations pour A. funestus, A.
nili et A. coustani. Il y a des variations trés marquées d'une heure
& l'autre, dles dans bien des cas au petit nombre de spécimens exami-
nég dang ‘chaque tranche horaire. lLe groupemcnt des capturces par tran-
ches de 3 heures, du crémscule & l'aube, diminuc 1l'ampleur des varia=~
tions. Bien que les écarts ne soient généralement pas significatifs
(sauf dans le cas d'A. coustani) il semble ressortir assez clairement
gu'il y a une plus forte proportion de femelles pares dans la seconde
moitié de la nuit que dans la premidre. Il egt donc possible que des
captures de nult "partielles" ne conskituent pas un échantillonnage
satisfaisant de laupopulation anophélienne dans son ensembleo

[

Sur l'ensemble des femelles provenant des capbures de nult
nous avons également étudié le pourcentage de femelles pares en fono-
‘tion de la zone de capture s villages témoins ou zone traitée au DDT.
Leg régultats groupés dans le tableau 6, montrent une nette diminubion
de la proportion de femelles pares dans 1a zone traitée au DDT par rap-—
port & la zone témoin, les &carts enx registrés étant presgue toujours
31gnlflcat1fs. Malheureusement le pourcentage dc¢ femelles pares’ d.'he
coustani montre, entre les villages témoing ot la zone DDT, une balsse
& peu prés aussi 1mportante gue A. funestus et A. nili. Or dans notre’
région A. coustani n'entre pratiquement pas dans les habitations et
1'on congoit mal que sz mortalité soit affectée dans de telles propor—
tions par le traitement des habitations au DDT. Cela montre, encore
une fols, que les questions d'-chantillonnage sont primordiales eb
doivent &tre résolues de fagon aussi complete gque possible par des
enquétes approfondles avant que l'on puisse se fier complétement &

. cotte tuohnlque pour 1l'évaluation de 1l'efficacité des aspersions 1n~

secticidés sur la population anophélienne vectrlce

Les dlfferentes etudes gui sont mentionnées ci-dessus ne sont
pas terminées et les résultats n'en sont indiqués gue pour montrer
les différents probldmes qul se posent. Les conclusions sont dono
temporalros. ‘
: - Je HAMON, G VHAUVET Entomologistes: médicaux
: o S - 0cReSsT.0,Ms
- o ) et L. THELIN, Entomologiste O.M.S.

'

‘Laborat01re d’Entomologle du Centre MHRAZ T
Zonc pilote antipaludiquc de Bobo-Dloulasso

28 Octobre 1959

(WEO/Ma1/246 du 16~11=59)
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