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- Cing préparations (poudres mouillables) de Bagillus thuringiensis

H-14 (= var.israelensis) ont été testées en laboratoire, sur les larves

‘5gees d'A.aegzgtl. Les tests ont été réalisés d'une part dans des bols,
d'autre part dans des assiettes. Le contact a été porté a 48 heures avee
une lecture 2 2# heures et une autre & 48 heures.

. Les.concentrations étaient les suivantes : O, 8 -« 0,16 « 0,032 -
} 0 0064 - O 00128 ppm. Les dosages szgnlflcatlfs sont 0,16 et 0, 032 Ppme

La comparaison des courbes de regresszon, entre ces deux valeurs,
fait apparaitre : V
- le peu d'influence de la nature du récipient,
- l‘éugpentafidn de ia mortalité a 48 heures,

~ un classement relatif des préparations de B.thuringiensis soumises &

1'essai, selon leur efficacité.

Cette expérimentation sera reprise en utilisant de jeunes stades

(I et II) d'A.aegypti.
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Five prepardtions (We. d&p.) of Bgeillus thuringiensis Helk

(= var.israelensis) were tested in laboraﬁory, against old Aedes aegzpti

larvae. Assays were. achleVed 1n béwls and p;ates, with an- exposure tlme
_of 48 hours. Mortality was read after 24 and 48 hours.

The concentrations used,were $ 048 = 0,16 = 0,032 ~ 0,0064 -
0, 00128 Dplie » g | ‘

The s;gnlflcant dosages are O 16 and 0 » 032 ppm.‘The comparlson
of the log prob1t~concentratlon llnes, between these two values, ‘shows
that : '

- the sort of container don't matter much,

- an increase of mortality occurs with a 48 hours exp081tlon,

a relative grading of the five preparations tested appears, according
to their efficacy.- :

Such tests will be repeated w1th young A.aegxgtl larvae (stages
I or II).



, INTRODUCTION
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Bacillus thuringiensis est une bactérie aérobie’ qui, lors de

la formation des spore%, produit un cristal protéique contenant une endo-

- toxine. Dans un passé récent, l'endotoxine des différentes souches de ?

'Q&thuringiensis n‘étéit vraiment pathogéne que pour les seuisvlépidopféfesQ

Avec le sérotype H-il4, nouvelle appellation de 1'éx-"variété iaraelensis", -

le pouvoir pathbgéne gtétend a d'autres insectes, dont les Culicidae.

Les préparations de §,thuringieﬁsis He14 actuellement disﬁonibies

sont & base de spores contenant les cristaux protéiques eux-m&mes abritant

- la delta-endotoxine. Ces produits, efficaces par ingestion, sont tout

indiqués pour 8tre utilisés comme larvicides anti~-culicidiens.

Nous avons donc procédé, en laboratoire, a 1l'évaluation de

1tefficacité de cing préparations de B.thuringiensis He1k contre les stades

larvaires d'Aedes aegypti.

Cette expérimentation entre dans le cadre des travaux réalisés

par la Section Entomologle du Centre Muraz, au titre de Laboratolre Collabo-

.rateur de 11V OMS pour l'Egsal et l'Evaluatlon de nouveaux Insectlcldes.

g

1. NA&EB&-QE&-EB&E&B&.&&9?!&2& BACILLUS T 1§ UTILISEES

Cing préparétions de Q,thuringiensiézsérotype H-14 nous ont été

‘communiquées par la division V.BeC. de 1'OMS (Genéve).

Elles sont identifiées par des lettres : A, B@ Gy D, E et se

:"presentent sous la forme de poudres.

Destinées & une experlmentatlon 'en aveugle', ces poudres ne
portent aucune mention de leur opigine, ni de leur concentratlon en matiére

active.

2s PROTQCOLE D'EXPERIMENTATION
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Lt*évaluation des cing préparatioﬁs de E,thﬁringiensis He14

comporte la réalisation de tests insecticides sur des larves d'A.aegypti.

Plusieurs séries de tests permetitent de modifier différents facteurs :

- 1'8ge des larves 3 =~ ‘soit stades I et II jeune,

o soxt stades III age et IV Jeune,r



N A M - ‘
. 1‘“" ’ - 2 -

- la nature du récipient ou se déroule le contact insecticidese-larves
' - bols \fr |
- ou assiettes,
- la durée du contact et donc le'délai de lecture :
- 24 héures, .

- 48 heures.

Chaque test est conduit & raison dé quatre lots de 25 larves
pour chaque concentration. Cing concentrationg sont utilisées auxquelles

viennent s'ajouter des "témoins" sans insecticide.
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Les tests sont réalisés en salle cllmafisee, a4 26°. Nous avons
utlllse de 1l'eau distillée dont il n'a pas été poss1ble de déterminer les

caracterlsthues physmcd-chlmlques.

3e1e Larves de moustiques utilisées

Nous avons evalue l'act1v1te des différentes poudres de
B.thurlnglcn51s sur des larves d'A.aeggptl prQVenant dtun elevage permanent

dont les caractéristiques ont été décrites dans un précédent rapport
(HERVY & COOSEMANS, 1978). Il s'agit de la souche BOBO-KARI.

Au cours de cetfe'iremiéré partie de 1l'expérimentation, nous
avons utilisé unlquement des larves de stade III §gé ou IV Jeune ayant

en moyenne 68 heures en début de teste

Les larves avaient été préalablemerit nourries a raison de

500 mg. de super-levure pour 1,5 litre d'eau contenant 300 larves.

3p,2s Récipients utilisés

| Claésiquement, un test insecticide comporte la mise €n .contact
de lots de 25 larves avec des solutions insecticides 3 diverses. concentra-
tions. La quantité d'eau est de 250 ccj quatre lots sont utilisés pour
chaque expérimentation. Le récipient habituel est le boi, A la demande

de 1'OMS nous avons aussi utilisé des assiettess

Bols et assiettes. sont en verre pyrex, les premiers ont une

_contenance globale de 470 cc, les secondes de 840 cc. Pour un volume de

solution de 250 c¢ la profondeur de l'eau est donc beaucoup plus faible
dans les assiettes (15 mm) que dans les bols (35 mm).




Pour chaque insecticide les ‘tests ont été conduits simultané-

ment dans les bols et dans les assiettes.

‘3.3}xConcentrafions employées,

D'assez nombreux tests préliminaires ont été nécessaires avant

-

que les concentrations d'expérimentation soient déterminées.

. Les c¢oncentrations retenues ont été les suivantes : p
10,80 ~ 0,16 ~ 0,032 = 0,0064 ~ 0,00128 ppm

soit selon une progression géométrique d'ordre 0,2,

3.4. Temps de contaét '

Le temps de contact usuel, au cours de tests insecticides
comportant des concentrations croissantes, est de 24 heures. Nous avons

porté ce temps de dontact & 48 heures.

3.5. Ledhure de la mortalité

La lecture de la mortalité a été réalisée en deux temps ¢

‘au bout de 24 heures puis & la fin des 48 heures de contact.

Ont été considérées comme mortes toutes les larves ne présenw

tant aucun mouvement aprés aspiration et rejet par une pipette.
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Lo1., Qualité des larves de moustiques

Il faut souligner la nécessité de réaliser les -tests avec des
~ larves d'A.aegypti présentant des caractéristiques homogénes d'8ge, de
grandeur et de vitalité.

Dans ce but, l'élevage doit &tre "standardisé" :

~ éclosion synchronisée (au moyen d'acide ascorbique),

- nombre de larves et quantité d'eau constants par plateau,
~ quantité constante de nourriture,

~ température d'élevage stabilisée- (30°).

4,2, Nature des récipients ‘ 4

La lecture de la mortalité est plus facile dans les assietties

‘que dans les bols, en raison d'une meilleure dispersion des larves.



- b

‘ .
L,3, Obtention des concentratlons,flnales

Il y a deux faqons d'obtenlr les concentrations flnales :
-~ réalisation de plusieurs "solutions-méres! :

200 =~ 40 = 8 = 1,6 et 0,32 ppm. dont la dilution au 1/250éme
donne les solutions finales,
- réalisation d'une solution mére & 1000 ppm. dont les dilutions successi-
ves dlabord au 1/250éme (4 ppm.) puis’ au 1/5éme permet d'obtenir les

solutions de tests, aux concentrations voulues.

Nous avons expérimenté ces deux méthodes avec B.thuringiensis

H-14. La premiére, au cours de laquelle nous avons utlllse, dans un but de
rationalisation, un agltateur magnétique 2 chaque dllutlon, stest traduite
par des résultats 1ncoherents, dméliorés ensuite par le passage a une

agitation manuelle moins prolongee. ,

La seconde, avec agitation manuelle, slest revelee la seule

efficace.

Lol Temps de dontact‘

Avec un bemps de contact de 48 heures, 1técart se creuse entrc
'les concentratlons° L'utllisatlon d'un tel temps de contact exigérait
ltemploi de solutions de test supplementalres, de concentratlons inter-

medlalres 4 celles utlllsees.

ol

4,5, Lecture de la mortalité,

, Avec les condltlons dtélevages. d'A.aegxgtl precedemment decrl-
tes (3.1, ), il faut noter qu'il n'apparait pas de nymphes, ou trés peu,
aprés 48 heures de contact. Cela est dft en partle au fait que les larves

ne sont plus nourriés et que la temperature du milieu est. plus basse.

Un phénoméné intérviént cependant qui peut parfois biaiser les
resultats lors des lectures apres 48 heures ¢ la nécrophagie. En effet,
pour les concentratlons moyennes, les larves mortes sont parf01s dévorées
par les larves survivantes. Il importe donc de compter avec soin le nombre

dtindividus en debut de test.

"Le tableau I préSenﬁe les résultats des tests défihitifs portant

sur les larves fgées d'A.aengtl. le

Ces tests ont &té reallses entre le 18 mars et/8 avril 1980,

soit’6"moi§ environ apres‘la receptlon des poudres de B.thuringiensis Ha1k.



La figure 1 permet, par superp051t10ns de deux ensembles de

'grdphlques, de comparer les portlons de courbes de régression situées
entre les concentrations 0,032 et 0,16 ppm, portions les plus représentaw

tives car incluant, pour la plupart, la valeur : 50 % de mortalité.

Cette comparaison porte dtune part sur l'influence de la

nature du récipient et dtautre part sur la durée du temps de gontact.

6. DISCUSSION
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Nous rappelons qu'il s'agit d'une expérimentation réalisée
"en aveugle'. Notre discussion des résultats se limitera donc & des appré-

ciations relatives.

6.1 Influénce du temps .de contact

‘Prolongef le temps de contact de 24 & 48 heures conduit; pour
chaque conéentration, a une augmentation trés sen51ble de la mortallte
observée qui présente, a notre av1s, plus d’lnconvenlents gue d'avantagess
En effet, pour un contadt de 4Lg heures, avec les concentrations utilisées,
le nombre de dosages donnant des -résultats significatifsi'et exploitables,

diminue.

D'un point de vue pratigue, le test de 48 heures.immobilise le
matériel de test pendant deux fois plus de temps et, pour peu que l'élevage
d'A.aegypti ne soit pas:parfaitement maltrisé, peut conduire a des trans-
formations massives‘de larves en nymphes ou, au cbntraire, & une auémentar

‘tion artificielle de la mortalité.

6.2+ Influence de la nature des récipients . o

La figure 1 indique que la nature du récipient n'influe pas sur
les résultats, pour un méme temps de contacte. Le "classement" des
différentes poudres testées est quelque peu modifié mais les limites

inférieures et supérieures des mortalités enregistrées sont les mémes.

6.3. Efficacité des différentes préparations de Bs.thuringiensis Hello

La lecture des résultats présentés dans le tableau I et la
confrontation des portions de ligne de régression située entre 0,032 et
0,16 ppm. (fige.1) conduisent & définir un certain classement des cing

préparations de B.thuringiensis H14 proposées :

- la poudre D apparailt toujours nettement la plus médiocre,

~ vient ensuite la poudre E, dont 1l'efficacité est supérieure,
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'~ au sein du groupe A, B, C, il est difficile d'établir une

hiérarchie : en ne tenant compte que de la lecture au bout de 24 heures

les bL.SO sont respectivement les suivantes :

ASSIETTES 3 A

= 0,063 ppm BOLS : 4 = 0,056 ppm
C = 0,054 ;ppm~ : ¢ = 0,046 ppm
B=0,01 ppm B = 0,041 ppm.

V Ce qui nous donne le classement suivant% par ordre d'efficacité
décéroissante 3
B~-C&*A =~ E « D=

CONCLUSION
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L'evaluatlon des cing poudres de B thurlnglen51s que nous

avcns reallsee montre qu’ll éest sans 1nterét de prolonger le temps de
contact au-dela de 24 heures, que la nature du re01p1ent uﬁlllse lors des
tesﬂs (bol ou a551ette) importe. peu, que lés dllutlons succe351ves avec

agltatlon manuelle modérée sont les mleux adaptees aux préparations de

gothurlnglen31s se presentant sous forme dé poudres.’

. Lors de la @euxiéme partie,de notre expérimentation, qui
portéra sur des jeunes larves d'A.aegypti, si nous utilisons encore deux
types de récipients, nous nous 11m1terons, par contre, & un seul temps de

contact ¢ 24 heures.
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TABLEAU I.=- Résultats des tests portant sur ll'efficacité de. concentrations décroissantes
de cing préparations de B.thuringiensis H-1l4 sur des larves &gées d'A.aegypti.

i
B.thuringiensis H-14di ‘ Poudre &
: il i

Poudre B r Poudre C

Morts % Morts] % Morts %

RS, Enp—

Concentration (en ppn) :féT"tai.Mafgs';Mo.?eéhﬂ';%og B Mféﬂimtal e T e e e e ey
A 0,80 100 100|100 | 100 100 E' 100 | 100 | 100 | 100 | 100 1} 101 96 | 95 | 101 | 100
§ 0,16 ; 100 931 93 | 100| 4100 5; 98 | 95 | 96,90 981 100 ? 100 841 84 96| 96
: 0,032 fg 98 | k| 143 43 _43,9%r 96| 35| 36,5 7 71-{}{ 100 31{ 31| 8 | 8
r 0,006k it 100 1 1] 6] 6 f00] 3| 3 of ol 99 1 1f 9| o9
§ 0,00128 f 99 31 3 4 4 f{' 98 3 3,1 31 31 3 101 2 2 ol o
“““““ N N N Y 5 Y Y T
0,80 i 100 | 100 F100-{ 100 | 100 i 99| 99 | 100 | 99 105_';'755 ***** 98 | 98 | 100 | 100
5 0,16 § 99| 96| 97| 99| 1004 100] 95 | 95 | 99} 99 i 99| 95| 96| 99100
o 0,032 i 99| 16| 16,2 65| 65,74 96| 35| 36,50 88| onzf o0 | x| sr| 75| 7
L 0,0064 gmo' 2] 2 31 3 ﬁ wol 2] 2 " if 100 2] 2 11 1
s 0,00128 i 99f of o 6 6,11 100[ 2f 2 31 3 i 100 0 of of. o
I TEMOIN J:? 100 T"—S— o | o "“"o"g' o[ o] o | ol o --{;h-q- o] ol o]l ‘of o]




TABLEAU I (suite).

Eothuripgiensis H-1k %% éoudre D % Poudre E
: !
Concentration (en ppm) ;T°ta1%;f§s w.oha | 48 5. MaﬁSHiTOtal S sl e L b
é 0,80 ’ 100 90 90 | 100 §{ 100 % 100 91 9 96 96
i 0,16 101 52 | 51,5 92 91,1' 98 71 72,41 87 88,8
g ) 0,032 100 | 10 | 10 3 3k U 96| 27 | 28, 42 43,8
% 0,0064 11107 o] o o] o 2 100 5 5 13 13
S 0,00128 i 100 ol o ol o i 100 1 1 5 5
T rmworn § o] ol o I 2] "'2":5:'%-03" ol o [ o o |
T CTTeaE0 B 99| 98] 99 ] 99100 § 100 100 | 100 | 100 | 100
B 0,16 i 98 61 | 62,21 93 ok,9) 102 88 | 86,3] 96 | 94,1
0 0,032 g 96 21 7,31 18 18,8§ 100} 21} 21 | 88| 88
z" 0,0064 §‘1Qo 0} o0 oy o % 99 0 0 b 4
0,00128 il 101 ol ¢ 11 1 1 100 11 1 of| o
"'""""T'Im%ab’z“'"""'"""}"'aé'b"' ol o ""B""'B"',fl"?'o?ammo"""5 ————— o] o
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Figure 1 ~ Appecis

t!a;a lignes de régression, entre les domages 0,032 % 0,16 p.p.m., pour les ﬁﬂ“ﬁ préparations
de B. thuringiensis E 14, en fonotion des ponditions d'ezxpérimentation :
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