
I ORCkNLSATION BE COORDXNATXON 32 DE CÔOPERATTON 

CENTRE MURA2 MZSSION O+RoS.*TmOoM* 
u S E C T I O N  ENTOMOLOGIE A U P W  DE L'0.CoCrG.B. 

B o P o  253 B.P. '171 
I BOBO DIOULASSO BOBO DIOULASSO 

I. HAUTE VOLTA HAUTE VOLTA 1 

I du 25i 
NS. II /ENT&bRAP.80 

avr i l  1980 
1 
! 

i 

EVALUATXON, EN WIBORATOIRE, 
m L~EFFICACITE DE C ~ N Q  PRDARAT~OMS 
DE BAdILLUS THURINGIkNSIS SEROTYPE H-'I 4 

CONT€B LES $TADES LARVAIRES 
D'AEDES I AEG@TI ( 9 ) -  

I. EVALUATIOH sw DES LUVES AG& D*A.AEG,XPTI. I 

p$r 
, 

J.P. HERVY* 
e t  S. SALES** 

avec la collaboration technique de BIPA~~ENFO *** 

l 

' 6  
á. 

. ' I  

** 
*** Auxiliaire de laboratoire, ORSTOM. 

Technicienne en Entomologie médicale, ORSTOM 

, 

('1) : Ce rappork pr6seate 1Bs r6sul.tats de recherches menées & la Section 
Entomologie du Centre Muraz dans le cadre d'accords conclus entre 
l*OCCGE et &*ORSTOM d'Ùne part, l*OCCGE et l'OMS d'autre part. 

De plus, c e t t e  6tude a bi\nbficf& d'une subvention de l 'OPIs ,  au titre 
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Cinq prdparatfolzls (poudres mouillables) de Bacillus thurinaiensis 
H-14 (= var . i s rae lens is )  ont é t 6  t ed tées  en l a b o r a t o i r e ,  sur les larves 
$&es d*A.aegypti. Les t e s t s  ont ét6 r é a l i s &  d'une part dan6 des bols, 
d'autre  p a r t  dans des a m i e t t e s .  Le contac t  a é t 6  port6 & 48 heures avec 
une l e c t u r e  8'24 heures e t  une au t r e  5 48 heures. 

_ I  Les concentrat ions ê t a i e n t  l e s  su ivan te s  t 0 ,8  - 0,?6 - 0,032 - 
0,0064 - 0,00128 ppm. Les dosages s i g h i f i c a t i f s  sont 0,16 e t  Q,032 ppm. 

h comparaison des courbes de régress ion ,  e n t r e  ces deux valeurs, 
fa i t  apparaetre  : - l e  peu d' influence de la nature  du r 4 c i p i e n t  , - l 'augmentation de l a  mor ta l i t é  à 48 heures, - un 'classement r e l a t i f  des  préharat ions de 2. t hu r ing iens i s  soumises 6 

l ' e s s a i ,  s e l b n  leur e f f i c a c i t é .  

Cet te  expérimehtatian hera repkise en  u t i l i s a n t  de jeunes s t ades  

(I e t  II) dtA-owxpti. 

I 

i 

1 s - l ? x  ---.......-- 
' I '  Five prepamitions (bod .~ .  ) of E&cillus t h u r b g i e n s 5 s  H A I ~  

(= var . isr&elen,s is)  were t e s t e d ,  i n  laboradory, aga ins t  o l d  Ae,des, w p t i  
! 

e o  Assays were achieved $ti tjbwls a d  $?ates, with an expdsure t ime 
. I  

hours. Mortality wm read afker 24 and 48 hours. 

The concentrat ions used were : 0,8 - 0,?6 .. 0,032 - 0,0064 - 
0,00128 ppm. ! 

3 

The s i g n i f i c a n t  dosages are O , i 6  and 0,032 ppm. The comparison 
o f ' t h e  l o g  probit-concentration l i n e s ,  between these two values, shows 
thal; : , - the s o r t  o f  conta iner  don't matter much, - 
- a r e l a t i v e  grading of the  f i v e  preparat ions tested appears, according 

increase  of mor ta l i ty  occurs with a 48 hours exposi t ion,  

1 

t o  t h e i r  eff icacy.  

Such tests wiz1 be repeated with young &.aegypti larvae (stages 

. I or IL). .- . 
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Baci l lus  t h u r i n d e n s i s  es t  *e bac té r i e  aérobic qui, 
l a  formation des sporek, produi t  un c r i s t a l  protéique contenant une endo- 
toxine. Pans un passé r é c e n t ,  l 'endotoxine des d i f f é r e n t e s  souches de d 

- .  Bi$huringiensis nl é t a i t  vraiment pathogène que pour l e s  seuls lépidoptères4 
Avec l e  serotype H-14, nouvel le  appe l l a t ion  dB 1' éx-g1varlét6 iaraelensis; ' ,  
l e  pouvoir pathagQne s ' é t end  B d 'au t res  i n sec t e s ,  dont l e s  Culicidae. 

Les prépara t ions  de I B,thurinaiens,is  H-I4 actuellement disponibles  
son t  base de spores  contenant l e s  c r i s t a u x  protéiques eux-memes a b r i t a n t  
l a  delta-endotoxine. Ces produi t s ,  e f f i c a c e s  par inges t ion ,  sont  t a u t  
indiqués pour 8tr.e u t i l i s é s  comme l a r v i c i d e s  an t i -cu l ic id iens .  * 

Nous avons donc procédé, en l a b o r a t o i r e ,  l ' éva lua t ion  de 
l ' e f f i c a c i t é  de pinq prépara t ions  de 2 . thur ingiens is  Hœ14 cont re  l e s  stades 
l a r v a i r e s  d'hedes aegypti .  

Cet te  expb imen ta t ion  e n t r e  dans l e  cadre des travaux r é a l i s é s  
par l a  Sec t ion  Entomologie du Centre Muraz, au t i t r e  de baboratoire  CoLlabg- 
r a t e u r  de l'OMS pour l ' E s s a i  e t  1tEvaluat ion de nouveaux Insec t i c ides s  
P 

I .  

-.-, UTILISEES - 1  

I. t&iTUBE ---==="=======~=====-l===----r----------~----------------- DES ?2E?ARATSOHS DIi;>CILLUS' T- - ----_I--- 

Cinq prépara t ions  de €&thuringiensis" sérotype E-14 nous ont b t 6  
- .communiquées par la  d iv i s ion  V,B,C, de l'OMS (Genève). 

E l l e s  son t  i d e n t i f i 6 e s  par des l e t t r e s  : A, Bg 3. I C,mD, F e t  s e  
c 

présenten t  sous l a  forme de poudrës. 
-. 

Destinées à une expérimentation "en aveuglef1, ces poudres ne 
po r t en t  aucune mention de l e u r  ocigine,  n i  de l e u r  concentrat ion en matière 
a c t i v e  * 

2, -c---c--------------_l___l PRoToCO~_~rE;XPERLP/iENTIITZON 
t 

LI évaluat ion des cinq préparat ions de 2. thuringiensis  H-14 
comporte l a  r 6 a l i s a t i o n  de t e s t s  i n s e c t i c i d e s  SUT des larve$ d'A.aegypti, 

P lus i eu r s  séries de tests permettent de modifier d i f f é r e n t s  f a c t e u r s  : 

- 1'Bge des l a r v e s  : - s o i t  stades I e t  II jeune, 
I .. soit s t ades  III &gé e t  I V  jeune, 



- l a  na ture  du r é c i p i e n t  d b o u l e  le contac t  i n sec t i c ides - l a rves  : - bols - ou assiettes,  - la dur6.e du contact  e t  donc 1e 'dGla i  de l e c t u r e  : 
- 24 heures, - 48 heures. 

Chaque t e s t  e s t  conduit  B r a i s o n  de quatre lots de 25 larves 
pour chaque cQncentrat iono Cinq concentrat ions sont  ut i l i s ées  a m q u e l l e s  
viennent s ' a j o u t e r  des frtémoinslr sans insec t i c ide .  

', * 

u t i l i s é  de l ' e a u  d i s t i l l é e  dont ii n*a pas é t 6  poss ib le  de déterminer l e s  
c a r a c t é r i s t i q u e s  physicd-bhimiques A 

3.q. Larves de moistiques u t f l$ s&eb  

Nd'us avons évalué l * a c t i v i t é  des d i f f é r e n t e s  poudres de 
- B. t h w i n g i e n s i s  s Ú r  des lakves d'i.&- provenant d'un éievage germanent 
dont l e s  c a r a c t é r i s t i q u e s  ont é t é  d6cri.tes dans un précédent rappor t  
(HERVY 8( GOOSEMANS, 1978). I1 s ' a g i t  de l a  souche B O B O - W I ,  

I 

Au cours de cette première p a r t i e  de l fexpérimentat , ion,  nous 
avons u t i l i s é  uniquement des l a v e s  . -  de stade III hgé ou I V  jeune ayant 
en moyenne 68 heures en debut de test. 

Les l a r v e s  ava ien t  é t é  préalablement nourr ies  & r a i s o n  de 

500 m g w  de super-levure pour I ,5 litro d'eau contenant 300 lkrves. 

3 e 2 0  

Classiquement, un tes t  i n s e c t i c i d e  comporte l a  mise en contact  
de l o t s  de 25 Zarves avec des s o l u t i o n s  i n s e c t i c i d e s  d iverses  concentra- 
t ions.  La  quan t i t é  d'eau e s t  de 250 cc; quatre-lots s o n t  u t i l i s é s  pour 
chaque exp6rimentation. Le r é c i p i e n t  hab i tue l  e s t  l e  bol. A la demande 
de l'OMS nous avons auss i  u t i l i s é  des a s s i e t t e s .  

Bo l s  et, a s s i e t t e s  s o n t  en ve r re  pyrex, l e s  premiers ont une 
.contenance globale  de 470 cc, l e s  secondes de 840 CC. Pour un volume de 
s o l u t i o n  de 250 cc l a  profondeur de l ' e a u  es t  donc beaúcoup plus fa ib le  

dans l e s  a s s i e t t e s  (15 am> que dans les  bols (35 m a ) .  
' 



Pour chaque i n s e c t i c i d e  l es  t e s t s  ont é t 6  condui ts  simultané- 
ment dans les bols  e t  dans les assiettes. - _  

3.3.. Concentrations employées. 

D'assez nombreux tes ts  pré l imina i res  ont été nécessa i res  avant 

que l e s  concentrat ions d 'expérimentation s o i e n t  dGtermin6es- 

. Le5 concentrat ions re tenues  ont é té  l e s  su ivantes  : 
0,80 - O,'I6 - 0,032 - 0,0064 - 0,00128 ppm 

s o i t  s e lon  une progression g6ométrique d 'ordre  0,2. 

3.4. !l?emps de contac t  

Le temps de contact  usue l ,  au coure de tests f n s e c t i c i d e s  
comportant des concentrat ions c ro i s san te s ,  e s t  de 24 heures. Nous avons 
po r t é  ce temps de %ontact  A 48 heurese . 

3.5. L$e.f;ure de L a  mor$alitéi 

L a  l e c t u r e  de l a  mor ta l i t 6  a ét6 r é a l i s é e  en deux temps : 
l a  f i n  des 48 heures de contact, au bout de 24 heures puis  

Ont é t é  considérées comme mortes tou te s  l e $  l a r v e s  (ne présen- 
t a n t  aucun mouvement après  a s p i r a t i o n  e t  r e j e t  par une pipette. 

4. RBMARQUES PORTANT SUR LES TZCHNIQUES EMPLOYEFS 

4.'10 Q u a l i t é  des l a r v e s  de moustiques 

----- --------------------____I_ ...---------- I -----------c-----c----------------~------~- 

I 

11. f a u t  soul igner  l a  nécess i t6  de réaliser les .tests avec des 
l a r v e s  d'&-ti présentant  des c a r a c t é r i s t i q u e s  homogi4nes d'age, de 
grandeur e t  de v i t a l i t é ,  

Dans ce but ,  l 'g levage d o i t  ê t r e  l lstandardis&lf : 
- k l o s i o n  synchronisée (au moyen d'acide ascorbique) - nombre de l a r v e s  e t  quant i+é d'eau constants par  p la teau ,  - quaa t i t é  constante de nour r i tu re ,  
- température d' élevage s t a b i l i s é e -  (30") 

4.2, Nature des, r é c i p i e n t s  

La  l e c t u r e  de l a  mor ta l i t é  e s t > p l u s  f a c i l e  dans les assiettes 
que dans l e s  boltà, en r a i son  d'une meil leure  dispers ion des la rves .  

I ... 
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4.3. Obtention des concentrations,  f i n z l e s  - 
I1 y a deux-façons d'obkenir l e s  concentrat ions f i n a l e s  : - r é a l i s a t i o n  de p lus i eu r s  llsolutions-mères*t : 
200 - 40 - 8 - 1,6 e t  0,32 ppm, dont l a  d i l u t i o n  au 2/250ème 

donne les sb lu t ions  f i n a l e s ,  
- r é a l i s a t i o n  d'une s o l u t i o n  mère & 1000 ppmo dont l e s  d i l u t i o n s  success i -  
ves d'abord au 1/2508me (4 ppm.) pu is  au 7/5t?me permet d 'obtenir  l e s  
s o l u t i o n s  de t e s t s ,  aux concentkations voulues. 

Nous avons expériment6 ces deux méthodes avec 2. t hu r ina i ens i s  
H-'14. La première, au cours de l a q u e l l e  nous avons u t i l i s é ,  dans un but de 

r a t i o n a l i s a t i o n ,  un a g i t a t e u r  magnétique 5 chaque d i l u t i o n ,  s ' e s t  t r a d u i t e  
par des r é s u l t a t s  incohérents ,  dm8liorés ensu i t e  par l e  passage à une 
a g i t a t i o n  manuelle moïns prolongée ' 

La second&, avec a g i t a t i o n  manuelle, s ' e s t  révé lée  l a  seu le  I 
e f f i cace ,  

4.4- u 
Avec un temps de contact  de 48 'heures ,  l ' b c a r t  s e  creuse e n t r e  

l e s  concentrat ions,  L l u t i l i s a t i d n  d'un t e l  temps de contact  e x i g b r a i t  
1' emploi de s o l u t i o n s  de t e s t  SupplGmentaires, de concentratior&j i n t e r -  
médiaires B c e l l e s  u t i l i s é e s ,  

4 

' 
Avec l e s  condi t ions d' élevages dt&,aeggpti précédemment décr i -  

/ I  

t e s  ( 3 . L ) '  il f a u t  no ter  q u ' i l  n'appha2.t: pas de nymphes, ou t r è s  peu, 
a p r h  48 heures de contact.  Cela e s t  dll en p a r t i e  au f a i t  que l e s  l a r v e s  
ne sont  plus  nour r i e s  et; que l a  température du mil ieu e s t  plus  basse. 

\ 

. .  * ,  

i 

Un phénomène i n t e r v i e n t  cependant qu i  peut pa r fo i s  biaiser  l e s  
r é s u l t a t s  lors des l e c t u r e s  après  48 heures> : l a  nécrophagie- En e f f e t ,  
pour les concentrat ions moyennes, l e s  larves mortes son t  pa r fo i s  dévórées 
par  les larves su rv ivan te so  I1 importe donc de compter avec s o i n  l e  nombre 
d' individus en début de t e s t .  

1 .  

?. 

1 

Le t ab leau  1 présente  l e s  r é s u l t a t s  des t e s t s  d 6 f i n i t i f s  po r t an t  
sur l e s  larves â&es d'A.aeggpti.. l e  

C e s  t e s t s  ont  é t é  r é a l i s é s  e n t r e  l e  18 m a r s  e t / 8  a v r i l  2980, 
s o i t  6 mois environ après l a  réce&ion des poudres de &thur inEiens is  H-14, 
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La f i g u r e  I permet; par -superpos i t ions  de deux ensembles de 
graphiques, de comparer les por t ions  de courbes de régress ion  s i t u é e s  
e n t r e  Les concentrat ions 0,032 e t  0,16 ppm, por t ions  l e s  p lus  représenta-  
t ives- ' car  i nc luan t ,  pour l a  p lupar t ,  l a  valeur  : 50 % de mor t a l i t é ,  

Cet te  comparaison por te  d'une p a r t  SUT l ' i n f luence  de l a  

na ture  du r é c i p i e n t  e t  d ' au t re  p a r t  sur l a  durGe du temps de Fantac ta  

i 

Nous rappelons q u ' i l  s ' a g i t  d'une expérimentation r é a l i s é e  
t'en aveugle". Notre discussion des r e su l t a t s  se  l i m i t e r a  donc 2 des appré- 
ciati 'ons r e l a t i v e s  o 

6.1 e Qnfluence- du temps de contact  
I 

Prolonger le temps de contact  de 24 & 48 heures conduit ,  pour 

chaque concentrat ion,  .& une auginenkation t r è s  sens ib l e  de l a  mor t a l i t 6  
obsertrée qui  présente ,  A not re  avis, plus  dlinconv6nients que d'avantages* 
En e f f e t ,  pour un contadt de 48 heures, avec l e s  concentPations u t i l i s é e s ,  
l e  nombre de dosages donnant des s é s u l k a t s  s i g n i f i c a t i f s ,  e t  exp lo i t ab le s ,  
diminue. 

D'un point  de vue pra t ique ,  Le t e s t  de 48 heures immobilise l e  

ma té r i e l  de t es t  pendant deux f o i s  p lus  de temps e t ,  pour peu que l e é l e v a g e  
d'A-aeggpti ne s o i t  pas parfaitement mGtris8, peut conduire i5 des trans- 

formations massives de l a rves  en nymphes ou, au con t r a i r e ,  à une a u b e n t a -  
tion a r t i f i c i e l l e  de l a  mortal i t6 .  

6.2. Inf luence de la  nature  des réc ip ien ts -  . i 

La f igu re  2 indique que l a  na ture  du r é c i p i e n t  n ' i n f lue  pas sur 
les r é s u l t a t s ,  pour un mame temps de contact.  Le des 
d i f f é r e n t e s  poudres t e s t é e s  e s t  quelque peu modifié mais l e s  l i m i t e s  
i n f é r i e u r e s  e t  supér ieures  des m o r t a l i t é s  en reg i s t r ées  son t  l e s  m e m e s ,  

6 ,3 .  >réparations de &thur ing iens i s  H-14. 

La l e c t u r e  des r é su l t a t s  pr6sentés  dans l e  table.au I e t  l a  
h 

confronta t ion  des por t ions  de l i g n e  de r ég res s ion  s i t u é e  e n t r e  0,032 e t  
0,16 ppmc ( f ig . I )  conduisent 5 d 6 f i n i r  un c e r t a i n  classement des c inq 
prépara t ions  de - B-thuringiensis  Hœ24 proposhes : 

- ' l a  poudre D appa ra t t  tou jours  nettement l a  p lus  médiocre, 
- v i e n t  ensu i t e  la poudre E,  dont l ' e f f i c a c i t é  est supér ieure ,  
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- au s e i n  du groupe A , B ,  C,  il e s t  d i f f i c i l e  d ' é t a b l i r  une 
h i é r a r c h i e  : en ne tenant  compte que de l a  l e c t u r e  au bout de 24 heures 
les :CL 50 sont  respectivement l e s  su ivantes  : 

ASSIETTES : A = 0,063 ppm BOLS : A = 0,056 ppm 

C = 0,054 .ppm C = 0,046 ppm 
B = 0,041 ppm ' B = 0,041 ppma 

Ce qui nous donne l e  classement su ivant ;  par orclre d ' e f f i c a c i t é  
décr,oissarxte : 

B - C - A  = E -. D -  

CONCLUIS~ON ---------- ----(-----e 

LI évpluat ion des cinq poudres de 2. t hu r ing iens i s  que nous 
avons r é a l i s é e  montre q u ' i l  es t  sans i n t é r e t  de prolonger l e  temps de 
contac t  au-del& de 24 heures, que l a  nature  du r g c i p i e n t  u % i l i s 6  l o r s  des  

tesi?s,(bo. ou a s s i e t t e )  importe peu, que 16 
a g i e a k 6 n  manuelle modérée s¿mt l e s  m i e a  4 
-- B a t h u e  s e  pr6sentant  s o u s  forme de poudres. 

. , I I .  

d i l u t  ions  success  ives  avec 

ptées  aux préparat ions de 

Lors  de la  deuxième p a r t i e  de no t r e  expérimentation, qui  
p o r t e r a  sur des jeunes larves d'L.aegypti, s i  nous u t i l i s o n s  encore deux 
types  de r é c i p i e n t s ,  nous nous l imi t e rons ,  par cont re ,  B un seul temps de 
contac t  : 24 hcureso 1 
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T A B U A U  I,- Résultats des tests portant s u r  Ilefficacité de concentrations décroissantes 
de cinq pr6para t ions  de B.thuringiensis H-I4  s u r  des l a r v e s  bgées 
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TABLEAU I ( su i t e ) .  

I II II 
i¡ Foudre D 11 
II 

Poudre E 
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