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COMISSAO V - GENESE, MORFOLOGIA

E CLASSIFICACAQO DO SOLO

TRANSICAO LATOSSOLOS-PODZOIS SOBRE A FORMAQ)AO
BARREIRAS NA REGIAO DE MANAUS, AMAZONIA (*

Y. LUCAS (®), A. CHAUVEL (), R. BOULET (), G. RANZANI(*) & F.SCATOLINI(%)

RESUMO

0 artigo é o de um estudo morfoanalitico da transigio Latossolo-Podzol na Amazdnia
Central. Sobre o0s sedimentos continentais detriticos (formagio Barreiras), observa-se uma paisagem de baixos platds
ligados aos fundos de vales por superficies intermedidrias, Os latossolos amarelos argilosos ocupam os platds,
enquanto todas as transi¢Ges entre latossolos, podzélicos e podzéis arenosos sio observadas sobre as superficies
intermedidrias. O conjunto dos dados (morfolégicos e analiticos) evidencia uma relagia estreita entre os PLOCEsSOs
de pedogénese e de morfogénese que atuam nesta paisagem,

SUMMARY': TRANSITION FROM LATOSOLS TO PODZOLS ON THE BARREIRAS FORMATION

IN THE MANAUS REGION, AMAZON, BRAZIL

This paper is a result of a morphological _and ana]ytic?zl study of the transition from Latosol to Podzol in

the Central Amazon. The region is covered by

! detritic sedi

{Barreiras For 1), that form a low

Pplateau connected to the valley b through i)

on the plateau while a progressive transition among I

surfaces, Clayey yellow latossols {Acrorthox) occur
Is, podzolic soils (Tropok Its) and sandy podzols

{Tropohumods} is observed on the intermediate surfaces. The rrnarphological and-analytical data demonstrate the

close relationship between the ped

ic and morph

INTRODUCAO

A cobertura pedoldgica estudada, situada a aproxima-

damente 60km ao norte de Manaus (AM) a 2933'N. e °

60902'E. (Figura 1), desenvolve-se sobre formagtes arenosas
a areno-argilosas, essencialmente constitufdas de areia
quartzosa, caulinita e oxiidréxidos de ferro e aluminio
pmve)nientes da alteragio do sedimento Barreiras (BRASIL,
1978).

A andlise de organizagdo desta cobertura pedolégica
teve inicio em 1981 e continua até ao presgnte (Boulet et
alii ). Ap6s reconhecer os diferentes elementos da paisa-
gem, dominada pelos platds que estdo ligados aos vales por
superficies intermedidrias (Figura 2), estudaram-se em deta-
lhe, sobre numerosos cortes, as rela¢Ges entre a rocha-mie e
as diferentes partes da cobertura pedoldgica. Procedeu-se,
em seguida, a andlises estruturais a partir dos platés até ao
fundo dos vales {cujos resultados sdo apresentados nesta
publicagdo), pesquisando-sg, enfirm, a extensdo e as variagdes
dessa cobertura pedolégica em dire¢Zo a Manaus. Uma sfn-
tese desses trabalhos serd divulgada posteriormente.

(*) BOULET, R.;CHAUVEL, A. & LUCAS, Y. Relatérios de missdo
INPA, CNPq 1981 (14p.), 1982 (16p.) 1983 (17p.) ¢ 1984
(19p.) (Datilografia)

(1) Pesquisa desenvolvida no Instituto Nacional de P isas da A

P affecting this landscape.

Dois pélos principais de diferenciagdo pedolé6gica podem
ser observados:

a) um pélo argiloso. Sdo os latossolos muito argilosos
(70% de argila a Sem de profundidade, 85% a partir de
50cm), de cor amarela (I0YR 7/5) a vermetho-amarela
(SYR 5/8), associados 2 uma vegetagio de floresta densa
(EMBRAPA, 1979 e Chauvel, 1981). Chauvel et alii (1982)
mostraram que essa cobertura muito argilosa resulta de uma
transformagdo, por dessilicificagfio e neoformagio de cauli-

nita, do material sedimentar subjacente. Este mecanismo &

E)araglego a0 mecanismo de bauxitizagdo descrito por Santos
1981).

b) Um pélo arenoso. SZo os podzdis que apresentam
horizontes de areia branca, atingindo localmente vérios me-
tros de espessura (EMBRAPA, 1979). Estgo associados 3s
campinas, formagdes vegetais baixas e abertas (Anderson et
alii, 1975, Prance & Schubart, 1977).

Entre esses dois pdlos, observa-se uma passagem pro-
gressiva dos latossolos ags podz6is, por intermédio de solos
podzdlicos. Klinge (1965) mostra que certos podz6is podem
desenvolverse 3s expensas de solos podzélicos, o que ele
chama “‘sandy bleached brown loam™ ou “cluviated brown
loam™. Ele sup&e que o material parental dos solos podzoli-

dnia com o apoio financeiro do convénio CNPq-CNRS/ORSTOM. Rece-

bido para publicagio em agasto de 1983 e aprovado em novembro de 1984,

(2) Centre ORSTOM, BP 165, Cayenne, Guiana Francesa.

(3) ORSTOM-GEOCIENCIAS USP. Caixa Postal 20899, CEP 01498 — Sio Paulo (SP).

(%) INPA. Caixa Postal 478. CEP 69000 — Manaus (AM).

2%0590,6x4
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cos e, subseqiientemente, de certos podzdis, seja um s'edi-
mento de origem fluvial, mais arenoso que o Barreiras,
depositado sobre a borda dos vales. .

O presente artigo, além de ser um estudo morfoanali-
tico da transigfo latossolos-podzois, expBe ainda as relagbes
genéticas entre os solos, e mostra as correlagdes entre os
platés e as superficies podzolizadas.

MATERIAL E METODOS

Dados topogrificos — A morfologia da regio foi estu-
dada por fotointerpretagdo (fotografias em preto e branco,

\ Boa Vista

/ Porto Vetho  sa® s0*

0 20 40 8oKM

Figura 1. Localizagio geogrifica da zona estudada

sequENcia RS
a

Parte figurada tig 3 ————>

localizadas a mentante de certos vales nio estao
representadas} .

E Superficies intermediarias, de ligagso com os pistos.

inchnadss em diregin #0s emos de drenagem .

<tudada e local

e izagio das seqiié

Figura 2. Morfologia da zona
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Platis {as depressées aberlas observades nos plfm":

escala aproximada 1:50.000) ¢ levantamentos topogréficos
sobre os “transects” analisados.

A carta (Figura 2) elaborada mostra que entre os platds
planos e os fundos de vales existe uma superficie interme-
didria, fracamente inclinada em dire¢do ao eixo de drenagem,
terminando por uma vertente curta de declividade forte.
Mostra ainda que, quanto mais desenvolvidas esssas superfi-
cies intermedidrias, maiores o seu comprimento, mais baixa
a altitude relativa ao seu jusante, mais importante e ramifi-
cado o vale adjacente.

A figura 3 mostra os perfis topograficos das superficies
intermedidrias, do platd para o vale. Os perfis menores (A),
que abrangem as cotas relativas mais altas, s3o observados
préximo 4 cabeceira de um vale no interior de um plato:
aparecem, entio, em confinuidade com o platd. Os perfis
mais longos (C e D), que atingem cotas relativas mais baixas,

s30 observados quando o vale é mais amplo: a ligagdo com 0

platé se faz freqiientemente por um “pediinculo” formando
um “colo”. Quando as superficies intermedidrias sio muito
desenvolvidas (D), observa-se um abatimento na sua parte a
jusante que corresponde 2o aparecimento dos podzéis.

Dades pedolégicos — A transigfio latossolo-podzol foi
estudada a partir de duas seqfiéncias feitas com trado e em
um corte de estrada, cuja localizacdio ¢ apresentada na figu-
ra 2. A seqiiéncia I corta a estrada Manaus-Caracarai
(BR 174, km 63) no sentido leste-ceste; a seqiiéncia II estd
situada a leste da estrada ZF2, no km 11. O corte de estrada
estudado estd situado na borda de uma unidade de relevo,
no lado oeste da estrada BR 174, ne km 62,5: aprofundado
pela erosfo, permitiu observacdes até mais de 15m de pro-
fundidade.

Essas seqiiéncias foram trabalhadas segundo os métodos
de andlise estrutural desenvolvidos por Boulet et alii (1978,
1982), e divulgados, entre outros, por Femandes Barros
(1982). As observagtes sdo feitas por sondagens com trado
a0 longo de um “transect” locado topograficamente. Se
duas observagBes consecutivas forem diferentes, ndo permi-
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tindo que os horizontes possam ser relacionados lateralmen-
te, efetua-se uma sondagem intermedidria. Chega-se assim,
pouco a pouco, a desenhar em corte os diferentes horizontes
da transi¢do, sua geometria real e ndo interpretada, e suas
variagBes. As observagBes mais precisas com coleta de amos-
tras sfo efetuadas em trincheiras cavadas em pontos deter-
minados da transigio. As profundidades atingidas nas se-
qiiéncias estudadas v3o de 3 a 7m (segundo a morfologia
dos perfis).

Diversas andlises foram efetuadas sobre os “transects” e
o corte de estrada: argila (fragio <2um) com tragado de
curvas isovalor e a distribui¢io de matéria orgdnica em pro-
fundidade. As liminas delgadas de solo para estudos micros-
c6picos foram realizadas no laboratério ORSTOM de Caiena,
de acordo com o0s méfodos expostos por Gaine (1973).

Os solos dos platos s3o latossolos amarelos dlicos, tex-
tura argilosa (Brasil, 1978; Ranzani,1980,e Chauvel, 1982),
classificados como Typic Haplorthox ou Acrorthox (EUA,
1975). Esses solos sdo muito argilosos, apresentando miais
de 80% de argila a partir de 40cm de profundidade. Sobre
as superficies intermedidrias, observam-se as transigoes
entre taislatossolos, os podzélicos vermetho-amarelos dlicos,
latossélicos, textura média a arenosa (Orthoxic Tropohumult
ou Palehumult) (Ranzani, 1980) e os podzéis (Tropohumods,
Troporthods). Estes ultimos apresentam virios metros de
espessura de areia branca. O problema é, portanto, saber
qual a relagdo existente entre os latossolos e os podzéis, &
entre os platds e as superficies intermedidrias. Essas relag@es
serfio estudadas nas duas seqiiéncias e no corte de estrada.

RESULTADOS

Seqiiéncia I

A seqiiéncia I apresenta o perfil de uma superficie
intermedidria que se afunila junto 20 platd, formando um
colo (Figura 3D). A organiza¢o dos horizontes e os teores
de carbono organica sio mostrados na figura 4, e, as curvas
isovalor da fragZo inferior @ 2um, na figura 5.

Partindo-se do pélo a montante (Latossolo) para o pélo

a jusante (Podzol), pode-se fazer as seguintes observagBes
(Figuras 4 e 5):

a) Textura: A montante, é muito argilosa a partir de
20cm de profundidade (70% de argila a 20cm), como nos
solos dos platos. As curvas isovalor mostraram que o teor de
argila diminui progressivamente para jusante, passando de
mais de 80% a aproximadamente 140cm a montante, para
menos de 1% no conjunto do perfil a jusante. Esse empo-
brecimento em argila se produz tanto na parte superior
como na inferior do perfil, dando aos dominios texturais
uma geometria em lingua. Nio hd enriquecimento correla-
tivo em argila na parte mediana do perfil. Ao contrdrio, ele
se empobrece regularmente de montante para jusante.

b) Cor: A cor dos horizontes de profundidade mediana,
amarelo-avermelhada (7,5YR 6/6) a montante torna-se mais
vermelha {SYR 6/8) e, depois, se aclara para jusante até
amarelo-avermelhado-clara (7,5YR 8/6). Essas modificagBes
s3o muito progressivas. O branqueamento, ao contrdrio,
aparece bruscamente nos horizontes 7,5YR 8/6 a jusante.

¢) Matéria orgénica: Na parte 2 montante da seqiiéncia,
a matéria orgdnica do horizonte de superficie nfo é percep-
fivel. Ndo se observam fragmentos orginicos em liminas
delgadas. A matéria orginica parece estar bem ligada 4 ma-
téria mineral. Trata-se de uma matéria orginica do tipo
“mul® (Kubiena, 1953, e Duchauvour, 1970). Desde o
tergo superior das vertentes aparece uma modificagio de
cor dos horizontes de superficie e de subsuperficie, que
passam de bruno-amarelo-claro (horizonte 1a — 10YR 6/4)
a bruno (horizonte 1b — 10YR 5/3). Esta varia¢do é acom-
panhada pelo aparecimento de uma matéria orginica nfo ou
ou pouco ligada 4 matéria mineral: numerosos detritos orgd-
nicos aparecem, enegrecidos, mais ou menos transformados,
juntamente com grdos de quartzo limpos visiveis. Trata-se
de uma matéria orginica de tipo “mor” (Duchaufour,
1970). A sua acumulagdo em superficie pode atingir vdrios
centimetros de espessura. Este horizonte se espessa progres-

. sivamente para jusante.

No terco superior de superficie intermedidria, 200m
ap6s o aparecimento do “mor™, observa-se, entre os hori-
zontes de superficie e os horizontes amarelo-avermethados
até vermelho-amarelados de profundidade média (Figura 4,
itens 4 e 9) um horizonte Bh, de cor mais escura que os

Platds -

Superficies intermedidrias

D Vertentes
Fundo chato dos vales

Figura 3. Perfis topogrificos das superficies intermedidrias

o 500 0o 1500m
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Figura 4. Organizag3o dos horizontes e teores de carbono orginico na Seqtiéncia I

Horizontes de superficie ou de subsupe;fx’de .
1:. Bruno-amarelado 10YR 6/3, u_g;:;o-zs%, matéria
orginica bem ligadaa m.atériz mineral. i
1b. Bruno 10YR 5/3, awgila e‘:lo-ZO%, matéria orginica
bem ligada a matéxia mineral. . !
1c. Bruno a bruno-escuro 10YR 4/3, axgl]z 25—}5"70, apa
i a te de uma rgAnic mal
igada i matéria mineral, aumentando para jusante. .
10, Bsosscuro 3 bruno T0YR 4/3, argila 10-20%, ma-
téria orginics mal ligada 2 ma‘tén'.a mineral. .
te. Bruno-escuro 7,5YR 3/4émlaxgdz 10%, matéria orginica
mal ligada a matéria mineral. i .
1f. Cinzaz 10YR 5/1, tornando-se mais claro em pmfurtd.l-
dade, argila 20%, matéria orginica mal ligada a matéria
mineral.

V% i i { 05 enquadram (Bh)
Harizontes mais escuros que aqueles que
2 22. Bruno-escuro 10YR 3/3, argila variando de 20 a 2% de
montante para jusante. .
2b. Bru.no-ucinpzentado muito escuro 10}’R 3/2, srgila
variando de 15 2 2% de montante para jusante.
2¢. Heterogéneo, manchas centimétricas brunas a bruno-
_avermelhadas sobre fundo amarelo-avermethado
7,5YR 8/6, argila 7 2 2%.
DT —
métrica de fases que gBes com o
bjacentes.
SBI:‘.’n:xgthaﬁmdo de 60 2 30% de montante para jusante.
3b. Argila vasiando de 30 a 15% de montante para jusante.

[ e

argila & progr
75YR6/8é m‘us arenoso para jusante.

thado 7,5YR 6/6,micxoagfegwlt‘:la,
d i te mais vivo

. X al
superficiais e 0s mais profundos (horizontes 22, 2b), o qual,
depiem’cio, & descontinuo, tormando-se depois continuo. Sua
espessura aumenta para jusanté ao mesmae tempo qtée
adquire uma cor cada vez mais escura: a0 nivel do ponto de
observagdo 15, é bruno a bruno-escuro (10YR 4/3)de35a
45cm de profundidade, e ao nivel do ponto de observagdo
2, bruno-escuro (10YR 3/2) de 30 a 95cm de profundidade.

R. bras. Ci. Solo 8:325-335, 1984

3 ) 1h 1ad, 6 a 7/4
*s5l He vermelhe a rose0 SYR T/ Y
ila variando de 60 a 30% de montante para jusinte e em
rofundidade. B} -
ga. Com volumes ferruginosos vermelhos, tenros, gentme-
tricos. i 5
5b. Com numerosos nddulos ferruginosos, vermelho-escu-
ros, endurecidos.

n Horzonte réseo SYR 7/4, argila 40—-30%.
Horizonte branco-rosado 5YR 8/2, argila 30-10%.

Horizonte vermelho-amarelado SYR 6/8, argila variando de
25 a 10% de montante para jusante.

Hori amarelo-avermelhado-ct ASY'R 8/6, com man-
Echu imétricas mais vermelhas, argila <10%.

Horizonte bruno muito pdlido 10YR 8/3, com tragos
. imétricos mais v Thos, argila <10%.
Horizonte brun fado 10YR 5/6,2 te, toman-

dlido 7,5YR 6/4 a jusante. Arcia solta a jusan-
:l:s::;irl“zno Fand d,z 10%/3 2 menos de 2% a

juzante,
[e] e

Horizonte de areia branca, solts, argila + 2%.

The do-cl

7,5YR 8/6, argila

_vvy Presenca de um “mor” (matéria orginica mal ligada & maté-
Os nomes das cores

determinada nas amostras imidas.

4 1at: Munnedl

Os perfis do teor de carbono representados na figura 4
mostram,a montante, uma diminul_gﬁo progressiva do teor
de matéria orgénica com a profundidade; desde o ponto de
observagdo 23 (antes do aparecimento de uma matéria orga-
nica de tipo “mor” e de um hoxiZQnte Bh), 0 agarecm:xepto
de uma segunda camada enriquecida em matéria organica,
em torno de 30—40cm de profundidade. Esse enriqueci-
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mento se acentua para jusante e € acompanhado por um
aumento importante no teor de matéria orgénica nos hori-
zontes Bh pouco profundos.

d) Diferenciagdo ferruginosa: A montante da seqiiéncia,
aparecem entre 4 ¢ Sm de profundidade, nédulos ferrugino-
sos idénticos Aqueles que se encontram em profundidade
nos solos dos platds, descritos por Chauvel et alii (1982).
S30 nédulps vermetho-violdceos, constituidos de hematita,
gibbsita, caulinita e quartzo residual, e que se tornam pro-
gressivamente ‘menos endurecidos em profundidade. A
jusante, tornam-se tenros, sendo substituidos por volumes
ferruginosos vermetho-violdceos, com cerca de lem de dia-
metro, nfo ou fracamente endurecidos, cujo teor em quartzo
aumenta para jusante, assim como o teor em quartzo da
matriz. circundante. Estes volumes fermginosos desapare-
cem abaixo do tergo superior da vertente.

¢) Modalidade de aparecimento dos horizontes muito
arenosos e de areia branca: Pouco antes da transigfo areias
coloridas—arejas brancas, aparecem dois horizontes super-
postos, mais empobrecidos (mais claros ¢ mais arenosos)
que aqueles que os circundam (Figura 4 itens 11 e 12). Sua
base ¢ marcada por um horizonte Bh (Figura 4 item 2c).
Eles se espessam a jusante, e passam depois para as areias
brancas. )

A transigfio para as areias brancas faz-se bruscamente
entre os pontos de observagdo 4 ¢ 5 da figura 4, podendo
ser observada em detalhe no corte de estrada (Figura 9).

Seqiiéncia IT

A seqiéncia IT apresenta o corte de uma superficie
intermedidria de tamanho menor que aquela da seqiténcia I,
e situada mais a montante em rélagfo a0 vale adjacente
(Figura 6). Estd ligeiramente inclinada, em continuidade
com o platd a montante, com uma vertente curta de declivi-
dade forte a jusante (Figura 3B).

Essa seqiiéncia ndo apresenta podzdis. A montante, os
solos sZo semelhantes dqueles do platd. A jusante, observa-se
0 seguinte:

AREiA_ BRANCA

1]

1

2 e,

23 ’:q’

M ‘
D v w

a) Até a metade da vertente, n se constata modificagio
do perfil, apenas uma fraca diminui¢do do teor de argila
(Figura 7).

b) No meio da vertente, os nédulos ferruginosos endureci-
dos, semelhantes iqueles do platd, ocorrem ligeiramente
mais préximo da superficie (350cm de profundidade),
depois desaparecem (Figura 6). Ddo lugar, lateralmente, a
um horizonte de volumes ferruginosos vermelho-viol4ceos
com cerca de 1em de didmetro nfo ou fracamente endureci-
dos. Tais volumes, que desaparecem na parte a jusante da
vertente fortemente inclinada, sdo idénticos aqueles obser-
vados na seqiiéncia I

¢) Na parte fortemente inclinada, a taxa de argila diminui
mais rapidamente (Figura 7). Os dominios texturais tém
uma forma em lingua; o solo torna-se mais arenoso tanto na
sua parte superior como na inferior (onde os horizontes
mais arenosos de profundidade ficam mais préximos da
superficie).

Corte de estrada

Os horizontes de superficie foram remanejados pela
construgdo da estrada em toda a parte esquerda de corte
(Figura 8 item 1). Os horizontes subjacentes (Figura 8 item
2), areno-argilosos na parte esquerda do corte, tomam-se
progressivamente arenosos e mais claros em profundidade
(a 3—-4m) e para a direita (passagem ao horizonte 3). A pas-
sagem para as areias brancas apresenta uma geometria em
lingua, muito recortada, marcada por uma faixa mais bruna
(Bh) de lcm de espessura aproximadamente (Figura 9).
Na base dessa extremidade em’ lingua, desenvolve-se um
horizonte Bh de acumulagfo orgdnica, negro, de mais de
10cm de espessura (Figura 9 item 9). Os horizontes de areia
branca (Figura 9 item 4), areia quartzosa solts, aparecem
em cunha, sob os horizontes coloridos, desde a parte
esquerda do corte. Sua base estd sublinhada por um hori-
zonte Bh (Figura 9 item 6), irregular, arenoso, que repousa
sobre os horizontes de aspecto compacto, brancos, argilo-
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-arenosos a areno-argilosos, sem porosidade vistvel (Figura 9
jtem 7). Isolados dentro dos horizontes de areias brancas
(Figura 9 item 4), encontram-se horizontes descontinuos
mais coerentes, areno-argilosos (Figura 8, item 5). Esses pas-
sam lateralmente, de maneira continua, aos horizontes com-
pactos de profundidade, A direita do corte. No horizonte Bh
(Figura 9 item 6), encontram-se volumes decimétricos ama-
relos muito pélidos, ligeiramente mais argilosos. Os horizon-
tes comnpactos (Figura 9 item 7) passam, em profundidade,
a uma zona de alterndncia de camadas decimétricas de hori-
zontes brancos compactos sem porosidade visivel a horizon-
tes arenosos, com porosidade muito grande e grosseira,
coloridas de negro ou bruno pela matéria orginica (Figura 8
item 8). Aproximadamente entre 12 ¢ 14m de profundidade
pode-se observar uma transi¢fo para o sedimento Barreiras
(Figura 8 item 9), com alterndncia de estratos arenosos

Figura 6. Organizagio dos horizontes na Seqiéncia II

Horizontes de superficie ou de subsuperficie.

1a. Bruno-amarelado-claro 10YR 6/4, matériz orginica
bem ligada a matéria mineral, Argiloso.

1b. Brunoamarelado-claro 10YR 6/3 a bruno-10YR 5/3,
alguns fi orgnicos mal d dentro
dos primeiros centfmetros. Argiloso a argilo-arenoso
de montante para jusante.

fe. Bruno 10YR 5/3, matéria organica mal ligadaa matéria
mineral, presenga de quartzos transparentes, Arengso.

1d. Brunoacinzentado-escuro 10YR 4/2, matéria orginica
mal ligads a matéria mineral, presenga de quartzos

transparentes, Arenoso.
Horizonte. de transicfo pela interpenetragio de fases mili-
métricas e stabelecendo relagdes com os
hoxi supra ¢ subjacent

Horizonte mais escuro que aqueles que o enquadram (Bh),
bruno 10YR §/3, rgil b i
tado-etcuro 10YR 4/2, arencso a jusante.

bruno

Horizonte p do progressi te de lo-averme-
lhado 7,5YR 6/8, muito argiloso a e !
methado 7,5YR7/6,argit s jusante, Microagregad
Hori 1 ihado SYR 6/8, argil

Hori amaved thado 7,5YR 7,5/6, argiloso, com
6dulos gibbsiti queleto gt

2]
2]
(]

7,5YR 8/6, argiloso, com
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brancos e de estratos mais argilosos brancos, de porosidade
muito fraca ou sem porosidade visivel, cuja espessura varia
de alguns centimetros a mais de Im.

DISCUSSAO

Segqiiéncias I e I
As observagBes sobre estas duas seqiiéncias permitem
certo nimero de dedugdes.

a) As variagdes das caracteristicas pedologicas entre os
latossolos € os podzéis, continuas ou descontinuas, esten-
dem-se a0 longo de toda a vertente. Sua sucessdo mais com-
pleta (seqiténcia I), de montante para jusante, é a seguinte:
(1) infcio da diminuigdo progressiva do teor de argila; (2)
aparecimento de volumes ferruginosos méveis; (3) desapare-
cimento de nédulos endurecidos; (4) desenvolvimento de

3% Hor: to-avermelhado SYR 6/6, argiloso a argilo-
j , com vol ferrugis br Thed

de imad icm,

Box lo-avermelhado 5YR 7/6, argilo-arencso &

areno-argiloso, com nédulos gibbsiticos com esqueleto

5
o8
oo
quartzoso.
Hori: de transici i {hado 5YR 7/6,
torando-se rése0 SYR 7/4 em profundidade, com volumes

ou 1os muito pdlidos aumentan-

do em profundidade.

11 | Horizonte réseo SYR 8/3 2 7/4 com volumes centimétricos
‘brancos, aren i .

Horizonte cinza-bruno-claro 10YR 6/2, com volumes centi-
métrdcos brunos muito pilidos 10YR 7,5/3. Argilo-arenoso
a2 areno-argiloso.

Gnza-claro 10YR 7,5/2, passando de areno-argiloso a
arenoso de montante para jusante.

n Horizonte de transicio.
T ———

Horizonte branco, areno-argiloso a

Horizonte branco, arenoso.
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Figura 8. Organizacio dos horizontes no corte de estrada e localizag¥o da figura 9 ' ‘

] - F 1 vezes ligei
E] ml'ba:l;loan;e de ;uzc:fde ou de subsuperficie, coloridas pela dﬁp:elf;’atériz oréim?ca - ¢
rgini N050S. ia ci :
Ttera org e posas. R - Fzse[ de areis cinza, em bolses, com auréolas negras de
o pouco

Ib. Cinza-escuro.

B de o ';'
poroso, homogeneo, fraca coesfo.

Horizonte v tado 7.5YR 7,5/6 i
r 2 brun
pilido 10YR 7/4, arenoso , coesio muito,irau. o mute

do 7,5YR 5/8 a 6/8,passando
da esquerda par 3 direita,

Horizonte de areia quartzosa branca, solta.

Horizonte areno-argiloso , fase branca 10YR 8/1 a 8/2
poroso, penerado por pseudotubos centimétricos, com
:nentl@ig ;;tt;c;al d(;/mim.nte, de cor amarels muito pélida
r6sea 4 2 84, com artzo i
mais fina, coesfo forte. ' enos an © porosidade

77 v
#/‘ gt_)‘nzonte de :‘ncujmu_lagfo de ferro e de matéria orginica.
rica das i fases:

uma cor mais escura nos horizontes de superficie

segundo actimulo de matéria orgihica em pro%fmdida,dg- l(?;
desaparecimento dos volumes ferruginosos tenros; ©) ‘apa-
recimento de uma matéria orginica mal ligada 4 matéria
mineral (mor); (7) surgimento de horizontes de superficie
arenosos; (8) aparecimento de um horizonte Bh em pouca

~ Fase amarela muito palida, mais coere
e pilida, nte, arenosz, com
~ Zomas imregulares de colorag3o ocre (BFe), arenosas,
Horizonte branco, argilo-arenoso a -argil
nte | areno 030,
Pporos visiveis, aspecto compacto. »

Horizonte mostrando uma alternfncia de estratos subori-

mng)isdeSazﬂcmdeemm

= Comp idade fraca, a il argilo-arenosa
brancos. ° ’ i & argo-urenoad ,
~ Com porosidad: ira forte, 2 areia quart-

20%a grosseira, colorido de negro pelz matéria orginica,
em alguns lugares, volumes centimétricos de plasma
branco, mais denso.

negro, ligei imentado ,

H,

(Bh).

Formagio Barreiras.

profundidade; (9) diminui¢do mais répida do teor de argi

com clareamento da cor; (10) aparecli)mento de horizoﬁltl:s:
Bh superpostos; (11) branqueamento da maior parte do
perfil. Nota-se que a primeira diferenciagdo lateral da maté-
ria organica aparece na vertente, quando o solo € ainda
argiloso (30% de argila a Scm de profundidade, 54% a Im) e
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s »
péais de 100m a montante do aparecimento do mor. Este
{iltimo também aparece enquanto o solo ¢ ainda argiloso
(24% a 5cm, 46% a 1m de profundidade). A matéria organi-
ca desempenha, portanto, um papel importante na transfor-
magdo do Latossolo Amarelo, iniciando-se a montante da
toposseqiiéncia e crescendo na direggo do podzol.

b) A seqiténcia de organizagdo lateral dos nddulos e
volumes ferruginosos é progressiva e semelhante nas duas
vertentes. As condigBes fisico-quimicas que permitem o
desenvolvimento dos nédulos ferruginosos a montante,
segundo uma seqiiéncia descrita por Chauvel et alii (1982),
mudam progressivamente para_jusante. Esta mudanga
comega enquanto a diminuicdo lateral do teor de argila é
ainda pouco marcada.

¢) A diminuigdo lateral do teor de argila € progressiva e
apresenta a mesma geometria nas duas seqiiéncias. O empo-
brecimento em argila é mais intenso ¢ mais abrangente na
vertente da seqiiéncia I, mais longa.

d) As variagtes observadas na superficie intermedidria
mais curta (seqiiéncia II) limitam-se aquelas observadas a
montante da superficie intermedidria mais longa (seqiiéncia
1), que aparece, portanto, mais diferenciada. A presenca de
outras superficies intermedidrias mostra que, efetivamente,
quanto mais extensa ¢ a superficie intermedidria, mais
desenvolvidos sdo os solos arenosos ¢ os podzdis.

Corte de estrada

Este corte estd situado na ombreira da unidade de rele-
vo, onde os horizontes coloridos sdo mais areno-argilosos:

Figara 9. Detathe do corte de estrada da Figura 8, evidenciando, na parte central limpa, 03 limites dos ¥
n
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em relagdo i seqiiéncia I, j4 estdo, portanto, muito transfor-
mados, Constituem uma reliquia dos horizontes avermelha-
dos, em uma parte da unidade de relevo onde 08 podzdis
ocupam a maior parte da superficie. Somente a geometria
da passagem areias coloridas-areias brancas (Figuras 8 ¢ 9) é
suficiente para mostrar que se trata de uma transformaggo
“in situ”, com formagdo de areja branca s expensas dos
materiais coloridos, por safda da argila ¢ dos sesquidxidos
de ferro e de aluminio, conservando apenas o quartzo. Nume-
rosos estudos (Duchaufour, 1977; Turenne, 1977; Pedro,
1979) mostram a importancia dos compostos himicos
complexantes na desestabilizagio e transporte dos compos-
tos minerais. Aqueles compostas se acumulam em profundi-
dade: observam-se no corte os horizontes Bh na maior parte
das descontinuidades texturais (correspondentes a limites
de variagGes das condigBes fisico-quimicas e, portanto, de
mobilidade dos compostos organominerais).

Os horizontes de areia branca se desenvolvem em cunha
sob os horizontes coloridos e sobre um horizonte com poro-
sidade muito fraca: um lengol fredtico tempordrio sobre
este horizonte, observado na estagdo das chuvas, concorre,
também, pela alterndncia umectagdo-dessecagio, para a
destruigdo dos compostos minerajs (aciddlise, segundo Melfi
& Pedro, 1978) e para o aparecimento da areia branca. Os
horizontes mais argilosos (Figura 8 item 5) isolados dentro
da areia branca aparecem como reliquias de horizontes argi-
losos, compactos, em vias de’ destrui¢do, como mostra a
passagem lateral progressiva 3 esquerda do corte entre 0s
horizontes (Figura 8, item 5 ¢ 7).

Os horizontes brancos compactos de profundidade (Fi-

i et s et s
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gura8 item7) apresentam um as i i
8 i 7 pecto microscépico (Fij
é ngZ;?asnh(oF?gq‘:mlel Id)os horizontes compactos dg sedgmlgr‘gg
ra 11): assembléia *‘porphroskelic” d
((;iqgfr:ll]etpo1 afsanrlo, Sonstitu,{dé) de pequenorg grdos de qua;:tzlcl)r;l
a “crystic” (Brewer, 1964), cauliniti
sanfonas de caulinita atingir 1 "Tal plaoms
podendo atingir Imm. Tal
g:{nonstra que a caulinita & neofom%lada “in sity”. g‘};?:!a
s retanto, possivel precisar se os horizontes compactog
o gura 8 item 7) s@o diretamente herdados do sedimento
{relras, ou se sio de caulinita cuja neoformagiio & contem-
poragesa do ggsenvolvimento da areia branca
seqiiéncias e os cortes descritos e discutids i
s o
;g;e}sgl?rtlz;? (nlugrgg;osas analogias com  aqueles estus::l:lx:il(‘::sl
e na mesma regifo. Noss: i
Sor it apens: 1 a posi¢do, contu-
. quanto 4 interpretagio daquel
conjunto de pesquisas efetuadas até > prosemte sor v
3 a0 presente no:
t(:;(r)ndzgif:lto,l 4 pensar que toda a cobgrtura pedoﬁélgzl’
(¢ mesrn’ozo a&};‘.eg?gszégxcos ;' latossolos) se desenvolve sobre
3 0 sedimento Barreiras. As di
de textura entre os di o e aerengas
ura iversos solos seriam devi
descontinuidades litolégi e iy
0 Ggicas, como foi sugerido a prior
mas a dissolugBes, migragbes em solugdo ge process%rsmge,

neoformagdo (e g
tura Pedofégic(a)!.n relagdo com os fluxos hidricos na cober-

CONCLUSOES

O estudo topogrdfico mostra, de inicio, que existe uma

Figura 10. Microfotografia da
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relagfo estreita entre o desenvolvimento das superficies '

intermedidrias e seu afastamento das cabeceiras
fi I;‘xg“unr; St)(; r;i:sgq:iﬁdas( ii;, su%erﬁ’cies intermediﬁrigso,sap‘llizi
te incisio a 20m), tanto
como de primeira ordem. E apega.s quanggeol::z?rzageggﬁ
fluéncia com outros eixos de drenagem de primeira ordem
que aparecem as superficies inclinadas que se ligam ao platd
suborizontal. S3o inicialmente estreitas e curtas (Figura3B)
tornando-se cada vez mais longas 4 medida que se vai ara
jusante (Figura 3C). Sua extensfo &, entretanto Iimitgda
pois seu montante ¢ entathado por eixos de dren;gem Iate!
::li qumabam por isold-las do platé em verdadeiros morros
din?m os (Figura 3B). Uma segunda superficie interme-
a 2 aparece entdo sob a borda do platd, no prolongamento
h :dprémalelra. Esta dependéncia entre o desenvolvimento de
ponio ir: % cz;q:ele dais superficies intermedidrias em dado
ey N s
feigal'fs dappajsage n;3.»'0 ugGes conjuntas e ligadas dessas duas
or seu, lado, a diferenciacdo da cob i

de cada superficie intermediﬁtga aparece 2?::?3::%?5?:
de uma mesma evolugZo, paralela 4 evolugdo topogrdfica: as
superficies a montante, as mais reduzidas (seqiiéncia il)
comportam apenas os primeiros estddios da diferenciagioi
as superficies a jusante, as mais extensas, revelam a diferen.
ciag@o completa dos latossolos aos podzéis (seqiiéncia D.o
gstuc{o do corte de estrada mostra que, no Wltimo estddio
r:ftgi?ald% cobertura pedolégica latosslica, ¢ o préptio’
Podantian ;;.relras que aparece afetado diretamente pela

d “’ textura fnneo;rgi!., da

R. bras. Ci. Solo 8:325-335, 1984

19

77

69

29

197

31

77

241

197

223

209

219

85




- Y. LUCAS et alii A
TRANSICAO LATOSSQLOS-PODZOIS SOBREA. .. 335
DUCHAUFOQUR, P. Pédologie. I. Pédoginise ef classification. Pais, )

2 Nasson, 1977, 47 MELFI, A. J. & PEDRO, G. Estudo geoquimico dos solos e forma-

¢Oes superficiais do Brasil. 1 Caracterizagio e repartiga
es superfi L 1. particio dos
principais tipos de evolugdo pedoj uimica.
S8 Paulo, 7271286, 1977, oo e R bras. Geoc.,
MELFI,@. J. & PEDRO, G. Consideragdes sobre os
geoquinicos envolvidos na alteragio superficial ({1
-~ no Brasil. R. bras. Geoc., S7o Panlo. 8:1522, 197e8.s 1 reparticao

EMBRAPA " Servigo National de Levantament %o . :
e £ o e Conserva N
f;;o; e 56061?dade Brasileira de Ciéneiz do Solo. Guia decé?(clfi ’
1979.91 1l:ngmsso _Braslleuo.‘de Ciéncia dfz Solo, 17. Manaus,

alto

V24 Quartzo.
Fundé matricial com

grandes cristais de
caolinita.

D Fundo matricial com cristais
de caolinita menores.

baixo o

Figura 11. Microfotografia do horizonte franco-argilo-arenoso, de cor clara, compacto, item 7 da figura 8.

O paralelismo entre idade relativa do vale em dado
ponto, extensdo das superficies intermedidrias e diferencia-
¢do de sua cobertura de solo, associado a0 cardter ordenado
das organizagGes pedol6gicas que se sobrepdem e se imbri-
cam de montante para jusante, mostram que as superficies
intermedidrias constituem, portanto, células de transforma-
¢do do platd. A transformagdo pode ir até ao desapareci-
mento do platd, como na parte SE da carta (Figura 2).

Os mecanismos dessa evolugdo sdo em parte conhecidos
(processos de podzolizagdo). Qutros mecanismos podem ser
pesquisados a partir de um estudo aprofundado, partindo
da cobertura pedolégica do platd, o que serd objeto de um
artigo a ser publicado. Pode-se, entretanto, sublinhar desde
agora que, do platd para os vales, a andlise da estrutura da
cobertura mével argilosa revela o predominio de diferencia-
¢oes de natureza pedolGgica: em nenhum momento foi pos-
sivel perceber descontinuidades atribuiveis a depésitos de
formagdes sedimentares posteriores ao material Barreiras.
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