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Ioca formabions récifales mmeiemmes et réeentes en Houvelle Celédonie 3

Conméquences morphologiques et structurales

Tc. FonTES ef  FRECY

Un parallélisme a €té &tabli entre la construction & 1'HolocéEne
de la partie supérieure du réeif barridre de la cdte Ouest de Nouvelle Calddonie
et celle du récif frangesmt de la région de Touvho. Cetle construction holocéne
époisge d'une douzaine de métres répose sur une construction nettement plus
ancienme dont 1'8pge pourrait &tre identigue & 1'8ge de 120 000 ans BP déjh mis
en évidence pour la formetion équivalente du réeif berritre. La subsidence qua~
ternaire b 1llorigine du récif berridre poumrait n'étre pas linmitde aux marges
de la Houvelle Calédonie. En effet elle a, semble~twil, depuis 120 ¢00 sns affecté
toub 1'ensemble calédonien. I1 & pu en &tre de néme antéiieurement.

' 4 1'extréme Sud de la Nouvelle Calédonie et & 1'%le des Féns on
cbserve depuis 120 C00 ans et peut &tre plue une surrection causée par le bombe-
ment de 1o lithosphire 1ié & la subduchtion de la plague Australienne au niveau
de le fosse des Nouvelles Hébrides.

Ia morphologie des réeifs subaifleurants est une morphologie rd-
cente, les profils sctuels des platiews ayant €66 atiteints 11 y a 1 500 ans
snviron. La prdssnce & 1'Holockue supérieur d'un niveau relatif de la mer plus
haut que ltactuel est confirmée.
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IUTRODUCTION

Io Houvelle Calédonie est une fle¢ sllongfe W=SE de 400 kn de long
sur 50 km de large sitede dans le Pacificue Sud=Ouest. Blle est bordde par un
réeif barridre qui délimite un legon trés vaste notamment dens les parties Sud
Cuest et Nord de 1'1e (fig. 1) Le platier de ce réeif est svbafflevrant eb
découvre B grande marée basse du ¢blé Ouest de 1'Ile § par contre sur le cbté
Egt, le réeif baryibre n'est pas bovjours. affleurant et son sommet culmine alors
4 quelques mdtres av-dessous de la surface. Le lagon veprésente done la "plateforme
eontinentale? de la Nouvelle Calédonie, le réeif barrvidre marquant le ligns de
transition avege la "pente continentele" qui descend rapidement vers les bassins
bordent la Npuvelle Calédonie.

La cbte de L'81e est bordde de réeifs frangesnts excepté dans leg
baies gbritdes, oh mouvent s'installent des mamgroves. Le platier de ces rdeifs
Trenpeants remonte en ponde douce de 0,2 & 1 n sv~dessus du zéro du Service
Bydrogrephigue Francais ! . Lo parbie supérisure de ces pletiers ou la vie
coraliemne n'est plus possible actuellement, est en partie recouverte par la
plage actuslle. tusdessus de la plage sctuelle, une plage surélevée est fréquente
entre 2 et 4 m. Son attribution k 1'Holocine (AVIAS 1949 et 195%, ROUTHIER 1953)
& &84 confirmée par des datations récentes (LAUNAY et RECY 1970, 1972 3 BALIZER
1970 3 COUDRAY et DELIBRIAS 1972). Au-dessus, Ges traces sporadiques de niveaux

narine entre ¥ ot 6 m avaient &té datdés an 314 et lea Eges ropportés alors
(TAUHAY et RECY, 1972) & un nivesu marin b 30 000 sns BP doivent &tre sérieuse-

ment révisds.

Le zéro de référence ubilisé dans cet ariicle est le mdro du Service Hydrogrephique Tran-
caise Le zéro de 1VIGH est & + 0,96 m et correspond au niveau moyen de la mer, le marnage
maximm siteint en Nouwvelle Calédonie 1,60 m.
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Is = Are des formations récifales

A) Ies formations surélevies

Un échantillon corallien prélevé prés de Hienghne auqusl avalt &té

attribué par la méthode du ¢ 14 un fge de 30 300 & 2 700 1) ans BP a ét¢ daté par
1s méthode Tonivm Urenivm (BERWAT et ol in prep.) (Hiengh. | corsil prélevé dams
une enccche B 5320 & 0,5 my 26 % Caleitey T4 Lragonite, 180/13 DB = = 5,70,

/P DB = -0,52)s L'8ge de 105 000 ans frowwé par le méthode Ioniwm Urenivm
doit &bre uwhbilisé avee précautions, les caractéristiques de 1'échantillon n'étant
pas excellentes. Une contemination sysnt entrainé un rejevnissement de 1'8ge radiow.
chronclogique n'est done pss & exclure, Il senble ndanmoine que les Hémoins corale.
Iiens dispersés trouvés & we altitude équivalente en bordurve des cbtes de la partn.e
septentrionale et centrale de ls Houvelle Calédonie soient 8zde d'au moins
105 900 ang,

Dang le Sud de ls Nouvelle Calddonie et B 1'%le des Fine des récifs |
frongeants snciens ont é6é surdlevés gusqu'd 20 m d'altitude (un 8ze de 118 Q00 ans.
BP & ét¢ trowwd par fa méthode Tomium/Urenium pour un échantillon corallien &

20 m d'altitude de 1'%le des Pins, mais L'échantillon a pu &ire contaming s
B0 % de caleite)s

Une telle altitude pour un nivesu de cet Bge (BIOOK et al 1973) L
implique wne surrectlon gui pourrait étre causde par l'onde épeirogénicue lide
au plongement de la lithosphdre de la plague Austrelo Indiemne sous la plaque )
Pacifique au mivesu de la fosse des Nouvelles Hébrides (DUBCIS eb al. 1975-1974)
et responsable de la purrection des fles Loyauté.

QI/QJ

(1) lesure effectuée par le laboratoire du professeur KIGOSHI, Kagushin University (Tokyo)




B) Domnées sur le récif barridre

Les données sur ls réeif barrvitre provienuent d'un unigue forage
réaligé sur le réeif barridre Ouest sur 1'filot Tenia. Jusqu'a la cbte -~ 9 m, les

Pormations rencontrées, d'ailleurs non consolidées, sont d'8ge holocéne ; elles

reposent sur des formstions coralliennes datées de 120 000 ams BP (COUDRAY, 1973) e |

Or & cette €poque le niveau de la mer &tait & 5 m au-dessus de Llactuel (BLOOU et
al. 1973) 3 la subsidence du réeif barridre Cuest semble donc evoir ¢té depuis
120 000 sus d'environ 14 m au nivesu de 1'flot Tenia =i on admet que la partie
supéricure de ces formations datdes de 120 000 ans représente un plabier proche
du nivesu de la mer de 1L'époque.

¢) Domnées sur le réeif frangeant de la cbte Dsk

a) Domnées isoldes sur la partie superficielle du platier.

Les domnées sur le pletier du récif frengeant sont plus nombreuvses

meie les résultabts ne sonb pss tovjours trés cohérents. Nous présenterons ci-~dessous

un teblesu de quelques résultats @

No. échantillon

Altitude §° Arago- Age mesuré

: H : 18, @ 13., 3 2 ',}, . : K
: Lieu de prélévement ¢ zéro SH : nite 3 D g/ fpop g/ s ‘340 (ans BP) R;i“iiﬁce ::éizie :
s Hature : enm to Caleite: : t et analyste ¢ e :
: 69 Tou 10 Corail H 3 : : H , s : 3
¢ Tougouron (en position @ -+1,880,2 3 : : : 4380£110(A) s COUDRAY e : ¢
: de croissance) : : : : : ¢ DELIBRIAS ¢ 3
: t : H : : : 1973 : s
¥ Pave 2 corail ; : : ; ; (B) ; : ;,
e - s H120,5 ¢ CC t ~0,10 ¢ 0,72 3 T340£140(B) : H
s ‘(sub an place) : : to0a 0z (€) ¢ (©) & : : :
: : : (D) 3 : : : :
; Teze 5 corail P0,6:0,2 T 00 7 4,05 | 0,75 | 6300x140(8) P
* (en position croissance), DO *¢" SR (+) MR (+) N : :
- : @ : : : 3 :
¢ Tara 1 corail $42,140,2 1 00 1 5,55 & 40,59 1 75602170(B) ¢ LAUNAY et 3 :
: corail encrofitent en : 1004 ¢ () s+ (C) s : RECY,1972 @ :
: position @pcroissence 3 : (D) 3 : : : :
* 69 Tou 15 P 2u092 : : " soroa10(a) G ocovpmat et P %
¥ Pousouroy, corail (sub | ¥ : : : . DELIBRIAS | :
' en place) . : ; : X ; 1973 ; :
: 69 T Touhou 2 40,5 : : : 54004120(A) 1 COUDRAY et ¢
s coreil (apperemment en 3 S : : : : DELIBRIAS ¢ :
'+ place) ' : : : : : : 1973 3 t

Ou/i.
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Hom de 1l'emolyste § A) DELIBRIAS @i, Laboratoire de GIF sur YVEDIE
B) KEGOSHI, Université Kagushin, TOEYO
¢) FONTES J.C., Leboratoirve de géologie Dynamique, Un:.vars::.+<.
de PARIS VI
D) LM D.EJLe AUSTRALIE

. Des mesures d'8ge sur des coraux morte sppercmment gn place, préle- !
vés & la surface du platler frangssnt en deux sites dloigés de quelques kilombires ,
Tara {Tara 2 et 3) et Touaovrou (69 Tou 10) ont domné des fges relativement diver—
gents. Dang cette wlme région du Sud de la Houvelle Calédomie on observe une encoche
conbinue sur plusieurs kilomégres dang des Fformations pécifales surélevées anciermes
au~depsus du platier sotucl. Deux mesures 4'8ge de coraux édifiés dans cebie ‘
encoche posbérieurement & son creusement, & Tara (Tere 1) et b Tousourcu (69 Tou 15)
ont donné des résultate dlanalyse nebtement divergents alors qu'ils étaient sensi-
blement au méme nivesu.Or, la mer n'était pas su méme nivesu il y & 7 360 ang et
3 970 ang. A Tovho un échantillon igold de corail (69{9'}) prélevé & la surface du
platier du réeif frengeent a donné un Sge netitement plus ancien que ceux obdenus
dang la partie supérieure de cette formation sur des échantillons prélevés lors
de forages (cf. paragraphe suivent)a

I11 semble dome gue le plus grande prudence soit de rigueur pour
1tinterprétation de résultabe isolds sur des échantillons de corauzs.

b) Btude de la parbie supérieure du réeif frengeant de Touho

1. Constitution :
Dans la région de Tovho une dizgine de forages en cavottage

continu de 5 & 12 1 de profondeur (1)

ont été réalisés dans le récif frengeant,
large b cet endroit de plusisurs centaines de mdtres (fig. 2). D'unefagon générale,
1taltitude du platier varie de 0,2 éﬁ | m entre le tombant du réeif frangsant et la
plage mais certains forages ont été implantés au sein de pebites dépressions dont
le fond atteint la cote - 0,5 m. L'étude des carottes permet d'établir que la parbie

supérieure du réeif frangeant jusqu's 12 m de profondeur (maximum de la profondeur .

il/?u

(1) Forages réalisgés pour 1'QIAIIUN THCHNICUE et dont les carottes ont &3¢ mises oraca.eusement
" & nofre disposition.
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atteinte par un forage) ezt constitudede sables organcgines, de débris coralliens

¢t de ppessles de coreil massif. Ces dernidres, rares dens las partie interne du

récif (pris de la cOte) deviennent plus abondantes et plus épaisses dans sa partié

externe. Ies corrélations entre les niveaux lithologloves des dmfiférents Tforages

paraisgent impogsibdles dens le détail,

Les descpiptions schématiques ci-dessous des sondages S84 et S5

implantés respectivement dans la partie externe et interne du réeif frangeont

(fig. 2) vepréeentent les termes ewtrdmes des variations lithologiques observéem

sur les forages.

Profondeur lithologie

S4 se

Profondeur lithologie
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0=0,40 platier corallien

0,40-0,60

10,60«0,90

3,90“1‘ ,OO
1 ’00“2 ,20

2,20=2,40
2,40~5,1Q

53»?0"4"50

0=0,10 alluvions

dgbris de coraux branchus
' branchus

sable orgenogéne consolidé
corall messif

sable organogéne. consolidé et
débris de coraux branchus
corail messif 10,40+410,50 corail magsif
seble organogtne consolidé
' ‘ et coraux branchus

corail massif. . "11910-12,00 corail magsif

$5 4% BR 48 K8 Wb we WD %E &6 WS B8 wE Az S5 &5 S8 &% a8 4¢ 4% €

0410-2,00 seble vould et débris coraux

2,00-6,50 débris orgemogbnes hétébosines
6450-8,00 débris organogenes {ins
8,00-10,40 débris orgdnogtnes héiérogdnes

10450=11,10 débris organogdnes hétérogines

C Jes ea 4% 8t em ea e

2+ = Datation et megures des rapports isotopioues q§,180 et 150

les échanifllons pour les mesuves radiométriques de C

14

ont été

choisis dans les paséé% de corall meswzif des sondages. Seuls des échantillons

consbitués A'iragonite ont ébé retenus sur lesquels ont £6é aussi rdalisé des

mesures des rapports isotopiques de 016/0?8 C,‘i"':/c'i:‘“i . Ces mesures ont é4¢ réalisdes

par J.¢. JOHTES du Leboratoire de Géodynamique de 1'Université de PARIS VI § les
analyses diffractométrigues par P, HELIERE du méme laboratoire,

K ba B &F Gt TEE SR NS .4k #E Rh k% SRR SN, B6 SE SW 4B eF 6 4@ 86
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i f Frofondeur de : Cote en metras f o o 3 I8 f 15 f fee 1 . 1% i
*  H° de 1'échantillon . 1'échantillon en | par rapport . b ra o/epB “o/pop } 588 meRUTe 4, 3
N . metres dans le forage | gu 2éro  S.H. L ; . » N ans BP Y s
s T0UB0 84 (1) corsil : © 0,08 : + 0,18 : 0C : = 4,60 : = 0,7T5 : 1540 £120 ot -
t : « : : : 1004 . - - : 3 R o
P onoumo 84 (2) corail : 0,55 N - 0,09 Foow 4,38 Pooqg02 . meox 90 P
. . ", ' Loteoa “ . ‘ . M
: TOUHO S4 (3) coreil : 0595 3 ~ 0,69 : S P : - =1,99 : v
s : : ' : 1004 3 t 2 L
* aumo 84 (4) corail ! 2415 ' - 1,80 oo P w0, P 40426 ' .
. : . . toox ] S : N .
: TOUHO 84 (5) corail : 3415 3 T - 2,89 : 00 s - 4464 : = 1,50 : :
- ’ H s 1004 2 T 3 - LA :
Domomos4 (6) coreil 0 42024350 [ =50 a-4,00 @ 442 G -045 [ 210x10 ]
: : : oo ! oo e :
v TODHO 54 (7) corail : 7570 2 -7 495 T 00t =564 1 =0,29 : 605X A0
3 ' : o :  100A 3 b ‘ : L2 :
FORETOUHO 86 (1) corsil : 1,00 & 1,50 Poa040u=0,90 P e Y =357 Y w0 DOB750 £150
. . " - - 1 QO A - - * . \ >4
: ’ : .. : t : - s ]
1 TOUHO 56 (2) corail : 3210 : % 2,50 O ¢ t o =35,9T 40,14 : 3
3 3 : $ s 100A 3 S : : ST z
P opoumo 86 (3) corsil  F 5595 : - 535 P P w38 a6 P omamxtso
2 it : . 1ooa ] S ' . eotLY .
s TOUHO S8 (1) corail : 7595 $ = B3 (+ 05 = 0y1) 5 CC : =58 2 = 0,39 : 5500 1l o f
. ‘ ] H : 100A H : - b T %
* goumo 59 (1) corail  f 0,20 P 0,08 (+ 057 = 0,1) oo Poagse Y 0,05 : * !
: : : Do ) v : : :
: 9CUHO 89 (1) corail : 2490 2 =568+ 0T =001 1 08, 2 =39 1 -1,35
! 3 32 3 V:‘ : g 2 3
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On peut tirer les considérations suivantes de la lecture de ce tablesu ¢

- Poug les échantillons ont donné un fge holocdéne

- Il n'y a pas de variation conbinue des 8ges en fonetion de la cote de 1'dchanw
tillon Gans l'ensemble des forages ni méme au sein d'un mime forage H ‘

- L 180/9‘3)13 montre wne tendance générale b augmenter avec l'Sge nesuré de 1'éechar
tillon. On n'observey par contrey sucune tendance netite de variation en fonction
de la cote de 1'éehantillon 3 une mesure (+ 0y11) est discordante per rapport
sux autres valeurs

- Pour le 13 C/PDB aucune tendande d'une variation en fonction de 1t8ge ou de
la cdte A'est déeelable.

5o = Discussion des mesures isotopiques




DISCUSSION DES RESULTATS

Pour les <chantillons prélevés par forsmge sur le récif frengeant
de TOUHO on observe que d'une maniére générale, les Bges les plus anciens corres-—
pondent oux échantillons les plus profonds 3 meis 1'absence d'un ordre chronolow
gique rigoursux en fonetion de la cote de 1'échemtillon est carsctéristiqus des
remaniements, voire méme des apports exogbnes qui président & la construction
d'un platier corallien, La présence de corauz récents au sein méme du platier
TOUHO §, (5) et S(4) 6 s'explique par le remplissage de dépressions dems le
platier, recueillant des coraux plus récents que ceux des formations encaissentes.

liéme des databions & partir des coraux observés en position de
croispance b la surfece des platiers peuvent domner des Zges divergents (cf.
paragraphe I.Ca). Seule la multiplication des mesures peut permetire de résoudre
le im:bl‘eme de 1'8ge du mivesu marin correspondsnt au platier étudid.

Des considérations évoguéss ci-dessus il ressort qu'un réeif o
corellien a'édifie en plusicurs milliers d'amnée avec des remaniements importents.
Il ne veprésente donc pas un bon margueur pour l'étude des variations du nivesu |
de le mer pendant 1'holocéne. Par contre il représente un bon marqueur pour le
repérage de la cote et de 1'Age des hauts niveaux maring suffisemment anciens,
1'imprécision due aux mélengss de coravx au sein du platier étant alors du
méne ordre de grendeur que l'indéterminstion sur la mesure d'8ge radiochrono-
logique.

La partie supérieure du réeif frengeant de TOUHO de la cfbe - S m
4 sa surface (cbbe + 0,80) a été construit pendent la remontée holocine de la
mer depuis 6 000 ans jusqu'a 1 500 ens envizon (ef. tableeu pavagraphe I. 2).
A la surface du platier les coraux sont des corgux morts. Le profil actuel du
platier a donc €té atdeint il y & 1 500 ans environ. Depuis il semble gue le
nivesy relatif de la mer ail légdrement baissé jusqu'au nivesu actuel.

vol o4




IL y a 6 000 ams le rdeif frangeant était déjd en conatruction
sux alentours de la cote ~ 8 m. Il est peu probable étant domné la vitesse de
la remontée holocine du niveau merin antdricurement & 6 000 ans gue lo construc—
tion ait pu débubter longltemps avent cetbe date et & une cote trds inférieure b
~ 8 m. Des forages non carottés et des observations en plongée ont indiqué pour
la partie externe du réeif frangesnt sur la obte Est de Wouvelle Calédonie une
épaisseur de plus de 15 m. La construchtion holoctne repose donc sur un réeif
encien d'8ge inconmu 3 le parallélisme avec ce qu'on observe & 1'il8% Tenia
pour le récif barridre conduvirsit & atiribuer & ce réeif frangeant encien un
fige de 120 000 ang correspondant & un nivesu de la mer & + 5 m, La subsidence
de 14 m environ depuis 12 0 000 sns ne serait dans le cadre de cette hypothdése
pas Limitée A la "flexure continentale” warquée par le récif barridre, mais
aurait affecté la Nouvelle Calédorie et sest marges b 1'exception de ls partie
Sud et de 1'11le des Pins qui ont subi wne surrection. Cependant une felle inter=—
prévation eat incompatible avee 1'8ge de 105 000 ans mesuré sur un corgil d'un
platier vestigial & + 3,2 m & Hienghéne dont on a déjh vu qu'il éteit peut &tre
sujet & caution, Seule une campagne de forages sur le rg’:cif frangeant et la data-
tion & 1'Tonium Uranium des nivesux inférieurs permettrait de résoudre plus come
plétement ce problime.

fn ﬂiveaﬁ de la cbte de la Houvelle Czlédonie celie subsidence
stegt interrompue vers la £in de 1'Holocéné dang certaines régions deANov:velle
Colédonie et o du &tre remplacée par um mouvement de surrection. On 2 en effet
observé fréquemment la présence d'wn niveau relatif de la mer plus haut que |
1'actuel entre 5 000 et 1 500 ans BP environ (BADL TZER, 1970 ; LAUNAY et RACY,
1970, 1972 3 COUDRAY, eb DELIBRTAS 1972).

CONCTUSION

Le forage de 1'Ilot Tenla sur le grand vécif barritre Ouvest de
Touvelle Calédonis (J . COUDRAY, 1972) a permis de mettre en dvidence vme subsi-
dence quil a débubé probablement pendant le Quaternzive et s'est poursuivie ;}usqu'éz
1llactuel 3 la partie supdrieure du réeif barridre az é4é construite pendsut la
fin de le remontée holoctne de la mer 3 cetbe construction repose sur un wéeif
ancien daté de 120 000 ang EP (COUDRAY, 1975). Celui-ci se situait (BLOOM et al.
1973) & 5 w av—dessus du niveau actuel. Une subsidence de 14 m auralt done

Y o
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affecté depuis 120 000 ans le rebord du plateau continental souligné par la
prégence du réeif barridre.

Des forages dans la région de TOUHO ont d'autre pard permis
d'établiyr que la pertic supéricure du réeif frangeant jusgu'd la cbte - &m
au moins &tait une construction holocine reposant sur un récif ancien d'dge
supposé 120 000 ans.le parallélisme entre Tenie et Touho malgré la distance
qui les sépave, mérite d'&tre souligné.

Vers la fin de 1'Holoctne un mouvemcnt de surrection a été observé

en de nombreuses localités de Nouvelle Calédonie. Ce phénomdne a &été &tabli par

1 v o
4y de coreuwz (dont nous avons vu l'absence de précision en

des dgtations au
tant que marqueurs holocdnes) des tests de lamellibrenches et de gastéropodes
(MUNAY et BECY 1970, 1972 3 COUDRAY ef DELIBRIAS 1975) et des tourbes provenant

de mangroves fossiles (BALIZER, 1970).

Ces observations amdnent & penser que le mouvement de subsidence
a pu n'étre pas conbinu et que des oscillations positives ontipu se produire.
La subsidence qui a débubé pendant le Quaternairve et stest povrsuivié Jusqu'a
1lactuel représente la phese ITI de 1'esquisse physiographique de P. ROUTHIER
(1953). Par contre depuis 120 000 ams au moins 1'extréme Sud et 1'ile des Pins
qui sont les régions les plus orientales de la Nouvelle Calédonie ont subi une
surrection sousg 1'influence du bombement de la lithosphdre 1ié & son plongement
sous la plague ocderique su nivemw de la fosse des Nouvelles Hébrides,

Les diverses datations de coraux rdéalisdes sur des échantillons
prélevés & la surface ou au sein des véeifs coralliens frangeents affleurant
dems 1ls zone de balancement des mardes montrent que la trenche supérieure de
ces constructions, épaisse dlune dizaine de mbbres a été €difide pendent la fin
de ls remontée holoctne de la mew enbre 6 000 et 1 500 ans BR. La morphologie
des récifs de la Nouvelle Calédonie est donc uvme morphologie ayant atteint son-
profil setuel & une période récente.
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Tigure T . Carte de aituation: inventaires des datations au 'C et ©

1'ionium effectuées en Nouvelle-Calédonie par divers auteurs

(Noms des lieux de prélovement soulignéds d'un trait).
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Figure IT . Implantation des forages sur le réeif frangeant de Touho.

1. Numéro du sondage et cote du platier par rapport au -=éro
du Service Hydrographique Franchis,

2. Limites du platier du réeif frangeant.



