
ETUDE DE LA PEDOGENESE EN REGION A LONCTUE SAISON SECHE 

DE L 'AFRIQUE O C  C I  DENTALE 

- HAUTE - VOLTA - 

Programme de recherche proposé par R. BOUUT, E. KALOGA, J . C .  LEPRUN, 

h l a  s u i t e  de l a  cartographie au 1/50000008me de la  HAUTE-VOLTA9 c e t t e  région 

e s t  apparue comme une zone d 'ac t ion  particulièrement favorable pour l a  r é a l i -  

sa t ion  des études qui permettront d ' a t t e ind re  ce r t a ins  des ob jec t i f s  majeurs 

du thème B. 

En e f f e t  8 

- Ce pays, du fa i t  de son extension l a t i t ud ina le , ,  couvre un vaste  domaine 

climatique à saison sèche accentuée, subaride au Nord, humide au Sud. 

- I1 e s t  i n s t a l l é  dans sa majeure p a r t i e  sur l e  socle c r i s t a l l i n ,  ce qui ne 

se  retrouve sur aucune a u t r e  t ransversale  Nord-Sud en Afrique de l 'Ouest ;  

o r  l e s  roches c r i s t a l l i n e s  e t  en p a r t i c u l i e r  l e s  roches grani t iques,  qui 

dominent largement en surface,  const i tuent  des roches mères suffisamment 

var iées  pour que 1 'on puisse é tudier  1 ' influence de l a  nature  pétrographique 

du subs t ra t  sur  l a  pédogénèse, mais e l l e s  of f ren t  auss i  l a  p o s s i b i l i t é  de 

retrouver  aux diverses  l a t i t u d e s  des roches mères ident iques,  ce qui permet 

d ' i s o l e r  l ' in f luence  des au t r e s  fac teurs  t e l s  que climat e t  modelé. 

- De nombreux " indicateurs  de milieu" ont é t é  recencés qui doivent permettre 

l a  recons t i tu t ion  des paysages anciens e t  de l e u r  mil ieu climatique. 

Des études pédologiques d é t a i l l é e s  menées dans ce pays devraient donc per- 

mettre d 'aborder, dans des milieux climatiques e t  pét.rographiques v a r i é s  l e s  

principaux problèmes suivants  t 

- Caractér isat ion morphologique e t  analytique préc ise ,  au se in  des 

d ivers  types de toposéquences des , d i f f é r e n t s  types d'horizons e t  de 

d i f fé renc ia t ion  pédologiques 
1 

- Mise en Qvidence, en étudiant plus  particulièrement l e s  zones de tran- 

s i t i o n ,  des r e l a t i o n s  qui peuvent e x i s t e r  en t re  ces uni tés  pédologiques 
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- Rôle des mécanismes pédogénétiques d'une pa r t ,  des mécanismes d'érosion 

e t  d'accumulation d 'au t re  p a r t ,  dans l a  d i f fé renc ia t ion  des s o l s  e t  des 

r e l i e f  s. 

- R ô l e s  r e spec t i f s  du temps e t  des variations hioclimatiques du passé 

dans l a  d i f fé renc ia t ion  des s o l s  e t  des r e l i e f s ;  recons t i tu t ion  des  

grandes étapes bioclimatiques, pédologiques e t  géomorphologiques de 

ce passé. 

Des programmes de recherche ont déjà é t é  é t a h l i s  e t  démarrés parallèlement 

aux travaux de convention par  l e s  principaux r éa l i s a t eu r s  de c e t t e  opération 

de cartographie (BOULET, KALOGAS LEPRUD)o Les premiers r é s u l t a t s  ont é t é  en 

p a r t i e  puhliés ou sont en cours de publication (voir  bihliographie en annexe) 

Ces programmes, dé f in i s  selon l e s  observations e t  l e s  cheminements i n t e l l ec -  

t u e l s  de chacun, nécessi tent  d ' ê t r e  coordonnés de façon à devenir complémen- 

taires. Cette coordination est devenue possible d'abord parce qu 'es t  termi- 

n6e l a  phase exploratoire  au cours de laquel le  ont QtQ inventor iés  l e s  di- 

vers  types de s o l s  e t  reconnu l e u r  mil ieu d'évolution, ensui te  parce gue l a  

nouvelle s t ruc ture  de l a  sect ion o f f r e  un cadre à ces recherches en équiper 

l e  groupe de travail .  L e  groupe proposé sera  const i tué des pédologues ayant 
( ?  

Y 

, 
c 
h 

r6a l i s é  l a  majeure p a r t i e  de l a  cartographies BOULl3T - KALOGA - LEPRTJN 

auxquels s e  joindra TOBIAS, plus spécialement or ien té  ve r s  les études de 

labora to i re  
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PROGRAMME DU GROUPE 
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I - U S  FAITS 
c 

L'étude pédologiquo de la  HAUTE-VOLTA a permis non seulement d ' inventor ie r  

les divers  types de solsg mais auss i  de recencer un ce r t a in  nombre do succes- 

sions de s o l s  dans l e  paysage oug en d 'au t res  termes,, de toposéquences, Chaque 

f o i s  que l ' é c h e l l e  de l a  ca r t e  l e  permettrai t ,  ces successions de s o l s  ont 

se rv i  à d é f i n i r  Iss un i t é s  cartographiques. I1 nous e s t  donc possible d 'éta- 

b l i r  une l i s t e  des toposéquences lus plus représentat ives  e t  qui doivent per- 

mettre d ' é tud ie r  l e s  principaux problèmes pédologiques soulevés lors de la  

prospection. 

c 

Nous classerons ces toposéquences selon le type de matériau sur lequel e l l e s  
se sont développées2 matériau r iche en minéraux a l t é r a b l e s  y compris en ferro- 

magnésiens d'une p a r t ,  matériau kaolinique t r è s  évoluéf dépourvu ou pauvre 

en minéraux a l t é r a l l e s  (sans ferro-magnésiens) d 'au t re  par t  ., En s f f e t ,  l a  

r é p a r t i t i o n  de ces matériaux e s t  souvent 'régionale.  Cependant i l s  peuvent 

dans ce r t a ins  cas se t rouver  juxtaposés, ce qui implique l ' ex i s t ence  de topo- 

séquences mixtes. 

L i s t e  des toposéquences - S o l s  énumérés du haut en bas de pente - (P1,j)s 

A - Sur matériau r iche en minéraux a l t é r a b l e s ,  y compris en ferro-magnésiens: ........................................................................ 
l o )  Régions septentr ionales .  Pluviométrie i n fé r i eu re  à 600 mm 

- I - Topos6quence solonetz solodises  - v e r t i s o l s  a l c a l i s e s  sur migma- 
I 

t i t o  calcoalcal ine leucocrate à b i o t i t e  - DORI-Nord 

- 2 - Toposéquence s o l s  hruns ver t iques - Vert i so ls  sur  migmatite 

calco-alcaline à b i o t i t e  e t  amphihole - DORI-Est 

I 2 O  ) Régions méridionales. Pluviométrie supérieure B 800 m 

n 
i 

- 3 - Toposéquence s o l s  ferrugineux l e s s ivés  à taches - Sols ferrugi-  

neux l e s s ivés  carapacés, s o l s  hydromorphes carapaces sur gran i te  

leucocrate à b i o t i t e  - DIEBIGA 

- 4 - Toposéquence s o l s  hruns ver t iques  - Vert i so ls  sur migmatite 

calco-alcaline à b i o t i t e  e t  amphibole - GARANGO 

- 5 - Toposéquence à s o l s  f e r r a l l i t i q u e s  jeunes - S o l s  ferrugineux - 
S o l s  hydromorphes l e s s ivés  à base ver t iques  - Tiertisols - 
GAFLKNGO o 
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I 

L - 6 - Toposéquence cuirasse subaffleurante - Sols gravillonnaires - 
sols ferrugineux remani&s, 

r - 7 - Toposéquence cuirasse su%affleurante - sols peu évolués sur maté- 
riau kaolinique %ario16 - Sols ferrugineux tropicaux remaniés. 

- 8 - Toposéquence sols peu évolués sur matériau kaolinique bariolé - 
cuirasse subaffleurante - sols ferrugineux tropicaux remaniés. 

C - Toposéquences mixtes P --..----------------- 

- 9 - Toposéquence surÎace cuirassée sur ferrallite - sols ferrugineux 
tropicaux - sols bruns eutrophes vertiques, avec décrochement im- 
portant au %ord de 1-2 cuirasse et sols non remanés au moins 
jusqulau B. THION. 

- I O  - Toposéquence surface cuirassée - sols ferrugineux lessivés avec 
indices de remaniement - sols \runs eutrophes vertiques, sans 
d6crochernen-t en horduro de cuirasse. 'PRION 

I 

- 11 - Toposéquence surface cuirassée %asse - Sols ferrugineux tropicaux 
à carapace de has de pente - Vertisols - PLIMA. 

i - 12 - Toposéquence surface cuirassée haute - S o l s  hruns eutrophes à 

partie supérieure de type ferrugineux - Solonetz s o l o d i s é s  - 
vertisols - NBSSOUGOU. 

N.3.  La cuesta de Nassougou constitue sur 130 km la l igne  de 
partage des eaux des bassins du Niger et de la Volta, 

- 13 - Toposéquence surface cuirassée haute - surface cuirassée hasse - 
S o l s  ferrugineux à pseudogley au-dessus de vertisol Dronqué. 

II - LES INTERPRETATIONS A.CTUELT;ES : 

Le travail de terrain déjà  effectué a permis d'é3aucher un schéma d'évolu- 
tion régional appuyé sur un faisceau d'arguments qui ont servi à i s o l e r  

les hypothèses les plus vraisembla3les- I1 n'est pas certain qu'en ce qui 
concerne les étapes les plus anciennes, on puisse aller plus loin dans les 
démonstrations. Cependant, ce schéma servira de cadre à llétude, cadre 

- nécessaire à la définition précise des prohl&nes à étudier, mais qui devra 
r 

Qvidemment Gire remis en question à la lumière de chaque observation nouvelle. 
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Nous résumerons hrivèement ce schéma pour souligner ensuite les proMèmes 

qui nous paraissent  les plus urgents à résoudre. 

Période anté-quaternaires Formation de surfaces d 'aplanissement (deux) dont 

on ne retrouve que des témoins de f a i b l e  étendue f o s s i l i s é s  pax des cuiras- 

s e s  a lmineuses  ou ferru@neuses. Durant l ' évolu t ion  de ces surfaces  s ' e s t  

const i tué un épais  manteau d ' a l t é r a t i o n  kaolinique dont l a  puissance peut 

dépasser 80 m ( su r  gran i te ) .  

Quaternaire : Formation e t  évolution de surfaces topographiques successives 

creusées dans l e  matériau d ' a l t é r a t i o n  kaolinique ancien, l a  dernière  pou- 

vant a t t e ind re  sa ?ase. Les deux premières surfaces  sont uniformément cui- 

rassées  (cu i rasses  ferrugineuses) 

un i t é  de f a c i è s  e t  d 'épaisseur.  La première, que l ' o n  peut r a t t ache r  au 

g lac i s  superieur de P. hfICHEL, se présente gén6ralemoh-b sous forme de b u t t e s  

témoins dominant l e s  i n t e r f luves  avec une hauteur de commandement pouvant 

a t t e ind re  20 ou 30 m o  La seconde (moyen g lac i s  de P. FIICHEL) se  confond l e  

plus  souvent avec l a  surface topographique a c t u e l l e  dont e l l e  const i tue l e s  

sommets d'interfluve. Ces deux niveaux cuirassés  sont s o i t  dénudés, s o i t  

surmontés d'un mince manteau meubles, protablement dé t r i t ique .  

chaque niveau présentant une remarquable 

La  troisième surface qua terna i re  n ' e s t  pas ou peu cuirassée e t ,  l o r squ ' e l l e  

1 ' e s t ,  l e  niveau induré se s i t u e  généralement au se in  d'un s o l .  Le f a i t  que 

c e t t e  surface ne s o i t  pas protégée par une formation indurée, qu ' e l l e  s o i t  

seule à por te r  des s o l s  épais  développés sur un matériau meuble, sensible  

aux agents morphogénétiques ac tue l s ,  nous permet de l ' appe le r  commodément 

' 'surface fonct ionnel le t t  par opposition aux surfaces  sén i l i s ées  par une 

cuirasse.  Considérant que c ' e s t  su* c e t t e  surface que s 'exercent de la  

façon la  plus  v i s i b l e  e t  la plus e f f icace  les pruocessus pédogénétiques e t  

géomorphologiques ac tue l s ,  c ' e s t  sur  son étude que nous axerons notre  

t r a v a i l  en ce  qui concerne ces processus, en débordant évidemment sur les  

surfaces plus  anciennes suffisamment pour déterminer l e  rô l e  qu ' e l l e s  

jouent dans c e t t e  évolution. En ce  qui concerne l ' h i s t o i r e  régionale,  l e s  

surfaces cuirassées  reprennent t ou te  leur importance. 

La surface fonct ionnel le  peut ê t r e  i n s t a l l é e  s o i t  sur  l e  matériau d ' a l té ra -  

t i o n  kaolinigue'' ancien 

r ab le s  e t  rGpourvu+ de minéraux ferro-magnesiens, s o i t  a t t e ind re  l a  proxi- 

t r è s  évolu6, en général pauvre$ en minéraux a l t é -  
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mité de l a  roche saine e t  reposer sur des matériaux f r a i s g  appelés matériaux 

d ' a l t é r a t i o n  "récent". Deux milieux d 'évolut ion se  dissocient  de ce f a i t  qui 

devront f a i r e  l ' o b j e t  d 'é tudes simultanées. 

III - LES PROBLBI'IES PRIORITAIRES 

Ces problèmes ont é t é  regroupés selon l e s  t r o i s  grandes or ien ta t ions  du 

thème B. 

1 - Sous-thème BI : - - - - - - -  
A - Passage de la  dernière surface cuirassée quaternaire  (moyen gla- 

c i s )  à l a  surface fonctionnelle:  r e l a t ions  réciproques o 

B - Origine e t  évolution des matériaux de la surface fonct ionnel le  

i n s t a l l é e  sur  matériau d ' a l t é r a t i o n  kaolinique 'tancien" 

C - Passage du matériau d ' a l t é r a t i o n  kaolinique Itancientt aux maté- 

riaux d ' a l t  é ra t ion  '"5cents": r e l a t i o n s  réciproques. 

D - Processus évo lu t i f s  sur  matériaux d ' a l t é r a t i o n  "récentstt  - 
Relations possibles  en t r e  l e s  divers  types de s o l s  qui s ' y  déve- 

loppent o 

2 - Sous-thème B2 I - - - - - - -  
Etude des processus pédogénétiques ac tue l s  dans l e u r  cycle annuel B 

- Régime hydrique des s o l s  const i tuant  l e s  toposéquences retenues 

- Composition des solut ions de ces  s o l s  e t  l e u r s  va r i a t ions  au  

long des toposéquences. 

- Variation des carac tè res  physicochimiques. 

- Etude des exportations l iqu ides  e t  so l ides  hors  des hassins  

élémentaires, avec l a  par t ic ipa t ion  éventuelle d'hydrologues. 

Sous-thème B3 8 

Reconsti tation h is tor ique  des grandes étapes de l a  morphogénèse e t  de 

l a  pédogénèse e 

3 -  - - - - - - -  
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REPARTITION DU TRAVAIL 

Le programme du groúpe a, é t é  subdivisé en plusieurs  vo le t s  complémentaires 

r é p a r t i s  en t re  l e s  divers  membres selon l e u r s  a f f i n i t é s  e t  l eu r  programme 

de recherche ant é r ieur  a Cependant il para î t  e s s e n t i e l  que l e s  domaines 

d ' invest igat ion de chacun se chevauchent largement de façon à r é a l i s e r  un 
contr6le mutuel permanent des observations e t  de l eu r s  i n t e rp ré t a t ions  

e t  B permettre à chacun de replacer  ses études pa r t i cu l i è re s  dans l e  cadre 

de tou te  l a  région en vue diune synthèse homogène. 

I - DIFFERElTCIATION DES SOLS ET PROCESSUS DE MORPHOGENESE: SOLS DU MANTEAU 

KAOLINITIQUE "ANCIEN" RELATIONS AVEC LES SOLS DU COI!ITpLEXE D 'ALTERATION 

2/70 
( B. KALOGA ) 

A - Processi s d ' a l t Q r a t i o n  e t  processus de morphogénèse (programme commun 
à l ' équipe)  

-l 
Facteurs déterminants fie L 'appari t ion de 1 ' a l t é r a t i o n  m6n~.mori l loni t ique~ 

a )  érosion e t  ah la t ion  des a l t é r i t e s  anciennes jusqu'à l a  roche 

saine (toposéguences mixtes) o 

b) r e l a t i o n s  matériaux kaol in i t iques  anciens - matériaux montmc- 
ri 11 oni t i  que s e t op0 s 6 quence s mixt e s i dent i  que s aux précédent s o 

toposéquences matériau kaol in i t ique  ancien - 
v e r t i s o l s  topomorphes ., 

c) épaisseur des a l t é r i t e s  anciennes; fac teurs  propres au sol: 
nature  de l a  roche, profondeur éventuelle des nappes anciennes 

(cor ré la t ion  avec LEPRUN pour l e s  f ac t eu r s  extornes commandant 

l e  niveau de %ase donc l ' i n t e n s i t é  da l a  t roncature ,  

B - Processus de d i f f i r enc ia t ion  des s o l s  e t  processus de morphogénèse - ' 

i Le passage de l ' a l t é r a t i o n  kaol in i t ique  à l ' a l t é r a t i o n  montmorillonitique 

e s t  1 ' indice d'une pédogénèse moins agressive (pédoclimat plus  a r ide )  a l o r s  

que l e s  processus de morphogén$se ont é t é  au cont ra i re  t r è s  a c t i f s  à une 
époque récent e o 

i 
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d Le prohlème qui se pose alors est de faire la part dans la différenciation 

des profils de sols remaniés (sols ferrugineux tropicaux remaniés et Verti- 
sols halomorphes), de la pédogén6se et de la morphogénèse. 
Collaboration avec LEPRUN pour la mise en' place des matériaux, et avec 
BDlTLET pour les Vertisols halomorpheso 

1. Les Sols Ferrugineux Tropicaux remaniés I 

1 o 1 Evolution du matériau kaolinitique ttancientt plus ou moins tacheté 
souvent bigarré, dont ces sols dérivent fréquemment, 

a) Place de ce matériau dans l'histoire géomorphologique (avec 
LEPRUN) toposéquences no 7 

b) Evolution actuelle et subactuslle du matériau kaolinitique 
tlancienttx mouvement du fer dans ce matériau, part du cuirasse- 
ment actuel et sübactuel; toposéquences no 7. 

I .2. Les Sols Ferrugineux Tropicaux remaniés 

a) Toposéquences permettant de préciser les mécanismes de mise en 
place de matériaux, les relations sols ferrugineux matériau 
kaolinitique ancien (matériau tacheté) mouvement actuel du 
fer, du manganèse: toposéquence nos 7 9  6 ,  8 0  
(Colla+oration avec LEFRUN) o 

Etude granulométrique, minéralogique 
Etude micrcmorphologique des horizons d'éluviation st d'illuvia- 
tion supposées, 

b) Bilan hydrique. 

2. Les Vertisols halcmorphes et Vertiscls 2 recouvrements. 

Toposéquences mixtes, . 

relation avec les s o l s  du manteau kaolinitique ancien, part de 
processus de mise sn place (avec LEPRUN) dans la différenciation 
(avec BOULET) o 
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II - DETER4INIS1VIE DES GRANDS TYPES DE D I F F E R E I " I A T I 0 N  PEDOLOGIQUE SUR 

IVIATERIAU D 'ALTERATIOTT 1'FU3GENT" DERIVE DE G R U I T E S  OU DE "IGNATITE 

( R. BOULET ) 

A - D E F I N I T I O N  : 

Nous rassemblons sous le terme de matériau d ' a l t é r a t i o n  l1récent1! tous  

les matériaux contenant une proportion importante de minéraux a l t é r a -  

b l e ~ ~  en p a r t i c u l i e r  de minéraux ferro-magnésiens, e t  passânt B fa i -  

b l e  profondeur ( f  à 4 m )  à une arène à s t ruc tu re  conservée qui comporte, 

plus ou moins f r a i s  mais i den t i f i ab le s ,  tous  l e s  minéraux de l a  roche 

mère sous-jacente. 

II 'étude de 1' évolution pédologique des matériaux d ' a l t é r a t i o n  récents  

a i n s i  dé f in i s  nécessi te  tou t  d'abord d'en reconnaître les l imi t e s  e t  

Y 

de déterminer l e s  fac teurs  de l eu r  appari t ion.  Le  premier prohlème à 

à résoudre -se s i t u e  donc au niveau du passage des  matériaux kaolini-  

ques t r è s  évolués (matériau d ' a l t é r a t i o n  kaolinigue "ancien") à ces  

matériaux peu a l t é r é s ,  Nous rejoignons là  l e s  problèmes p r i o r i t a i r e s  

I-l! e t  I - C  qui const i tuent  des prohlèmes c l e f s  e t  sont communs à tous 

l e s  membres du groupe. 

L'étude de ce passage a dé jà  é t6  en t repr i se  dans un cas  simple mais peu 

courant, chois i  àdesse inpa rce  que la  par t  des remaniements y e s t  f a i -  

b l e  e t  qu'au moins l a  base des s o l s  const i tuant  l a  toposéquence ok t  en 

place; c e t t e  toposéquence doit  de ce f a i t  nous permettre d ' i s o l e r  plus 

aisément l e s  r e l a t i o n s  pédcgénétiques en t r e  les s o l s  développés sur ces 

deux types de matériau ( v o i s  P1. 1 e t  coupe d é t a i l l é e  en annexe: topo- 

séquence no 9). L'étude d c i t  maintenant ê t r e  é l a rg i e  au cas  général o ù  

l e  passage de l a  dernière  surface cuirassée quaternaire (moyen g lac is )  

au matériau d ' a l t é r a t i o n  llrécentT1 s ' e f f ec tue  par l ' i n t e r a é d i a i r e  d'un 

raccord const i tué de matériau kaoliniquo prgsentant des ind ices  de 
remaniement (toposéquence no 10 e t  pl .  -i)* 
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C - EVOLUTION PEDOLOGIQUE B 

- La pédogénèse sur matériau d ' a l t é r a t ion  "récent t t  about i t  à l a  diffé-  

renc ia t ion  d'un h e n t a i l  de s o l s  assez 

mori l loni t ique (le plus fréquent) à un p6le kaolinique. Le pôle mont- 

moril lonit ique comporte lui-même deux types de d i f fé renc ia t ion  nette- 

ment d i s t i n c t s ,  l ' u n  à s o l s  a l c a l i s é s  (solonetz) , l ' a u t r e  à s o l s  cal- 

ciques ( s o l s  bruns e t  v e r t i s o l s ) .  

s rge a l l a n t  d'un pôle mont- 

I1 s e r a i t  prgmaturé de voulo i r  é tudier  dalis l e  d é t a i l  l a  génèse de t e l  

ou t e l  type de sc1, fû t - i l  l e  seul  consti tuant d'une toposéquence, 

alors qu'cn ne connaît pas encore avec précis ion le déterminisme des 

grandes or ien ta t ions  cle Is pédogénèse, n i  l a  par t  des fac teurs  gui 

interviennent:  climat,  roches mères, inodelé (drainage) La recherche 

de ce détemminisme do i t ,  dans la  mesure du possible se f a i r e  par 

1 'Qtude d é t a i l l é e  de couplos de tcposéquences ne fa i san t  v a r i e r  qu'un 

seul f ac t eu r ,  une toposéquence pouvant t ou te fo i s  appartenir  à plusieurs  

couples. Ce principe ne pourra cependant ê t r e  toujours appliqué parce 

que ce r t a ins  fac teurs  sont interdépendants. Ainsi, il ne sara  pas pos- 

s i b l e  dans l e s  régions septentr ionales  de f a i r e  v a r i e r  la  pente, cel le-  

c i  étant uniformsment t r è s  faible ( in fé r i eu re  à I peut-être 

d ' a i l l e u r s  du f a i t  de l a  péclogénèse elle-même. Vers l e  Sud par contre,  

l e  model6 se d i v e r s i f i e  e t  1 'apparit ion de pentes moyennes ( in fé r i eu res  

ou égales à 4 %) nous pernet d ' y  Qtudier  les r e l a t ions  sol-topographie. 

Dans un premier s tade,  nous proposons donc d 'é tudier  de façon dé ta i l -  

l é e  un p e t i t  nomlme de toposéquences dont la cartcgraphie ncus a per- 

m i s  d 'apprécier  l a  général i té .  Ce sont l e s  toposéquences l à 5. Ces 

toposéquences englol?ent une f r ac t ion  autonome du modelé, c est-à-dire 

qu ' e l l e s  par tent  d'un sommet d ' i n t e r f luve  pour about i r  B un exutoire.  

E l l e s  devront ê t r e  étudiées non seulement à l ' é c h e l l e  de l ' u n i t é  de 

pente, mais à c e l l e  du bass in  élémentaire, l e s  toposéquences aval 

pouvant comporter des  zones d'accumulation a%sentes à 1 'anont (possi- 

M G  en p a r t i c u l i a r  pour l a  région de DIEBIGA). 

Selon l e  schéma proposé dans l e s  o b j e c t i f s  du sous-thème B I ,  ces topo- 

séquences se  répar t issent  en: 
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- Topcséquences dépourvues de acne é luvia le  morphologiquement per- 

cep t ib l e  (sols uniformément montmorillonitiques): I - 2 - 4. 
- Toposéquence r e l i a n t  une zone é luvia le  à une zone d'accumulation 

à carac tè re  acide 3 

- Toposéquence r e l i a n t  une zone é luvia le  à une zone d'accumulation 

d ' a rg i l e  gonflante P 6 
N. B. I par l a  sbccession de l e u r s  so ls ,  l e s  toposéquences 9 e t  

IO peuvent ê t r e  ra t tachées à ce dern ier  type. 

Les couples mentionnés plus haut s 'organisent a i n s i  

- Variation climatique :couples s i t u é s  sur même roche-mère. 

1 - 3 8 migmatite calcoalcal ine leucocrate 

2 - 4. : m i m a t i t e  calcoalcaline 2, amphibole 

- Variation de roches mères : couples s i t u é s  en même région climatique, 

4 - 2 : ROgion sèche 

3 - 4 f Région humide 

- Variation de pente 2 

4 - 5 :  

L '  Btudc morphologique e t  analytique des toposéquences doi t  ê t r e  menée 

parallèlement à c e l l e  des processus pédogénétiques clans leur cycle 

annuel, Ceci relève plus particulièrement du programme de C. TOBIAS. 

On s ignalera  cependant que c e t t e  Btude d o i t  répondre à deux so r t e s  de 

prdoccupa t i ons : 

- h l ' é c h e l l e  de l a  zone de t r a n s i t i o n  suharide - semi-humide, quel le  

e s t  l a  l imi t e  pluviométriquc a c t u e l l e  à p a r t i r  de l aque l l e  les s o l s  

ont un régime hydrique suf f i san t  pour permettre une évolution confor- 

me au degré de d i f fé renc ia t ion(  ) Cette recherche doi t  s e  t r adu i r e  

par  une campagne de p r o f i l s  hydriques é t a l é s  en l a t i t u d e  au milieu 

ou en f i n  de saison des pluies.  

1 

- A 1 '6che l le  de l a  toposéquence: s a i s i r  l e s  mécanismes des différen- 

c ia t ions  des sols e t  leurs r e l a t ions  réciproques, Etude du régime 

liydrique, de la  composition des solut ions du sol e t  l e u r s  va r i a t ions  

au long de l a  pente. 

I ( ) L o r s  de l a  prospection on a en e f f e t  constaté  qu'en délbut de saison 
sèche, . l e s  p r o f i l s  de s o l s  argi leux des régions subarides ( s o l s  %runs 
e t  solonetz du Norcl-DORI) sont secs sur l 'ensemble de leur p r o f i l ,  ce 
qui suggère que leur  humectation e s t  i n su f f i s an te  pour permettre l a  
poursuite de 1 'évolution des horizons profonds. 
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- S o l s  forruginem à base ver t ique (Ho 12) .  

- Vert i so ls  tronqués e t  recouverts (BO 13) .  
I 

III - Programme proposé par LEPRUN. I1 e s t  const i tué de deux vo le t s  : 

I) ETUDE DE TOPOSEQUEN~CES DIFFERENCIEES SUR LES DIFFEliENTES SURFACES 

QUATERNAIRESo (Sous-thème B 3 du thème B) . 
2 )  RECONSTITUTION DE L 'EVOLUTION REGIONALE PEDOLOGIQUE ET PALEOGEO- 

GRAPHIQUE, (Sous-thème B 3 du thème B) 

3) Le premier vo le t  contribuera à l a  connaissance de l a  formation des pro- 

cessus de mise en place e t  de l a  succession de ces  surfaces ,  c 'est-à-dire 

des mécanismes de l e u r  façonnement, 

Les phénomènes l e s  plus facilement é tudiahles  c a r  l e s  mieux obser- 

vables concernant l e s  s tades  l e s  plus récents ,  un ce r t a in  nombre de topo- 

séquences ca rac t é r i s t i ques  seront é tudiées  en d é t a i l :  

I1 s'agit des nos  I 1  - 12 - 13 qui font passage de diverses  surfaces  

cuirassées  hautes à l a  surface "fonctionnelle". 

Les n o s  9 e t  I O  seront étudiées avec BOUIST, l e  no 7 avec KALOGA. 

Cette étude v i se ra  5 f a i r e  l a  par t  de l a  pédogénèse dans des phénomènes 

considérés comme uniquement géomorphologiques jusgu'à présent,  

Les toposéquences indiquées ci-dessus permettent d'aborder ou t re  l e  pro- 

hlème de la  mise en place des matériaux, ce r t a ins  pro'lllèmes pédologigues 

pa r t i cu l i e r s :  

- Solonetz solodisés  tronqués e t  "pseudo-solonetz" (No 2 )  

2 )  S'appuyant sur les r é s u l t a t s  des travaux précédents, l ' é t u d e  du deuxième 

vole t  portera  principalement sur l e  modelé, l ' é r o s i o n ,  l e s  e n t a i l l e s  

regressives ,  l a  compétence, l e  t r a c é  ( p r o f i l s  longitudinaux) des deux 

grands hassins  de l a  zon8 d'étude, dont l a  cuesta de Nassougou marque 

l a  l i gne  de par tage '  des eaux: 

- Tapoa e t  Mekrou a f f luen t s  du Niger ( e n t a i l l e  fa ib le ,*  modelé de 

g l ac i s )  

- Pendjari  a f f l u e n t  ds l a  Volta ( e n t a i l l e  vigoureuse, modelé ondulé 

convexe). 

E l l e  complètera, après  étude des matériaux (en place,  ou remaniés sur place,  

ou arrachésg t ranspor tes  e t  déposés), e t  des r e l a t i o n s  avec l e s  anomalies 

U gravimétriques, l a  recherche des processus ayant présidé à l a  formation 

des modelés ac tue l s ,  e t  à l a  r é p a r t i t i o n  des s o l s .  
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Etude géochimique des s o l s  s i t u é s  dans les domaines 

kaolinique e t  montmorillonitique de Haute - V o l t a .  

Ch. TOBIAS 

Le progranme général, qui représente le t ronc commun des études que 

se propose d'entreprendre le groupe, a déjà  é t é  exposé dans ce document, Le 

programme de t r a v a i l  p a r t i c u l i e r  qui  e s t  suggéré i c i  reprend les données de 

hase du thème général sous l ' a spec t  p réc i s  de l a  géochimie. 

11 se place entièrement dans la  perspective de l ' o b j e c t i f  B2. 

.f - Exposé des faits .  

A p a r t i r  des documents nomhreux rassemhlés par BOUIBT, KALOGA e t  

LEPRUN lors de l a  cartographie au 1/500.0008me de l a  Haute-Volta se dégage 

l ' i d é e  de deux types d ' a l t é r a t i o n s  successives qui pourraient correspondre 

à des phases climatiques différentes3 1 ' i n t e rp ré t a t ion  ac tue l l e  e s t  l a  

suivante 8 

- a l t é r a t i o n  ancienne, antéquaternaire,  intervenant dans l a  mise en place 

. de vas t e s  surfaces d'aplanissement e t  d'un épais  manteau kaolinique. 

A u  cours de l a  période quaternaire ,  évolution de ce manteau kaolinique 

sous l ' a c t i o n  des phgnomènes de morphogénèse e t  de pédogénèse, formation 

de surfaces topographiques successives dont l e s  premières sont cu i rasséeso  

La dernière  surface a a t t e i n t  par endro i t s  l a  zone arénacée du vieux man- 

teau  d ' a l t é r a t i o n  ou peut-être msme l e s  roches saines  du socle,  permet- 

t a n t  une 8 

- pédogénèse ac tue l l e ,  sur des matériaux r iches  en minéraux a l t é r a b l e s  con- 

duisant à des types de s o l s  se d i f fé renc ian t  en fonction des conditions de 
roche-mère, de topographie e t  de c l ina t .  

L'évolution géomorphologique nous net donc en face de deux pôles 

d i s t i n c t s  sur le plan géochimique: 

- ensemhle des matériaux anciens,  essentiellement kaolinigues,  

- matériaux & évolution a c t u e l l e ,  dont le contexte géochimique e s t  t e l  q u ' i l  

peut conduire 5 la. formation de minéraux argi leux de type montmorilloniti- 

que. 



- A3 - 

. 

i. 

Ces deux domaines peuvent ê t r e  carac té r i sés  SUI: l e  plan chimique par 

un ce r t a in  nomhre de c r i t è r e s ,  dont l a  nature semMe essentiellement l i é e  aux 

conditions de c i r cu la t ion  de l ' e a u  dans les s o l s ,  o t  par là-même au mécanisme 

de déplacement des éléments en solut ion,  

II - rk5thodes -------- 
La méthode fondamentale préconisée pour l'ensemble du groupe est 

l'étudo d é t a i l l é e  d'un ce r t a in  nom7sre de toposéquences exprimant des si tua-  

t i o n s  c l é s  dans le passage des d i f f é r e n t s  types de s o l s  en t r e  eux9 e t  déter- 

minées en fonction des connaissances précédemment acquises. 

Ce travaj-1, qui s ' i n s c r i t  dans un pro je t  d 'é tudes 5 long terme, peut 

se scinder chronologiquement en deux temps: 

- Etahlissement des données do hase, concernant les mécanismes fondamentaux 

de l a  d i s t r ibu t ion  de l ' e a u  dans l e s  s o l s ,  t an t  sous l ' a s p e c t  de sa dynami- 

que que de l a  composition chimique des éléments en t ra înés  en solution. Ces 

etudes permettront d o  cons t i tuer  un t ronc  commun de données qui seront 

u t i l i s é e s  par chaque chercheur du groupe pour préc iser  ce r t a ins  points  de 

l e u r s  études. 

- dans un deuxième temps9 un programme plus  spéc ia l i sé  se dégagera 2 p a r t i r  

des r é s u l t a t s  deja  acquis,  o r i en té  plus précisément sur  1 'Qtude des formes 

du f e r  e t  leur r é p a r t i t i o n  dans quelques cas de s o l s  typiques e t  l i m i t é s o  

La première p a r t i e  de ce programme (co l lec t ion  des données de base) 

do i t  pouvoir s ' é tendre  au moins sur deux années d 'observations e t  de travaux 

de labora to i re ,  e t  comporte deux volets :  

- a)  - Observations e t  mesures sur le t e r r a ins  
------L--I--------------------------- 

L'essent ie l  de ce t r a v a i l  se f e r a  au cours d'une campagne sur l e  

t e r r a i n  commengant un mcis avant le début de l 'hivernage (mois  d ' a v r i l )  e t  

se prolongeant pendant t ou te  l a  saison des  pluies .  Le but e s sen t i e l  e s t  

d'observer comment se fa i t  l 'humectation des s o l s  rencontrés dans les 
d i f f é ren te s  toposéquences, e t  de préc iser  s e s  mécanismes à l ' a i d e  de pro- 

f i l s  hydriques. Les études effectuées  par AUDRY au Tchad apporteront en 

, ce domaine une aide précieuse,  

- 



- 14 - 

I1 e s t  à peu près ce r t a in  que dans l e  nord de l a  Haute-Volta ce r t a ins  
c types de s o l s  ( s o l s  bruns su?arides ver t iques  e t  solonetz) ne peuvent s'humec- 

t e r  que dans la p a r t i o  supérieure de l eu r  profil; dans ce cas  18 seul  un drai- 

y nage l a t é r a l  peut permettre un déplacement des ions  en solut ion.  On s ' e f for -  

cera de préc iser  à p a r t i r  de quel le  l a t i t u d e ,  c 'est-à-dire sous que l les  con- 

d i t i ons  de pluviométrie, ces  types de s o l s  a r r ivent  à uno humectation de tou t  

leur p r o f i l ,  permettant a i n s i  l ' évo lu t ion  de l'ensemble du p ro f i l .  

Le maximum d 'échant i l lons  d 'eau sera  prélevé (eaux de ruissellement,  

cours d'eau, pu i t s )  pour déterminer l e u r  teneur en s i02 ,  A1203~ ~ e 2 0 3 ,  IIn, 

N a ,  K ,  ITg e t  Ca. 

Un p e t i t  programme d 'ex t rac t ion  de so lu t ions  du s o l  à l ' a i d e  de l a  presse 

à membrane à p a r t i r  d ' échant i l lons  humides prélevés e t  t r a i t é s  sur place peut 

&tre raisonnablement prévu, e t  permettra de préc iser  l a  composition r é e l l e  

des solut ions se  trouvant dans l e  sol. 

E l l e s  concernent l e s  nesures courantes physiques, chimiques e t  miné- 

ralogiques effectuées  sur  l e s  échant i l lons r éco l t é s ,  e t  l e s  extract ions de 

solut ions à l a  presse à mem?rane, Un t r a v a i l  a déjà  é t é  en t r ep r i s  à ce su je t  

en r e l a t i o n  avec l e s  géologues, qui permettra de préc iser  l a  v a l i d i t é  des 
mesures effectuées  sur l a s  échant i l lons de s o l  ayant é t é  desséchés au préala- 

h l e  

La deuxième p a r t i e  de ce programme, qui concerne un t r a v a i l  p réc i s  

de recherche sur  l l é t a t  du f e r ,  sera  en t r ep r i s  suivant une méthode déjà  mise 

au point au Centre. Le point de départ de c e t t e  étude pourra ê t r e  1 'Qtat  du 

f e r  dans l e s  s o l s  bruns eutrophes, e t  l e  s o r t  de ce t  élément lors de son 

in t ég ra t ion  dans les s t ruc tu res  des minéraux argi leux du type TOT dans des 

s o l s  topographiquement vo i s ins  du type v e r t i s o l .  
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