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LES CARACTERISTIQUES
DES SOLS TROPICAUX
ET LEUR VOCATION POUR LA CULTURE
DES PLANTES OLEAGINEUSES |

par H ERI'IART

L - MaAiTRrE DE RECHERCHES SCIENTIFIQUES, K .

Au moment oit nolre pays fait un grand effort pour développer la Just now that our counlry is making a great effort to develop the
culture des différentes 'planles oléagineuses,.il convient, pour résoudre -,  cultivation.of different oleaginous planis, it is advisable, in order {o.
les problémes poses par leur production, de partir de donnéés. scienti- solve the problems pul by their production, lo slart from strictly scientific
. fiques rigoureuses, Parmi ces données, I'étude du milieu pédologique data. Of these data, the study of the pedological standard is manifesily .

" apparail comme étant d'un iniérét primordial.’ C’est pourquoi nous one of fundammtal interest.” That is why we have asked Professor
avons demandé au Professeur Erhart, qui est un des pionniers de la, . - , Erhart, who is one of the pioneers of pedological science, and has a
science pédologique et a une grande expérience des sols iropicaux, de * great knowledge of tropical soils, to show us in an infroductory article,
nous exposer, dans un article inlroductif, les caractéristiqlieS'des sols: the characleristics of the soils that are 1o be ‘found in the iropics and
renconirés sous les iropiques et de traiter ensuile de la vocalion parti-' . next todeal with the particular suitability held by the different genetic
culiére que posséden! les dlﬁcrenis types géndtiques de sols pour la types of soil for the cullivation of the diverse oleaginous planis. -
culture des diverses planles oléagineuses. In his first article, the author draws afténtion fo the general problems

Dans son premier article, 'auteur attire atlention sur des problémes.” * of the origin of soils, in relation to phyto-geography. Among other
généraux de la Genése des Sols, en rapport avec la. phyto-géographie. . inings, he reminds us that the fire flora, which covers uniformly immense’
11 rappelle, entre aulres, que la flore du feu, qui recouvre uniformément colonial territories, hides soils of very ‘different value, going from the
d'immenses terriloires coloniaut, cache des sols de valeur trés différente, most sterile laterites to soils-that are. exiremely rich.-In analysing the
allant .des *latérites les plus stériles @ des sols exirémement riches, developement of the origin-of ihese soils, he poinls out that only ithe
En analysant les processus de la genése de ces sols, il démontre que seule pedological study supported by proofs énables us ‘fo 'comiprehend the
I'étude pédologique raisonnée permet ‘de se rendre comple de ld valeur .+ .. real value of these sotls and o begin an examinalion on a wlde scale of
réelle de ces sols et de procéder ¢¢ une prospecllon a grandc echelle des Qnew terrltorles. o ..

territoires neufs. ~ Y
Il indiguera, dans une dtude ulterwure, les e.mgences que presenient

les différentes plantes oleagmeuses pour des fypes de sols blen définis ' _

au pomt dc vize pédologique. . | from a pgdolagwal point-of view, )

N ’

He will, in a subsequent study, point out the indispensable needs of

B . . R f . .
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. 1. — LES CARACTERISTIQUES DES ‘SOLS TRQPICAUXW

. '
v

. |
Les sols trop'ic‘aux ont donné lieu jadis aux éerits et aussn:ot une 0p1n10n exactement 1nverse, qui a ete
aux descriptions les plus:fantaisistes. Il fut un temps =~ formulée 4 peu prés comme ceci.: les sols troplcaux
"ol on parlait trés généralement de la richesse extra- sont constitués par des latérites stériles et sans humus.
ordinaire des sols de la forét vierge qui devaient - Et il s’est trouvé-des auteurs qui ont tout de suite
posséder 1 metre d’humus et plus. On sait aujourd’hui - décrété que les régions a latérites ne pourralen’g jamalis
que -ce nest la- qu'une légende. Des accumulations .. se preter 4 une agriculture intensive.
. d’humus ne se trouvent sous les tropiques que dans . En‘reahte, ies choses ‘me sont naturellement pas
les bas fonds ol l’eau stagne, tandis que les terrains " aussi simples..Les sols tropicaux constituent tout un
exondes, lorsquil s’agit d’argiles latéritiques forestitres . monde dans lequel il %y, a de fout, ~du meilleur et du
_anciennes, sont caractérisés, au contraire, par une . . pire, et aus51 beaucoup de choses moyennes. I’exposé
absence quasi, totale ‘d’humus’ et une lessivation de - qui va suivre essaie de donner, 4 I'aide de quelques
toutes les bases alcalines et alcalino-terreuses qui les " exemples tirés de 'étude des sols de Madagascar
rendent extrémement, pauvres. La misé au pomt de - et du Soudan, un aper¢u des caracteres genéraux ou

cette observation -absolument générale a accrédité - part1cu11ers des sols trop1caux. .
S oo e DRETOM- Foulds. [!@&;umentaara
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the dlﬁerent oleagmous plants for the types.of soils lhal are well defined




LES ARGILES LATERITIQUES .
DE LA SYLVE PRIMITIVE DE MADAGASCAR

Prenons pour premier exemple les sols de la forét
vierge de la Cote Est de.Madagascar. Dans les régions
de. ’Est de Madagascar, sous forét vierge, a une
altitude variant de 0 & 900 m., dans des conditions
climatiques caractérisées par plus de 4 m. de pluie, une
température. moyenne annuelle d’environ 26°C, une
saison fralche peu prononcée avec un.-état hygro-
métrique de l'air supérieur a 80, nous trouvons des
argiles latéritiques qui ont couramment trente métres
d’épaisseur (Observations faites dans des tranchées

de chemin de fer, de route, ou dans des tranchées
d’exploitations miniéres). La roche-mére peut étre un

granit ou un gneiss, ou encore un micaschiste. L’Age
des sols est trés grand et se chiffre certalnement par
des milliers d’années.

SiT'on regarde de prés un pareil sol forestier, on voit
qu’il peut &tre divisé en plusieurs horizons :

10 Zone de depart — Au-dessus de la roche- -mére
fraiche, on voit un horizon plus ou moins hlanc ou
grisitre, friable, dans lequel les minéraux sont extré
mement altérés, mais ou la texture primitive de la

roche est restée presque intacte. Cette zone peut:

atteindre plus1eurs meétres d’épaisseur.

20 Zonme tachetée. — Plus haut, la texture de la-
roche se perd petit a petit. On voit apparaitre des
taches rouges; jaunes, violettes. Dans le cas d’une
roche granitique, ces taches sont distribuées irrégu-
litrement. Dans le cas d’un gneiss a biotite, il v a des
trainées rouges qui correspondent aux feuillets a
biotite, tandis que les bandes a feldspaths sont encore
blanches.

3° Zone rouge. — 'La couleur rouge devient de
plus en plus dominante 4 mesure qu’on monte ; en'
méme temps que la texture de Ia roche ou sa schistosité
s'efface completement. L’horizon est transformé fina-
_lement en une masse rouge homogéne, de caractére
' argileux.

4° Zone podzolée. — Avant @atfeindre la surface

du sol, la zone rouge passe d’habitude a un horizon
plus ou moins foitement decolore, le plus souvent de
couleur rose pale ou saumon. ‘

52 Couche végétale. — Celle -ci est de tres faible’
épaisseur, 5 4 10 cm. seulement .composée presque
uniquement de débris végetaux, en Yoie de décompo-
sition rapide. Pas d’humus au sens habituel du’mot.

C’est 14 le schéma d’un proﬁl de sol forestier Iate-
ritique auquel peuvent dtre rattachés tous les sols

forestiers que nous avons etudles dans la reglon- de

I’Est de Madagascar.

En faisant l’analyse chnmque de ce .sol par des ‘

méthodes appropriées, nous constatons . qu il est
composé presque excluswernent d’un minéral arglleux,
appelé Kaolinite, d’hydroxyde de fer et d’hydroxyde '
d’alumine. C’est une argile latéritique. Les proportlons

respectives de chacun' de ces constltuants varlent )

suivant les endroits de la coupe, mais c’est 1a un
détail que nous n’allons pas approfondir.
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La chose importante qu’il faut retenir, c’est que
pour devenir argile latéritique, la' roche-mére qui a
donné mnaissance au sol a‘perdu presque toutes ses
bases alcalines et alcalino-terreuses, notamment les
éléments K, Na, Ca et Mg. Mais, en plus de cela, elle.
a encore perdu une grande partie de la silice, provenant
des silicates primaires. Rappelons-nous la composition
d’un granit pour nous représenter les effets de ’alté-
ration chimique dont témoigne notre sol. Un granit

. posséde du quartz, des feldspaths potassiques et

calco-sodiques et.des minéraux silicatés divers, comme
les amphiboles, les micas, les pyroxénes qui contiennent
totis une proportion assez élevée d’un ou de plusieurs
éléments alcalins. Dans le processus d’altération, le

“quartz seul reste intact, tandis que tous les autres

minéraux sont décomposés et. abandonnent leurs.
alcalis et une partie de leur silice. En effet, un feldspath -
potassique, comme I’Orthose, posséde. 6 molécules
de silice, alors que la Ixaohmte-qm en résulte n'en a .
plus que deux molécules. Le bilan de’ l’alteratlon se
solde donc dans ce cas par la perte des deux tiers de la
silice primitive. .

Tout cela n’est possible- que par un processus de-
lessivation ' intense qui ne peut étre réalisé ailleurs .
que dans le type de la forét vierge équatoriale ou des
régions a climat tropical perhumide, ot il pleut
presque toute Pannée, ol il n’existe qu’un phénomeéne
descendant des solutions du sol, ‘olt I'eau est extré-

"mement chargée en acide carbonique et attaque inten-

sivement la roche et olt le méme processus d’altération

- a pu s’accomplir pendant des millénaires et des
.millénaires. C’est le domaine de la forét a feuilles

persistantes ou -de la forét ombrophile (Rain-forest .
des auteurs anglais, Immergriiner Regenwald des

" auteurs allemands), Il est évident que la lessivatipn

intense et quasi permanente qui est caractéristique
des sols- de ce type laisse ‘des terres complétement
appauvries au point de vue chimique. De 1a le danger
économique extréme que présente la déforestation sur
de tels sols. La forét luxuriante qu’ils portent s’est
constituée lentement au ‘cours de longues années.

Elle n emprunte que peu de choses au sol et vit pour
ainsi dire sur elle-méme. Car chaque tTeuille et chaque
brindille qui tombe, chaque arbre qui meurt de
v1e111esse, est aussitot decompose par les termites, les

o champ1gnons et les mlcroorganlsmes, et sert 4 alimenter

1a forét. Si I’on détruit cette derniére, ces sols sont
1ncapables de fournlr des récoltes suivies sans engrais.
En plus, dés qu’ils: sont dénudés, ils s’encrofitent

* rapidement et devlennent impropres a toute culture,

surtout si, comme c’est generalement le .cas, la prairie

. ‘qui succéde a la forét est brulee périodigquement par

les feux de la brousse,

ARGILES LATERITIQU‘ES DURCIES DE LA PRAIRlE

"Pour comprendre les sols latéritiques de la prairie -

“ttroplcale, il est. 1ndlspensable d’attirer tout d’abord

Tattention sur, Porigine ‘artificielle et purement
humaine de cette formation végétale. Le beau livre
de M, PERRIER DE LA BATHIE sur la « Végétation




Oléagineux, 2¢ année, n° 6 - Juin 1947 \

3

1 “
Malgache », ainsi que les importants travaux phyto-
géographiques de M. le Professeur HuMBERT nous ont.
appris que 'immense prairie malgache qui recouvre
les sols ‘rouges de la Grande Ile, était une végétation -
secondalre, uniquement due & P’action de I’homme. .
C’est la flore du feu, composée de quelques rares
espéces de graminées seulement, comme les Andro-
pogon et' les Aristida; capables de supporter les
incendies périodiques . " grace ‘a  leurs . - rhizomes
souterrains. Cette végétation a succédé partout A la
forét primitive et on peut retrouver cette derniére.

5

intacte dans des endr01ts abrités du feu, notamment .

au’sein des «lavaka », qui sont de ‘gfands ravins
caracterlsthues des paysages latéritiques .dénudés.
Ces ravins ne sont pas dus primitiverrent & l’érosmn
superficielle,
affouillement chimique intense par les eaux souter-’
raines; qui fait que la terre s’effondre htteralement ét

-se ravine ensuite dans des proportlonsAparfms énormes. , .

Sur'les bords de ces 1avaka, il est facile d’étudier la-
coupe des terrains. Et nous constatons alors ce a quoi
nous pouvions nous attendre, que ces Sols: ont des
profils identiques & cetix des:sols forestiers,’ avec une
seule différence, mais qui est trés-importante au pomt
de vué cultural, c’est que les- couches superficielles -
ont 6té « durcies » et.sont cimentées par des hydroxydes
de fer et d’alumine. Ces sols. ont été fagonnés par'la
fordt et se sont seéulement modifiés postérieurecment
par suite de la dénudation. Car . la déforestation
provoque une evaporatlon plus ou moins intense du sol
et une remontee des solutions dusol, chargéésde mlcelles
colloidales ferrugmeuses vet alumineuses. Iy a un

phenomene ascendant des solut|ons du sol que -nous' -

n’avions pas dans la: foret werge. BN v
Les sols de prame qui ont cette orlglne accusent

“ferrugineux, nous pouvons aboutir &

mais’ ils sont -les consequences d’un’

donc non seulement la pauvreté chimique des vieux
sols forestiers, mais encore ont-ils acquis, par suite
de la déforestation, un état physique trés défavorable
pour la culture. Le mauvais état physique peut &tre
plus ou moins accentué. Il dépend de I’ancienneté de
la déforestation et de la Situation topographique.

.Dans les endroits ot1 il y a une nappe.phréatique assez

proche de la surface qui est trés chargée en produits
une cimentation
totale des couches superﬁmelles du sol et a la produc-
tion de la cuirasse ferrugineuse que. les _voyageurs
coloniaux -connaissent tous.

“ La morale qu'il convient de tirer de I'histoire des sols

'Iaterlthues que’ je viens desqu:s,er, c’est que si nous

avons Ia chance d’avoir encore des lambeaux de forét

'prlmluve sur-des v1el|le., arglles Iaterlthues, nous avons

un mteret majeur a les respecter et a ne pas permettre
que leur destruction continue, comme par le passé. Quant
aux-argiles Iaterlthues, déja dénudés, nous devons étre
trés méfiants.a priori sur leur valeur culturale: et ne pas
entreprendre de grandes spéculations sans avoir vérifié
dans: quel etat elles sont au point de vite chlmlque et
phy5|que. . :

' Les sols rouges de Madaﬂascar, qui sont des argiles
later1t1ques, trouvent leur equlvalent dans toutes les
colonies forestitres, de notre’. 'Afrique. Occidentale et
Equatorlale Il ne doit pas y avoir de grande différence,
entre un-vieux sol forestier sur micaschiste de Guinée,

“de ]Ja Cote d’Iv01re ou-du- Congo 6t celui de PEst de

Madagagcar. De méme- pour les sols de. prairie

Técermment  déforestés. Les .observations que nous

ayons. faites  sont valables pour tout le domaine

. ‘troplcal occupé par une sylve de climat tropical

perhumlde, poussant sur des roches pr1ma1res ét ayant

uhe grande anc1ennete. L U

" . - .

: ' Flg 1. Temom de forét v1erge dans-une lavdka du Mont Bevizky, entre Mandoto et ,‘ L P
o ’ Bamartme. On voit apparaitre le sol nuja travers.les touffes espacées- de'la prairie.’ '
' La lavaka empéche, les Teux de pralrle de contammer la sylve qul sub51s’te ‘dans son_sein.

v (Clu,hé H. Erhart)

¥
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. ig. 2. — Paysoge a «Iavaka » dans. les argiles latenques du Centre-Ouest de ' Madagascar. '
- Cliché H. Erhart.
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: Fig. 3. — Détail'd une Iavﬂkq dans une laterlte de mlcqschlstes, entre Betafo et’ Ramartme.
. . On peut juger de sa hauteur par llndlgene qui es1, posté sur le montlcule du premier plan.
' . k . ) ) . . Cliché f1. Erhart.
Y o - ' '
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CUIRASSES LATERITIQUES
. ET LATERITES ALLUVIONNAIRES ANCIENNES

. )

Toute personne, qui a voyagé dans les régions
tropicales situées: en dehors du domaine de la sylve
primitive, connait ces formations rocheuses rouges,‘\
qu’on désigne sous le nom de «carapace» ou de
cuirasse latéritique. .Bien' que tes formations n’aient
évidemment au¢un intérét en tant que milieu cultural,

(il est intéressant de discuter leur origine et leur mode’

de formatlon, car cette discussion est susceptible

d’éclairer un certzun nombre d’mterprctatlons erroneées.

qui ont été donnees Jusqué présent sur la wvaleur
agricole des. reglons dans-lesquelles on Tes rencontre
Par allleurs, il, arrive ‘trés.souvent que | des cuirasses

latérlthues aient été enterrées sous des apports éoliens -

et forment' un sous-sol trés partlcuher quil est’

important, de_connaitre et de ne pas confondre avec '

des’ formations -rocheuses similaires qui constituent

.‘I’Ortsteln de certains sols. forestlers dont nous parlerons

un peu plus loin, ., ' v

De telles cuirasses latemthues se rencontrent a’
Madagascar’ sur des alluvions anciennes, l¢ long de
grands fleuves comme I'Ikopa et le Betsiboka, ou alors
sur certains ‘Hauts Plateaux du Centre, comme les
Tampoketsa. L’idée qu’il convient de se faire de,la
genése de ces formations est qu’elles représentent
soit .d’anciennes latérites forestiéres dénudées qui se

i

sont cimentées aprés la déforestation, soit d’anciens
sols latéritiques remaniés, c¢’est-a-dire des alluviqns
de latérites (latéritites) qui se sont cuirassées d’autant

plus facilement qu’elles baignajent dans une nappe’

phréatique peu profonde et avaient été -entrainées
dans.des zones climatiques olt une évaporation intense
faisait monter les solutions du sol chargées de micelles
colloidales, ferrugineuses et alumineuses. Ce sont ces
prodults qui, en se concrétionnant, ont cimenté les sols
remaniés et les ont. transformés en véritable roche.
C’est 1a I'interprétation génétique’ que j’ai donnée des
latérites du Moyen Niger qui forment des terrasses
anciennes el représentent des paleosols dont la mise
en place date de trés loin, probablement de la fin du
'Tertiaire ou du début du Quarternaire. Les figures

4,5,6, 7 et 8 nous, montrent ces Vieux sols 1ater1t1quesA

rocheux & des altitudes différentes au-dessus du niveau
du ﬂeuve. Ces sols nont évidemment aucun avenir
agncole possible. Is sont destinés & - porter des
" broussailles xérophiles jusquw’au. moment. de leur
démantellement = par les agents -atmiosphériques.
. Lorsqu’ils sont recouverts ‘de sables ou de limons
éohens,‘comme le montre la fig. 7, il importe de
connafitre leur position dans le sous- sol car 115 forment
évidemment un horizon 1mpénetrable aux racines et
“limitent -strictement la partie utilisable du sol de

© végétation, aussi bien ‘au point de vue des eléments

fertilisants qu’ au point de vue ‘de son approvision-
nement 'en eau par montée capillaire.

(Cliché Erhart).




. Fig. 5. — Latérites alluvionnaires anciennes sur
les rives du Niger & Ségou, dans lesquelles le

. fleuve a taillé son lit (basse terrasse). .
' . . (Cliché H. Erhart).

s  Fig. 7. — Carriére de Pelenguenna, prés, de Ségou, | .

' - montrant les latérites alluvionnaires anciennes, .
. appalrtenant 4 une moyenne terrasse ‘du Niger,

enterrées sous des limons sableux ‘plus récents. -

(Cliché H. Erhart).

Fig. 6. — Latérites- rocheuses en{,re Tombouctou et

(Cliché H. Erhart).

Bourem. -

Fig. 8. — Latérites alluvionnaires sur le Jac Soumpi
formant une falaise-terrasse d’environ 20 métres

. avec végétation exclusive d’Euphorbia balsami-

- fera, - . (Cliché¢ H. Erhart)-
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L’exemple de la genése des latérites du Moyen Niger
mérite d’étre cité pour deux raisons particuliérement
importantes. Premiérement, cet exemple montre
Perreur qu’ont commise certains pédologues qui
avajent admis que ces latérites s’étaient formées sur

.la place griace aux' températures trés délevées qui

régnent au Soudan.

Leur opinion était 1nsp1ree dela conceptlon d’auteurs
anciens qui, voyant qu’on rencontre en général les
vraies latérites rocheuses dans les régions pré-déser-

tiques ou situées entre le. désert et la sylve primitive,-.
.ont conclu. que “la formation des latérites était liée

a une végétation steppique, a de hatﬂes températures,
ainsi qu’a de grandes alternatlves de secheresse et de
plules :

En réalité, nous comprenons bien atuourd’hur que
la laterltlsatlon se falt pr1m1t1’vernent sous la forét

dense et pluvrcuse ‘et queé nous trouvons les plus

belles latérites dans les régions-de savanes seulement

par suite. du fait que ces régions ont été déforestées ou-

qu’il s’agit d’alluv1ons de- sols 1ater1t1ques venant de
trés loir.

Une deuxiéme - erreur, grave de conséquences au

point. de vue ‘pratique, découle 1mmed1atement de

. l’mterpretatlon defectueuse qui a été donnée au sujet
. de Porigine des laterrtes ‘du Moyen nger Les auteurs .

qui ont envisagé la genése actuelle et sur place de ces
formations .en ont conclu’ que les terres. de toute la
région - devalent “étre exposées ‘A une latéritisation

. intense. Et comme c¢’est dang les parages du Moyen
'nger que se -sont developpes les grands travaux

d’irrigation pour la culture du coton et du riz, on en a

-déduit que les terres de I’Office étaient nécessairement

menacées. de ‘latéritisation et qu’il § aglssal’c de sols
sans avenir agrlcole possible. Ny .
En réalité,; les sols' qui servent & 1’1rr1gat10n sont

" constitués par des dépdts modernes du fleuve tout
. différents. des vieilles, alluvions ‘laterlthues.

Nous

* dirons plus loin quelles. sont leurs caractéristiques.

3 o
.

PODZOLS ET SOLS A ORSTEIN
DE LA FoRET TROPOPHILE

o1 conv1cnt mzuntenant d’attirer l’attentwn sur
certains types de sols quir sont caracterlses par 1a
présence dun horizon illuvial dans le souss =sol, lequel

est la. conséquence d’un phenomene desceridant’ des’
solutions du sol - pendant la saison’ des plules, suivi

d’une concentratlon des, élements chlmlques la.base
des racines .des” a1bres, au cours -de’'la saison’ séche.

_Ce sont les,sols qiie nous rencontrons dans le domaine
chmathue, caractérisé par des saisons. séches trés @

prononcées, ¢’est-a-dire dans le domalne de 1a forét .

4~ feuilles -caduques, . encore appelée . foret tropophile

(Deciduous forest des auteurs anglals, Monsunwald des '

v

auteurs allemands)

Pour bien comprendre les sols.de ce genre, rappelons'
rap1dement les observations qui ont ¢té faites en Russie
et qui ont conduit 4 la définition d’un type de sol qu’ on

a appele 1a- bas « Podzol », Les sols en question que-

= 1

Ion trouve trés répandus en Russie du Nord, sont
généralement couverts d'une végétation de Pins ‘et
de Bouleaux. Ils sont caractérisés par une couche
humifére = superficielle, trés noire et ‘trés acide.
En-dessous vient un horizon complétement blanchi et
déferrifié, ayant 1'aspect de cendres. C’est cet horizon’

‘cendré qui- a donné son-nom 4 ce type de sol, car en

russe « pod-» = comme, €t-« zola » = cendre. L’humus
s’accumule parce qu'il ¥y a dans ces pays une longue
saison froide pendant 1aq11e11e‘1’9activité microbienne
est insuffisante pour décomposer- les matiéres orga-

- niques. L’humus est en plus trés acide, et c’est cette

- est au contralre un. horizon éluvial.

acidité qui favorise le départ du' fer vers le bas. Mais
ce fer n’est pas ehmlne du sol. Il se concentre dans le
bas, exactement au niveau des racines absorbantes,

.dans une formatlon compacte qu’on appelle I’Ortstein,

qui est l’e’qtuvalent de lalios des landes ou du grep
toulousaln C’est 'ce quon appelle en pedologre un
horizon illuvial. L’horizon blanchi qui est au-dessus
Ce  sont. les
substances chlmlques parties de cet horizon qui sont

“ allées . se ﬁxer dans Phorizon superreur Ces.'deux

‘horizons. superposes sont une conséquence indirecte
Cdu chmat A saisons -altérnantes de ces régions, ol une .

saison fr01de et humlde entrarnant une. lesswatlon du-

‘sol, succéde & une salson séche et chaude, au cours de

laquelle les’ éléments solublés du sol se conccntrent au
lieu de-:pompage- de I'eau par les rdcmes absor—
bantes. -

On voit qu 'y a'la quelque chose de trés dlﬁ‘erent
des phénomeénes -que nous avons ‘décrits 4 propos.de
la genése des argiles latéritiques de la-forét tropicale'
perh’umide, a feuilles persistantes, dans' les'quelles Al
n'y-.a. qu un phenomene descendant des solutions du’

:'soI,_ce qui. conduit, & ‘des sols toujours plus profonds

et plus’ 'profondement decomposes .
"Laa question se pose.de’ savoir §%il exrste sous les -

" tropiques des sols qui se rapprochent du type podzol
. classique ¢t.oil on les rencontre. Il faiit-d’abord faire

remarquer- ‘qué -des sols de ce- genre ne peuvent se

. former sous les tropiques que dans 'les tres hautes

- dans. les zones chaudes inférieures, a
'relatlf -et on les sols acqulerent de ce Tait une acidité
‘assez grande ‘D’autre- part, *¢’est’ dans les cuvettes

altitudes,: ol I’humus - se decompose moins vite que
4 cause du froid

’ b01sees hum1des, ou l’eau stagne et empeche la matiére .

-trés recents)

orgamque de se decomposer que les ;conditions pour

’ la formation ‘de podzols sont réalisées.. En fait, j’ai vu

des sols ressemblant beéaucoup aux podzols de. Russie’

‘dans certalnes régions Hautes de " Madagascar, et.je

pense qu'on’ dojt"pouvoir les” rencontrcr -par exemple
dans les hautes. montagnes ercore b01sees du Cameroun
ou.de 'Bst Afr1caln (& Péxception des sols volcaniques
-Les ' . podzols . des cuvettes humides
peuvent - etre observes dans beaucoup de reglons
d’Afrique,” a condltlon qu *elles ~portent une foret

: anc1enne ot .

Mais si les vrais podzols sont forcement assez rares
sous les. troplques, le. phénomene’ de la podzolisation
et de la-formation de I’Ortstein est au. ‘contraire: tres

. répandu. II g lieu dans des condltlons‘ trés variées qui

[
Vo

i
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Fig. 9. — Type de paysage des plaines AntandréyS'(Sud-Ouest de Madagascar) ayant conservé
leur végstation de forét xérophile primitive (Cliché H. Erhart).

V Fig."10; ~ Bush xérophile du plateau calcaire Focéne du pays Mahafaly (8. W. Madagaséar).

(Cliché H. Humbert).
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Fig, 11, — Torét tropophile entre Belo
Madagascar) : & gauche, Adgnsonia.

s /Tsiribillina’! et Moro

ndava”(sables)‘ (W. de -
(Cliché .II: Humbert).

3




. pas commode de les-définir et de lés caractériser d’'une , -

le

10 —

me font penser qu'il serait b,ori ‘d’efnploy’er des termes
différents d’un cas & Pautre. Si les processus dont il
s’agit sont tous caractérisés par une élimination plus
ou moins importante des hydroxydes de fer et des
bases dans lés couches superficielles du’ sol,
d’une concentration de ces éléments dans le sous-sol,
les causes determlnantes du phénomeéne ne sont pas
les mémes et les effets non plus. S

Ainsi, par exemple, les-sols des riziéres anc1ennes sont
toujours blanchis et déferrifiés sous la couche humifére
superficielle (fany . foisy des Tizieres
Madagascar), tandis que le sous-sol est congtitué par
une couche de terre bleue compacte (fany manga), qui
n’est autre qu’'une couche, illuviale ferrugineuse, mais
olt le fer est a I’état de fer ferreux. La-déferrification
ne se fait pas ici sous, I'influence de la forét, mais
gréce a4 I'eau plus ou moins stagnante qui empéche

la matiére organique de se décomposer et forme de

I’humus trés acide. La terre bleue n’eést-pas un Ortstein

au méme titre que celui des podzols, parce qu’il ne se |
forme pas au lieu de pompage des racines, mais. sur -
‘une substance imperméable qu1 est, toujours presente

dans les bonnes riziéres.

Autre exemple: On a dit, et on dit’ souvent que les

argiles latéritiques rouges de Ia Rain-Forest sont
podzolées; parce que les parties supérieures du profil
sont plus ou moins blanchies et déferriﬁées ou prenrient
une couleur rouge-saumon. .Lie terme est particulié-

rement impropre, parce que dans ce type de sol — que' ‘
nous avons-étudié en premier lien dans cet article — il -

ne peut se former de l’Ortstem étant -donné qu’il n'y
a pas de saison seche assez prononcee et que le sal est
siege de mouvements d’eaux
descendants.

On peut dire que I'Orstein est, au (,ontr:nre l’element
caractéristique d’une grande catégorie de sols tI‘OplLaUY
qui sont ceux de la forét tropophlle ancienne. ‘Il n “est

fa(;on simple, car, suivant la nature de.la roche-mére,
suivant les . conditions topographiques,
Iancienneté de la végétation, ils prennent des aspects‘

fort-différents et leur horizon illuvial est trés variable.’

Par ailleurs, il" arrive qu'une forét tropophile.a pu
succéder- & une forét ombi,ophile,' établie sur des
argiles latéritiques, ou encore-qu’une forét tropophile
s’est installée sur des sols cuirassés, qui s’étaient
formés au cours d’une période désertique antérieure,
En d’autres termes, il se peut parfois que le sol que
nous observons- actucllement - nous ‘montre’ encore
certaines caracterlsthues,_ dues. aux périodes clima-
tiques et aux végétations antérieures. On comprend

suivie -

du Centre de

unlquement '

suivant .

dés lors les trés nombreuses difficultés qui surgissent -
de ce fait pour classer les sols et apprécier leur.valeur .

culturale. Les lignes qui.suivent ne peuvent donc avoir
pour but que de faire connaitre quelques raisonnements

capables de nous famhter la compréhension des

choses.
.| y a déja tres longtemps que j’ai indiqué, a propos
des paléo-sols du loess d’Alsace, que les- poupees

calcaires qu’on y trouve représentent un Ortstein .

calcaire, qui témoigne d’une dncienne forét aujourd’hui

Toe B . . o i

: prodults calcalres
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disparue. Dans les sols en question, les hydroxydes
de fer n’ont pas été immobilisés parce que Iacidité
n’a pas été assez forte et que les solutions humiques
qui y circulaient etalent plus ou moins saturées par
des bases. Nous constatons, au contraire, que .dans -

les types de sols qui se sont formés au dépens de roches- .

meres non calcalres, les hydroxydes de fer ont été
mobilisés et se sont accumulés ‘dans les couchies
inférieures, pour former” un  Ortstein compact. Ce
phénomene ‘est general dans tous les sols' forestiers
ariciens des_régions qui comportent une alternancez
de salson séche et de saison humide. II' est naturel-
lement d’autant plus intense que les 'sols sont plus
acides. et plus riches en p10du1ts ferrugmeux ou en

L’Ortstein 'qui se forme dans 1’hor1zon 111uv1a1 des
sols de la forét tropophlle, qu’il soit-calcaire ou ferru—
gineux, prend des formes trés variables. Réduit 4
Iétat de concrétions isolées; plus ou moins ‘grosses
suivant le cas, Jorsqu’il s ’agit de'sols exondés relati-

. vement e101gnes de la nappe phréatique, il tend, au

contraire, 4 former des'travertins calcaires ou ferru-
ginéux, p]us ou moins continus lorsqu il existe une
nappe. phreat1que assez proche : de" la surface du
sol. -

Les sols & Ortstein divé’rs sorit trés répandus dans -

* tout le domaine de'la'forét tropophile de nos territoires

d’Outre-Mer. - L’Ouest et le Sud de’ Madagascar,

- I’Afrique du Nord, tous les pays de la bordure Sud du
- Sahara et. les territoires de transition vers la forét

' ombrophile nous "montrent -d’innombrables exemples

Il semble utile d’insister sur 1€ fait qu’il n’existe aucune
différence génétique entre les sols de-ces régions et
certains sols & Ortstein des pays tempérés. Les seules’
différences importantes. 4. noter au pomt de vue
pratique tiennent 4 la quantité et ala nature variable
de ’humus.et, naturellement a la nature de la roche- +
meére. : - W

Con51deres dans leur ensemble, on peut dire que les

" sols & Ortstein sont touJ ours rela‘uvement péu profonds

et relatlvement peu altérés. En principe, ils ne sont
jamais latéritiques. Comparés aux sols totalement

- lessivés et laterlses ‘deé la Raln-l"orest anc1enne, ils

presentent cet avantage d’avoir gardé leurs éléments
fertilisants accumulés ‘dans T'horizon illuvial. Mais la
présence de I'Ortstein peut. avoir parf01s de sérieux -
inconvénients, S’ 11 est continu, il limite la croissance
des racines,” ainsi que la montée caplllalre de l'eau.
NNya danger de sécherésse. Pour. pouvoir juger de la

'valeur de ces._sols, il importe d’explorer le sous-sol,

~afin de connaitre la position, la nature et 1’1mp0rtance ’

»de I'horizon illuvial. - ' ]
L’étude du sous-sol est encore blen plus nécessalre‘ B

lorsque nous nous trouvons dans le cas d’une.foretf ’
tropophile secondaire .qui s’est installée sur des sols

latéritiques, provenant‘ d’une, forét
disparue, ou.si nous ayons des raisons de pensel que

" Ortstein ‘rocheux. pourrait étre en fait une cuirasse. .

superficielle, aujourd’hui recouverte d’alluvions ou
d’éluvions plus récentes. Dans les deux cas, il faudra
étre trés prudents ‘en ce qui concerne les pronostics

f
i

ombrophile "’
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culturaux. Des situations de ce genre sont fréquentes,
soit dans le domaine de. transition entre la forét

bmbrophile et 1a forét tropophile, soit dans les terri-,

“toires qui s’étendent entre la forét tropophile et les
régions aujourd’hui désertiques.

En parlant dans ce paragraphe des sols a- Ortstem h

de la forét tropophlle, nous n’avons,, bien entendu,
- ' pas séulement en vue les sols qui.sont effectivement
occupés par une telle forét. Les problemes dont il

s’agit embrassent également, et suttout, d’immenses -
étendues aujourd’hui dépourvues de-forét et occupées
par une prairie secondaire : la prairie-de feu. C’est en
appliquant les raisoinements qui précédent que I'étude ‘

pédologique nous permettra de retracer les grandes

" lignes de I'évolution phyto-géographique. de ces.terri-
- _ toires et de nous fairc une idée, au 'moms grossiére,

de‘la valeur-des sols. . ‘ .
Coe . S (a suivre)

. : Fxg 13, — Arg,lles latcrltxques aux. environs de Fort-Dauphin

'
J

| ) . I L (Madagascar)
|
|

(Cliché H. Erhart)
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LES CARACTERISTIQUES
DES SOLS "TROPICAUX

ET LEUR VOCATION POUR LA CULTURE
- _DES PLANTES \Q,LEAGINEUSES |

(SUITE)

par H. ERHART

MaITRE DE RECHERCHES SCIENTIFIQUES

TCHERNOZIOMES DES PAYS TEMPERES ET DES PAYS TRlOP'I,CAUXv

Dans les’ paraﬁraphes qui precedenl* 11 a été questmn
de sols forestiers, ou de sols aujourd’hui prlves de
forét, mais qui doivent leurs caractéristiques pédolo-
giques essentielles 2 la couverture forestiére qu’ils
portaient ]adls II. 1mp0rte mamtenant &’essayer de
‘ comprendre la genése de toute une categome de types
de sols dont les principaux caractéres découlent du
‘fait qu'ils’ n’ont ]amals porté qu’ une végétation
herbacée, ou du moins- que Ia’ plus grande partie

“de leur histoire s’est accomplie sans la forét. Ce sont"
les sols de «steppe »; c'est-a- -dire d’une. formatlon :

végétale primaire, qul n’'a pas succédé comme la
“« prairie tropicale » -4 une forét détruite.

" Pour comprendre los sols de-steppe qlie nous pouvons
_rencontrer dans les territoires tropicaux ou subtro-
picaux, il convient tout d’abord.d’analyser ceux de
. la steppe russe qu'on appelle « tchernozigmes ». - Ce
sont des sols bruns-noirs ou noirs, caractenses par
une énorme accumulation —.d’humus. Les beaux
tchernoziomes de ‘Russie contiennent Jusqua 159,
" d’humus, ce qui paralt vraiment considérable, si
T’on se rappelle que, dans les bonnes terres de France,
nous ne dépassons.jamais 2 %,.

La présence d’aussi grandes quantités d’humus
s’explique par le fait que, dans la steppe russe, les
gramlnees n’étant ni fauchees, ni’brilées, accumulent
leur matiére organique.’ Celle-ci n’est décomposée
que trés lentement, étant donné qu’'s cause de la
sécheresse et du froid, Pactivité microbienne est assez
réduite. Il faut compter en plus avec le fait qu’une
sédimentation éolienne intense’ dahs ces .grandes

reglons dénudées enterre et fossilise la matiére .

Voir “ Oléagineux * Juin 1947, p. 293 4 303.

C organlque et oblige la Vegetatlon a selever Clest

ainsi qu’ on peut s’expliquér ,la constitution de sols

" humiféres sur une aussi grande épaisseur.

Mais les tchernoziomes ne possédent pas senlement
la caracterlsthue d’une grande richesse en humus. Une
consequence dlrecte et essentielle de l¢ur mode- de

‘gengse’ est quils sont. également riches en -éléments

minéraux, solubles. Du fait de la dénudation et du

- régime climatique, il se fait dans ces sols un balan-
" cemént’ régulier entre le phénoméne de la descente -

et de la montée des solutions du sol. Ce qui part en
hiver et a Ia fohte des neiges revient en été quand
I’évaporation-fait: monter. les solutions du sol — non
pas a travers les racines des arbres, comme dans le
type- podzol — mais & travers -le sol méme. .C’est

pourqu01 les tchernoziomes sont' des sols trés riches

et on peut dire les plus riches du globe. .’
Qn congoit tout de suite.que les vrais tchernoziomes,

analogues 4 ceux de Russie, ne peuvent se trouver’
dans nos territoires d’Outre-Mer que sur des espaces -

assez limités. Mais ce que nous pouvons nous attendre

a rencontrer ce sont-des sols qui, en raison de leur
couverture steppique et de I'absence de’ forét,
presentent un mode de genese analogue & celui des
tchernoziomes et se rapprochent de ce type de sol.
En principe, c’est dans toute la ceintire péridésertique
que nous devons les trouver et que nous les connaissons
effectivement. JIls constituent la grande classe des
i Sols Chatains » ou des « Sols gris des Steppes »
(« Kastamenboden, Graue Steppenbéden » des auteurs
allemands ; « Tchernozome like soils » pour certains
auteurs anglals)

Les sols.en guestionr sont plus ou moins humiféres, -
suivant I'importance des précipitations, la densité du

.
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couvert végétal, ancienneté des sols, etc... Plus le
climat est sec, moins vite se décompose I'humus,
moins forte est la végétation, moins intenses sont les

phénoménes de solubilisation et de migration - des’

sels minéraux. Un climat plus, humide renverse
les phénomenes dans le sens opposé. Il se forime ainsi,
suivant les endroits, des sols d’aspect et de valeur
culturale trés différents. Comme ce sont ‘des: sols
' peu profonds en général, et non lessivés et uniformisés,

‘comme certains types de sols forestiers anciens, leur
valeur réelle dépend énormément de la nature de la
roche-mére et de la compos1t10n chlmlque ct phys1que
de celle-ci. ' . .

Ce serait une grande erreur de croire que dans les
zones ' climatiques .qui s’étendent entre le désert
d’une part et la sylve ombrophlle ou la foret tropo-

et de sols & ortstein.

‘Au fond la chaine de I’Isalo (Gres rouge trlasxques)

K . B . E [

, " d . . .-

. On arrive -ainsi a rencontrer des -cas nombreux:
. de 'sols primitivement forestlers qu1 .ont. été souimis’
:pendant. un laps de temps plus ou moins long aux
conditions du milieu de la steppe et qui présentent
~aujourd’hui des caractéres pédologiques . mixtes.

Toutes ces influences de la couverture vegetale sont ,

bien v1s1bles lorsqu’on- étudie. de prés un sol, et elles

" ont’ naturellement une . 1mportance con51derab1e au

. point de vue cultural. . . o

On ne peut parler des sols a4 caractére de tcherno-
ziome, san$ mentionner encore toute une catégorie
de sols.que nous sommes o0bligés de classer parmi eux,
bien - que -souvent nous les rencontrions dans des
_domaines climatiques et phyto-géographiques qui
- n’appartiennent pas a la steppe. Je veux parler des

Flg 14— Type des plaines'de I’ Ouest de Madagascar Sois a caractére mixte de tchernozmme

phile, d’autre part, nous devrions rencontrer partout
des sols de steppe, possédant les caractéristiques
génétiques des tchernoziomes. Pour de nombreuses
ralsons, ceci n’est souvent pas le-cas.. ]l y a d’abord a
considérer les vicissitudes climatiques survenues au.
cours de 1’époque quaternalre, qui ont créé des

‘prairies. ou des steppes 1a ol il y.avait la forét et

ot les sols appartlennent
dont hous avons parlé.

11 est certain, d’autre part, que ’homme a COntrlbué
a4 créer une situation analogue en détruisant la
couverture forestiére sur d’immenses étendues. Comme
conséquence de la dénudation, les sols ont 'souvent
été érodés, en partic ou entiérement, et remaniés sur
de .grands espaces, Parfois leurs matériaux se sont
accumulés‘ dans certaines régions privilégiées.

un des types forestiers

r -

3

v

(Cliché H, Erhart). T :

sols volcamques récents qul n’ont porte une couverture
- forestiere que pendant trés.peu de temps,. avant

Pinstallation de la forét secondaire. Les sols ‘de cette

catégorie n’ont pas ‘eu le .temps de se latéritiser,

d’étre lessivés, ou de. former un ortstein.. Méme
lorsqu’ils 'sont 51tues sous un. ¢limat chaud et humide,

‘ils accusent un. proﬁl pédologigue semblable a celui

dés tchernoziomes, Les sols en question sont rela-

tivement -peu profonds (comparés aux ‘grandes .

profondeurs  des argiles. laté r1t1ques) et ils sont
richement pourvus en éléments fer’uhsants sur toute
la hauteur du profil, par suite de la .décomposition -
active des -minéraux primaires. Ils sont riches én
humus, car la densité dela végétation est en proportlon
dlrecte avec leur richesse minérale.

i .




, Des sols de ce genre sont blen connus a Madagascal,
dans les Massifs Volcaniques récents d’ Antsirabé, de
I'Ttasy, de la montagne d’Ambre, -etc... IIs sont trés
1mportants au

Fig. 16. — Terres V(;Icani,ques noires sur
" gneiss décapé de son manteau latéritique, .
avant le recouvrement volcanique.
Région de Soavinandriana, village situé
au sud du lac Itasv (Madagascar).
(Cliché H., Erhart)

Camerou‘n et dans. IEst Africain .-

. Anglais.
. avenir,

Fig. 15, — Tchernoziome formé aux dépens
de trachyte, ‘entre Soavinandriana et
Manasas (Itasy), Madagascar.

(La présence de I’Auto permet de mieux

" comprendre, en dimensions, exactes, les
détails de la photopraphie.

.- . {Cliché H. Erhart).

Ces sols .juvéniles ont toujours un grand
car toutes les. cultures sont possibles. et
garanties de succés, a condition de choisir des cultures
en rapport avec lés conditions climatiques du, lieu.
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'LES SOLS JEUNES DES BASSINS SEDIMENTAIRES

~ Une place particuliére doit étre ‘réservée dans

Iétude des sols tropicaux aux sols jiuvéniles qui se
forment. actuellement dans les grands bassins sédi-
mentaires ou le long des grands fleuves africains.” On
ne peut hien comprendre leur nature et leurs possi-
bilités culturales qu’en .essayant de pénélrer I’histoire
des matériaux sédimentaires qui Torment leur roche—
mére. G’est 13 -un probléme complexe et toujours
variable d’un cas & Vautre, mais pour ’étude duquel
les notions pédologiques‘ acquisés dans les paragraphes

précédents nous serviront beaucoup. Car il est évident -

que dans'les grands bassins ol se fait une sédimentation
actuelle importante,
Congolaise, de’ la région du Tchad ou des Cuvettes

Soudanaises par exemple, les sédiments sont composés

. en grande’ part1e d’anciens- sols remaniés, et I'ean.
~du fleuve qui'-charrie ces ‘matériaux possede une.
" composition particuliére, -qui s’explique par la consi-

‘dération. des” phénomeénes de la Pédogenése, -qui se-

déroulent dans les bassins d’alimentation des fleuves.

Un bel exemple pour la compréhension des. terres’

alluvionnaires récentes .du. climat tropical est fourni
par T'étude des sols du Moyen Niger, qui se forment
entrée Ségou et Tombouctou. et que j'esquisserai
ci-aprés : - -, ‘

;

Les sols alluvionnaires du Delta Central Nigérien.

Le fleuve du Niger forme en aval de Ségou un vaste
Delta, ot il dépose les matériaux plus ou moins ‘fins,
qui n’ont pas sédimenté dans les portlons anter1eures

de son parcours. La majeure partie des débris solides '
qu’il charrie est forcément constituée par des argiles.

faiblement latéritiques qu’il a. empruntées aux roches
cristallines. en voie ‘d’altération qui constltuent son
Bassin @’ ahmenta’uon.

Les minéraux de néoformation de ces sols remamés
sont presque tou]ours formés de Kaolinite, d’hydro-
xydes d’alumine et d’hydroxydés de fér. Ce sont
donc surtout des materlaux de ce genre qu1 se déposent,

“en meme temps que du quartz trés ﬁn, et des, minéraux
- pr1ma1res non altéres ou en. voie, d’alteratmn

" Mais Veau 'du n flenve tropical comme le- nger.

_charrie. necessalrement encore: un autre cons‘utuant
qui .est. tres 1mportant "bien qu'il. “soit mwslble a
T’ ceil. Ce sont. les . micelles de silice " hydratée qui
-proviennent de la destruc’uon des silicates primaires;
Cette silice est captée-par les’ m1c1 corganismes s1hceu‘c
pour la cotétruction: de Teur carapace ou deposee plus
tard sous. forme de gel de silice amorphe, au 1noment
de ‘la sed1mentat10n argileuse.

Les matéfiaux- qui se deposent actuellement dans
le Delta Nigérien sont donc: composes, en-plus grande
partie, des, éléments résiduels .d’anciens . sols formés’
dans. le bassin d’ahmentatlou de la Guinée (quartz,
kaolinite, hydroxydes d’alumlne ct ‘de fer) augmentés
d’'un des prodults migr atéurs de la Pedogenese laté-'
ritique : la silice colloidale. Dés lord, on e}.phque
avec la plus. grande sunph(:lte la natule des sols qui
se sont formes dans cette reglon. Dans les partles du .

comme ceux de la Cuvette

v

. Véclosion d’une " microflore-

“de véritables diatomites.
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Delta qui sont voisines du ﬂeuve et olt les eaux ont

. une certaine vitesse et sont troubles, la sédimentation

est d’abord relativement grossiére et presque purement

" mécanique. Elle -conduit & des sables kaoliniques,
Dans les zones ol les eaux

légérement opallferes
sont plus. tranquﬂles, les dépdts deviennent plus
argileux et plus riches en silice hydratée. Enfin, 1a

1 ‘les eaux, complétement décantées et limpides

forment des lacs- tranquilles, -la teneur élevée de
I'eau en silice colloidale et sa limpidité permettent
siliceuse - extrémement
abondante, qui conduit & une sédimentation bhiolo-
gique, -esscntiellement siliceuse et a

‘Toutes ces .considérations ont une e\treme impor-’

la !co"nstitution

tance au pdint de vue. de la valeur culturale +des .

terres, alluvionnaires.en: question, car de la .consti:
tution minéralogique de celle-ci dépendent direc-
tement :-la perméabilité,” Ia richesse plus -ou” moins

-grande en éléments fertilisants, le pouvoir d’échange
. de bases, la retentlon de I'eau; ete., etc. Le pouvoir
_ retenteur pour Jeau, ‘en partlculler, est- tout . a fait .
' capital pour Iavenir des ‘cultures dans ces régions
semi-désertiques du Soudan. Je pourrais en citer de |

multiples exemples. Mais je dois me contenter 'de
faire une illustration de cette affirmation, ¢n prenant
un. cas extréme, celui des sols composés presqu exclu-
s1vement de terres & Diatomées.
11 est logique de penser .que, dans ce milieu spécial

Ml’attractlon capillaire ‘doit . étre considérable et que,
de-ce fa1t Ieau d’irrigation ne doit circuler que trés’
'd1fﬁc1lement ou-pas du-tout, créant ainsi dans les

. 5018 én question un milieu fortement anaérobie. Cette

'

prévision a été vérifiée experlmentalement Pour la
‘culture urlguee dut riz, une techmque spéciale d irri-
gation a da étre riise 'au pomt et la’culture du ‘coton

" irrigué sest révélée 1mp0351ble sur. les d1atom1tes

pures.,
Par: contre, la préserce: de terres a Diatomées se

trouve. avoir le meilleur effet, lorsque cellés-¢i sont’

mélandees a des sables ou des limons. La preuve en est

.Tournie par des cultures de coton et dé.mais que les

touaregs de la reglon de Goundam réussissent fort bien
dans de pareilles terres, situées presqu en plein désert.

 ‘Dans ces cas, la permeablhte est assurée, par des sables,

tandis ‘que. les cupules' de diatomées constituent des
milliards de -microscopiques réservoirs. d’eau qul
gmmagasinent Ie peu- d’eau qu1 tombe pendant les
tornades.

Dans les dlatomltes pures, ‘on pett d’ailleurs fau'e
certames observatlons tres mteressantes, en .ce qui
concerne la localisation et l’aspect de la flore naturelle.
C’est a1ns1 qu'on reficontre sur- -ces terres. certalns
arbustes touJours verts, au feuxllacre extrémemeént
abondant, durant toute la saison séche. C’est 1'Irac
(Salvadora . persica), qui possede apparemment la
capacité part1cul1ere de retirer facilement et en toute
saison l'ead dés terres a Dlatomees 1l est & remarquer
que, dans les mémes conditions de milieu, les Accacias
qu'on . peut y rencontrer perdent leurs feuilles en
saison sechie.

.
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Fjg. 17. < Terres 4 Diatomées des “Daunas“, avec buissons isolés d’Irac )
(Salvadora persica) et d’Accacias (Accacia fortilis). . .
. X . . (Cliché A. Erhart). . . ‘
i s R [ 4 e s anes S oo N e e : RO 1 M N
; ” A B ) 1 : ) ) O ) . 3
s ' ! - . R N oy ’ ) [E L . "y
. . ' o ¢ < ‘ . . ‘ .
. < B ‘
. ¢ Fig. 18. — Aspecbcaractéristique des plaines soudanaisc;‘s, avec yégétation
R o ! , de forét tropophile ou.de bush. ' o
. . o ) ' " . (Cliché H. Erhart). .
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_ aété détruite, est plutdt.a

.

_ - Toute la région du Delta Central Nigérien, dont
il a été question dans ‘ce paragraphe, appartient au
domame de la forét tropophlle ravagée par les feux.
" A la forét a Baobab du Sud, souvent transformée en
prairie 4 Andropogon, succede, en allant vers le Nord,
la steppe & Mimosées. I s’agit .ici de formatlons

- végétales récentes,- puisque les terrés alluvionnaires

» sont’ elles-mémes récentes. Cependant partout ol
nous. rencontrons des terres alluvmnn‘ures ayant une’
certaine ancienneté et. portant une forét relatlvement
dense, nous remarquons que la.forét tropophlle a
manifesté son influence au point de. vue pé dologlque,

en amor(;ant la constltutlon d’un horizon 111uv1al qui

se traduit, soit parla formatlon de peutes poupeLs et
nodules calcaires, soit par des concrétions férruginetises : -

. Mam, dans I'ensemble, les sdls qui se sont constitués
sur les sédiments récénts de. la cnvette' du Nirrer‘\
possédent toutes les caracterlsthues des sols- ‘jeunes- i
qui n’ont pas encore ei le temps de se dlﬂerenmer.

; Leur tendance actuelle, sur toils les espacés oil'la foret
‘former des sols 4 caractére
de tchernoziome, car, en-saison séche, les éléments
/minéraux solubles ont tendance & se concentrwer de plus
“en plus. On ne peut malheureusement en dire autant
de’ Phumus, étant donné quil “est constamment
detrult par les feux perlodlques. o

[y

Flg 19. — Autre aspect des plames soudanalses, avec veﬂetatlon de forét tropophlle ou de bush
' : . , (Cllche' de H Erhart)

PR . v.

En appllquant aux sols dont il est questlon ici le
qualificatif de « sols juvéniles », nous pensons au fait
qu’ils proviennept de sédiments récents, qu’ils ne se

~'sont encore que trés peu différenciés’ et que les
minéraux primaires- qu'on peut y rencontrer sont
prathuemen't encore inaltérés. Mais on saisit tout de
suite la trés grande 1ne‘<actltude de ce.terme. Les sols

s en questlon sont _en réalité formés de matériaux

pedolog1ques anmens (kaohnlte hydroxydes d’alumine
et ‘'de fer) provenant du remaniement d’anciennes
argiles laterlthues, lesquelles ‘ont été '« rajeunies »,
si Pon peut dire,
hydratee au cours des processus de sédlmentatlon En
fait, -les . vieux ‘sols remaniés qui constituent Ies
sedlments ont retrouvé en sédlmentant dans,un milieu
tropical-sec, tout ou partle de ce qu’ils avaient perdu
au cours de-la pédogénése laterlque en milieu tropical
~humide, (Slhce hydratee, bases alcalines et alcahno-

’ "terreuses) N .
+ Le cas des’sols du Ni 1ger montre surtout la complex1te

des ‘phenomenes qu‘ﬂ 1mporte de considérer’ pour s¢
faire une 1dee des caractems"uques des sols tropicaux
que nous. pouvons rencontrer. dansles bas§ins sédi-
‘mentéires. Entre .les ;vieilles alluvions latéritiques
rocheuses dont il a été question dans I'article précédent
(page 297) et les dlvers sols formés aux depens des

par 1’1ncorporatlon de la silice




.identiques dans - tous les
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Fig. 21. — Aspect caractéristique. de ‘la
brousse du‘fen de la région sahélienne
oll ne sont plus conservés que quelques
rares -Accacias. On remarque les touffes
de gramlnées brilées, décapées par le
vent. . (Cliché H. Erhart).

'

sédiments récents dont nous venons de parler, il
existe ‘des différences capitales qui ne peuvent:étre
éclairées, qu’en considérant 1’h15t01re de_ la genese des
sédiments et des sols. -’ .

Des cas semblables doivent se renouveler presque
bassins

tropicaux, comme celui du Tchad de la Cuvette

‘

.

Oléagineux, 2¢ année,.

ne.7 — Juillet 1947

Fig.

20. — Brousse pyrophlle du Sahe
.Soudanais. ' Entre - les -
apergmt quelques autruches.

AccaCIas ‘on

sédlmentalres :

(Cliché H. Erhart)

" ..Congolaise, etc... Il n’y a ‘pas de d01’1te que dans ’

toutes ces régions nous pouvons rencontrer des terres
de trés grand avenir s’étendant sur des espaces

'1mmenses, A .coHté d’autres sols qul ‘n’ont "aucune:

valeur culturale. p0351b1e. Les lignes qui précédent
n'auront eu pour but. que de:nous faire comprendre
or1g1ne et les causes de ces différenciations.
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Fig. 22,

EN, MANIERE DE CONCLUSION

En achevant I'exposé trés schématique que je.viens
de faire de la genése de quelques types de solstropicaux,
il me semble utile de .souligner deux conclusions
essentielles qui en découlent, & 'mon avis, et qui me

wparalssent partlcuherement 1mportantes au - point

de vue theorlque et prathue o .

En premitre ligne, une conclusion 51mpose en ce
qui congerne l'application de la théorie generale de
la zonalité chmathue aux Sols Troplcaux. Comine on
sait, -les :premiers pédologues .russes, > qui ont eu le
grand mérite de fonder la science pedologlque, ont
developpe et généralisé la conceptlon des « Sols
Zonaux »; d’apres laquelle la dlstrlbutlon des types
de sols. a la. surface .du globe correspondalt ‘aux
prmmpales zones chmathues et phyto- geographlques
actuelles. Partant de ce point de vue, certdins auteurs
ont élaboré’ des carfes pedologlques de lAfrlque, sur
lesquelles les différents types’ .de sol se ‘succédent
réguliérement et se superposent aux bandes cllma-

thues, les Jlatérites étant naturellement conSIdereesv

comme devant occuper les 70nes Ies plus chaudes
et les plus huinides.

11 importe de bien, se rendre compte que la zonalité -

des sols en Afrique ne peut cOrrespbndre qu’a une

pure vue de I’esprit. En pratique et.dans la nature,

on né ld trouve que rarement réalisée.’ S’il. est vrai’

que la forét équatdriale pousse généralement, sur des
argiles Iatéritiques, nous trouvons par contre les’ plus
belles latérites dans des régions deserthues ou aridés
(Sahara, Soudan, par exemple). Dans ce dermer cas,
les latériles voisinent avec des sols 4 ortstein de la
forét tropophile, avec des sols a.caractére de tcherno-

encore broullle les choses a

— Village de la reglon sahchenne ayec “toﬂér' ** de Doum (Hyphaene thebaica) et Roniers (Borassus Acthiapium).

ziome, ou encore avec des sols qui n’ont encore sub1
aucune. évolution particuliére. P

Aprés Ies pomts de vue qui ont été développés
dans cet article, on saisit tout de suite les raisons de
la non-concordance inévitable des sols avec le chmat

s

actuel o -

La plupart des sols ont été formés’ sous dés chmats et
sous .dés vegetatlons antérieurs et différents .de .
ceux. de I'é poque actuelle. Tous n’ont pas le méme
age, la: meme histoire. Et dans I’imniense étendue de
I’Afrique, aujourd hui en grande partie deforestee, des
remamements considérables de la surface des sols 0njc
souhait. -

On ne peut que deplorer que (,ertalns travaux, méme

© trés récents, continuent encore a p(ropage; 1a conception

des: « s0ls zonaux », et que des sommes considérables
-soient. depensees pour I’élaboration de cartes pédo-
‘logiques purement théoriques, fausses en fait et sans
Antérét prathue. Cependant, il faut bien se garder de
porter ces erreurs au diserédit .de la science pédo-
Jogique. ‘Ce n’est queé grice aux acqulsltlons anciennes

" et recentes ‘de la pédologie genethue (ue nous pouvons

arrlver 4 nous faire une idée d’ensemble des problémes H
généraux’ que posent. les sols tropicaux. Clest en.
raisonnant en géographe sur I’évolution morpho-
logique et climatique d’une région . déterminée ;

. c¢’est en nous basant sur les: donnees cfeolofflques et

mmeraloglques pour connditre la distribution’ et la
comp051t10n des différentes roches-méres, a1n81 que

~leur. altérabilité ;- c’est, en analysant i Volutlon du

couvert, ¥égétal sous U'action de l’homme ou a la suite
de modifications climatiques, que nous attelgnons cette:
compréhension synthétique des - choses qui nous
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o

Fig. 23. — Delta Nigérien. Roniers (Borassus Acthiapium).

Village soudanais.

permettra de. nous faire une opinion juste, bien

qu’approximative, sur la valeur. des sols des vastes-

territoires aujourd’hui encore inconnus.
Je pense que pour la mise en valeur générale des
_-sols tropicaux, il importe avant,tout de procéder a

une - prospection pédologique 4 grande échelle, afin-

de nous renseigner sur les potentialités futures des
territoires neufs et de nous rendre compte de leur
. vocation culturale. A ce point de vue, il convient de
se méfier des apparences trompeuses qui pourraient
nous inciter a négliger certaines régions actuellement
désertées par les indigénes. C'est une erfeur de ¢roire
gue les terres sont nécessairement riches, 1a ou’ la
population est dense et ot se pratiquent actuellement
les cultures les plus prospéres. Trés souvent c’est
exactement FVinverse qui est vrai. A Madagascar
par. exemple, la'population est relativement dense sur
+ les Hauts-Plateaux, a cause de l'existence des riziéres
.qui sont disséminées dans les thalwegs et les, cuvettes
du paysage latéritique. Cette région n’offre cependant
plus aucune possibilité d’extension culturale, car les

mamelons latéritiques sont absolument stériles, et

‘ . f
. e
l

(Cliché H. Erhart). . .

i

tous les efforts qui ont été dépensés ont été voués a
Péchec. Au contraire, dans certaines régions de la-

Cote-Ouest, il _existe des centaines de. kilomeétres

carrés de sols extrémement riches, pratiquement‘

plats, dqui conviendraient parfaltement a la culture
de nombreuses plantes industrielles, notamment aux
olqagmeux. Ces régions ont une populatlon trés
clairsemée wniquement parce que I’indigéne, qui est-un
mangeur presqu’exclusif de riz, et qui n’a guére

‘d’autres besoins, n’y- a pas trouvé le substratum

voulu pour sa - culture ' favorite. Mais, entre nos
mains - et aveé Ioutillage moderne dont nous
pouvons disposer, ces régions devraient étre appelées
A devenir les grands -centres de la production agrlcole
future. . .

. Des exemples similaires pourraient étre cités en
ce qui concerne maintes régions d’Afnque. Nous en
reparlerons ‘dans un prochain article, dans lequel
nous étudierons les possibilités qul découlent de
r 1nvest1gat10n pédologique, pour apprécier la vocation

- culturale de-certaines régions et de-certains types de

sols pour les diverses cultures d’oléagineux.
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