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Jusqu'd préscnt, les cartes d'artitudes des sols
a 1'irrigatién étgiehtrbasées'Sur "l'essai de clagsificqﬁioh )
générale adoptée aux sols du Maroc" de Monsieur P. BILLAUX
de I1963. Cette classification, si elle donnait une description.
des classes d'irrigation, ne définisééit ras les nornes de- ’

classencnt. 7 7

' Une définition de ces normes a été élaborde par

.. Messicurs RIQUIER (F.A.0.) et LABROUSSE (SCET) dans le cadre
a'un "Prograrme d'Etudes Pédologiques complénentaires" de

la plaine du Souss.

Mous avons rerfié ceé’déux_texfes en adartant les
nornes de classcrient en fonction de notre exrdérience narocaine
et des besoins des services utilisatcurs en rarticulier le
sefvipe deé andnagerients fdpciéfs et le scrvice -des interven-
tions agricoles. . 7 o

I1 est indisrensable, que c:8 norres soient dordna—
vant arrliquées & toutes les études de clasSEneht,desl$ols‘
en vue de 1'irrigation graviteire, afin d'horogeneiser ces
&tudes. - ' o .
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ATTITUDE A LTIRRIGATION -

T - Définition des Classes

CLASSE I-- Sols cultivables. sous irrigation,
rerrettant toutes les cultures aday tées & la région (clinat,
gualité de 1°-ﬁu)’et,on ~articulicr les cultures arbustives

intensives, avec bonne ; rouuct1v1te ot frais dfondlioration

£

du s0l nuls ou l“l”l@or

CLASSE II Sols cultlvables sous :erlfratlonp ayqnt

un ou ]luSleurs fucteurs 11 1tants é 1ﬁportunce royenne,

- soit,améliorables 5 frais moyens et ayant alors
, , . .

- soit non”ou’rﬁrtiellenént anéliorables et ayant

alors une artitude rwiulte pour certaines cultures ex1reanteu,

’z

ou une rroductivité "enerwlb Hoyonno. - R

~ . CLASSE-IIT - Sols gultiva Jiésiéoﬁéﬁirrigation ayant

un ou Tlu51ours fwctouru 1initonts 1nrortmntu,

- 801t anollorubleo totalement A frIlS élevés et
ayant alors les rosgililitdéds de la classe I, *

~ goit andliorables jartiellecent, 2 frais royens
ou A frais élevés et avant 2lors dcs artitudes et yroductivités
classe IT

comrarables & celles de la

- g0it non ou yeu hﬁéliorables et oyvant alors une
a;titude & Torter sculetent des s lontes yeu exigeantes, ou
L E e d b > 9

une rroductivité Gunur,le réduite.

CLASSE IV - Sols ayant des factcurs limitants non
améliorables oul ne rerncttent 1'irriqsotion que dans des
conditions sydcinles, par exenjle 3 arbor;culture—rusilque,

fourrages, irrigsation -ar asycersion sculenment, retites taches

~isolées de sol cultiv-ble.

CLI”“ V - Sols & écarter de 1'irrigation, nais
valables tour dos cultures en sec adaptdes aux conditions
clinaticues, a subdiviscr suivant 1l'artitude aux cultures

(cérdales, fourrages, Tlantes industrielles, arboricultures
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intensive, arboriculture rustique) et suivant les besoins
en travaux d‘andénagernient foncicr, de D.R.S. ou de C.E.S.

CLASSE VI - Sols & dcarter de toutbte culture.
A subdiviser suivant 1'artitude A4 la fordt ou au paturage,

et suivant les besoins en triv ux de D.R.S. ou C.E.S,

CLASSE VII -~ Sols & laisser dans leur état

actuel, sans forestation ni ~aturage. -

Remarques :

I) Ceci est un schérnn de classification générale.'
Dans chaque cas concret les classcs devraient &tre déerites
en détail, avec normalenent des sous~classés'localespren
indiquant
- - au besoin des caractires généraux,
77 ~ les focteurs lirdtants tenant au sol et sous-
sol, & la tojograrhie, au drainage, ) .

- les anéliorations rossibles rar aménagenent
foncier ou ydr pratidues culturales sréciales,

~ le reclassensnt aprés anélioration,

- les artitudes avant et arrés anélioration.

Les différents facteurs linitants et leur intensitd

sont normalisds au parosrarhe suivant.

2) Ne ras confondre "sols cultivables sous irriga-—
tion" et "sols irrigables". Il est question ici des premiers,
gqui dérendent des qualités intrinséques du terrain. Ia notion
de sol irrigable fait intervenir en rlus les ressources en
eau qui sont fonction des réserves locales, de la torograrhie
générole de la région ot des rossibilités de faire des travaux

A'anende d'eau,

3) Cette classification est faite rour 1l'irrigation
gravitaire : il en résulte que les sols nerrouvant ras 8tre
irrigués en gravité, nais irrigables rar asrersion, sont
classés en classe IV. Dans un périndtre oll l'asycrsion a &6
choisie, rour d'autres raisons que lo rédologie, il convient

de la rdadarter & ce node d'irrigation .



I - Norres de clagscriont des factcurs linitants @

Les classes des sols scront définies en fonction

‘des contraintes rhysicues et chirmiques.

‘II- 1 -~ Contrainte dérsol

IT—- 11- Contrainte de rrofondeur

L'échelle utilisie est @

Fp =0-20cm o
20 = A0 cn o
R Po = 40 - 60 en

P o >>_6O crl o -

H
(O8]
It

I

Trois catésories d'horizons linitant la
- trofondeur reuvent &tre considérées,
*.Z = Niveau de rrdv1ero ou de galets non consolidés
contenant plus de 75 % de matériel grossier,
4

ayant une érailsscur suverleu@ ou égale &

environ 30 = 40 cn. - s

¥ S = encroutenent CulCLlre rlus ou roins fria ble
; ayant une éraisseur surdéricure & 30 cn.

* H = croute calcaire dure ou dalle rocheuse ayant

~une éraisseur surérieure & IO cri.

Coripte tenu de la nature de l“hnrlzon limitant et
de 1la rrofondeur i laguelle il sc situe, les classes naxinun
auxcuelles 7 euvant arj,rtonir les solsy'quelques soieni les

autres caractéristicucs sont les suivents

Y SRoFonbDrTum, A F Py oForm TRy
;- S0P Y 0-20)5 (20240 5(40-60): (> 60) s
¢ nature de 3 7 ou s 8 v VIII,g T % T ;

¢ 1'horizon - i : 2 T 3 : 2
¢ limdtant - H 3 v Py 3 7T ¢ T bu'I:




IT - I2 - CQontrainte de texture :

s Symbole s oy ¢ Classe naxinun 3
: JIbo > Contrainte texturale a8s8e naxinuc
o 9 N o a
: T *  Texture trés légdre (Sf>%80 S TV *
S 4 - ou trés lourde (A ‘;>6O %) 3 3
: 7 - ¢ Présencc.ou, altornance d'horizon? s
. T3 . & pernéabilité trés f=iblec ou , 1IT ou IV .
° * excessive ° :
: Ty " Texture légire ou lourde : IT :
: : ' : s
2 s T, * Texture équilibrde s I :
) : g ) s .
P
13 -~ Contrainte de pierrosité
I1 veut exister des cailloux en surface
(a%oh érierrage de surface) et des cailloux dans le rrofil
du sol qui yeuvent &tre localisis en 1it & une certaine
rrofondeur. Cettc rrofondecur et la.quantitd de cailloux
. vont conditionner le volune de 1'érierrasc ayrds un-défonce-
nent. I1 inprorte done e noter
- 1le cailloutis “¢c surface
= le cailloutis de rrofondeur
Four ce faire, les symboles suivants scront -« i@ -
utilisés s : '
- ( ‘rofonébur ct x qua antité ce cailloux).
P . quintitd % 7 qoen .4 rortir ¢ 4 partir § 4 Iarcir 3
: ,' ° SurfL'vce o 1 2( - o T 1 o 1 60 °
: en volure s , sce Cr1 ¢ de 40 en ¢ de crl :
- ¢ plus de 75 % 3 2 - 7 N Z 3 Z H
' . S 50 o - & 0 3 R < o l .
° 75 aso /° o 04 ° C 4 o 0'4 o 04 °
-2 L 7r 3 3 . 7z H T .
. 50 & 25 '7 . C3 . C3 . C3 . C3 .
LB 3 . 2 o 1 .
¢ 252 10 ﬁ 2 Cs 3 c3 : c5 2 Cp 3
o © - [ o
s T0 94 e 37T ° 2 e 1 e
roins de 10 % . 01 . C1 s 01 :
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L'estination de la classe naxipun & laquelle peut
arrartenir un sol tiendra comrte du cailloutis de surface

et du cailloutis de jrofondour, d'arrés le tableau,

o Q A 0 4_ o 4 ° ©
9 Qo T ° C ° C ° Co] o
3 H 04 H 3 3 2 H H
° 1P<‘153d@ CaillouX; e 2 ° e 3
:CX9 Cy et 01 et 2 . Iv . IIT . 1T . I .
: 2 2 2 H H g 3
C™ et 04 Iv v CITT IT
3 3 3 3 3 2 :
s 3 3 : : : :
) c, ., IV . IV . IV . IV .,
L 3 ) o ° o ° o
° 03 IV e v = v * IIT ~°
-] 3 o o o o Q
e C2 o IV - v < TIIT - II -

— Le classencnt des sols contenant plus de
75 % de cailloux (3) dans un horizon se fera
suivant la profondeur (voir paragrarhe IT-11),

~ La préscnce de cailloux & une rrofondcur
suffisante ( > & 40 %) reut &tre un élénent trés
favorable en facilitont le drninage ot l'adération,

~ 11 convientra d'indiquer dans la ldégende

la dinension rnycemme des cailloux.

IT = T4- Contrainte de rerréabilitdé

La rernéabilité verticale du sol, nmosurée
3 1 ’ PR .
rar la néthode Huntz yeut 8tre classde de la maniére suivantes

-

! .
* Synmbole Classe naxinum

Perriéabilitéd

=
o

veml orm e farw e

!
! ! . - 1
! X ' % trop foible K < Ier/h !
! 3 ! * trop forte K 20 cr/h w 1
! P % faible I<CK=S2 cni/h !
! L 1 * forte I0<CK<I20 cri/h ! Tl !
1
i K, g * noyenne 2 K< I0 cr/h § 1l ou I §
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Ces nornes de perndéabilités ne sont valables que
rour llirrigation sravitaire. Lirrigation var aspersion

est rongée, dA'oyrés 1o définition des classes, en classe IV,

1T - I5 — Contraintes Cues 2 1'accuwulation du

coleiire,

Les linitotions dues aux croltes et encrolte—
nents, constituant un facteur limitnnt & la profondeur,
seront classdées avec cette daractéristicue {(viir ¢ ntrainte de

rrofonleur II-11).

Les lindtotions concernant la tecneur en calcaire
actif ne constituant yas un facteur stricterent linitant 2
1'irrigation en gdnéral, ct les indications concernant cette
donnée, sc rajrortent au choix des cultures ot des rlanta—
tions (en particulier asrurcs).

Toutefois, pour lcs unités de sols contenant du
calcaire actif dans un des horizons éu profil, les indica-—
tions suivantes scront indigudes & 12 suite de la fraction
syribole de classification sous la rubrique indications

surrlénentaires (voir classencnt des terres).

Ca1l noins de 7 % de calcaire actif
Ca?2 7 - I2 % cde caleaire actif
Ca3l I2 - 20 % cde " n
Cai

rlus de 20 % de calcaire actif

IT - I6 - Classenent des contraintes de salihitd

Liéchelle de Riversicde, crwloyée de facon relative-
g 4
ment universelle pourrait 8tre reryrise, la najeure partie
des expéririentations sur la rdsistance des véadtaux & la

salure s éféront. Toutcfois, Tour ne s surir de
salure s'y reféront. Toutefols, pour ne Tas courir de

riscues, nos nortes scront rvlus foibles cue celles de cette
échelle.




]

! Symbole ! Conductivité en nillirhos/ cm de ! (lasse !

i 1 L'extrait & saturation yraxinun
bor : lus de 32 oyr
: : Tlus de : :
! 5 ! 3 ! !
1 ! _ i {
’ R4 ‘ 6 -~ 32 IV
! ! ! !
! R ! ) ! !
3 . 6 -~ 16 11T
! i ! !
! i 1 !
R ‘ 3 = 6 ) IT )
! 2 x ! !
- ! R i . - ! !
1 noins de 3 I
- ! ! ! !
1T -~ 2 - Clasgcenent des contraintes de topographie.
IT-27- CGontraintes de pente.
! Pent n ! Classe naxi i !
| Symbole ente e : lasse naxinun en 1r ;
: ! vour cent * . riration par gravité :
1 1 ! 1
‘ PeB 4_ v
! ! ! i
! ! \ ! ; !
P 2 4 4 Iv
1 e4 ! ] i
! ! \ i ) g
- P 3 “I,5a2 ¥ ITT
1 © ! .r ‘ 1
! ! \ ! i
) Pez T a I,5 1T
! ! ! !
! ! i !
' Pe1 q = ~ 1
! ! ! !
. Le classerncnt a été établi en tenant comrte de ce

que 1fon ne fait rlus de nivelleunent au deld de 2 %,
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II - 22 = Contraintes d'dérésion hydricue.

! ! classe!
Synbole érosion Iraxinum!
Eh5 i * généraliséc et bad lands i VI i
Eh4 % forte en rigoles ot ravins IV-VI
Eh3 o nodéréc en rinoles et ravins ! 11T !
Bh2 | % faible en rigoles et rovins - IT
Eh1 ’f * gn narye et érosion nullc i I :

IT- 23 -~ Contraintes

de nicro-relicf,

Le nicro relief (notaumient associdé i la

végétation des jujubicrs) pourrait &tre classé de
3

suivante 'en tenant conpte des volw:es de terrc

é
pour arnénagzer les surfaces en irvigation par gravité,

G G Gem pmm emw e

o

L I

] ] 1

Syribole ! , . noyemne o yolute de terre lasse '
1 des démnivelermts - a dérlacer yar - naxinun 1

. ha ' - on irriga-

! ! !' tion gravitaire!

] ] 3 ] T

Iy ' 0 =30 1 0 ~ 400 n” ' 1T '
M2 ! 30 -~ 60 I 400 - 800 3 ! ITI !
My ! 60 - 120 I 800 - I500 > ! v !
M, ! au deld I20 L > T500 SR v !
! ! 1 1
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IT - 3 - Classencnt d'inondation ot de drainagc.

IT- 31 - Contraintes d'inondation.
Le risque ¢ 'inondation qui yeut affecter
les sols yourrait &tre classé dec 1o fagon suivante 3
i ! . . . N ! a
Synbole risque &'inondation Frobabilitd au classe
! riscue ' naxinun
I1 ! 1éger risque d'inondation ! moins de I an ! T
' y sur IO '
! risque nodéré d'inondation ! entre I an sur 5!
1 : III
2 ' y ¢t un an sur I0 ,
. . . . !
T3 ' risque inrortant d'inondation! entre T an sur 5! v
! ' et T an sur 2 !
IT - 32 - Contraintes de drainage.
Le classenent suivant reut Ctre adopté :
° D 2 drains . g 2
) 1 ° drainage normal . I .
° o - -
¢ Dy : Drainage mo@éré 3 IT ¢
° D3 droinage imparfait ° ITT ~©
: H $ g
3 Dy s Crainace exessif ou trds S IV~ ¢
rauvre VI

o0

o0

o0

T S

.




IIT - Classcrient des terres

On utilisera la présontation de tyre 1'U.S.B.R.
dans laguelle les unités cartograrhigues sont toutes affectdes
d'une fraction cont les synboles sont rérartis de la nanidre
gsuivante 3

Lo classe est désignde par un chiffre (I, II, ctc.),
la sous-classe 7ar le chiffre de la classe suivi d’unc, deux,
ou trois lettres (controintes ayant servi & la détervination
de 1o classe). ex ¢ IIs (classce IT @éterninde tor une contrain-

. : te de sol)

1 7
; CLASSE T S0US CLAZSE DE TELRE i
f 1
; INDICATIONS SUrFLENENTAIRES ;
! !
' INDICATIONS FONDAIBNTATLES :
exgnrle H
Classe de Contrainte Contraintes Contraintes
sol de sol e tornsra— d'inondation
rhie et de drhinnge
(a)
II1 8 t
' INDICATIONS !
ISUFFLEI'MNTATRES !
B J2 ] ‘
Utilisatinn vérétation
actuelle nﬂfurelle
. 11T - 1 ~ Seulcs les classes ot sous classes ainsi

que les indicztions fondrnontales soront rientionndes sur une
fraction symbole. Les indications surrlidientaires étant

rrésentdes dnns un cadre & 6 conrartinonts (voir plus loin).

Les indications fondanentales ne sont ras rrises

en conpte pour le choix de 1la classe ou de la snus classe. Les

indications surjlérentaires exrlicitent les contrnintes au
nuwiérateur de lo fraction.




- 1T =

w.

IIT - 2 ~ Les contraintes dec sols, de torograrhie
et de drainage lorscu'elles entrainent un déclasseinent du

sol, sont nentionndes respectiverient rar les lettres s, t, d.

ITIT ~ 3 = Utilisation actuclle @

Les synboles suivants scront utilisés

V = Village
W =~ Surface inculte (parcours, Daya, Ruincs ...)
. B = Terrain cultivé en sec (Bour)
G = Terrain cultivé sous irrigation
. A~ Arboriculture (nliviers, osrangers, ralriers...)

IIT - 4 - Vésdtation naturelle

F - Porét (Argoniers, TFucalyrtuS...)

j = jujuhiers jour lescguels on indicuera 1o densgité
T 3

- J3 = jujubier . trds demse (plus de 30 %
¢e la surface)
- Jp = Jujubler dense de 20 % & 30 % de

. 1a surface

- Jq =~ Jujubler peu demnse Ce I0 % & 20 %
¢e la surface -

- jo = jujubier inexistant moins de I0 %
de la surface

-

N - Nejre a'arnoisces nu 4'Alfa.

» IIT - 5 -~ Indications sur: 1émentaires.

N Elles exylicitent les contraintes e sols, de
tovosrayhie et de fdrainoge. La yrisentation suivante sera

utilisde ¢

A 1v'intéricur de chacunc dcs unitds ou sous unités
de sols carboprayhides scora rlacée une cartouche indi@uant
- : les rrincirales contr-intes rhysigues suivnt le rocdlé
ci~Cesgsous 3




,—

o—

-T2 -
Torograrhie Frofonfeur et Texture et
(yente, ricro, n~ture cde 1'ho- rierrosité
relief, érosion) rizon lindtznt
1 T A
. : P : Sae).
Pc 2 - I"‘l'] ! 1 - 8 1 T.] - 02 04
] ]
. H D
%4 r o OCay ! 1
Permnéabilitd Calcrire autre contraintes
orsgue les :esu-— . e .
(Torsque - actif (salinité, drainage,

res aur-nt &été etco.e

effectudos)

— Classe II st : contrainte de toyrosrarhie =
Pe2 et S contrainte de sol = C% vierrosité de surface.

IV - Préscntation des cartes d'wrtitude & 1'irrization

grovitaire

Ces cartes Jdevront conrorter

Les 1linites des classes ot éventuellerent
ces sous classes caractérisdées rar la fraction syrmbole et
un rectangle contenant les indications suprlénentoires
corresrondant & chacune A'entre ellcs. Les lirites de classes
seront deasindcs en trait 1lein, les linites Ge sous classes
en tiretdése. |

Sur chaque surface oinsi délimitée

fizurent une clasge, la froction sybole (ex. _%ETEE_ )s
J2
i ! ! 1 T
et la cartouche (ex. ( Peo liy P1— S T1= C% Cp 1
1 ! ! !

—

-




w

- I3 -

TV=3=— La rosition ¢t le nudro correstondrnt de
toutes les observations. Distinction entre yprofils déerits,
rrofils analysés et yrofils conportant des nesures hydro-
dynamnigue.

—~ Une 1lézenle explicitant tous les synboles et les

nornes utilisds pour le clasgscrient des sols,

Dans ce docwicnt nous avons cssayé de donner le
naxirur de critéres Ce clussificntion. Tour certaines études,
en rarticulier celles J¢ détnils, des facteurs linitants
rourront &tre abonionnis (rar exerrle 12 yierrosité ou la
torosrarhic ou le Crainaze), s'ils ont &8jd ét8 rris en

n

considérations lors e 1'8tudc de reconnaissonce.
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