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séquas et de profils hydriques éichlis au voisinage des extremz saisonniers,
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1. Roisonnement méthodologigque - .

La quantité d'eau qui péndtrc dans le sol per dzscensum et le devenir uwiidzieur de celle-ci dé-
pendent & la fois dss modalités de l'apport pluviel et de certaines carzctéristiques de lz matigre
pédalogique in situ. A cet égard les premiers horizons du sol jouent un r8les déterminant : or ce
sonﬁéprécisément ces horizons que l'activité humaine modifie le plus. La connaissance du régime hydro-

-

gazcux actuel du sol scus végétation naturelle offre un intérft pédogénéticue dans la mesure ol ce

z A

régime renseigne sur celui qui o présidé & 1l'évaolution du sol. Mais les terrains qui ont £t€ pertur—
bés par des interventions humaincs couvrent de grandes superficies et los pratiques subies y diver-
sifient nettement les destinées de lYeou de pluie, L'évolution du régime hydro-gazeux sous culture,

faeu et pfturage offre donc un double intérBt : sgronomigue et hydrologigue. Dans ces deux optiques il

reste indispensable de conna®tre lc régime correspondant sous végétation noturelle, & titre de réfé-

rance et de complément.
L=s teneurs en eau et gaz étant dos variables seisonnigres fonctions du support pédologique, il

faut mesurer ces régimes sous les mBmes événements pluviomét¥iques ct sur lc m@me matériel pédologique,
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L'approche la plus simple consiste =lors a choisir la toposéquence sous vég  tation naturelle mais

en bordure d'un champ cultivé, On suit les veriations d'humidité simultendment de part et dlautre de
la bordure oprgs avoir vérifié par des méthodes non psrturbantes que le mztériel pédologique présenta
dans'las deux secteurs unz snzlogie suffisante,

Du but rechzrché, qui peut 8tre pddogénétique, agronomiqus ou hydrolegique, dépend le choix das
échelles de temps et de mesurs 1 écholle de la grosse pluie pour apprécior l'érosion et le lEssive
extrema saisaonniers pour juger dos stocks d'sau et des gonflements potontiels, échelle de la concfé-
tion ou de l'agrégat pour cppréhendsr la gepdse de ces constituants, dchalle du m2tre carré pour
mesurer 1'infiltration globale ctc. Un belancement d'échelle peut 8tre on outro nécessaire pour

cerner certaines carcctéristicues malaisément masurables ; le porosité biologique et de fissures,

par exsmple, est estimée par diffdérence entre la densité apparente do l'zgrégat et celle de ll'horizon

Quel que soit le but recherché, il st préférable de cerncr d'abord lis grands traits hydrody~
namiques du couple sal -~ climat considéré. Ce dégrossissage du probl@me parmet cn effet de déceler
las;déterminants essentiels de la dynamique : Si l'humidité du sol au maximum d'humectation fran-
chit largement la limite d€ rutrait, les compressions résultantes jouent un r8le important dans la
dynamique saisonnigre du profil. Il faut alors rechercher gquand et ol cetts limite est franchie et
de'éombien, et surtout quelles cn sont les conséquences sur la porosité, la structure, 1'infiltra-
tion, la dynamique des horizons sus-jzcents, etc. Cette "clef" de la dynamique des sols n'a plus
d‘iﬁtérét si la limite de retroit ntesst pas franchie.lLes mesures d'hunidité aux extrema saisonniers
perméﬁtent de mesurer lss stocks dleau emmagasinés dans le sol, Mais c'ost a Ll'échelle d'une grosse
pluie'qu‘il faut descendre pour chiffrer les conséquences des refus & l'infiltration. La dynomique
acﬁﬁelle intégre ainsi certains tpaits du bilan annuel et certains événoments exceptionnels. Il
n'ésf ms toutsfois indispenscble d'attendre un svenement exceptionnel pour en €tudier les effats
simulatesurs de pluie, cheargzss d'eau ot raisonnements & partir des prosriétés intrinséques permettent

dcvcélculer ces effets,

Ruant aux méthodes culturoles, elles sont trds variées et peuvent modifier de fagons trés diver—
ses:le régime hydro-gazeux d'un mBme matériel pédologique. Or la connaissance de ce régime hydro-
gazeﬁx sous végétation naturclle constitue un préalable indispansablice I ost donc intéressant de
coupler 1'étude de ce régime de référence & celui induit par un type de culture choisi parmi les plus
communs ou les plus intércssaonts. On pout préciser ensuite l'influzoce dos autres méthodes culturelaee
sur des emplscements situds & proximité du champ &tudié ot eprdés une &tudc plus sommeire du régime

de référenca,

L'intér8t de connaftre un rdgime hydro-gazeux est tr@s augmenté si une comperaison peut 8tre

offcctude avec des matériels pédologicues différents sous le m8me climct ot cvec das motériels voisins
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situés sous des climats différents, Bezucoup des tests utilisés actuollisment pour 1'esppréhenderon
d'zilleurs une veleur essenti-lloment comparaetive, Un des objuctifs 2 long terme des études de ré-
gime cctusl est de cherchur & connafire le régime gui e présidé & l'dleborction de chague matériel
pédologigue existant, afin de savoir si celui-ci est ectif ou fossile (intdrft géomorphologique)

’

et surtout dlen comprendrz la formaotion et 1'¢évolution (intérst pédogénstigue).

2 5, Défipition du programme.

Ces réflexions initizles ont conduit & propaser sur les sols du Cameroun {largement étalés cn
latitude) le programme suivant qui vise & une premi®re explorction des principaux régimes hydro-
gazeux de ce pays, par les moyons lez plus gconomiques et dzns un laps de temps réduit & une ou
deux annéss :

-~ 8Sur dss paysages pédalogiqusss jugés représentatifs per les travaux coertogrophiques antérieurs,

a proximité de plahteﬁions dont les techniques culturales sont connues et méponduss et sous los
principaux types de climats représentés dans ce prys, les xrconds treits hydrodynamiques actuels
desdits meotériels pédologiquos sont dussinds on confrontont celles de lours prapriétés intrinséques
qud péfaissent conditionner le cheminement de l'cau & divorcusobservotions et mesures d'humidité
effectuées au voisinage des extreme saisonniers et lors d'événements climatigques efficaces. Chaque
régime gazeux est duduit par complément du régime hydrique, la modifigcation annuelle de la phase

solide étant négligée.

3 o Chaix des caractéristigues & étudisr et des technigues.

31 . Varigtions d'humidité, - -

Lihumactation dfun sol a doux types dl'effets : des effets réversibles qul cgissent sur les mo-

dalités mBme de lfhumectation (stockcoges d'eau et de gez, modifications structurales dues au fran—
g

chissement de la limite de retrait) et des effets physico-chimiques et biologiques modifiant de ma-

nigre irréversible la matidre du sol {(&rosion, lessivage, ndosynthise, alitdrotion). Les premiers,
qui conditionnent en partiz les seconds, sont & étudier au préalchle et il est préférable de se
limiter & eux dans un premier stade,

Connaftre les quantités volumiques dleau retenuss par le sol aux extremz annuels purmet lorsque

z

1'apport pluviel est connu, de calculer la somme des guantités refusdos & llinfiltrotion et des

-

uantités rostituées & llotmosphére ou cu réseau hydrographique entrc cos mesures.
q , p

Connaftre les quantités de gaz contenues par le sol 3 cas extrema rznseigne sur: lus conditions
d'adration qui y r2gnent compte tenu de lo porosité totale et des possibilitss d'échange avec l'at-

mospheére.

t
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Le franchissement de la limits de retroit feoit nafre des tensions cui sloxpriment par une dila-
totion ou par une modificetion do la porosité interne. Ces chengements ctiructuraux agissent sur le

)

taockage et l'infiltration dz l'escu, 1l'atmosphére du sol, la dynamique des ngrégots,

«Q

| Le moment oll se situent ces extremz hydrigue ou gazeux du sol par ropsort & celui des extgema
climatiquss est une carcctéristigue intdressante du couple sol-climat,

Les prélévements sont feits & la toridre Hélix, sauf lorsque lthumidité cpproche 1'état de satu-
ration ou que le terrain est impéndtrcble (on op@re olors por trou). Lit couches résistantes isolées

sont pré-parforées au pénitrom2tre Scuipé d'une pointe de moindre diomgtre,. Los différentus phases

(concrétions, ccilloux, terre fine) sont'séparées et leur huwmiditZ dosse séporément. Les prélévements

. sont effectués sur une mBme verticole, d'abord tous les 5 cm puis tous.les 10 cm puis tous les 20 cm
a partir de 1 m de profondeur.lz pric est excninée pour €liminer les causes d'hétérogénéité, matidre
biologique ou caillou isolé, Deux fois par an les mesures d'humidité effectudes pour repporter au
poids de terre s&che les densitis cpparenies in situ doublent les masures par sondege. Ces mesures
de densités apparentes permettent llexpression volumique des humidités, Il n'est pas effectud
dlautres répétitions statistiques en un m@me point. La nombre de prises sur une m8me verticale et

o le nomﬁre de profils é&tudiés sur une m8mz toposéquence compensent dans unz cortoine mesure 1'cbssnce

de répdtitions statistiques. La courbe moyenne a priorité sur les valecurs individuelles,

32 . Caractéristiouss intrinsdaues

Elles sont de doux sortes, celles qui influsncont la dynamique de l'eau (porosité, per-

méebilité, limite de retreit, discontinuitds & rupture de cepillarité) ot celles qui sont éventuel-

lzment en partie influencées par-elle 1 répartition du fer, de lc mctigre organique, de l'argile,

des cations, des sels, etc. Ces dernidres sont déterminées au laborctoirc par les méthodes kebituclles.

Le terme de porosité a deoux accsptions complémentairos : pourcentage volumique des "vides", et
forme, toille et disposition de coux-ci. On accdde & la porosité totalz du sol par calcul & portir
| des densitss epperentes et réclles, a condition de mesurer celles-ci & l'échelle globnsle de I1'hori-
zon, Clest le pourcentage du volume occupé par l'eau et le gaz cu moment de la mesure de densité
apparehte. S5'il y a gonflement, c'est une vericble saisonnigre, La porositd des cgrégats peut 8tre

mesurée sur mottes (Méthode Rennie~Piogsr), mais elle est alors sous-czotimie et caractérise le maté-

riel dérés séchege (porosité minimale). Il est donc préférzble de l'abtenir por des masures des den-
sité apparente sur mottes, en fonction de l'humectation (étude du gonflement). La différence entre
les porosités mesurées a ces deux échalleé (horizon et agrigats), et pour des humidités inférieures
& la limite de retrait, donne la vcleur de la porosité biclogique et de fissure dens cet &tat du
sol. Au-dessus de la limite de retrait, il faut tenir cowpte du gonfleoment éventuel qui affecte soit
l'agrégat seul, soit l'agréget et l'horizon dans sonensemble. La mosure de 1'humi€ité & 1'6tat de
saturation devrait permettre dlapprocher leo valsur de la porasité totele utiliscble au moximum de

gonflement.
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L'étude morphologicue des poxcs nécmssite la consolidation du matériel pour examen et mesures

sur lame mince, la matérialisction des pores les plus grossiers pesr la parafine et enfin des exa-

mons et mensurations dircctas. L'étude des potenticls capillaires runssigne ipdirectement sur’ la

granuloméirie des vides, Tous les axamens qui s'effectuent sur échzntillon desséché ou décomprimé

ne renseignent pas sur la dynamiguc saisonni®re des pores gui n'est alors, appréhendée que par dé-
duction, Par exemple, si on constate dans un profil qu'une t:ranche de sol se distingue par une im-

perméabilité relative, et par wre plus grande quentite d'eau retenue en saison humide avec franchis-

sement de la limite de retrait sans variation décelable de densité apparente, on peut ervisager
gue les tensdions résultantes ne s'y sont pas exprimées par un gonflement global mais par X'efface-

LR

ment de la porosité servant a 1l'écculement de l'eau de gravité au profii d'une forme de porosité

plus fine servant au stockage de lleau, 5i en outre cette tranche retient susei relativement plus

d'eau en saison séche, c'est que la riduction des pores y est -acquise de fagon permanente, ce qui

peut &tre vérifié par la micfomorphologie,

Le gonflement d'un échantillon de sol commence lorsgue 1l'hamidité y dépasse une valesur appelée

limite de retrait., L'augmentation de volume devient alors proporticnnelle 2 1'augmentation d'humi-

dité jusqu’a cepque 1'échantillon perde sa cohésion (déformation au-dessus de la dimite de plas-~
ticité, fluidification au-dessus de la limite de liquidité, en d'autrcs termes, dégradetion de la
structure sulvie de dispsrsion)! Un tel gonflement traduit en fait l'apparition de pressions d'hu-
.mectation. Dans le sol en place, l'échantilion considéré est scumis & des contraintes: de. la matiére
Aenvironﬁante gqui orientent le travail de ces forces lorsqu'il peut s'exprimer psr des déplacements
de matigre 3 dans les horizons superficiels, la matigre pédologicque peut effectivement augmenter
son volume aux dépens de l'atmosph&re (gonflement linéaire vertical). En dessous, ce sont les
formes ias plus fragiles de porosi%é (macrcporosité par exemple) qui vont absorber la matidre en
‘excés. Théoriquement, c'est par des variations de dunsité apparente qu'on devrait pouvoir apprécier
ces déplacements de matitre, mals il faudrzit pouvoir mesurer ces variations & l'échelle de ces
déplameﬁts, ce qui n'est pas possible que s'ils déforment des volumes suffisants, accessibles aux
méthodes de mesure, Encore feut~il‘que Llamplitude du gonflement soit supérieur & l'hétérogénéité
densimétrique, ce qui est rarement le cas, et que le gonflement scit le seul facteur de varistion

densimétrique (milieux ablotiques), Enfin la technique utilisée doit permettre d'cbtenir le volume

i réel occupé par la mati2re avant sa décompression. La rapiditc de celle~ci n'étant pas connue la

'méthode & volume constant est donc scule rocommandable (cylindre),

| Par contre, 1l'apparition saisonniére de structures fragmentaiees de rupture ou de pressions
‘est un indicateur sOr de 1'existence de tensions dues aux alternances de retrait et gonflement,

Certaines mensurations in situ pecrmettent méme d'en apprucier l'amplitude,




Un2 mesure directe du gonflement sst difficile, puisgque toute coupo ou prolévement f-it dispao-

roftre certaines des forces noturclles cppliquées. On peut cipendant ~deottre cu'il y o opparition
de tensions internes lorsque l'humidite du sol en ploce déposse la linite ds retrait mesurée sur
une motte dicomprimée. I1 faut 8tre plus prudent 3i 1l'on ne dispose cue dlune mesure classique sur

un échantillon remanid par mal-Xage & l'ezu. Cette mesure indique en frit Lthumddité gque doit

(‘A‘

atteindre 1z matrice du sol costroction faite de sz porosité grossigre, Lo comporaison entre humi-
dité du sol et limite de retroit est mizux azccept-ble si 1'humidité considirée est celle du sol res-
suyé et non celle qui puut 8tre atteinte momentanément cprés une pluie, Dons le sol en place, la
répartition de 1'humidité pout en offet n'8tre pas homogdne, infiricure on certoins points & la li-

mite de retr-it, supfrieure con dlautres et cuci guslle que soit s2 vzleur mayenne,

i1l est cinsi proférable d'abssrvar le démarroge du gonflement & lo Tols sur une motte libérée
de ses contrzintes et sur un Gchantillon global plrcé dans ses conditions naturclles de controinte
(variation lindairs dans un cylindre vertical de prélévement) et dlobscrver in situ & différentes

scisons less effets structuraux qutil provoque,
En résumé les tensions dlhumcctations sont délicates & enregistrer dircctement et il n'est gé-
nérzlement possible d'cn epprdcicr la réoalité et l'intonsité que de maniérc assez indirecte par .

leurs effets structuraux in situ et par des mesures de gonflement sur des &chantillons triturés, ou

R

dégngds de leurs controintes noturclles.les tensions d'hu-

-

mieux, des échantillons intocts mois

mectations sont un facteur imporitont de 1o dvnomigue des porss. Elles agissent sur. la matigre oo god

rend leur effet en principe sccossible oux masures de densité appercnte mois l'échelle des déplace-
ments atteint rorement cells de 1'horizon ou m8me d'un volume mesureble. Les mesures directes de
porosité en lcmas minces & pertir dthorizons figés dans leur orgrnisction spotinle constitusraicnt

en définitive lo meilleure approchg du phénoméne.

La permdchbilité. Lo vitesse do tronsit de l'eau de gravité 3 trovers unc tronche de sol dépend

de l'étot d'hydratotion de calle-ci, des possibilités d'dvacuation des gnz, de la charge et de lao
viscosité de lleau qu'elle supportc, des forces de succion existznt a so portie inférieure, de la

direction imposée cu flux et enfin dc propriétés intrinsequaes de l'horizon lides ussentizllement

3 la porosité sensu lato (tcille, forme, cbondance, disposition relotive et dynomique des pores),

Dans lao méthode directionnclle utilisde sn 1959 - 70, 1= succion des horizons sous—jacents est

supprimée et la direction du flux est imposée par le cadre de prilévement (verticale descendante et
latérale, avael généralement). L!'3chantillon £tent préal-blement humcctd per ascensum, le rigime per-
manent - est immédiat, Des calculs correctifs psrmettent de compenser 1'influonce de la charge dfeau
et de la viscosité, Cettc mithode fzit donc accéder, d'une monidre gu moins comperctive, & une pro-
prigté intrinséque de p.mméchilits de l'horizon. Lz "gonflement internz" pouvant s¢ poursuivre len-

tement, il importe pour cpprdcicr son influence, soit de renocuveler les mosurcs & différentes o7 e 1.
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soit de reprendre la mesure cpr2s un ressuyzge de plusieurs heures, L'adjonction d'un répartiteur

& la base de l'échantillon renseigne sur 1 'hétérogéngité du flux & ce nivoau ou encors sur diffé-
rentes schelles possibles de pormécbilité (en grand et en petit) et d'£liminer un Yeffet péritonite
gventuel (tube naturcl traversqmnt de part an part l'échantillon, et artificisllement ouvert & se

base),

’
v

Per aillsurs, lthumidité dfun dchontillon de terre préleveé immédizteomont oprés l'imbibition
totale permet de connaftre la porosité rdellement disponibls pour l'eou. Le proldvement est effec—

tué & la base du cadre sortant de son bec d'imbibition.

Dans la méthode Mlnz,la charge ost fixde & 3 cm et les forces de succion sont celles des hori-

zons sous~jocents non pertubés. Grice & l'anneau de garde, la permZabilitd mesurée asst verticale
s'il ne se produit pes un ralentissement du drainage per descensum qu'un drocinage latéral viendrait
compenser, La poursuite des mssures szons anneau de garde renseigne sur. 12 draincge latzral.

L

I1 est remarquable de notaer gulun "régime permonent! finit effectivement pecr s'établir et qu'il
S8 maiﬁtient au moins plusieurs heures, dans la plupart dessls ol il existe un drcinage annuel.

La perméabilitd change toutefois si l'on procdde & un ressuyage de cucicues heures,

Le procédé suivant permet de multiplier les mesurss tout en diminu-nt la scction du flux : le
régime permanent étant acquis dans un grand cylindra de garde on y effectue successivement en dif-
férents points des mesures élémentcires de durée réduite (dix minubtes par exempls) avec un petit
dispositif Minz, C'est & peu prds lléquivelent en méthode Miinz du réportiteur des perméabilité di-

rectionnelles, Ces dispositifs peormottent de cerner 1'hétg rogsndité naturelle du motériel pédolo-

, gique é&tudié,

Exbloitation des résultats ::Ces profils de pzrmsBabilités obtenus por ces méthodes sont tracés

N

et comparés : Mlnz & anneau do gorde avec la diroctionnelle verticele, iilinz sans gards avec les per~

meéabilités dirsctionnelles verticele szt horizontale. Porméobilité Eldmentairs avec lo pérméabiliteé
moyenne, otc. Les zonss de ralentissement de la porméchilité verticale sont étudiées soignausement

et on calcule la charge dfeau niécossaire pour qutun relentissement du dreainags s'y produise au profit

du drainage oblique ou de ltengorgoment. On compere clors ces profils de pormdcbilité aux profils

hydrigues saisonniers pour discutor de l'origine des "ereux et vantres? dthumidité révélés par caux—~
cie Si l'apport pluviel peut fournir le stock d'ezu nécesszire au déclonchement d'un drainage obli-

que , on recherche l'oxistence offective de celui-ci, & la fois por son oxprossion morphologique

.Bventuelle, par des mesurss dfhumidité espacses cprés une pluie efficace, par des mesures directes de

circulation (chapitrz 4) et par la voriction & ce niveau d'ecutres carcctdristiques intrinsgques

(densités cpparentes, porosités, gronulomstrie).
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33 . Uniformité du matérizl cadologigus,

La morphologis du m@téricl pidologique est étudiée dans los fosaes gui sorvent & lao détermi-
nation des proprigtés intrinsd@ques. Les prilivemsnts pour l'établissement des profils hydriques
szisonniers se font de part ot dlautre de choque fosse, sur Yz mBma courbs ds nivesu, dans le champ

cultivé d'un cBté, sous vigitotion noturclle de l'autre st & une vingtaine de m2tres environ de la

ligne de fosses. Molgréd cette proximits, il importe de vérifier quu ls wmctsriel pédologique est

partout identique (s:uf horizon cultivé) mals szns portuber colui-ci, Lo pendtrométre verticol per—

met de contr@ler llsxistence ot lz prefondeur das limites psdologigues cui s'zcoormpagnent d'un chan-
gement de résistance a lz pEnistration : horizon grossier ou cimenté, rochs durs, roche zltérée,
front-d'hum.ctction ou do dessicceotion, horizon de compacité, etc. Une mZme résistance & lz péné-

tration de ces tranches de sol ost sn outre un aexcellent préscge dluniformité. Un sondage est tou-

jours possible en ces de doute, Mendec cussi dlune fossz & l'outre, 1l'dtude pénétromé&triqus permet

opprécier lz represzntotivité de chacune d'elle et de suivre le devonir des principaux horizons.

Le prélevement par sondcge rizlisé & l'occasion dos profils hydriques permet de contrfler que

l'znclogie morphologique, chimique ot minérzlogique est setisfrisanta,

Lorsqu'il alagit de vérifiesr qus l3s deux emplocements ont un m8me comportement dynamique, la
wbthode de voriations de résistance élcctrique cvec 1'humidité et les ions dissous peut Btre utili-

~

séz ;-on cnregistre L'arrivée dfun flux d'humidité en mesuraont périodicusment (3 l'oide d'un pont

0

triguc entres des brochas métalliquss onfoncdes dans le sol & diffé-

da Kblr:ush) 1o rdsistance éls
renfés profondaurs. Le point et 1'instant de di3part de l'eau étant connus, on en déduit la direc-

tion, la profondeur et la vitesse de déplocement de cette humidité. Cettz dtuds est nécessaire lors-
qu ll existe un écoulsment lat2inl hifrorchisé (horizon caillouteux drainant ou colmaté selon les
points).

34 ., Carzctéristigues pluviomstziques

Un pluviométrz est ndcessairs sur, ou & proximité, de la séquence. La somme des pricipitations
totales regues, zu moment d'unz masurc dthumidits, dspuis le début de la saison des pluies ou de-
puis'la précédenta mzsure est unc donnéc essentielle. Certaines petitcos pluiss qui ne péngtrent pas
sont & éliminer mois le tcux d'infiltrstion dipend an outre de 1':itat dfhydrototion générel. Au to-
tal, lz quantité d'esu infiltréc =zst difficile & cppricier por le bicis des seuls relevés journalier:
et de qu:lques obsarvations sur lcs fronts d'humsctotion et de dessiccotion en scison des pluies

Le stock d'eau du sol au maximum szlsonnisr scrc donc ropporté & ltepport pluvial antérieur global.

a

La pluviométrie de l'annde de mesurc doit &tre comparde & celle du plus grand nombre possible

d'autres znnées =fin da savoir si lss dvéncmentsdynamiques obssrvés ont des chances de se produire

d'une.mcnidre fortuits, ou au controirs hobituelle, ut d'en spprécisr lzs vorictions d'intensité.

Des mesures ot abssrveotions in situ lors dz quelqu.s grosses pluizs compl3tent utilement les

résultots précédents. Une surfrce protégde de 1o pluie et du ruissellomont sirt de référence.
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4, LCoordination des résultats.

Coractéristiques intrins2guss et mssures scisonnigres deoivent 8trs minutizusement confrontécs
pour rensszigner sur la dynamiquc hydré-gozeuse de choque wztiriel considér..

3 composition du sol cu meaent do chrque mesure périodique est St-blis sous forme de tableaux
de chiffrzs at de diagrommes do composition volumique comprenant : lz tonzur en ecu, lo porosité
des-égrégats, lz porosité totnle, Lu profil est considiré d'cbord drns son cnsomble, puis horizon
par horizon, puis phsse par phasc : dens un horizon concritionng, par exemplz, on distingusra ainsi
séporément lo teneur en sau-grz-motigrz des phos:s concrdtions et matrice, On distinguera de mBme
les deux phasss dfun horizon bicolores, ou d'un horizon & deux siructurcs juxitoposées, ou d'un horizc
4 constructions biclogiques. ‘

Caé dizgrommes saisonnisrs sont clors confrontés zux cbssrvations morphologiques, aux donnéss
climatiques de 1l'annga et cux profils de veristions des proprid€ds intrinséques (tout p-rticulisz-
toerviennent pas dons l'étcblissement des diaogrimmes comme lo pormécbilité, le
gonflement potentiel et l= risistonce 2 lo pénétrotion). On reldvs clors los cos de cofncidence et
d'inﬂépqndanca sntrs les caoxcctdres, pnr exemple ¢

1 tranches de sol engorgéos, signes d'hydromorphic et réportition du for.
2 trznches de sol ol Lthumiditsd fronehit lz limdte de rotroit, corcctdr s structurcux et profils
de densité-porosité-pearmiabilité.

3 creux ou ventres d'humidits, pr caractér.s de lessivage

O

ils de permecbilité dicsrctionnsllas =
ou d'accumulation.
4 trcees d'Srosion, intensité des pluies, permécbilité et rétonticon diecu de l'horizon superficiel.

5 stock d'sau du sol et cpport pluviomsgtrique cntiriour.

Une #tude critigue comparotiv

A

entre les carcctidres intrins2ques, les données saisonnigres et

0]

}...l

cs fournitures climotigques est clors tazntée dons l'ordre "phase-horizon-profil-interfluve! avec
deux préoccupations majeures :
swdsidé a le formotion du

1 la dynomique observée actusllzimant n'est pos forcément cells qui &

support pédologiqué.

2 sans présumer & priori dds rcolotions de ccuse & effet ou d'ind3pandaoncs cntre les coractéres en
cofncidence, chercher & 2tsblir s'ils sont en harmonie ou en contradiction cpparente, entre eux
d'abﬁrd} avec la morphologie znsuite, puis tenter de lss rolier dons un schémz cohérent de dyna-
migque actuslle,

PO

En foit, cette tentotivz gboutit génér#ilement plut8t & préciser lss viérifications nécessoires
pour confirmer le schimec dynomique proposé, ou m@me & poser les vrais problémes de dyncomique actusde

le en fournisssnt des donniées coprochées sur le lieu, le moment, lo derle, la noture ot llintensité
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des Svinamsnts dynomigues. Uns telle cpproche sz justific pzr le codt ot 1o durde dss mesurss cppro-

fondies dz dyn-migues.
5. Mesurss dvnomigues de vErificotion.

; Jusgulau satde précédent, 1z dyn:miqua du sol #tnit oppréhendde unicuement por des muesures ou
abs3

votions statiques. Dis obs:rvn tlons et masurus dynomiques @ nt encorc nicesscires pour CErNer

lés grands trzits de le dynamigue ~ctuslle du systdme -vant de proposcr un plan d'étude plus appro-

fondiz. Ces études dynomiquss pouvent 8tre manges de deux fogons qui constitucnt en foit deux étzpes
conplémentaires ¢ en cpportzont crtificiszllement de ll'ecu ou systéms, ou cu contrairs en raspectont
le jeu nzturzl du couple sol-c!

limct, Dzns le premier cas, lleau cpportdec nu sol sec pout .servir

-

slle-mEme d'indicateur ; dons le

second, pcr contre, il =st ndcesscire dz lo "morquert.

<
La dynamique de l'ezu sst rorement visible pur une simple explor-tion du support pidologique
parce que les fosses d'explorction perturbent so circulstion et psrcs que celle-ci s

ment sous forme dleau libre & Jcoulement

'zffectue rare-

suffisazmment repide,. Toutofois cotie tpchnlque a permis

o st AT €

d'observer un écoulement latérzl dons un horizon grossier peu profond et ca uwreux. L'eau était ap-
portéz en qunatité suffisant- ct d

A,W,)
G

relois dl'zlimentation étaient ndcossires pour suivrs la hiérar-

chisction de l'dcoulament obliques interne de hout en bas de l'interfluva. Il ssmble qutavec l'sau
pluviométrique scule cette obscrvotion dirscte curcit encore ¢té possible & condition de se placer

au maximum saisonnisr d'humectations.

Parmi les méthodes non porturbantes, l'utilisation d'éléments rodiooctifs ou mBme d'isctopes

et o e B, P

stables cst une des plus intérdssantes, Sa ploce est cependant plut®t dons le codre des Studes cp-

,profondiss du fait de son colt st de la durde possible des mesuresa
| . ’

k]
Pour matérizliser repidement ‘un decoulement éventuel, on peut utiliser des substznces colorantes

mals il faut crsuser ll'interfluve pour suivrz leur propagation. La substance doit 8tres a 1o
trafnée per lleau et fixde

fois sn-
‘par le sol, sins modifier cdelui-ci, Son choix dipond donc du type

e d'écoum
Jlement &tudié (libre ou copillairs) ot ds 1o couleur propre du support, La rmdaction colorde du sul-

-focyznure de potassium sur 1%=lun de fer ne convient pas dans un sol rougs por exemple,

Lo méthode des résistances &lactriques est plus intérsssante car

glic ne p:rtube pas 1l'inter-

fluve : on enfonce & diffdérentes profondeurs des écrzns de broches m

métollicuss sur le trojet suppo-

88 du flux d'humidité dent l'crrivée se wanifeste par une chute de 1o =dsd

wsistance €lectrique, mesu-
rée périodiquement cu pont dz Kolr-ush. Ce syst

gme o 8té employé cvoc succds pour des écoulzments

latéraux a fzible profondeur le long d'un contoct plon et m@me dons dos cas dlinfiltrotion verticele

(L'enfoncement des broches s'effectue clors obliquement sous le paint dfinjoction dleczu).
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|'cpport d'seu psut ss foirs on surf-ce dzns un cylindre de gorde plus ou moins enfoncé ou dans un
trou de profondeur donnés

SE .

L'injoction en profondsur par un tubs croux n'c pas riussi dens les ma-
tériels &tudids, Lc position do lloxtrdmitd de le broche mitelligue done le support pédalogique
agst connue par la profondsur dlenfoncoment et par le type de résistance zoncontrg, L!'ccoulement

ne peut 8tre suivi que sur quolques métre causg do lz diffusion du Tlux ou doc la lentsur de la

o e

propagation. On répéte donc l'opdrotion en diffirsncs points de la pents pour zppréhender 1Yécou-
lement dans san ensomble,

Les mesurcs dynamiques acinsi obtenuus pricisent ls rénlitd des scndmas dl'dvolution tirés de
mesures statiques des carcctéristiques intrinséques et des étets successifs do composition volu-
mique du sol.




