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Aprés le coup d'envoi de la Conférerce de Madrid ( Septembre 19&¢

un collogue restreint était projeté, au Liban, pour l'année 19€7.

Une premigdre réunion eut lieu début Juin avec pour cadre la
guerre du 5 Juin et la participation étrangére au Liban de F.Ségalen,
Pécrot et Cointepas. Une deuxiéme réunion, en Octobre, a groupé autour
des pédologues locaux t Melle Paguet, CG.Millot, G.Aubert, C.Fédro et
A.Ruellan. A déplorer l'absence de J.Boulaine, seule victime de la

guerre du 5 Juine.

Ces réuniong ont tourné aultour de 2 thémes essentiels :

~ Présentation d'une pédogénése dynamique et actuelle des sols rouges

et bruns méditerranéens,

~ Mise en évidence du passage des sols rouges et bruns, aux sols de

plaine gue nous aprelercons encore isohumigques.

e s i e e v S e s i

Chague pédologue de Tel'Amara s'est chargé d'un ou de plusieurs
itinéraires en présentant une noticedt différentes notes, partant sur des

problémes de pédogénése appligquée aux sols du Liban.
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~ LE KILIEU -

La montagne libanaise est une barriére continue Nord-Sud de
2 3 3000 m. formant écran aux vents dominanis. Sur le versant Oyest il
pleut de 700 & 1500 mm. (2.300 en 1966-57) pour une température moyenne
de 20°C. sur la c8te, de 10° & 1800 m.

Dans la plaine intérieure de la Bekaa (1000 m.) entre le Liban
et 1l'Antiliban, il pleut entre 700 mm. au Sud et 200 m. au Ford.

La saison s&che varie de 5 & 7 mois.

Les roches-méres sont des calcaires ou dolomies, rarement des
grés et des bassltes. Les matérianx originels des sols peuvent &tre soit

les roches-méres, soit des alluwvions ou colluvions variées.

La végétation arbustiive est asgsez dense sur le versant Ouest et

fortement dégradée & 1'Est du ¥ont Liban.

- LES SOLS EN GENERAL.

La lithologie va jouer ici un r8le prépondérant @

Sur roche-mére Dure {karstique) : formation de sols rouges et brums

carbonatée

méditerranéens —~ Tendre,alternances de dure et tendre,
crayeuse : formation de sols calcomazgnésiformes de

type rendzine.

Sur roche non Sol brun lessivé ou sol rouge méditerranéen lessivé

sur grés
Sol brun sutrorhe ou sol brun méditerranden sur 4
basalte }

canbrindie

Sur colluvions Sols variés peun ¢évolués, bruns calcaires et rendzines

diverses.

Sols rouges et bruns réditerranéens, sol bruns et
chBtains isochumigues
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S0ls hydromorphes et vertisols.
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LES SOLS OBSERVES 4U COURS DE L4 REUNION

Une trentaine de profils ont été obsgervés :

des sols rouges méditerranéens divers (15)

des sols rouges méditerrandens partiellement brunifiés (4)
des sols bruns méditerranéens (2)

des sols ch@tains isohumiques (2)

un sol brun calcaire

des vertisols ou sols vertigues (4)

uni 0l hydromorphe.
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A - SULS ROUCES HEDITERRANEENS

1 - Sols rouges méditerrandens formés in situ

Ce gont incontestablement les sols les plus répandus dans la montagne

libanaise.

1.1 - Sur ke karst du versant Ouest (karst ouvert ou fermé), le

g0l se présente sous forme de poches (IteI profil 3 - It.II profil

en entonnoirs, Jdrainant des quantités d'eau bien supérieures aux

précipitations.

~ Ceuvleur 2,5 & 5 YR,

~ Structure primaire, polyédrigue, fine, dominant et s'organisant,
en profondeur, en structuore secondaire prismatique (surstructure

- Complexe saturé en bases (V = 90 & 100%), capacité élevée de 30

& 50 még.%, du fzit de 1l'abondance de minéraux de type montmoril

lonitigue.
~ Cranuloméirie du profil 114»
« Profils 4-1 402 4‘-.3 4040 4-95; 496 4-7
Profjom. 0-15 20-30 50-70 90-100  110-125 130-145 150
A% 68,1 73,2 75,2 79,2 83,8 87,3 86,8
1% 18,6 15,6 13,6 12,6 8,5 8,0 4,0
STF% 9,5 9,4 9,0 7,6 5,3 4,0 3,3
SF% 2,8 2,3 2,1 1,6 1,2 0,9 1,4
SG% 1,9 0,6 1.4 0,6 0,5 0,7 1,1
’ Fe2037.% 9,9 9,4 - - 13,4 11,2 11,5

Peu de discussione guani aux caractéristiques générales de ces
sols, étudiés par ailleurs (Lamourcux 1966-68). Signalons simplement la
mise en évidence de "1'altération dite pelliculaire", ne pouvant Zire
confondue avec un dépdt secondaire {(lires objections de G.Aubert et de

Laruelle récemmnt).
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Le probléme du lessivage dens les sols rouces méditerrandeus

a fait 1'objet de vives discussions entre l'auteur et A.Ruellan, avec

1'arbitrage de G.Aubert.

D'aprés le tablean ci-dessus, A.Ruellan note un gradient argileux
ckbenclut 3 un début de lessivage (non 3 un sol rouge lessivé) gu'il pense
provoqué par des entrainements physigues dus aux premidres pluies, sur un

sol sec dans 1eqﬁe1 la macroporosité serait trés forde.

Cette hypoihise a provogué une vive réaction de 1l'auteur gui ne
peut nier le gradient argileux, mais considdre cetile question trop impor-

tante pour €tre présenitée ainsi @

-~ Le processus mécanigue auquel AL.Ruellan fait allusion est
peut-8tre possible, mais c'est justement aprés des périodes
séches gue les eaux de percolation sont les plus claires (les
plus chargées en carbonates) alors que les eaux de ruissellemen’
sont boucusesa.

En outre, s'il est wrai gue ces so0ls ont une macroporosité
agsez élevée, ils possédent souvent un couvert végétal et un
horizon humifére suffisamment important pour joued ls rdle

“dtamortisseur” st de filtre 3 d'éventuels entrainements.

Deux é€léments importants congribuent & favoriser 1'établissemen
: d'un gradient argileux @

-~ la notion de "profil inyersé" (Lamouroux 1966) impligun
une alimentation de surface en cailloux et graviers
calcaires; il s'en suit une augmentation des sables
grossiers et fins (débris calcaires) des horizons de
surface, au détriment des éléments fins,,&é&x ce qui
n'est pas visible dans l'sexemple donné.

~ Dasns l'analyse granuloméirigue l'attague & H202 pour
détruire la matidre organique est nettementi ansuffi-
sante, 81 bien gu'une partie importanie des sables
fing et des limons (5 & 10%) est constituée de
pseudo-limons ou pseudo-sables (argile amalgamée 3
des matidres organiques et hydroxydeé% Il est logique
de les considérer comme sables ou limons du point de
vue textural; il est inexact de les faire intervenir
pour juger d'un entrainement argileux.

cofocs




- D -

Dans la Téme Ayproximation, révisée en 1967, il est dit dans

le texte "les horizons inférieurs peuvent &ire de iexture plus
fine que les horizons supérieurs, sans qu'il s'agisse pour
autant d'un horizon argillique... La perie d'zrgile des horizons
de surface pouvant n'avoir aucune signiTication de lessivage".
Les pédologues font de plus en plusg allusion & cette notion
dtappauvrissement des horizons de surface. N.Lenouf (1966) pense
gue les eaux d4s pluie et les Facteurs biclogigues imposent un
enrichisserent en matériaux fins colloidaux. Ce phénomene évogué
pour les sols ferrallitiques peut itrds bien 1l'@tre également

pour d'auires {ypes de sols.

En outre, les produits résiduels de décarbonatation sont
essentiellement argileux, peu sableux et pratiguement pas
limoneux. Comment expliguer ees taux élevés de limons en surface
chague fois gue nous avons de la matidére organigue ou dans ds
profil guand des carbonates s'accumulent 7
Ces arguments sont & nuancer et & chiffrer, dtautres pourraient
8tre avancés (des études sont en cours), sans toutefois exclure u
faivle enitrainement dans guelques cas. Quant su résultat global,
pour le classificateur il est le suivant :
si un entrainement des éléments colloidaux du sol rouge
méditerranden du karst se produisait dans certains ocas,
il ne pourrait 8tre cue trés faible et ses effets
digparaitraient sous l'action, non négligeable, des

remaniements biologiques et mécaniques.

Sur ce dernier point d'ailleurs)A.Ruellan serait parfaitement

/

dtaccord et i1 1'a montré par sa prise de position dans gon

compte—-rendu sur la tournée Espagne de Septembre 1966.

En marge du dialogue engagé avec A.Ruellan ajoutons gue gquelgues

éléments de micropédologie viennent confirmer gqu'il n'existe pas de

Youtang™ d'illuviation, mais des "cutans de tension" gque nous appelons

généralement lissages. Laruelle, aprés ses premiéres obgervations de

terrain confirme celles—ci, faites en lames minces.

I1 semble donc gue s'il existe un faible entrainement mécanique,

ce goit difficile & meitre en évidence. Quand il est net, il est déji

eo/ace
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difficile & prouver. Cet argument peut en outre &tre avancé pour bien
dtautres sols.

De toutes fagons nous sommes bien en présence de so0ls rouges
méditerrandens non lessivés ne trouvant aucun Ytiroir* de ransement®
dans la 7&me approximation (Rhodoxeralf pour Thirbn et Verhry€d, faute de

mieux).

A.Puellan a déja défendu ce point de vue & Madrid.

Pour Ségalen cette difficulté de ranger ces sols dans les Alfisols
pousse bon nombre de pédologues & wvouloir prouver, & ioute force, qu'il
s'agit de sols lessivés.

G.Aubert ne pense pas 3 un léssivage/mais n'exclut pss une certaine
ségrégation des éléments structuraux pevuvant &tre suivie de faibles
entrazinements en profondeur, sans rapport touiefois avec 1le phénoméne

physico~chimique du lessivage.

1.2 - Sur %e karst couvert du Sud Liban les sols rouges (It.II,profil

développés sur un calcaire dur & chailles, forment une couverture
continue.

Ils ont & peu prés les mémes caractéristiqués¢%&@-les précédente,

mais nous n'avons plus de "profils inversés", la surface est toltalemen

dépourvue de réserves carbonatées et les altérations profondes sont
:intenses. La structure devient plus massive en profondeur, dés que
le profil s'humidifie.

Ici le gradient argileux est nettement plus accusé, un débunt de
désaturation peut apparaftre en surface (V = 83%, pH voisin de 7),
maig il ¥ a généralement saturation. Un faible lessivage ne serailt
_bas impossible dans ces sols, il demeure difficile & mettre en
?évidenc?/du fait d'importantis remaniements de surface dus aux vents
‘et aux ruissellements (Lamouroux 1968).

Ce sont encore des sole rouges méditeiranéens non lessivés pour les
pédologues frangaig. Thirion et Verhey¥@-en font plus facilement
que les précédents, des Ehodexeralfs, mais ils émettent une réserve

guant & la nature de l'horizon B.

ev/oo.
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2 - Sols rouges méditerranéens allochiones ~ Pagsage aux sols chitains.

On peut considérer gue les sols accumulés en poches sont piégeés dans
le karst et ne subissent que des remaniements sur eux-mémes, ou en surface
sur les pentes du karst couverit. Par contre sur les bas de pentes, sur les
glacis et les anciens cfnes torrentiels, des formations rouges, souvent
imporiantes, ont été manifestement transportées et n'ont gque peu de

rapports avec le substratum.
De nombreuses guesitions se posent alors au pédologue @

- Comment ce matérisu colluvionné s'est~il mis en place, en une
ou plusieurs fois, & quelle époque, sous forme d'éléments
dispersés ou encore siructurés ?

- Quels critéres d'évolution vont permettre de juger de la nouvelle
pédogéndse qui s'est développée ou se développe sur ce matérian
dtapport, ayant arpartenu aux sols rouges méditerranédens du

bassin versant amont ?

2:1 - Les gols observés

- sur les pentes des glacis et des cOnes {I4.IV et It.V,profil 4)

Le matériau est parfaitement rouge (2,5 YR) décalcarifié, la
struciure de l'horizon Ap n'est pas trés bien développée, finement
:grumeleuse 3 motteuse.

En profondeur, dans les sols des hauts de glacis ou de c8nes, une
faible gtructure polyédrigque est reconnaissable avec des éléments
ma3ts, peu cohérents,. elle s'affirme vers le milieu des pentes, pour

finalement présenter uvne surstructurs prismatigue trés nette dans

-

les sols de bas de pente, sous unz faible topographie.

Wotons un entrainement obligue des solutions du sol, bloguées par

le substratum rocheux (conglomérat pliocdne semble tedl) et mis en
évidence par un pseudomycélium calcakre, visible & certaines époques

de l'annés, vers le bas de pente.

- Sols rouges complexes (ﬁabatyé)
kol

I1 est parfois possible de distinguer des ayports superposée, soit
différernts de nature, soil séparés par des cailloux roulés. Dans
tous les cas, et nous en avons vu un exemple & Habatyé (Sud Liban),
la formation supdrieurs est un so0l Touge & siructure polyédrique,

la formation sous~jacente est nettement yjrismatique, moyernne & fine.

A./oaa




-G -
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En prefonieur, au contact des roches calczires 1'intense elidration

reiliculaire & dorné une argile roure de décarbonsiation peu siruciurde

(Tests Henin).

~ Sole roureg vertigques — vertisols rouses (It.I1I,profil 3y Zi,,x,
Efardnne ~ It.V, ifwr

h

3 Tk

It
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ros rare d'obeerver localerment des sols soures
|

ant jusculd des vertisols rouses bien caracté

r¥Es. Ttructure ern ;laquattes, srgile montmorillonitigue abondante,
capacité A'éghange dlevde dbs 30 ou 20 0%7 pont bien des czractires de
vertisels (Pécrot) lithomorrhe. -

Cr

- fole crBtains-vouges de tlaine (Xfardane — Efar Zzbad)

sfin au bout de la séguence {en se rapprochant de la plaine) la narve
phréatigue ou ur ralerntisserent de 1l'écoulement iatdéral des eaux do

drainsge provogue llaprarition d'zocumulations calcaires décroissantes de
iz bese (15 & 208) & 1la surface du profil {0 2 5%). La siructurs de type
ue, en saison séche, s'détant fortement dégradée arris les pluies
d'octobre, il devenait diffieils pour us visitsur de faire de cez gols de

zols chitains (Fuellan).
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ttait & prdvoir gus ce passage des s0ls rous
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Fremitre constatation : les £0ls igshuriques sublroricaux (sans atiacher
)

2u terme ischumiguse un sens prdic s) corres vondent, reur presgue ioug les

-

védolognes présents, & des sols nettement diffdrencids dfaulres sols
mieux comnus, #ans su'il soit poszsible, pour l'instint dten définix

clairement ¢t les caracibres esrentiels et les processus pédogindétiguas

dominants.
Deuxidme conetatation : il ne s'agirait pae, dans le cas de la Bekaz, de
sole bisn caractdr gues de ces sols ischumigues, surtout en ce gui

i
concerne les sols c&ﬁta‘na, mieux cornus gur les ancisnnes suffaces
dtAfricue du Horde

La posilion de l'auileur set la suivanie :

coujree
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Quand on passe des sols rouges méditerranéens de piedmont aux sols
plus oun moins rouges de plaine déux carazciéres morphologiques semblent
assez nettement différencier ces sols : la structure d'une part, le profil

calcaire d'autre part.

La structure prismatique apparalt progressivement en bas de pente,
d'abord sursiructure, ensuite structure proprement dite. La fabrication
de cetie structure, évoguée an cours de la tournée, se ferail dans un

milien de faible penie et & drainage ralenti.

Le gradient calcaire apparalt plus bas dans la plaine guand les
fluctugaions de la narpe peuvent intervenir et favoriser l'apport de

carbonzies & la base du profil.

La concomitarce de ces deux caractéres doit suffire & metire en
évidence une pédogéngse différente de celle des sols rouges méditerranéerns,
aussi n'hésitons nous pas & parler de sols chBtains, alors que les sol§é
structure prismatique (trés friable & 1'état humide) et sang caleaire

restent des sols rouges méditerrandens de bas de pente.

P.Ségalen, & propos de ces sols de bas de pente et de plaine, adopte
la position suivante 3
~ Bols rouses méditerranéens : pas guestion "le matériaun a subi
un transport important et la siructure a complétement changé®,
-~ s¢ls isohumigues & la couleur chatain rouge n'est pas due &
l1'évolution en place, mais est un caractére d'origine.
La répartition du calcaire est trés irrégulidre (Ségalen

-

n*avait pas vu en Juin de sols & gradient calcaire).

on

La répartition de la matidre organigue peui-8tre valablement

attribuée & l'ouverture et 4 la fermeture des fentes.
~ Vertisols: évolution vertisoligue incompléte dans de nombreux

cas, Ségalen considérant le matériau originel comme peu

txzukef transformé, en fait des sols peu évolués d'apport,
vertiques ou non suivant les cas.

An sujet de la structure, Séghlen croit "excessif" l'usage

de ce caractire pour différencier les mols roures méditerranédens
eux—m@mes, en se basant d'une part sur le fait gque des contenus
minéralogigues différents correspondent parfois & des structures
différentes st d'antre part gu'uhe texture sableuse interdit

toute individualisation structurale.

ee/es
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Nous ne pouvons soqbrire a cette position :

La struciure,comme tous les caractéres,ne peut suffire & elle seule
3 caractériser un sol. Le Tait qu'elle soit un des caracitéres essentiels
pour différencier les vertisols et ‘sols vertiques montre déja tou@son
intérét.

Qus des sols sableux scient peu ou mal siructurés, c'est exaect

‘et clest valable non seulement pour les sols rouges méditerranéens mais

pour bien d'autres sols, d'ol la tentition, pour certains, de voir traiter
& part ces sols sableux,
Avutres observations de Willaime 12
- Le tzux de dispersion & 1l'eau des terres provenant de sols rouges
est trés Rrixki¥w faible. La migration a donc pu se faire sous
forme d'agrégats. Par conséguent la structure des smols rouges
méditerranéens peut ne pas g'€tre totalement dégradée, au cours
de la mise en place du matérian colluvionné.
Une structure peut stédifisr relativement vite. La structure
peut—-elle slors &ire untilisée comme critére d'évolution T Oui
dans la mesure oi, pour uan matériau donné, le "réarrangement"
des éléments siructuraux primaires serait éiroitement fonciion

des conditions pédoclimatiques.

I1 est peu probable que la structure se maintienne intacte au cours
de la mise en place du matérian du fait gue les sels les plus rTécents

(haut de glacis, apports alluviaux récents) sont peu ou mal structurés.

Tout au plus, peut-on accorder au matériaun argileux des sols
rouges une certaine "potentialité; quant & la structuration polyédrigue®

et cggi a ¢té observé dans des argiles de décarbonatation des calcaires.

Enfin, il ne semble pas que 1'établissement d'une siructure,
surtout prismatigue, soit vraiment trés rapidﬁ,du fait ¢ue dans toutes nos
observations de s0ls complexes les niveaux 3 structure prismatique se
trouvent situés sous un sol assez mal siructuré, qui bien que plus récent

n'est certainement pas tout jeune.

La structure a changé du haut de la pente vers le bas (Ségalen
le reconnalt lui~méme) et une différenciation tris nette d%rigzons
s'observe dans chaque profil, pourquei parler alors de sols peu évolués
et fonder son jugement sur une hypothétigue stabilité des caractéres du
matériau originel 7

am ! -




Ces critéres de struciure sont les seuls nettemert apparents, ils
sont réels et non imaginaires et m€me s'ils étaient induits par un
matériau originel issu de sols rouges en place,re serait—-ce pas une plus
grosse erreur de changer de classe, alors gu'a l'origine le matérian
était sol rouge méditerranéen et gque l'environnement est s0l rouge

méditerranéen ?

I1 est évident gue ce seul caraciire ne peut suffire, aussi bien
pour les sols rouges ou bruns méditerrandens que pour les sols isohumigques.
Be gradient calcaire pour ces derniers est primordial, la nature et la
répartition des différenies formes de fer et de matidres organigues doivent

également contribuer & caractériser les uns et les aubres.

A.Ruellan voit au Liban, comme an Maroc, d'une part des sols
rouges transportés, d'autre part des sols bruns sur matériaux rouges. Si
1'on prend son profil type de sol chBtain de la Basse Moulouya (s0l chitain
subtropical dont il propose la disparition dans la classification frangaise
il stagit
~ d'un sol de couleur rouge (2,5 YR de 22 cm. & 23 cm.)

- d'un gol pew caloaire en surface (0,05 2 1,24) & 10 om.
(16,4%) et en profondeur 36,8 et 34,8%.

~ d'un sol argilo-limoneux en surface, argileux présentant une
accumulation apparente d'argile, enire 50 et 80 cm.

~ une siructure prismatigue de l'horizon non calcaire
d'accumulation dlargile.

— une décroiseance lente des taux de matidre organique

- une proportion de fer libre plus faible gue danpg les sols
rouges, plus forte gque dans les so0ls bruns.

Clest bien 13 1'idée que le Professeur Aubert nous avait donné des

‘sols chitains subtropicaux et la tournéde Karoc de 1966 nous a monitré des

sols, peuil-8ire moins caractéristiques que celui-ci, ot la structure
rrismatique semblait un critdre parfaitement valable, bien que non

spécifique de ce sol,

ei/oas




Qu'a t-on observé & Xfardane (2 1a tonbée de 1a mmit) fa:.sant

suite & une séquance de sols rcuges transporiés 13

e

o - un sol de oouleur rouge (2,525 ¥R) brunifiant vers.
. - la plainey o . S , \

- caleaire z 1 2 3% Jusqu‘ﬁ 80 cam. 7,5% é 90 cmy yuis 13¢%
& 139 Gifie

o - uns 1égére mais net‘t;e augmentat;on d.'a;rglle de 30 a 80 om.

- une structure pr;smathue de 45 & 60 cm/. eohéren‘be A BeCy g
o dominant sur une soustruciure pelyedxlque qui aypexa.rt 1
bien aprés les: pluies, : , - .

- une déoroissance tres lente des matzéres organzques,

Il n'y a aucun donta ce sont bien 1& les caraotéristhues d’un
'sol chatain subtrcpical tel qu‘ il éta:.t cléflnz jusqu maln%enant.
Seulement au Liban. e'b, : ’est génerai, ce sont des sols aetmes é la.
‘ dii’férsnca du Haz-ac (’I‘aﬂrla)a | T )

e

EEEE Il semhle qu’an Lzban on. ai'h la chance, non d’observer des sols
chﬁ, ains blen oaraotéristiques, mms de voir nalire ce type de sols o

. ®es earactéres, de comprendre sa. leia.tion aves les aols rouges mediterra.—-
* néens avec les Bols ‘ver'hques et les sols hydrcmrrhes. A Ruellan pense

E ,-‘cependant que 16’ yaSSage des sols row—:es aux sols' cka‘tains, dans la Bekaa

es‘b fm%é par l’impartmce des na.ppes phrea‘tzques.

) fj; - II ne s*aglt pas i’oroément de r.e,ppes phréa‘hques, maa.s d’un

N ralenhssement d:a dramaga é. 1a base des ;profals. !@';7 a t-il pas ou

. n'y a -{;-—11 ‘pas eu d.e nappes temporaires da.ns 1es plaznea de la, basse S
""Mculou,ya, du Za:bra, e‘bc... ? T ‘

‘ ,g En concluswn, 11 semble que aans les plalnes ou cuvettes 1es E
i matér:n.aux colluvionnés de sols rouges ou brnns méditerraneens sont. soumis

E 2 une, zmuvelle pédogénese qui 1es d‘ifférencze é.es sols reu,ses méd.itez-raneem

' -Dans la classz.fication 113 devra,lent rester vo:xsins des sols rouges ‘

méditerranéens, peu‘b—etre danse un’ rrouveau groupe, mais non en faird comme
: le’ pchose Ruellan, des sols calcomagneslmorphes. & ces derniers, par
contre, pourraient parfaitement se ratiacher les sols bruns subtropicaux
et peut-&ire les Siexrczens (Ruellan 1966). Le terme de "sols marronsg"
devraient 8tre évité, d'abord rar ce que c'est un terme de couleur, irds
‘vague, ensuite parce gue T P, Cuerassimov {1961) semble avo:.r groupé sous
ce terme des sols bruns trés variés, calcaires ou non, lessives ou non,

différemment structurds ... . ./, s
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3 - Autlres sols rouges méditerrandens

3,1 - Sols rouges méditerrandens riches en matidres organiqies

Toujours suxr roahe—mére duré'carbonatéﬁ, des sols ibyggs mgiiteirauéans

" peuvent présenter, sur plus de 20 on 30 om. un horizom kuﬁiféisf (5 3 10%),
=« yépoendant aux.d&ﬁﬁieristhues de 1tépipedon mollique americainA(I% Barrouk,

Reyfoun, Dj.Alaoniteés, etCisa) - - - o e

Four toutlses les auiras caraoterastzquas nous avons 1l& des sols rouges

méditerrsnéensg non lesslvés que certains veulent appeler mollisols, qus '

d'autyés appelsrons "sols bruns mediterranéens" ot nous verrons plus loin

que la conceptlon du sol brun (clasngloation frangaise) est touta 5?

différente. : .

3.2‘ -~ Sols rouges méditerranéeﬁs sur matér:au sableux;

- %11 un profil développé sur gres a eié rap1dement observé sur
1*itinéraire 1, maasu&}é&sont frequeuts sur 1s versant Ouest’du anz

- Libang - o ’ SRURPRRE R
I lessivaée en surfaae, éro$1on fxéqusnte et ponasée de A,

le B ent ‘daes mal- structuré, mais’ des- revetements d‘lllumiation
: pauvent Btre obqerves. Sur grés dunalre (Ramleh) ds tels scls Ll
neuveni egalement se,former» o ’ 'ljiﬁfﬁ SR

3:3. - Sols roages et formai1ons TOuUZeS fosslles sur basalte ,
i Sur basalte dans le Hbrd ﬁu‘plban.des sols zeuges (10/Y é 2,5 !R)

ST AN

”"‘?iches en.kaollnlte ot hwmatlte ont pasé, au dehut das reeonnaassannes,

un rrobleme de pedogénese. f 4:~" - ff¥% 'm1i¢w,_*:_“"‘"

i

<

La kaolinit;sat;on seralt—elle posszble souﬁ un tel climat, GOmma )

.7Fsewble le suggérer certalns auteurs israalnens ? La presenee~fréquen%a

de- formatzons rouges, strueturees, entre deux conlées basaltaques plzogénes'“

 >;ng2 ot Bp3) ne la;ssenﬁ aucun doute quant é 1*origane»de ces sels rongesﬂ
sur’ basalte; Gependant G.Mllquun eearte pas 1'hypathese a‘une formation
mlnime de kaGllnitB "dans das vcies poreuses de chemlnament yreférenﬁlel
des molutions". T PR '

Sur basalte, dans les condxtions cllmathues actuelles 1& sol rouge
médlferraneen ne semble pas se développer mais un,oomplément d'étuda‘

s’avére néoessaire sur ce type de sols.

.'/..‘
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3a4» ~ Sols rouges méditerrandens présentant des caractéres a!
(It.II, profil 1, it«V, profil 2). :

Dans deuﬁ px‘ofils de bag de pente on‘b €1d ohservés, dans- le prem:.er
des concréhons ferruglneuses /pet:.tes tres rondes dés 80 cmy/ avag des
tralnées dé pseudogley vers 3 4 4 mdtres de. profondeur, dans le segond: /
des marbrures noi:res, trés développdes,. d’oxydes de fer et da manganése.
¥is & part le pseudogley 1nd1quant une nette hydromorph:.e de profon&eur,
les cmncret:.ane ferruglneuses et surtout les plages noires ferro-manganigques
ne sont que des.témoins d'hydromorghles pa.ssees, probablement trés anciennet ;
G.HMillot s:.gnale 3 ce PTOLOS que 18 mamga.nésa est plus mobile que le fer )4
ot Laruelle confirme gue les oxydes de manga.ﬂnse pemient garder leux
ooulezzr noire dans des milisux paxrfaitement, bien é.:ca.:.ués, ge qui éta.it
. le cas dn profil présenté par vhuazme sur le. cane d‘ Yahfonfa (It,? n°2)

. sem ROUGES mtzmmzs BT SOLS. BRUNS mmmms R

, La phénomene de ’hrumficatien d_es sols roug,es mé&:.tarraneens g
été rapidement présen‘té e.n eom-s de i*i’tlneralre I (p:mfil 1~ 2 -~ 4 4’
' etc...), hrunifiaatian part:elle des sols muges, hrumfzca‘bmn totale du
: profil.. Il sera:.'ﬁ tmy long da dévelom:er 191 ca'tte ques‘h;.on@sols bruns,
:.:;&,,Nprésentés ‘Kadrni (E&Lamom:oux at G.Auber‘b 1966) ei dans une prochaine
note aes cahiers de ?édolog:.e (M.Lamouroux 1958); S ‘

*'. Ixotons simplemen‘k 1es oaractérmnques essan‘tialles”&é ces tsols s 4
- Gouleur ‘. 7, 5 é, 10 TR, allan-«b 32,57 quand. le mlieu es‘k hydromorphe :

L = Aacumula‘bion da oarbonates* en prsfondeur, ﬁans pz:atiquement 'tous 1es
SN - cag ‘
- Al‘téra’bion :pelliculazre ﬁes reches, zmiquemen‘b en surface el

A St:mzcture pz-ofonde 1arge, trés cohérente é sec (tendanea prismatiqne -
o ‘ot aux- plaquettes i’requentes) T

- Le fer, sous forme de: gee‘shita sera:.t, dang sa preﬁque to‘iza&i‘bé, -
cristallisé (méthode Ségalan). Les faibles- quantités de fer amoz-phe,
enduil x-ouge, ne. masquez*aien'b pas* la aouleur ;auna‘bre ds 1a gebihite,

i1 a été montré que 1e sol brun correspcndazt & un milieu falﬁafnen‘b
confiné (au sens du terme de G‘.?iillot), eppelé milieu confind hydrate. :

"/"’
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Cet &tat d*hydratation, préstade de 1'hydromorphie, serait
provaqaé paYr uns stagnatzon prolongee des solutions du sol dans un profil
ou uns partie da ca profil. ‘ : o '

ce manvais drainage ayant Ba cause parfai%ement visihle gur 1e _
terrain 3 couche 1mperméab19, fiasures,obtruées na drain&nt plus 188

poches de 8018, etc...

’3’%41596:.,47

- Deux remarques sont & faire 3 ce sujet G;ﬁiilbf‘obserant cog -
sols, dont l'altération se fait 3 partir de 1’horizon de surfaoe, tanéis }
gue les horizons profonds s? engorgent, parlie de yrofils ayant la tate - .
an bas”,ce gui impligue un tout auire raisonnement quant & 1‘évolntzoa ‘

des. minéraux argileux en partaonlier.y

La vieille ccnceptzaa d¢ la 1imonzte (hrannlhem de~thlena} &tait.
trds géduisants, pour exxﬁiquer 1es causes de eette brunifiﬁaiion, mais,
les derniers travaux sur. 18 fer amorphe remettent tont exn queﬁ%iont“h,

o Pourtantrcertalns phenoménes, sbservés-en micropedolegis, restent dlfficila

é explzquer.

R " SOLS PL!}S QU. HOTNS cm,camss BT SOLS. DIVERs, R

Blen que irés repandus am.L:ban, leS'8018-33163§268403t-été un
peufsacrifiés an prcflt des sols rouges et bruns méditerranéene; s

- X - Les sols ‘bruns 1sahumiques

A.Gsman vous a présenté dans l’extreme«nerd de-la‘Bekaa»(EOG mme da

plule) denx"yrofils bien earacténistzquea ds 1la région?:*

: 0-20 om. t un horizon mal atructuré (735 ¥R 6/5), limono amgilenx, S
(A calsaire. ce% horlzan semble fortement remanzé par leg R
veﬂtSV e B . K - : ;M e ,‘,,__,g..)_,_ -

(20-35 om. ¢ Petlte ascumulat1cn ealcalre avee quelqaes amas salcaires
‘ R frzables, granulés .pouvant passer. latéralement 3 un-. )
encrofitement avee croute,comme nous I'avons vue dans le '

28me profile " :

35~65 cm. 3 Le matérianm orlglnel situe sous 1l'accumulation caleaire
présente une structure polyédrzque, un peu grosse et
arrondie, il est limono argileux, calcaire et trds poreux.
A.RBuellan trouve 12 des sols gui eorresponden@éarfaitemaﬂt bien & ceux
qu'il a trés souveni observés an Haroc, dans des corditions identiques. La
crolite du 2&me profil correspondrait 34 une accumulation calcaire dans una

formation tensiftiennc.

tv/ooo
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2- Sols bruns galcaires vertiques (It. II, profil 1)

JaThirion a.présenté sur les plateaux de calcaires tendres é&ccéne

un sel brun foncé, peu épais, asses fortement décalecarifis en surface, de
structure nuciferme sur 10 cm, tendant & former de larges prismes {peu
individn@lisés} en profondeur. Souvent des poches plus décalcarifides,
f&éé brines (310 R 3/3%,& structire en plaquettas,éon%‘fiéibles éntre

50 et 100 cie Un horizon Cy plus on moing mélangé a des débris-&e calcaire
'tendre, ‘caractérise un type d'altéraxion différent ds calui observé sur

- roches dures carbonatées. i
: . %

Gomplexe absorbant saturd, capacité d‘eahanga forte (25%) pour 55%
dTune argile montmorillanatique; bien cristalliséa. Aueuna objeetlon quant
& ia alassification de ce sol dans 1es sels bruns calcaires vartaques»
Dans la Tame Apprqxzmat;on, Thiricn en fa;t un Inceptisoi, BOuUs groupe’
,des gérochreptvertzques.

1

* 3~ Sol noiv déca}cariflé (J;t. I,f profil 9) - |
‘ Ges sols peu épais (23 Y 30 Em. ). se forment sur roche durE‘calcazre,‘

4
1

:fiplus 6& mo;ns altérée, avec des chailles et des marnes. Ilaksont $rds

"argileux, polyé&rlques en prefcndeu:rt peu oun pas calcaares} tres riches en‘
mantmoxilloni a et saturea; .4?;_,A‘ i

. La.présencs, parfb;s,‘&e faseﬁtes }1ssées e% obliques, en
- profendeur, contribne 2 appuyer 1'hy§othéﬂa de ?hlrlen qui‘considére ceg
f solg ‘comme d'anciens sols.verthues erodés qu'll classe dans’ les

“f’xerochrapts vertiquess - *I:’f““jf R ERCEI “'A B

Eans la elasszxicatlon zrangaise, il est difflcile ds elasser ee |

1’trés eatisfaisaate‘ '.f'41~v

Aﬂﬁsifﬁﬁg .-Des vertascis foncés ou\noirs ﬁnt 55 abservés sur*matériaux

- fortement argileux:issns~de roches earbonaiees oun da basaltes.
e Leura caracteres etaient plus ou meina nets, et il a'y a pas lieu de
s’e%endrs pour ce type de so}s, assez classiqueyv '

5 ~ Sols hydromorphes de 1a Bekaa (It.V. Tel Axayi) |

Le profil observé préseute, a prlorl, les carac&éristhues

morphologxques d'un sol cha%aln.fonee 1

- nombreuses indivxdualisatiqns calcaires en amas friables 4‘

(chandelles) sur l'ensemble du profil; siructuration prismetigue fine,

oo/(«br
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trés Prononcées; petite augmentation d'argile da 40 & 60 cm, dgsrg;ssgpsév
brute de l1g matiére organlque.

Mais il nty a praiiquement Pas de gradient calcazre (30 & 34%)
et leé psaudogley est nettemenf visibla dés 20 é 30 am.Aa '

¢ Vg

Il s%agit done dhm sol hydromnrphe/é. engorgemen‘h temparahe o
(5 m01s yar an). Un drainage roussé, intemdzsant toute rsmontée de nappe,
au~deld de 80 cmy suffirait pent-8tre pour gu' un tel sol, non cultivé

devienne un sol chRtain foncé (Il faudrait, an mcina, lﬂuGOG ans scua
T 1a pluviométrie actuelle de TOD'mme). ' T

L T

& - Sol brur forestier de. Masser—Ghauff’ fi?*k ‘_”

Hors programme, uns 1ncursion dans le domaanﬁ des Céares a o
' permis d*observer iun sol brun (10 yu 3#3, & 5 YE 4/6 en @rofendeuro,;wl‘

‘grumeleux ein surface, nnczforme en profondeur, argalé—limoneux, no'
"3“calca1re, trés organlque §é§% kY 5,5%) et & G/ﬁ &levé (18,

Hbtons qa*autou; &e cette aédraxe re_iqne,
‘fo&els ran&es méditarraneehs, peu,erganlques,
"‘que la foret de’ cedres s‘
iiiﬁregaen‘con51d&réL

or {;u?iliest'fozt’prababla ‘
atendyazt an%refois s uaekgraada partfe de—la

: . :_(i" ﬁem‘ble que nous a.yons fait la le 'i;eur ped' io ;que de c
" petit Liban, blen d'autrSS‘sola seraaent é vozr et bian‘d*au%res p:obléuea

L seralent a évoquaru _3

. momns abordés‘x

1 ~ﬂLes mlneranx argzleux,das sGIS'du‘flban (travaux en eeurs x

Vo M,Lammzoux, H.Paque‘i: M.Pinta. e‘b G.Mﬂlot). G.mnat met I’accent sur

Fﬂ'l’impartanca der l’héritage dans ees solsvdu
: paralt trég abondante., .

lean oﬁ 1a4montmorillonate
I fautﬁcepeﬂdant nater*une evolntlon, anstamment

y da 1! illite vers des mlnéraux gonflants de type
qontmorllloulthue. Il est fort probable,

observée en ZONS humzde

mais noum n en avoas ras la
Preuve, que la mentmorlllonlte est néoformée dans les milieux confinés
hydromorphes, de la Bekaa par exemplea '

tn’/poc’
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