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Bien que l i m i t 6  par sa superficie l e  L i b a n  offre des 
variations climatiques considkrables (150 2 l!jOO a, de p lu ie ) ,  
une lithologic domin& par  les roches carbonatges a w e  <es 
pass6es Sasaltiques e t  gr6seuses. Le facteur .texqs prend enfin 
m e  importance gar t icul i5re  
d * m c i e m e s  civilisations 
ent6ms ou non, de pédogh&ses retraçant toute l ' h i s t o i r e  du 
quaternaire e t  pa r fo i s  au-delà, 

nalz seulenent par l a  superposition 
nais aussi par l a  présence de t&modns+ 

 ans ce contei;;t;e si varié et 1 i E i t g  à IO.OOO h2, 
l*6%ude des sols n&iterr&&ens e t  de' l e u r  f ract ions argileuse 
ed F a t i e n l i e r  e a t  tqpanue dir @us haut int&rêf;, 11 n'existe que 
peu ou pas ae r6sultats d'analyses de c e t t e  f r a c t i o n  f2ne des 
s o l s  du Liban,  Qum% aux donnQes existant s y . ~  l e s  s o l s  analogues 

* du 3ass2n mkditeman6erz elLes sont; variables et appareunent . 
contradictoir$s, 19 est vrai qne les facteurs de formation des 

variables et; souvent na1 ~ ~ m u s  ou ~ a l  d6f in is .  L e s  techniques 
.- ~ ._ - -  d'6tudes - des rdnéraux - - - _ _ _  argileux o a t  - - 9 en ._ outre . .  . y _ _  beaucoup évolné - 

ces iiexnières années, 

. .  ' f 

, -  sa%s e% leurs conai-mn:, d t 8 v o l u t i o n  s o g t  eu-p,êges_ ids-- - _ -  _ _  - 

3 
Dans ce prenier essai sur l e s w e s  des s o l s  'du I --- -- 

Sibm9 u~ inventaire succinct des  ?i;lin&aux argileux des d-iff6ren-k 
tmes de s o l s  sera prgsenté. Kais, par son aspect statique,  un 
t e l  inventaire ne saura i t  pleinempt; satisfaire. Four la 

7 

3 

c 
I I .  

compr6hension du p r o f i l  e t  des s o l s ,  il e s t  de plus en plus 
fa i t  appel B des travaux d'évolution des IoatGriaux const i tut i fs  

* J. e 
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k- 
du s o l ,  Le  Professeur G,NILLOTb @ Gepuis de nombreuses années 

6 4 t u d i é  c e t  aspect dynasiique de l a  pJdogénEse,come en t6moigne 
son ouvrage "g4ologie des argiles '$ (1963);a bien voulu faire 
BGudiQ dans ses laboratoires quelques p r o f i l s  de sols, dont il 1 

'S. . 
: -  sera f a i t  mention dans c e t t e  note. 

-fin$ un examen rapide de qu- r6sultats obtenus 
dans dlau-t;res pays m6f3jt;terranéens permettra d'Qlarg2k k" 

et de situer le L i b a n  d a s  un  contexte plus général1 
la discussi 
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La goe%b,ite e x i s t e  sou~rentG en TOP%E proportion, la 
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SOUS faible pluaiom5lrie, au Sad de Damas, l e s  sola rouges 
de la vie i l le  lj6n6plaine syrienne o n t  sensiblement l e s  m ê m e s  t y - p s  
a t u g i l e s  et dans des p r o p o r t i o n s  &quivalentes, 



t TABLEAU II t ARGILES DES SOLS FORbfES SUR BASALTE: 

P 

! I ? ! i ! ! 

1 ! ! ! ' !  ? ! 
! '! I !  ? A! .! 

! ! ? ! f . *  . !  - !  
t r 1 ! f ! ! 
! Profondeur (cm1 ! 100 - 120 ! 50 - 80 ! 60  - 80 ! 60 - 80 ! O - 25 ! 
! ! -  ! ? I ? ! 
r ! -  ? 1 ! i! ! 

! I000 3 !  990 ! 
! I  ! 

! AltitAe (m) ! Y000 ! 460 ! 300 

! ? f ! f ! 1 
! ;ngG&EL$Lbn] 1 Cultures ! Herbacée ? Rsrbacde ! Hesbactie ! Cultures ! 
! I 1 ! ! ? ! 
? ! i 8 ! f ! 
? - sagi44G (&&m) ! 1000 I 85 O ! 950 I 1100 ! 9 O0 ! 

! Eehantillon5- ! 1402 1 1340 ? 1336 1 1250 ! 67/58 I 

I Localisafion t Bachaya !Me&b Ham& El TheiP f Biham Meckhf - !  

I ! 1 ' !  

I ! t ! % ? ! l f -  - ! ! 3 ! 

!. ! -  ! ? i ? ! 
1 'pH sol (H,O) - t 6,7 ! 7,-5 ? . 7,14 ! 6,7 ! 6 3 5  I 

? ! I ! ? ? ! &  
! i -  ! t t ! '  ? 

1 96,U ! 38,O ! 36,6 ? 80,O ! 
3 ! ! 

? 'C.E.  $ d'argile 5 50,5 
I "  ! f 2 
! f t ? ! ! ! 
! P8rte aufeu! 16,75' ? 17,85 : t3,80 ? 15,45 ? l t , 3 0  ! 

Re's idtu t . 0,65 1 3 , s  1 ,OU f 2,70 ! 4,75 ! 

24, o5 I 

L; 

r' SiO, (SiIicaf39) 38,60 f 40,85 ! 40125 I 39,9!5 ! 38,535 ! 
BnalyS?s( t ! 

( Af203 ' 2 26,OO- _ _  - i 20,QO * ! 2 8 , O O  - ! -  22,uo ! 
I 14,20 ! 13,20 ! 14,oo 1 1 5 , Q O  ! 14,39 ! 

t - !  ! 1.10 ! 3,30 1 

! ' Cao ! 0,223 ! O, 26 ! 0,39 ? 7 ,35  I 

(triaciai K,O ? 0,57 t 0,6? ' ~ ! 0,40 ! 0,223 E 

O,  32 ? t .  0,34 0935 ?- * 0,69 ! 
!, ( Ba20 ! 

! ! 

( f '  
f 
t *' 
' - totafes(  TioZ 

!$I L MgU ! 0,88,  ? ! 0,823 . ! 1,25 ? 'i ,o7 ? 

! 
? 1 *90 

t t ''2'3 , 
1 , l O  

"- - s - 1 ,60  

! 
# ? 

! 
! 0,13 t ! 

1. ! ! ! ? I: I 
! ! ? ! ! ! ? 
- . . -.- 

! !M01&.7%85$ !Mont.-8S à9gXont.-65'a"?5$ fMon%.-70 b80@dontmdr-forte! 
! Arcgíles ?Kao.-20$34$ IElao. - 5810$6!Iho.- 25à30$ !Ka0.-20 i30$?fiso,- peu 
1 !I11.-kraces 3 ! I l l . -  Traces !Goeth,-TraceS Omthite . -  I 
f T !G0eth.-2 B 3! f BQma&itesSBT t ! i 
! 2 ! !Goeth.-Lfaces!Goeth. ! ! 
! ! ? ? f ! f 
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TABLEAU III t ARGILES DE SOLS BBUNS C A L C A I E S  ET UmE: RENDZINE BOUGE I -  
l 'Ci 

I i 
~ 

! I ! I ! ! 
I Echantillons ! 1230 ! 1232 3 1370 r 305/57 ! 308/S7 ! 
1 1 ? ? t ! ! 
! ! ? ! ! ! 
? Localisation ? Kab EZias i Bardar ? Beichmata ? Ferzol ! Ferzol ! 

, f  1 ! ! i 7  ! ! 
I ! ! ! .  ! 1 
i Profodeur  (cm) ! 6 0 - S O  ! 0 - 2 0  ! f 1 0 - 1 ' 1 2 0 !  0 - 3 0  ! 0.30 1 

I ? t ! ! I , I  
! ! ! ! ! 1 
! Altitude { m l  ! 950 3 1400 I 700 ! 1000 ! 1 O00 ! 
3 ! ! r . !  I .  

I ? I 1 r i -  
1 Pluie (m/m) I 900 ! 1200 ! 1200 ! 65 O 2 ,  650 ! 
! ! ! ! ! f 
f ! I ! ! ! :  i 

! VQgétation ! herbacde ? herba.de ? Cultures ? Cultures ! Cultures ' 
1 rc ! ? r ? 1 

? ! ! t ? ! 
t Coul'eur-- 841 hde f 10 XLZ, 513 ? I Q  YR 5/3 i 7',5 Y& 4 / 4  ! 10 PR 5/4 1 5 PR 418 i 

I 

E i t  1 

, 

1 

, 

t t t. I I t I . f  ! f ! t ! I 

'f ! ? o_ ! a  ! 1 

! ? t 
3 pH sol (€Izo) " ? 8,115 
€ - * -  ? ? 
! ? 1 ? t ! 

I 8*20 f a, 10 r 8,05 f 7,90 -. I 

, 

* .  . L 

'f ! ? o_ ! a  ! 1 

! ? t 
3 pH sol (€Izo) " ? 8,115 
€ - * -  ? ? 
! ? 1 ? t ! 

I 8*20 f a, 10 r 8,05 f 7,90 -. I 

, 

i !  P i 0 2 / A l z 0 3  ! 2,89 ? 2,90 f 3,02 1 3,23 ! 2,539, ! 
, !  ? ! ? ? i ! 
I !  ! 3 ! 1 ! 
! C03Ca P ! 3 0 , 3  ! 25,4  i 45,5 ! 36,O ? 30,o I 

1 ! ! ! ! ! ! 
1 t ! ! -  ! I ! 
! ! I l l i t e  dontlfIllite dontI!Illite-40850$! - t I ! 
! %  !paltie in.h?rs.kr?pfie ideo;t! Wontma-30B40-$! ! I 

! !'a BSonttm. !i Montm. ! ! f ! 

! -- !Kao.-45&55% rRao.-40&50 ! k a o . -  20&3O$ ! 
I -  b g i l e s  ? (45 &. 5 5 % )  ! (50 à GO$)! 1 ! ! 

! 
I !Goeth.2 à 3$!Goeth 2 à 3$!Goeth 2 à5$ ! ! 



TABLEAU IV t ARGILES BE SOLS POB?dES SUB CALCAIRES CUYEUX OU TENDRE23 

! Profondeur (em) ! 0 - 2 5  ! 0 - 2 5 . 3  0 - 2 5  ! 35 - 4 0  , ?  10 - 30 ! 

I ! -  1 ' I  ! J !  
! 

1 Altitude (m) ! 940 ! 1200 ? 100 7' 160 i! 21 a 1 
! I f t ? t 1 
8 , I  ! 1 1 ? ! 
I Plnie (m/m) I 550 ! 800 ! 700 ! 700 ! 700 ! 
! ! ? ? ! ! ! 
? 1 f ' !  9 

! Vé'gétatiop t Culpluses 1 Culfures ! Caltures ! Cultures ! 'n'arbacde ! 
F I ! i ! . !  
? . !  ! f f . !  ! 
€ Couleur sol hde I ! 
? ! 8 3  ' I  r r t  ! 
t *- ! 1 I 3 - 1  ! 

i 
t i ' r  ! t ! 
I, 1 1 I ! ! ! 

I .r I f ~I ! ! 
! - 1  1 . ? ! 3 r I 

? 
! 

I 

! ? ! I !  ; Y  ! _- 

! 2,5 P 712 ! 2,4P 61284, ;5YB3/3b?!Xij$h~- 10 PB 514' 1 10 PR 211 

t 
! pz s o l  (iy) ! 8 , O  t ii, 1 ! 7,9 ! 8¶1 7,6 

i G.E. $ d'argile ! 6b,5 ! 8 5 , O  ! 5? ,5  ! 45,u - ? 42,s ! 

r f P0rfe aufa', ! 16,20 I 11,6Q I ! ! 20'04 ? 

2,20 
44,70 

! f 
t ! 17,0(@3~.1t$) 2 , 8 5  ! t 

! I 

Si02(Silica%+ 39,2 I 43,3 f 1 
I-! U 

t I !  
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4.2. - Xes ar.giles (tab1em-x Q, VI e t  VIS). 
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* TABLEAU V : ARGILES 2E SOLS ALLUVIAUX DE LA BEEiLtL ET S. DRUXS IS!II.TUMI~TUES 

1 ! ! ! ! ! 
? i ! 1 r ! 

2 O0 ? 350 - 400 ! ! Pluie (m/n) ! 6 O0 ! GI O ! 6 O 0  
! ! ! ? t ? 
! ! ! ? ! 
? Q é g 6 k i i i o n  ? Cultures ! Cultures  ! Cultures ? Cultures ? Cultures  

? ? ! 
! ? ! ! 

1 I 

! 1 

! Cclxleur sol Edo ! 10 PR 516 ! 7,5 YE 414 ! 10 PR 3 / 2  ? 4 HR 417 ! 7,5 YB 6 / 5  
! ! ! ! ! ! 
! ! ! ! I ! 

- !  _C.E. d'argile ! 45,o ? 59,o m?w9 ? 35,o ! 71,o 
! I .A35--,> ? ? 

! ? r ! ! I 

! P&-te au fera? 1 2 , 1  ! 9 . 4  t 

! ! ! 1 
2 ! 1 ,55 1 1,74 I 1 , 5 0  ! 

! 1,56 ! 1,3Q ! 2,oo ! 
1 O, 59 ! O, 96 I O, 57 ! 

totales( Tic ? 
! 

! 

* (friac idex ' 2  

! ( Ca0 ! o, 24 ! 2 , o c  . I 2 , l C  ! i ( MgO 
t 

? ? ! ! I 

! 10,os 

7,25 

! 43,45 
! 14,n 
- 10,2 

! 1 , $ 5  
! 0,Gl 
? 4,50 
? 7 ,813 

? O , l 3  

! 
! 

t 

! 
I 

? 
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TABLEAU VI : SOLS ROUGES ET BRUN ROUGES DE PIEDMOMTS (BEKAA) 
6 

- - - ~  ~ ~ 
~ 

I ! ! ? ! ! 
! Echantill on5 ! 1344 ! 1300/55 ! 213/57 ! ‘1039/55 ! 1029/55 
! ! ! ! ! ! 
! ! ! ! ! ? 
! Localisation ! Kfardane ! T a l i r t  ! €CoussaZr ! Dauris 1 Ain Ahla 
? ! ! ! ? I 
! ! ! ? t ! 
! Profondeur (cn) ! 5 0 - 8 0  ! 0 - 2 5  ! 0 - 2 5  ! 0 - 2 5  ! 0 - 2 0  
I ? ! o ? 
! ? ! ! ! ! 

? ! ? ? ? ! 
1 ! ! ! ! ! 
! P l u i e  (m/m) ! 450 - 5Q0 ? 4 5 3  ? 3-59 f 44 O ! 4 O0 
! ! I ! ! ? 
! f ! ! ! ! 
! V Q g B t s t i o n  ! Cultui-es ! Cultures ! Skeppe ! C u l t u r e s  ! Cultures 
! ! ! ! ? ? 
! ! ! ! ! I 
! Couleur s o l  Hde ! 2,5 Y34 314 !5‘a2 ,5  PR 4/6! 5 3% 4/5 ! 5 I!! 516 !5à7,5PR 5 / 6  
! ! ? 1 ! t 
! I 1 I I ! I 

! ! ! t ! ! 
! ! ! ? I ! ! 

! t ! ! ! ! ! 
! &  ? ! ! ! ! ! 

1 ! ? ? ? I 

! 
! 
! ! I ! ! ! ! 

Eésidu ! 0 , l O  t 4 , O O  1 3,25 ! 5 , 2 5  ! 5,40 ! 
! 
! 
I 

? 
! 
! 

! Altitude (m) ! 1035 ! 1015 75 o ? 1095 ? 1000 
--- 

! 
f 

! 9H sol (HzO) ! 795 ! 7?4 ! 799 ! 8,1 ! 8 3 1  

! C.E. $ d’argile ? 28,2 ! 62,O ! I @ ?  ! 94,o ! 77,o ! 

CO Ca $ 1 O I o ! 390  I 24,o ! 79 ,o  f 3 

1 ! 10,40 ? 10,02 ! 10,oo ! í1 ,20 , P&te au feu! 11 ,35  

SiO2 ( S i l i c a t e @  4G,45 ! 4’1,25 ! 4 1 , 5 5  ! 41,90  ! 439’14 ? 
t ! 

1 ! 

! 
I 

! ? ! 
! ! ! 

r 
! 23,20 * 20,60 

7,30  

! 26,50 ? , 24,65 ! 24,70 

! ? 
! 

’ h ” 9 J 3 f i  P-12Q3 ! 

lib2 O ! 
!t-;..u&) ! R2° 

! sio,/li1203 ? ! 

? 17,OO 13,45 ? 1 1 , 9 5  ! 12,5Q ! 12,20  t 

! O, 26 ! 0,67 ! 1 , 3 0  ! 1 , 3 0  ! I ,40 ! 
? 1 , 2 3  ? 1,72 ! 2 , l O  ? 1,80 i 2,30 I 
! 1 , 5 2  f 1 , 3 1  t 2,20 ! t , 3 7  1,553 T 

? 1 , % 3  ! 2,13 ! 2,19 ! 2,23 ? 2 , 6 5  f 

1 ,40 1 ,%O 1,50 
Fe, c3 
T i o 2  ! 1,15 

i 
! 

! ci, 28 ? 
? ! 

I 
! 

! 
! 3,08 ! 

! 
! ? 

! 
a 1 l l i t . e  
I ! 

! 

0,23 o,î5 

2,85 

‘hf8ntm308407 ;Rao.dominante;MonC. (don.) , Mont. (dom. I Kont.4dom.) 

! 
! 

! 
! 

! t I t 

9 1 

0,34 

2 /s.? 

! 

! 
? 

o, 34 

2,58 

? 

1 
5 C a G  

! 

I 
! Si o2 /“*o3 

3 , 6 1  
L 1 - 

! h r g i l e s  ;Bso. 25b35G ;Illite. ; I l l i t e *  j I l l i t e  
I l L i t e - t s a c ~ . k ~ o n t .  ;Kao.  a mo. - Kzo . I 

i Goeth e ! ‘Hehat .  3&5:).’ ;Goetfi .  Go e t h .  f Goeth.  I ! ’ G o e t h .  t r a c e s  + ‘ *  Q I !  

:II; 
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5.2, - les argiles (T.ib1em.x VIII, 1 8 ~  X e-t XI) 

Gén6ralenen-t p-élevés dans des régions i- pluviométrie 
4lev6e (700 8. 1500 am.), les échaa t i l lons  de s o l s  rouges ou brus 
méditerranéens 6u Liban contieimen-i; l e s  argiles su-ivmtes : 

- Eontmorillonkte dwiaante (50  8. 75%) d a - s  17 échmiti3.lons sur 2 0 ,  

mgme quand. il slagí% de s o l s  f o s s i l e s ,  

- Kaolinite toujours -&sente, parfois en qu-antitd notable (40 .k 
5@ e t  p l ~ s  2 ~ ~ s  3 échznt i ï lons)  

- G o e t h i t e  presque toujours  pr&seate, en ipxìnt i t4  notztb1.e 

‘n 

L e s  Qldrilents to t sux  confin;;?” ces déteiminatiom e t  les 
mogem-es sur 18 échant i l lons iiomect z 

I1 faul; noter en conclusion : 
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f TABLEAU VI11 : SOLS BRURS OU H O R I Z O N  BRUN 3E SOL BOUGE W E D I T .  

I ! ! ! ? ! 
! ! ! ? ? ! 
! Localisation ! Baebdaf ! Balloune? ! Gharaouz ! Maelmaka ! 

1 ! ! ! ! ? . 
1 ! ! ! ! ! 
! Profondeur (cm) ! 7 5 0  ! 50 60 - 30 ! 50  I 
! ? ! ? ! ! 

f I t ! I ! 
! ! Altifude (m) ! 7 O 0  ! 64 o ! 

1 ! ? ! ! ? 
I ! ! ! ! ! 
! Pluie (m/m> ! 1250 ! 1150 ! 1000 ! I500 ? 
! ? ! ! ? *. ? 

? ! ! ? .I 

? Végétat ion ! Arbustif r! Arbustif !Arborée (chSne& Arbustif f 

I 

$2  o ? 1050 

J I 

I I ! ! 1 I 

! ? ? ! ! ! 
! Couleur sol Bde ! ‘i0 3% 5/6 ! 7,5 PR 4 / 4  !7,5 E 3/2 ! ? a  TR4/4àT/G! 
! 1 ! ! ! ! 
! ? 3 ! ? ! 
! PE sol ( H p )  ! 8,OO ! 7,95 ? 797 1 ci ,  94 I 
:t I ! ! ! ? 
! ! 1 t I ? 
! C.E. % d’argile ? 23,O ? 24,o ! 2 9 , 5  ! 3 5 , 4  ! 

! 
! 
! 
! 
!Analyses ( 
E 
? ( 
! ( 
? 
! 
! ( 
! ( t r iaci[& ( 
? 
! ( 
! 
! ( 
! 

t o t , z l c s  

i 

I 

A1*03 I 

V 

I 6,70 
o, 5 0  
37,95 
27,QO 

1 5 , Z U  

1 ,’+o 
o, 35 I 

O, 58 ! 
0 , 3 3  ! 

o, 34 

1,75 i 

I 
? 

I 
2 , 3a  ! 

1 

! ? ! 
8 ? I 

14,25 1 
I ,so ? 

38,95 ? 

i4,oo ! 

0,49 ? 
o, 78 ! 
0,75 ? 

! 

! 2 , 3 6  
t 

# f , 6 0  ! 
2,45 ! 

42,535 ! 

25,oo 

i 3,OO ! 

o, 85 

O, 67 ! 
1 , 2 5  ! 
1 9 4 5  

? o,  59 I 

2,78 I 

! 
!! 

! 
! 

I 

! 2,91  
1 

1 3 , í  5 ! 
0,40 ! 

40,60 t 

! 22,oo , 
1 7 , O Q  ! 

o, 5f ! 
2,21 ! 
2,60 t 

! 
! O, 34 

z,o9 ! 
I 

! 
! 

3 ,12  

! ! ? ! ? 

! G i h h s i t e ( ? )  !Goetb.  5 ?Goeth.  Traccs!Goet.h. Okl5$! 
! ! ? ! l!e bitt Tr a x  e i 



, .. 

, 

! A l t i t u d e  (m) ? 7 O0 ! 36 5 ! 630 ? 420 ! 500 ? 1423 
! ! ! ? ? ! ! 
? ! ? 2 ! ? ! 
! Pluie (m/m> ! 1250 ? 705 ! 1 4 5 0  ! IOOQ ? 150 ! 1550 
? ? ! ! I ' !  ! 
! ! ! ? ? ? .p 



TABLEAU X : SOLS ROVGXS FOSSILES ET SOLS BOUGES 

-r. 

--------------U----l)-UI-.~~- -u__----- ----u 

! ? ! ! I ! I 
! ZchantilloBs ? 1398 ! 1 3  tr2/58 ! 153/58 ! ! 
! ? ! ! ? c ! 
I 1 ! ! I ! 1 
! Localisation ! Sfarsy !Darelf;amar ! J % s e l h s i  ? A m  Zarga ! ! 
? 1 ! !214,2 2??,5!210,1 267,5 ! r 

! ? ! 1 ! E 
? Profondeur (em) t 80 - 90 !Gro-tte SOcm! ! ! I 
! ? ? ! ! ! ! 
1 ? ! ! ? ! I 
! Altitude (m) ! ! ! 600 ! 650 ! e 
3 ? ! ? ! ! ! 
! ! ? ! f ! ! 
! Pluie (m/m) ! 800 ! 2400 250 i 250 ? t 
I ! ! ! ! 3 r 
? ! ? ! I 1 I 
! Ve'gBtation ! Arbustive ! ! Steppe ? Steppe ! ! 
! 1 1 ! ! i 
t ! ! ? ! ! s 
I Couleur sol Ede t 2,s XE 4/3! I 5 3% 416 ! 5 3% 4/6 ? ! 
I ! ? f ! ! ? 
? ? ? ? ! ! ! 
! .PB sol (E3.p) ? 7955  f ! 8 ,?5  ! 7,70 ! ! 

!- C.E*l/d'rtrgile ? 31,o 1 ? 83,5 ? 82,O ! o 

f ! 1 ! ? ? I 
! ? ? ! ! ! 

? -  ! t : ! i 9 
f ! ! 

6 

? ! 

( fe O 2 3  

r 
! 

I ! 

14,343 ! 
I ,65 ! 

! 
? 
1 
? 
? 
! 
o 
? 

? 
i 
? 

? 

! 
? 

I 

? 

1 

I 

o , t 3  ! 

2339 ? 

3,31 ! 

I 

t 

10,35 
1 ,ao 

46,9Q 
21,80 

1 7 , 3 0  

1,20 

2,69 
2,40 
I ,21 

0,12 

2,623 
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TABLEAU XI t SOLS DE MONTAGNE (ROUGES ET BRLrES) 

&' 

! ?Ra0-65875$ !111-30&35$ !Ill$&g@ !Mont.70&80$!Mont.65à75$!Mont 60876 
I 1 ! ' I  ! 1 ? t 
1 Ar  g i I e s ! II.l.ZOà25% Mont. 302~357%; (1 paFftdgki3Kao. 20h30$; Kao. 20830%; Eao. 7 5à2$ 

! &  ? t ! ! I ? 
! %?chsntillon 5 ! 1376 ! 1374 ! 86 ! 1384 I 1416 ! 1410 
? ! ! ? ! ! ? 
! I ? ! ! ! ! 
! Localisation ! Hermon ! Hermon ! Samaine ! Barrouk 1 Barrouk ! Barrodr 
I ! ! I ! Vt Ouest ? V t  Ouest ! Vt Est 
! ? ! ! ! ! ! 
! Profondeur ? 0 - 1 5  ! 0 - 1 0  ? 0 - 1 5  ! 4 0 - 5 0  ! 0 - 2 0  1 0 - 2 0  
! f ? ! ! ! ! 
1 ! ! ! ! ! ! 
! Altitude ( m )  ! 2200 ! 1640 ! 2100 I i 8 0 0  ! 1750 ! 1750 
1 ! ? f ? ! ! 
I ! I I i ! ! 
! Pluie (m/m) ? IZO0 ? 1100 ! 1300 ? 1400 ! 1400 ! 1200 

I ! ! ! ? ? 

! ! ! ? ! 1 ! 
B 
! Végéta-bion ! Rerbaee'e claire de haute montagne ! CQdraie ! Arbustif !A.rbusi.if 
t ! ! ! ! 
t ! ! ! ! ! ! 
! Couleur s o l  Rae !7,!5TB 4/4 ?2,5àSYE 3 / 4 ?  5 YR 3/4  37,5KR4/483/2$7,5 PR 312 !2,5pR 3/5 
! ! ! ? ? ! ? 
! ! ! ! I ? ! 

t ! ! ! ! ! 1 
I -  ! ! ! ! I 

! ! ? ! ! I ! 
? ? ! ! 1 ? 

! 
! 2 , 5 0  ! 

? 7,65  ! 7,40 ! 7,40 ? 7,60 ! 7 , 2 5  1 pH s o l  ( Z p )  ! 880 

! C.E. % d'argile ! 30,6 1 36,O ! ! 47,4 ! 42,8 ? 1 9 , 3  

I PMeafeu!  13,90 ! 13,95 ! 17,45 ! 14,90 ! 20,05 ! 7 5 , 5 0  

39,55  I 

1 -  

l 

7,595 ; 2,80 ! 

! ! 

f ,45 ! ! 1 ,?O ! 

'Analyse S i Q 2 ( S i l i c . ) ;  40,20 40,520 ' 38,90 ' 42,65 
2985 

-- 
Eésidx , 

3 7 3 5  i ! ! ! 
t 

? 28,OO ! 25,50 ! 2 5 , O O  ! 2 3 , O O  ! 22,oo ! 26,OO ! 

lI,40 ! 10,60 ! 12,40 11,oo ! 
! 

! ! 

! 7 , 5 2  - ! ! 

! ! ! 

! o,39 ? f 0953 I ! 2,66 

! 9900 12,oo 

! ' 1,40  ! 1,25 ! 1,15 ! 1 9 1 5  ! 1,05 ! 1,25 ! 

0239 8 ! 0939 ! 

! 

! ! 

! 
? 

! 1949 i 2309 - 1,58 
O, 32 

1Y40 1 1,52 
2939 ' .  ? 2,02 Is99 0999 ! - 0 ? 8 3  ! 1 9 3 5  E 

0,47 ! Oy34 ! 1,16 ' ! 0,35 ! 

2,22 ! 1997 ? 2906 ! 

2,64 ! 3,15 ! 2,91 ! 2,58 ? 

? ! ! 
! 2,38 ! 

? ! ! ? 

!Mon%. Tr. !Kao.30k35$ !fca0.10&20$ 1x11. Tr. ?Ill.-Tr. ?111.10~1!@ 
!Goeth.2&3 I ? GoeLh. Tr . ? ! Goeth. Tr . ! He&.at2&5 ! 

? 1 ! 1 I ! 1 

! ! ! ! ! ? I 
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TAET;EI:-U =I - Argiles de 3 rrofils 6% de auelaues roches ($ 

Y‘ 

40 

Baabdat  

?O - aboadant 

40 i r i d i  t e r r a Q e n  
sur  c a l c a r e  

2.2 75-90 

110-126 40 

60 

60 
- 

B€?a.baát 2.4 Eoche saine 4 0  6Q “z.% présen-t 

S o l  ktm cale, 
--------.-D- u__ 

- YI_- -=.--- 

3.3- 10-30 traces 100 t P & C  e S 
- 3 -  

sur calcaire 3 * 2  50-70 -id- 100 -i d- 

-i d- 

3*4 roche -id- 100 ‘ -id- 
saine 

c &io”í  en du 
Sud L ib=  4.5 Roche a l t ,  treces 40 

n LJ,a?.cE.irC? tendre 
(10 14 A )  60 

poreux Qoc hm3 5,1 roche sa.ine 
w 

5.2 ï i  sailne 

100 Sien t races  1 
cri sta1 g o e t h i 1  



I1 e s t  extrêmmeq-t d i f f i c i l e  d ' i n t eq rg te r  un p r o f i l  
pédologique en région m4di te r rm6en.m : 

, .  

- les zones dtalt6ration son't;"WEitées, ou i 
Xe passage sol-roche es% tri% bmt,al (Lamouroux 1966): 

- des  brassages continuels se produisent  sur l e s  @&tes, 
8. l * in t&ien r  des proches de  sol e t  sowent d'une poche àil 'autre.  

tempérée ou en position topographique Flane,  ?e peut-ëtre que 
l'exception en r6gion monta-euse m6diterrauléemne h c l i m t  hunide 
ou subhumide 

I' i 

1 
* s  

Le profil' en place, t e l  qu*il. es% Fouvent obsep6 d en zoac 

\. 
D'aprks ces Tremiem résu l ta t s  G,NILLOT 41966) a b i s  I 

F deux hypothèses de t r ava i l ,  quant h 1 * 6 v o l u t i o q  des  mate'riaux i 
I 
/ 

argileux sous ce clinzat; dn Libant - -  

ini"c_e -corresgond; B des ne'og6nSses e-t; 

alt8rations- en milfeu agressif. Dans ce cas, la roche-nr5re elle-rr&e- 
aurait  E t é  at te inte ,  ne serait-ce que dans ses fissures ou B la 
swsface de. ses .blocs, S$ ceci Q%a&t vrai,, on- ass i s te  
alt6ration proqessive des xainéraux de style aícac& 
ouverts jusqurau rillon2tes. p 
évolution seralt 

- _  . I  

i 
gdnèsek 

- .  

- B - "La kaol imiLe  appertiemzt'au patrimdine argileux de , 

l a  roche-xiGre, Elfe e s t  h6ritke e% d a  rien 'a TO$& avec l a  pddogén3t- 
Dans ce casg senie 6volue la fraction argileuse de style  micac6. On 

v o i t  dms la mche-=&re m e  prupor%iolz dominante d * k d í € í c e s  gonfla&. 
qpi. évoluent dans le p r o f i l  vers le tfp nontaorillontte. ceci 
s 'effectue d a s  des conditions d6gradantes qui diminuent la propor-  
t im  des rdn6rau.x vuln6rables e t  entrainent 1' augQmentation relative. 
de  l a  kaolinite*', 

, 

c 

*,I 

I 
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i 

Cette hyyothkse , jugée plus eati,Bfaisa.nte pas G.MifLLOT 
n'obtient cependan% pas soJrq&dhQsion totd-ed fait que le quartz 
fin diminue de bas en haut et que la kaolanite montre des pics de 
plus en plus nets vers fe hmt du proff3--!2i %a.isse-crdndre des 
cond"inatîans I 

-- - - -_..- 

_-_-I- 

"b. 

On Lrouverait une y6rification de c e t t e  hypothèse par 
l'qxamen du prof i l  3. Ces d6p6ts calcaires k o c h e s  de Stkda 
appartiennent à une &rie chirmique basique analogue k c'elles ae 
1féoc'ene du Hoyen-Orient 
Occidentale, La pr4sence exclusive de montr;loriIlonite n4ofom6e 
en est; m e  caraet&istique, 

6 

P 

d'Afrique du Nord et dlAfriqne 

Dans ce p r o f i l  3 ,  Is mntmori2lonite se maintient sur 
tout le p r o f i l l  avec m e  i6g8.m altdration en surface, 

Cepimdmt II il e s t  ndcessaire - de conyarer les conditions . 
.- . dBa l l&a tbon  en%& le p r b f i l -  3 et l e s  grof31s 1- et; 2, 

. .  
pour  ces dernierS.la pluviamktrie e s t  de 1250 m, la 

,ri . 
k 



DISCUSSION 
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Le t+lea r6capitule les 9rincipau.x r4sultats obtenus 
._. - 

en fonction des g r a d s  groupes d e  s o l s  observes au Liban, 

L a  kaolinite n 'es t  abondante e t  ne domine que dans l e s  
s o l s  sur grès et; d a s  certains a lbvions-non calcais& de l a  Bekaa 
(Chtaura, Rayak, T a l i a ) .  Partout ailleurs elle ne vient le plus 
souvent qu'en 3ène posit ion agrBs l a  montmorillonite e t  l f i l l i -ke .  

ff tf' 
~a montmrillonite e s t  de l o i n  ~ a r g i l t i  ia plus represen- 

tative des sols du Liban aussi  bien calcairaque d&alcarifi6s, 

L'illite est en p r o p o r t i o n  appréciable dans la  plupart  
des s o l s ,  ce c,ui jus t i f ie  des taux élev& de potasse totale - 
E O  {en &q$ d*argile) varie de 28 k 30 dans la plqxxr t  des s o l s ,  
sauf SZZT grès e t  sur  basalte ( 9  & 13 m6q.k). Ces taux de potasse 
totale varient  dans l es  s o l s  suivant l e s  pourcentages d'argile, mis 
i l s  resient t r è s   lev vis et expx2quent; que l e s  rdponses aux engrais 
Fo'tassiques soient le plus sowent  nggatives, 

. _ _  - 

Q RAVIKOVITCE S, et Al (1960) o n t  Bgalement' r5tudi.8 la, 
composition des coilordes arg3Jeux des sols de Palestine - sur 
6 Gchantillans de. sols rouges me't%erran&ns de régions humides e% 

s&humîdes y la kofixxite doncine l'illite- e s t  %r&q bien repre'sentge, 
- _  ._ - tniorillonite semble assez peu.. abondante Dans 

alluviaux , e t c  , 1 la montmorimlo- sois (calcaires . .  
ni-te domine,--t-andis que 1'i l l if ;e e t  l a  
cas, xes  auteurs soulignent en outre l e  
18s sols rouges (0,49$),._ -- ....-II 

olini t ;  Varient. mivmt l e s  i 
I -- - - 

- ' -  Par contre Barshad et al. (a9561 ont trsuvB dans les sols 
rouges de Galilee de la montmorillonite, de la kaol ini te ,  nais pas 
d i l l i t e  

i 
Paaxon (1957) trouve également que la m o n t m o r i l l o n i t e  

domine dans les sols de  F a l e s t i n e ,  

/ I t  Buir Al= (1951) parle de "kao l ino id  o f  Eel lors i t ieff  

->- 

J. a i 
i 
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b. TABLEAU XI11 - B6cagitulatEon des re'mltats obtenus (moyennes) 

3 Sur 

SUX 
basalte 5 

S o l s  
calcaires 8 

S o l s  r1 

Gx&s 

_" - 

5 -  

Qlluv 
:alc.de 4 
Bekaa 

blluv * 
3 ~ ~ 1  cale, 3 
l e  Bekaa 

301s b m s  
ndditer, 6 

$OIS rlf 
a4diterr. 1 2  

B 

- ... 

39973 25336 

149x5 2984 0945 Eont -pa0 - Goe - 
12929 3924 1,03 Niont - ~ U , ( i n t e r s t )  

,1111 -3K?m - 
Ka0 - Go6 

f 
_- .  -- 
-IC 

'4 

c 
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.. 

?.. (kaolinite ddsordonnée) pour les sols rouges de Svie, avec un peu 
de quartz, d'h6matite et de mica. Cet auteur pensait qu1w des 
Qléaents du groupe kaolinite youvait être gris corme caract6ristique 
de ces sols rouges sur roches carbonat6es. 

Branam., Cads et; Hendricks (1950) o b s e r v h t  de llhalloysite 1 .  

Pour EUNOZ Taboadela N. (1953) laillite domineret I* dans les 

(voisine de la kaolinite) dans les terra rossa du fortugal. 

s o l s  rouges d'Espagne et d'A2rique de l'Ouest,. avec u pey t de 
kaolinite, d'hématite, m a i s  pas de montmorillolzite, 

r4sul-tats d*malyses  totales d'argiles tr'es voisins de ceux obtenus 
au %i%= (tableau XIV)  

w 

P o w  l'Italie Luigui Xnrico Lisanti (1960) donnent des 

Tableau X I q  - Comparaison &itre l e s  argiles 'du Ziban,  
$ 

- d*ftalie de Palestine (Eloyemes dt1QUments 
totaux). . 

I . .  

--. 
__________---_--_Illlr---------IY.l-----I---U--LI--U 

-_I----I----- - -------CI -7 ------------ 
fáys Ronbre d18chas?t;, si02 Al203 Fe203 Si02/A1203 

* consid&& 

.S~baSl 12 39,73 25.36 13281 2 966 

I tali e 22 39 943 27,815 11974 ' 2936 

Pales-tine 44 992 28,li 12,81 . 3 900 

-_________---___---y_---L--------------III-c-- 

Be ce Ta,isc&äu-h de- dom&s,  -bien incomplet -cependant, ressort 
_-  I 

. .. 

- I une apparente divergence quant B la mature des argiles, des s o l s  rouges 
ou bruns m6diterrarm6ens. Ainsi suivan% le s  régions ~ ~ d l 6 e s  différentes 
argixes soit observ6es e n  doninance : 

4 

_ _  . 

- La kaolinite arst souvent observ6e en Palestine 
(Ravikavîtch e% al), en Swie (Huir):, en Algérie 
(J.H,Durmd - 1959) etc.,, 

c 

U 



* 
--...L__ - 

: 

En fa i t  ces divergences ne sont qu-"apparentes, si l'on 
considère l e s  facteurs de pédogénsse susceptibles de l ibérer ,  de 
m o d i f i e r  ou de degrader l e s  mineraux silicatés des roches s6dipentairej  
carbonatees et des sols méditesLmn8ens, 

- 

LO-/ - La composition des roches s6dimentaire.s cai"bonaf;Qes 

,- 



.. 

- Inversement des s'orma%Lons plus jeunes, s o l s  SUT narmes, 
b 

alluvions peu 8voluées 
contiendront des 0 6 r a u x  d*h&ritage vari&s) dont la kaolinite 

s o l s  bruns steppiques calcaires, etc.. 
v' 
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