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5xvsols et leurs conditions d'évolutlon sont euxamemes tresi_h;w

ARGITES DES SOLS DU LIBAN

I -~ INTRODUCTION ‘ sy

Bien que limité par sa superficie le Liban offre des
variations climatiques considérables (150 & 1500 mm. de pluie),
une lithologie dominde par les roches carbonatées avec @és
passées basaltiques et gréseuses, Le facteur temps prend enfin
une importance particulisdre, ncn seulement par la superposition

d'anciennes civilisations, mais aussi par la présence de témoins,

éﬁtéxgés oz non, de pédogénéses retragant‘tqute 1'histoire du

quaternaire et parfois au-dela.

Dans ce conteg%e si varié et limité a 10. OOG kmp,
l'étude des sols médlterranéens et de leur fractlonw arglleuse
en particulier est apparue du plus haut 1nteret 11 n'ex1ste que
reun ou pas de resultats d'analyses de cetter fraetlon fine des
scls du Liban. Quanﬁ aux données ex1stan$ sur 1es sols analogues
du ‘Bassin méditerranden elles sont varlab‘es et apparemment f
contradictoires., Il est vrai que- les facteurs de formatlon des
variables et souvent mal conmus ou mal’ deflnls. Les technlques' B
d'etuaes des minéraux argileux ont, en outre, beaucoup évolué j_“_ ‘

T ces derni gres a:nnees.

Dans ce premier essal sur es—a?gxies des sols &u‘
lean, un inventaire succinct des ﬁlnéraux arglleuxﬁdes Glfférents
types de sols sera pvésente- Mais, par son aspect stathue, un
tel inventaire ne saurait plelneﬁent satlsfalre Pour 1a

compréhension du profil et des sols, il est de plus en plus
fait appel & des travaux d'évoiution des matériaux constitutifs
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du sol. ILe Professeur G.MILLOT, @& depuls de nombreuses années
B é$tudié cet aspect dynamique de la pédogénése,comme en témoigne

_ son ouvrage "ogéologie des argiles ® (l963b&a bien voulu faire

&tudié dens ses laboratoires guelques profils de sols, dont il
sera fait mention dans cette note. " '

Enfin, un examen rapide de quéIques résultats obienus

dans d'sutres pays méditerranéens permetira d'élarg%% la discussi
et de situer le Tiban dans un contexte plus générali




II -~ FRACTIOKN ARGILEUSE DES IRINCIFAUX TYPES DE SOLS DU LIBAN

1 - Les sols formés sur gres

1.1 - SoTS

L& série griéseuse du crétacé {grds de ﬁ;ble) estﬁsurtoat
représentde sur le versant Quest du kont Tiban, plus faleement
sur le versant Estﬂgx’qur 1'Antiliban., Ies.grés apparaissent en
bandes étroites aurdolant les massifs calcaires crétacé et formant
les lignes de crétes des m3581fs calcalres gura551cue Ils me

représentent pas de grandes surfaces, meis des 1lots.plantés de plas,
dlsséﬁlnés dans la mqntagne moyenne du Sud au ﬁord

: 1es ﬂels formés sur ces grés son$ tres érodés et fortement
“emanlés, souvent meles =3 des arglles ou marnes. qul s‘lntercalent
localement gu grés ou qui les surmontent dans 1a sorle sulvante. Iis

. gont de couleur brunm, brun 3aune avec souvent un harzzon.brun Tougey

7’hcrlzan de surface plus c;@ar 16551Vé en arglle e%. fer; Les pH

. varaent entre 5,5 et 7, mais yeuvent atteindre 7,5. Exceytlonnelle-'

i ; meat, en’ p051tlan topcgrapnlque partlcullere, 1es phenomenes de
podzollsatlon apparalsment (horlzon‘cenoreux, enﬁramﬁmemt de Ler ’

,%%i;;”“et de matidres crganlques en. profondeur, pH 1nfer1eur 55 ).

*

fgj*““*”“”"‘*' : 1 2 - Argiles (tablean I} TL”"””%

» S Les échanﬁlllcns prelevés correspondent a des reglons
s relatlvement p1EY1euses (969 1200 mm.).

Ia: kaolmnlte domlne dens ces sols bien lessivés é»pH
falblement acide ou 70131n de la neutralité.

Ia _goethite existe souvent en forte proportion, la
zontmorillonite est également présente dans chaque dchantillon, mais
1%illite n'est pas observée.

Les basses teneurs en silice, hautes en slumine et fer
. confirment l'abondance de kaolinite.

Correlatlvemenb les rapports 8102/3203 sont VOTSlns de 1,5
et les rapports Si02/41203 se rapprochent de 2 maMfmﬁym&wu&u¢adﬁLw£w&
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TABLEAU I : ARGILES DES SOLS FORMES SUR GRES

vﬂi%tﬂ.l‘.'ﬂu;idml“iﬂ'ﬁtﬂiﬁlq

¥ A
) ' r [ !
Eebantillons Y 1296 ! 1424 t  f19/58 -1
‘ : ? ‘ ! ) !
] . 1 , : ! !
Localiszdion t Fapar’ ! Dour Choueir H Ammik !
$ 1 St !
o .y = . ! ‘! ! i
Profondeur {cm) ! 80,100 1 30.100 ! O - 25 !
! ! ! {
1 ' v 1
Altitude (m) t 300 ' 1.300 t 3 s00 !
t H : 1 !
, t 1 i !
Pluie {m/m) ! 950 ! 1200 ! oue !
! ! t t !
1 1 1 ! f
1 Vépétation t Pins 1 Pins 1 Pins H
3 ‘ 1 ‘ t o \ 1
1 1 t £ ! !
‘! Comlsur sol Hde I 5YR 5/7 & 4/8 1518 4/4(t&cae,19mmjm) 7,5 YR 4}'4 Y ‘5/6!
' 1 | t ! !
t ; i - s 3 o !
: _C.E % dtargile H 23,4 ! 14,5 ; 39,0 !
i £ ) 1 T . !
1 pH sol (H,0) 1 7,3 f 6,7 t 6,5 1
L - H 4 -t ! : o !
i 1 o 1 1 T !
% PB te an fen 1 13,40 L 17,10 L] 12;65 !
1 Résida 3 1,60 1 0,35 1 3,35 !
Yamalyses { 518, silicates ! 32,60 1 35,50 1 35 ‘a0 '
' oy . 3 T t o 1
! (.0, eseo L asoen L 220
f , | 1?92 s i 22,25 : 15,60 ; , 18,40 ;
! totales § To, ] 2,75 ’ 1,65 : 1,90 - '
' ( a0 = - 0,32 o 0187 ~ LT T pL42 ;
4 o Mg0 . 9,59 3 .. 0,89 . 9,65 ,
t{Trinciie) %8 . 9,72 v 9 $33 059
! ( a0 1 0,51 53 ‘ 9 ,40: H c,12 !
! { . ad t - 1 - E e "
X ( 8102/H203 y 1,4% y ,58 i 1,61 '
! { Siez/’a;tgoB 1 $21 ? 2,15 4 2,39 H
t ] 1 ] ! - 1
T ! ] 1 . 1
! 1 Kxaolz#iz.te:&S 2 75HEY Kao.- 45 & 559! Kao.- shondante !
! Argiles ! ¥ontih. : 53 & 109! Montin.- 40 & ‘iffyn' Honbim.~ faible 1
i ! Goethite 120 & 30%! Goethite~ 5 & ?Gﬁﬁmoe‘bhlte - ot
! ! H ! !
'L ! t ! 1

hA
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2 - Sbls formés sur basalte

2.l — Sols

Le volcanlsge stest manlfesté au cours de périodes
dlfferentes du Jurassique au Quaternalre. Des intercalations rédui-
apparaissent dans les calcaires durs et dans les grés suriout sur
le versant Ouest du Mont Liban, un platean basaltique plus vaste
couvre le sud du Dj.Alacuites et s'étend sur 1'ﬁxtreﬁg FNord du ITibs
(170 kw2. environ). | o | :

Tes basaltes souvent cendreux s’éredunt facilement et sor

.tres permeables. Les sols formés sur basalte sont de couleur brune,
: exceptlonnellement Touge, contrairement aux sols rouges des plateau

Syrlans’ Ces sols sont. relatlvemenﬁ plus jeunes et.moins évoluds-

que 1es sols peu.erodes formes sur calcalres durs,

Les basaltes sant §é§é¥aleﬁrﬁ¢ Qrofcndément altéres, en

- boules, E&ls des éléments non altéres sont tres abandants Jusquten

surface. Gee sols sont trés calllsute; “;@eu epals, arglfo—sableux

B e

,;ae PH T2 7;5, mnyennement ;ertlle s $i ce n'est leur meuvaise
rétentlon,ygur W!Ean. . e T

. -

1i%;5§1’ff 2. 2.f-Arglles (tableau II) :

Ces- échantlllons prélevés en dlfférents p01n$s du Ilban
QOLS une assez -forte pluv1cméﬁrle (000 1100) présentent une

certalne unlformlté quant a la nature de 1eurs arglles.

La.mnntmorlllonltevrepresente plus de;f%nsde la masse. .

}collordale, la kaolinite est toujours présente (10 g 30%), 1a

goothite existe souventh mais n'est pas trés abondante semble t-il,
L'illite est pratiquement absente. Le seul dchsnitillon de couleur
rouge (1336) contlent gquElgues % d'hématlte.

Sous faible pluv1ométrle, au sud de Damas, les sols rouges
de la vieille péneplalne syrlenne ont sensiblement les mémes types

dltargiles et dans des proportions cqulvalentes.
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- TABLEAU II : ARGILES DES SOLS FORMES SUR BASALTE
s
1 o ' A T ! L 1 L !
! Echantillons 1 1402 1 1340 1 1336 1 1250 1 67/58 :
oo 1 T 1 1 1 1
§ . 5 i X T ‘ 1 1
! Localisation ‘1 " Rachays 1Mechta Hammoud! El Theil -! Riham A!\&.{é)ar‘ Meckhi :!
v o ' 1 : S 1 1
1 T ; 1 — g — =y
! Profondeur. {em) 1 100 - 120t 50 - 80 ! 60 - 80 ! 60-80 ! O - 25 !
1 ‘ 1 ) 4 ? !
i ) T ; i ] i !
I Alditude (m) ! 1000 1 460 ! 300 t 1000 4! 990 !
1 1 ! 1 T i !
! 1 T 1 ] v ?
! -}Zﬁgéckai:iﬁn} { Cultures ! Herbacée ! Herbacée ! Herbacde 1 Cultures !
! | 1 3 1 1 1
. = T ] ] i ~y
U Pipdés (afm) t 1000 1 850 ! 950 ! 1100 ! 500 !
! ; -t : ! ! L ! t
T | - T 1 1 1 1 !
! Couleur sol Hde:® 17,5 YR 4/4 110 IR 3/4 ! 2,5 YR 3/2 ! 10 IR 3/4 t 7,5 IR 3/2. 1
. ' ;e H b : o 1. 1 - 1
= —— ; 3 ; '
LpH sel (H;0) -t 6,7 1755 t 7,0 t 6,7 ! 6,5 =
1 ' 1 : R 1 1 t 1
i o ' : T ! . T !
1'C.E. % d'argile t 50,5 1.96,0 1 38,0 1 36,6 1. 80,0 1
2 1 , | S I H ! 5 g
e T - 1 T ! » 1 1
' P8rte aufeu! 16,75 i 17,85 1 13,80 t 15,45 ! 11,90 !
1 . .Résidu . -1 0,65 . 3,55 r 3,00 b 2?70» L 4,75 !
thnalygﬁ( s;o (allle?gi) 38,60 i- 40,85 f 40325 ‘§~~39’95' 5 38, 95” 5
1 g S AL,05 26,000 20,00, 28,00 , 22,00 | 24,05
f ( Fe,0, ! 14, 20 ¥ 13,20 . 1 14,00 I 15,00 1 14,35 1
v ! 1 ! ! ! !
| !totalcs( | T:LO g 1,60 . 1,10 - 1,10 “y 3}‘30 . 1,90 ;
t g Ca0 1 0,28 R o, ,35 ! 0,26 .1 0,39 ! 1,35 f
b MgO ! 0,88 1 ;},42 ! 0 88 1,25 ! 1,07 !
(tria ia{ KZO : 10,57 . 1 --0,19 ! 0,67 . 1 0,40 1. 0,28 1
§§ (| M, 13, 0,32 §f 0,34 ; 0,35 i:' 0,6% i 0,13 ;
1 2 810, /R 0, ! 1,86 T 02,43 ! 1,85 12,13 ! 2,01 !
5§ ( si0 /m,,o3 § 2,51 -i' 3,46 ; 2,44 ‘z 3,07 ; 2,75 §
. 1 ! 1 1 ! g
T Ty - 1 1 1 1 ]
r YMont. 75&85 AMont.-85 295 Mont.-65275% Mont.-70 %80 $Montnir-Fforte!
! Argiles 1Kao0.~20835% 1Kao. - 53210%!Kao.—- 25430% !Kao0.-~20 430%!1Kao.- peéu !
‘ !. : tI1l1.~braces 1} 1111.~ Traces !Goeth.-Traced Goethite.~ !
1 = tGoeth.~2 & 31! tHémakites3ad ! ! f
1. ! ‘ 1 IGoeth,~tfaceslGoeth. ! '
! ! 1 ! ! ! !
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Les teneurs en éléments totaux reflitent ces donndes et
montrent trés peu de différences avec les valeurs trouvées pour les
sols rouges ou bruns méditerrandens. :

v
o

3 — Sols calcaires (types rendzines)

3.1 b 8013 . ,:’
5?

. Ces sols riches en carbanates de calclum.egsentlellemc
sont extremement répandus au Liban,

Je sont 2

— des sols bruns trds caleaires (123G - 1370) fbﬁﬁé% sur colluvions
de pentes ou de bas de. yenﬁe, profonﬁs, calllautaux, arg110~11mor

‘-des sols bruns calcalres (1232) tris arglleux formés sur marnes
‘1nterstratlf1ees aans les caicalres ocres de 1'Albien ou de 1'Apt1e

- des sols blancs ou gris trds calcazires (2204/36,366/37, 117/58)

marnes ou calcalres crayeux

- des. reﬁdzlnes rouges (303/57), peu épaisses et callleuteuses

“Icrmées sur le conglamérat terﬁlalre. x ~? e o
' g-des sols bruns plus on.melns cal calreS*{7318*~ 1326 -1328), trés

argileux,.pea epals, formés,sur-des calcaurﬂs t&adres pcreux tres
aeveloypés ‘sur les yla%eaux cotiers.du versant sud Guest.

3.2. - Arggles (tableau III et IV)

} L*lllite, plus ou molns 1nférstrat1f1ée a>1a mentmorlll
wlte, demlne dans les deux premlérea séries de. sels bruns calcalres

-sous les climmats relativement ﬁluv1eux de 1= rontagne (9 1200 mm,
Ia montmcrlilonlte trés bien crlstalllsée est ;££5g§e exclu51vement

re;ré ntée dans les;sols bruns formés sur les caleaires tendres
éoceénes des régzcns moins pluv1euses-&u Sud Ouest (5 & 800 mms) .

La ksolinite est presque toujours presente, parf01s en
forte guentité (1830 — 1232). ~
la goethite est fréquente en petite ouantlﬁé.
T>a,féuh Ae silice élevés, d'alumine basdarapperts gitice su
oxydes métalliques élevés, caractérisent ces sols calcaires, ol la
montmorilionite est encore trés abondante,
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TABLEAU III

1 ARGILES DE SOLS BRUNS CALCAIRES ET UNE RENDZINE ROUGE

1I1lite dont1!Illite dont11I11lite~40a50%

!partie inkrsklpartie interst! Montm.-—30a40~7

13 Montm.
' Argiles !

(45 & 55%)

13 Montm.

!

(50 &

'Kao. —45&55% fKao. —4055

1Goeth.2 & 37'Goeth 2 a Bﬂ'Goetg

!
H

0%) 1

Tkao

« .
1 ! : 1 ' 1 !
! Echantillons ! 1230 !t 1232 t 1370 1 306/57 ! 308/57
! - 1 1 1 1
! 4 . ! ] ! ] : T
! Localisation ! Kab Elias ! Baidar 1 Reichmata 1 . Ferzol { Ferzol
1 $ : ! ! !
! A 1 - ! ! r T
! Profondeur (cm) ! 60-80 ! 0-=20 ! 110-120 !t 0 -30" ! O - 30
! ! ! ¥ ! N
! ‘ ! 1 ! ! 1
! Altitude (m) ! 950 ! 1500 ' 700 ! 1000 {1 1000
! “ ! ! t ! i
1 T ! ! 1 ¥ T :
! Pluie (m/m) ! 900 ! 1200 ! 1200 ! 650 ! 650
! ot ! ! ! ! 1
! R 1 . ! ! ! 1
! Végétation ! herbacée 1 herbacde ! CGCultures ¥ Cultures ! Cultures
t 1 ! 1 1 1
o ! 1 ! 1 : T
! Couleur— sol hde 1t 10YR 5/3. % 10YR5/3 ¢+ 7,5YR4/4! 10TIR5/4t 5 IR 4/8
1 ” 1 | I - 1 ' P : 3 '
1 ! ! ! . '
t pH: sol (H 0) T 8,15 ¢ 8,20 ? 8,10 H 8,05 7,90
.- L 1 = ! H 1
! 3 . ! ] 1 ] ~
! C.E. % dargile. ! 2632 1 - t 35,7 t 82,0 I 63,00
LI , 1 1 1 ! 1
¥ 4 ) P T E _ r ~
¥ P érteanfeut 12,20 I 12,80 ¢t 10,80 t 12,20 1 10,70
tg Résidu T 3,10 4 4,15 ¢ 2,55 - ! 2,80 ! 5,20
1, 810, (siliczbé 40,95 t 41,10 1 42,75 1 41,75 1 40,15
!Aua\ﬂﬁq,} AL O L | N 1 o L o
t 273 - 1- 24,00 1 24,00 ' 24,00 . 1 21,95 1 22,80
13 - - Fe, 0y St 14,50 ¢ 13,000 - 14,00 ' 12,15 112,20
o Tﬁ\cs pi 3 T v ! ’ r
1 2 ! 1,80 ' 1,80 1 1,70 v 1,25 v 1,40
-t ~Ca0 - - -1 - 0,88 - 1 - 0,91 11 1,45 ! ‘3,00 ! 2,75
1 Mg0 1 0,65 ! 0,81 1 0,87 1 2,00 v1,47
1 K,0 3 1,13~ ¢ 1,38 ! 1,34 ! 0,70 t 1,527
L O = 1 R L 1 1 H -
'i Na,0 ! 0,59 1 0,30 3 0,32 3 . 0,63 3 0,23
' $10,/R,0 § 2,09 ’§ 2,15 | 2,20 L 2,40 2,25
! Sio0. /A12 5 ! 2,89 ! 2,90 3,02 1 3,23 !t 2,99
! ! t ! ! 1-
! ! ! ! | 1 !
1 €0,Ca % 1 30,3 ! 25,4 ! 45,5 t 36,0 1 30,0
1 ! 1 ! ! !
! t ! T 1 1
1 !
! t
1 i
1 !
! !
!




TABLEAU 1V :

ARGILES DE SOLS FORMES SUR CALCAIRES CRAYEUX OU TENDRES

!Quartz 1

!Goeth.-Traces!

!

1 ! , ) 1 : 1 ! '
-1 Echantillons }o117/58 1 2204/56 -t 1318 . . % 1326 ! 1328 1
1 : ! 1 SRR 1 S 1
H R T ] 1 ! ~ 1 !
1 Localisation 1Efar Zabad ! Zahlé -1 Sirabié .1 Sarafand - !Sazafm‘l Bebliyé!
R a H e 1 : 1 s 1
B , R T 1 1 . . 1 _ !
' ! Profondeur (cm) 1 0-25 1 0«25 1 .0-25 -1 35-40 ! 10 = 30 !
L . ! ! -1 ' 1 R 3 S R
| . 1 R ] it !
(1 Altitude (m) 1 940 -1 1200 1 100 1 160  ft 210 1
1 r 1 -1 1 ! !
! 1 ! ! 3 T 1
! Pluie (m/m) ! 550 ! 800 ! 700 1 700 1 700 !
! 1 N H ! ‘ Y .
ot 1 [ 1 1 1 S
! Végétation ! Cultures ! Culbures ! Cultures .! Cultures ! Herbacée !
¢ ! 1 % ! oy S
! .. . o 1 ¥ _ N , N
! Couleur sol hde 12,5Y7/2 12,57 6/2h4. 1 ms/sw,smz/zz” 10IR'S/4 1t 10 IR 2/1 .1
.. ' 1 5 = R S B 1
1] ‘ ] 1 < 1 1 ‘ T 1
! pH sol’ (H,0) 1 8,0 1 8,1 t 7,9 1 8,1 .17 7,6 !
! : 1 1 1 _t ‘ 1 . !
| , : < T ) ‘ 1 ] , 1
T G.B. ¢ atargile ! 60,5 ! 85,0 .1 51,5 1 45,0 1 42,5 !
LI t . 1 g 1 | IR ! S !
1 B S ] 1 T e t
B A Pérte aufa’ ! 16,20 -1 11,60 .1 f ! . 20,05 i
@ ' ‘ ' . 1

B f ] Résiaw 1 17,0(0mnd 2,85 ! R Po2,20 |
!Auq934u 8ig, (Silica h#_, 39,2 - ;(“ 43,3 i . ' 44,79“ ;i
A1203 3 9,0 126,49 1 v ' 18,00 !

! 1 S ! ! '

! «Hr% Fen03 6,38 | 9,17 | b | 11500 !
Ti0, T 1 0,60 T 1 1,44 X ‘ T / ! 0,60 !

1 1 . f 1 / t 1 1
, Cal s 5,28 ;1,60 o , s ; ‘0,63 .
. - Mg0 : 5,07 1,90 : : - . 1,85% .
t A ranide AP ! 700 S ! ’ !
!ﬁ/ ) B0 ., 10,25 0,71 ' s . ;0,43 !
5 Na,0 ! 0,12 1 0,31 H ! t 0,47 !
1 t ! v 1 !

\ 8i0, /R oy 2,28 1 2,64 " ' y 1 303 X
! sloz/mzp 1 2,78 ! 3,42 ! i ! 4,22 !
! ! 1 ! ! ! \ !
1 ] [ 1 ! 1 t
! €05Ca % t 55,0 ! 28,0 ! 11,7 1 49,5 1 0 !
! ! ! ! 1 ! !
1 ! ! ] ) ] 14
r 0 'hontm(domuhm)Mcntm(domln.)Montm 80 3 907Montm.85é95 ‘1Montm.85895% !
! Argiles Palygorskite! Kao.-— 1KEao.- 5 & 10%!1Kao. 5 & 10%!Kao ~ 5 & 10 !
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4.2, — les argiles (tableaux V, VI et VII).

4.2.1 - Sols rouges de piedmonts

Si la montmorillonite domine généralement, sauf & Talia,

L'illite est trds bien représentée dans ces sols et la kaolinite,
abondante & Talia, existe dans tous les échantillons, msis en quan-
tés relativement faibles,

Ta gosthite est également -ioujours présente.

Les élémentgfotoux laissent apparefire un accroissement

1.d

relavif Jde silice et une dirminution d'aslurine, ce gui confirme les
déterminations d'argiles.

Il Feut noter cue sous climat see 1'illite cat relstiveme

plus abondante gue sous les ciimsts vlus rluvieunx.

4 4,242, - Sols alluvisux plus ou moins évoluds de 1a Bekaa
entre 200 et 600 mm, de pluie.

La montmorillonite domine & 75% et yrlus, dans 9 &chentill

sur 11. Ia keolinite dens 2 4chentillons seulement, mais ici la
proximité des riviéres peut laisser surposer des ayrorts différents
et peut-€tre une sédimentation sélective relstivement sux tyres
d'argiles.

La kaolinite est toujours présente en petite quantité,
1'i11ie epparait souvent, sinsi qu'un peu de goethite dans certains
échentillons,

Feu de remargues pour ces scls, si ce n'est 1l'abondsnce
montmorillcnite, ce qui est fréguent en sols de plaine & drainage
scuvent relenti. Il est & noter, & nouveau, gue 1l'illite ajparalt

plus sbondante 3 mesure que la pluviondtrie devient plus faible,
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- TABLEAU V ¢ ARGILES DE SOLS ALLUVIAUX DE LA BEKA4 ET 5. DRUXS ISQUUMIGUES
H 1 ! ! H
Echantillon § t 913/57‘ ! 11/58 H 61/58 1 1308 H 20?/57
1 X ¥ X y1 !
1 N ! "1 1
Localisation ! Chtaursa ! Tel Amara ! Baxr Elias ! ATn Ahla Y El Kaa
ELE A V162 8 dobi! !
! ! 14 1 1
Profondeur {cm)- 1 8¢ -~ 100 t 100 - 120 ¢ 0-25 t a0 - 35 1 0 - 10
1 1 1 1 1
! ] ] ! 1
Altitude (m) ! 915 1 905 ! 875 ! 990 ! 575
! ! ! 1 !
] ] ] ] !
Pluie (m/m) ! 600 ! 610 ! 600 1 350 — 400 ! 200
1 ! ! ! H
! 1 H 1 1
Végétation ! Cultures i Cultures ! Cultures ! Cultures ! Cultures
! ! f H !
! ! ! 1 !
Couleur sol Hie ' 10YR 5/6 Y 7,5YR 4/4 ' 10YR3/2 t 5 ¥R 4/7 t 7,5 YR 6/5
! ! ! ! 1
H 1 . ! R ! !
ol sol (i,0) !t 7,90 ! 7,80 18,00 v 8,25 1 8,4
! 1 i ! 1
! ! ! ! !
C.E. % dtargile ! 45,0 ! 59,0 1 ) ! 31,0 ! 71,0
! ! U A4 s 1 1
1 i H ! !
Pérte au feu! 12,1 ! 12,75 ! 9,% ! ! 10,05
1 1 1 ] ¥
i Résidu ; 1,8 ; 4,35 1 5,2 ; ; 7,25
A i . . » 3 .
nalyses% 5i%; (silic.} 36,40 ! 9,70 t 43,2 i I 43,45
(41,04 1 24,25 122,30 1 21,2 ! 119,75
! ! ! . ! ! -
% Fe203 . 20,70 1 15,35 . 12,95 1 1 10,2
totales( Tid ! ! ! ! !
( 2 ! 1,55 ! 1,74 ! 1,50 ! ! 1,15
. ( Cal ! 0,24 ! 2,00 ! 2,10 ! t 0,61
! ( Mg0 ! 1,56 ! 1,30 H 2,00 ! ! 4,50
. X0 ! 0,59 ! 96 ! 0,57 ! 1 1,80
(triacide) 2
! ! 1 ! !
% Na, O ! 0,26 ' 0,41 ! 0,32 1 i 0,13
b f 1 i 1
g Si0 /R 503 1,71 ’ 2,11 ' 2,50 : ; z,84 |
( /Al 0, ¢ 2,55 ! 3,09 ! 3,47 1 ! 3,74 i
! ! ! ! ! i
1 ! ! ! ! i
€o5Ca % ' 4,3 1 To, 1 28,0 ! 59,4 ! 56,0 !
N ! ! ! ! ;
LY 1 { ! 1 !
'¢§aol. Mont. (domin. 5 nt. impte | Mont. SOaQOp ,Monx.(domlﬁué
Argiles Goethite 'qu.— 'Kao.~ 'Kau. 5 & 107,1llite; :
P e Y Tllite ‘Goeth. (I11. 5 & 10, Kao. '
) "Goeth. ! "Goeth.




TABLEAU VI : SOLS ROUGES ET BRUN ROUGES DE PIEDMONTS (BEEAA)

o
v ' ! 1 ! '
! Echantillons ! 1344 't 1300/55 1 213/57 1 1039/55 1 1029/55
3 1 ! 1 ! '
! ! ! ! ! !
! Localisation ! Kfardane 1 Talia !t Xoussalir ! Douris 1 ATmn Ahla
! ! ! ! 1 !
! 1 1 ! ! ]
! Profondeur (em) ! 50 - 80 ! 0 - 25 ! 0 ~- 15 t 0 - 25 ! 0 - 20
! ! 1 ! 1 1
! ! ! ! 1 !
1 Altitude (m) ! 1035 ! 1015 ! 750 ! 1095 ! 1000
! 1 1 ! ! !
! 1 1 ! ! '
! Pluie (m/m) ! 450 - 500 1 450 1 350 ! 440 ! 400
! ! ! ! ! H
! 1 ! ! ! !
! Végétation ! Cultures ! Cultures ! Steppe ! Cultures t Cultures
! 1 ! ! 1 1
! 1 ! t ! 1
! Couleur sol Hde ! 2,5 YR 3/4 1582,5 YR 4/61 S5 TR 4/6 1t 5 ¥R 5/6 1!517,5%R 5/6
! ' ! ! 1 ! t
! 1 1 1 ! !
! BH sol (H,0) ! 7,6 ! 7,4 ! 7,9 18,1 ! 8,1
1 i t 1 ! !
N ! ! 1 ! !
! C.E. % d'argile ! 28,2 1 62,0 1 107 ! 94,0 ' 77,0
1 ! ! ! ! !
LI ! 1 ! ! !
! C0,Ca % ! 0 ! 0 t 3,0 ! 24,0 ! 19,0
! ! ! 1 ! !
1 1 1 1 1 1
! Pérte au feul 11,35 i 10,40 1 10,02 ! 10,00 ! 11,20
! Résida ! 0,10 ! 4,00 H 3,25 1 5,25 ! 5,40
! 810, (Silicated 40,45 ! 41,25 ! 41,55 1 41,90 ! 43,75
! . ! 1 ! ! !
!AM@%ﬁJa A12 3 . 26,50 | 24,65 24,70 , 23,20 | 20,60
3 Fe, 0 3 ! 17,00 i 13,45 ! 11,95 ! 12,50 ! 12,20
! Lz ! ! ! ! !
| | Ti0, ; 1,15 ’ 1,50 ' 1,20 X 1,40 . 1,30
z%vﬁﬁ% (| Ca0 ! 0,26 1 0,67 ! 1,30 ! 1,30 1 1,40
MgC 1 1,23 ! 1,72 ! 2,10 1 1,80 ! 2,30
(vdam&Q K,0 5 1,52 ! 1,37 : 2,20 3 1,37 ! 1,55
4
Na,0 , 0,34 § 0,34 , 0,i5 i 0,28 ' 0,23
Sio0 /32 3 3 1,83 ! 2,13 ! 2,19 ! 2,23 ! 2,65
! ! / t ! ! .
bloz/A1203 : 2,58 ' 2,84 ; 2,35 ; 3,08 ' 3,61
! t ¥ 1
;MGntm30a4OZ (Kao.dominants Mont. (dom.) , Mont. (dom.’ ¥ont.{dom.)
Argiles ,Kao. 25835% ,Illlte ,Illlte. vlllvte ,Illlte
tIlllte~traneqMont. ,Kao. !Kﬂo. , Keo.
n ,ﬁetmat 3554 Goeth. 'Goeth 'Goeth. 'Goeth

‘Goeth. traces'
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) TABLEAU VII : SOLS CHATAINS PLUS OU MOIKS HYDRGMORPHES (Bekaa)
! ' t 1 ! !
! Behantilloms 162 1 1302 1 1348 1 1356 t o 1/58
! ! 1 ! ! !
! ! 1 ! ! !
! Localisatiion ! yaaté Taouch Bamda ! Es Sat¥dé !Haouch Bafga! Rayak
1 k4 1 ! ! 1
' 7 T g i ]
! Profondeur (cm) ! 0-20 t 60 -~ 80 ¥ 30«50 ! 50 ~60 ! 0 - 30
s ! ! i ! !
! ! 1 1 ! !
! Altitude (m) ! 1010 ! 1025 ! 1012 1 958 ! 915
! 1 ! ! ! !
1 1 ] 1 i 1
! Flpie (m/m) ! 400 ! 400 ! 450 ! AGO ! 610
! ! ! ! ! !
! ] 1 ! 1 1
! Végétation ! Cultures ! Cuitures ! Culiures ! Culte¥es | Cultures
f ! ! ! ! !
! ] ] i 1 !
! Couleur so01 Hde ! 5YR4/6 1 5 YR 3/4 1 5 YR 3/4 ! 10 TN 5/4  17,$L5YR 4/4
! ! ! 1 ! 1
] ¥ 1 i i 1
! pH sol (H,0) ! ! R,00 !t 8,15 ! 8,25 ! 8,0
! ! ! ! ! 1
! 1 ] ! 1 !
! C.E. % dtargile ! ' 34,6 ! 41,3 To40.3 1 56,C
; } ' ] H
! i 1 ! 1 !
! CosCa % 1 21,3 ! £,5 !o14,7 t 49,0 1 2,0
! ! ! ! i !
! : ] 7 7 ! 1
! P@rie au feu ! ! ! ! T 11,40
! Résidu ! : ! ! 1 5,95(3z)
! §i0, (Silicated ' ' ! §38,40
Aol 41,0 ! ! ! ! Do s
sAMdjﬁb Al,0, ' ' ! 1 g =29%Y
i Fe 0 ! H t ! 1 14,1
: 27 y ' ! ; r ’
; l!hﬂu ) Tio, ' ' ; z 11,80
1 7 - ! ! g ! $
1 ?30 ' 1 ' ‘ ; 1,12
| e : 3 ; .z ;L
zfﬂuaﬁw&> K50 ' ’ z ' y 074
v Ka,0 1 ! ! ! 1 0,14
! ) ! ; ! 1 !
: SlOZ/RBOB ; " " " ;2,09
g 8102/31203 § f ! $ t 2,79
4 ! ] ! ! 1
1 ] 1 ] ]
' i
3 ?
¥

mebhe

Goeth.TrucesGl
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5 — Solsgrouges et bruns méditerrandens

5.1 - Ies sols

Ce type de sols, si carsctéristique du climat méditerrande
stest formé et se forme un peu rartout dans les montagnes libansisz.
font Iiban et Antiliban. Torsqu'il est en place ou & peun prés il
est toujours essocié & une roche dure calcaire ou dolowitigque, souw
forrme de poches discontinues et plus cu moins profondes, sauf sur
les calcaires durs doceénes du Sud ol les sols rouges Torment de
grandes(urfaces continues. Jertains sols rouges enterrés ou observ
dans des fissures profondes sont tres anciens et fossiliséds (13,
152/56, 153/58).

En surface la couleur rouge varis du rouge vif 10 R au brw

w

rouge (5 YR) et peut devenir nettement brune (10 YR) sous 1l'effet

de ls matiére organique ou de lthydratebion. Jes sols sont
caractér‘ség%ar :
- une décalcarificationttale du trofil, parfeis partielle-
ment recalcarifié en surface ou en profondeur,

~ une structure polyédrigue treés développée et fine,
pouvant s'assocler a une surstruciure plus large en
rrofondeur sans toutefols que la soustructure pelyédriq
¥ disparaisse,

- une pH voisin ou supérieur a 8, une matiére organique
concentrée en surface, une forte teneur en argile, une
absence de lessivage, un état de saturation parfait,

p1 3

En zltitude, au—dela de 1700 metres, les sols n'ont plus w
tris grinde ¢paisseur, Halgré ltinfluence de la metidre organigue ¢
de 1l'état d'hyératation@ ils gardent les c;factéres des sols décrii
ci—-dessus, sauf dans le ces de certsins sols encore sous vieilles

s
foréts .ie cédres (1384).
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5,2, — Les argiles (Tebleaux VIII, IX, X et XI)

Généralement rrélevés dans des régions & pluviométrie
glevée (700 & 1500 mm,), les échantillons de sols rouges ou bruns
néditerrandens du Liban contiemnnent les argiles sulvantes :

-~ Montmorillonite dominante (50 & 75%) dans 17 échantillons sur 20,

méme quand il s'agit de sols fossiles,

- Kaolinite toujours présente, parfois en quantité notable (40 &
504 et plus dans 3 échantillons),

-~ Tllite existant généralement, pouvent

—

perfois dominer (1362) ou
Stre interstretifide avec la montmorillonite (21, 1360, 13, 86)

- Qoethite presgue toujours présente, en guantité notable,

- L'hématite peut appareftre et exceptionmnellerndnt la g%bbsitﬁ
) 21,20

Tes &léments totaux confirment ces déterminations et les

moyennes sur 18 échantillons donnent :

Si02 40% A1203 25% Fe203  14%
Si02/R203 : 2,0 S1i02/A1203 :2,7.

11 faut noter en conclusion @

- ltimportance de la montmorillonite dans les sols rouges ou

bruns &iterranéens, sous le climat humide et subhumide du Iibamn,
- 1la Trésence constante de kaolinite et de cethite,
— la faible importance relative de 1'illite,

— 1'absence de différencesnotables entre sols bruns et rouges
méditerrandens, entre sols cbservés sous c:imat trés pluvieux et

cols observés sous climat nettement moins pluvieuXx,

ie entre les argiles de 3 sols fossiles et celles de

i
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& TABLEAU VIII : SOLS BRUNS OU HORIZON BRUN LE SOL ROUGE IMEDIT.

y 1 1 1 ! !
! Echantillons$ ! 20 ! 1280 ! 1288 ! 1362 1
! ! ! ! 1 !
! f ! ! 1 !
! Localisation ! Beabdat ! BAllouné !t Gharzouz ! Machmaks !
1 1 1 1 1 r
1 1 ! ! i !
! Profondeur {(cm) ! 150 1 50 1 60 - 30 ! 50 1
! 1 1 1 ! !
f ! 1 ! § !
! Altitude (m) ! T00 ! 640 ! 420 ! 1050 1
! ! 1 ! { 1
! t -3 ! ! !
! Pluie (m/m) ! 1250 ! 1150 ! 1000 ! 1500 i
1 1 ! ! 1t H
! ! ! ! ! 1
! Végétation ! Arbustif | Arbustif YArborée(ch&ned Arbustif !
! H 1 1 ! !
1 1 1 1 1 1
! Couleur sol Hde ! 10 YR 5/6 1 7,5 YR 4/4 17,5 YR 3/2 110 YR4/485/6!
! 1 ! 1 ! 1
! I 1 1 ! 4
! pE sol (H,0) 1 8,00 ! 7,95 17,7 17,95
i f ! ! ! 1
! 1 ! 1 ! 1
! C.E. % d'argile H 23,0 1 24,0 ! 29,5 ! 35,4 !
- ! ! H ! H
! 1 1 H ! !
! P@rie @ faa! 16,70 1 14,25 1 ¥¥,60 i 13,15 i
! Résidu ! 0,50 ' 1,50 1 2,45 1 0,40 1
! $i0,(Silic.! 37,95 ! 38,95 1 42,95 1 40,60 !
;*nalyses § A1203 § 27,00 28,00 : 25,00 2; 22,00 §
' ( Fe,0, ' 15,20 ! 14,00 ! 13,00 Po17,00 1
§ totales g T30, § 1,40 i 0,85 § 0,85 § 1,85
1 ( Ca0 10,39 ! 0,49 1 0,67 1 0,5% 1
! ( MgO ! 0,58 ! 0,78 ! 1,25 ! 2,21 !
I (triscigs( K,0 10,33 1 0,75 1 1,45 1 2,60 1
§ E Na 0 . 0,34 . 0,64 ; 0,59 § 0,34 §
! ( 8i0, /R 5 ! 1,75 ! 1,78 ! 2,18 ! 2,09 !
i ( 510, /Al o, ; 2,38 ; 2,36 i 2,91 i 3,12 i
! ! ! ’ 1 ! !
H ! § ! ! 1
! 'Mont. 50860%!Mont.45550, !'Mont. 55365% ! I11.35845% !
! Argiles 'Keo. 35240%!Keo. 50 TI11 102207 1Mont.25835, 1
! 1Goeth.5810% 1111, Tr. 'Kao. 15125% 1Kao. 25435% !
! ’ iIGibhsite(?) 1Goeth., 5 !Goeth. Traces!Goeth.iOniss!
¥ ! ! ! IHetWat Tracesd




3 TABLEAU IX ; SOLS ROUGES MEDITERRANEENS

! ! ! ! ! ! !
! Bchantillon ! 21 ! 49 " 1278 1 1290 1 1332 ! 1360
t H ! ! ! ! !
! 1 1 1 1 !
! Localisation tBaabdat t Innsar ! Ballouné !Gharzouz tZaoutar 1 ¥adtabs
! 1844.5 216,51 12238 144,41145,1 249,51226 155,5 !
! - ! ! ! ! ! 1
! Profondeur (cm) ! 200 1 0 -20 1 100 ! 100 - ' 50 - 70 ! 50
! ! ! ! ! 1 !
1 ] 1 ! 1 i ]
! Altitude (m) ! 700 ! 360 1 630 1 420 ! 500 11420
! ' 3 ! ! ! !
! ! 1 ! ! 1 !
! Pluie (m/m) ! 1250 ! 700 ! 1150 ! 1000 ! 850 ! 1550
! 1 ! ! 1 ! !
! 1 ] 1 ] ! ]
1 Végétation ! Arbustive ! Herbacde 1! Arbustive lArborde(chéns Herbacde I!MHerbacde
! t i ! ! ! !
! 1 1 T ! ! !
! Coulewr sol Hde 12,5 YR 3/6 1 5 TR 3/3 ! 2,5 IR 3/6!2 5 YR 3/6 ' 2,5 IR 3/4! 5 TR 3/4
! i ! g ! ! !
i [ ! ! ! ' !
! pH sol (H,0) ! 8,1 ! ! 7,9 ! 7,8 ! 7,15 1 8,1
! ! ! ! ! ! 1
! T 1 1 1 ! ! ] :
! C.E. # d'argile ! 30,6 ! 1 22,0 28,5 1 ! 38,5
! ! ! ! ! 1 ! !
t 1 1 ] ! ! ! ;
! ( ForteauBu! 18,25 ¢ 13,90 ! 12,30 f 12,45 ! 14,05 ! 11,35 1
! ( Résidu 1 i,15 1 2,35 ¢ 2,68 @ 2,95 1 1,05 1 0,90
! (5i0,(Silicstt 37,45 1 40,00 ! 39,30 ! 42,55 ! 39,80 f 40,90 I
! ! ! ! ! ! ! t
§Ana1yseé 41,05, 26,00 , 25,50 , 27,00 , 25,00 , 27,50 , 22,00
! ( Fe,0, ! 14,00 ! 12,60 ! 16,00 ! 13,00 ! 14,00 ! 17,00 i
: 1 ! ! ! ; g ) ! t
! g Ti0, ; 1,20 1,20 1,00 0,60 1,10, 1,95
atales( Cal ! 0,28 1 0,35 1 0,35 1 0,39 ! 0,28 ¢ 0,51
3 ( Yg0 ! 0,51 ¢ 1,17 1 0,86 1! 1,25 1 0,82 ! 2,17 1
! ( K,0 ! 0,48 1t 0,96 1 0,66 1 1,26 1 0,61 1 2,40 1
! . ! r ! ! ! 1 Hod
%riaciaé ¥a,0 v 0300 03T 0,54 0,51, 0,34, 0,32
] (3105/ﬁ203 ! 1,81 1 2,02 1 1,78 1 2,16 1 1,85 1 2,10 1
; o ! ! . 1 ! ! 3 ;
1 23103/£1203 ' 2,44 2,66 2,46 2,88 2,45, 3,14
! ! ! ] ! ! n
1 1 1 . t
L1114 Mort T3, ont . 60aT0% Mont. 50 Mont. {U¢80wiﬂcnt 65875%, AEHnoD |
i@ partieintmf Kao 20225% Kao. 40345 Kao 75420% ,Kac. 25435 g@rmz,zﬁnst},
Argiles 1Kso. 15 % IT11.104157 1711. 2 2 531111, 57 1fle vt . 345%  Kao. 155251
tGoeth 57 1Goeth 243 !Goeth 235% !Goeth.233% !Goeth. Tr. !Goeth.52i1d
L IGibbsite 5¢!. ¢ tHe¥at Tr. ! ! edmat.Tr!
oy ! ! ] ! ! i
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TABLEAU X

:+ SOLS ROUGES PFOSSILES ET SOLS ROUGES

! 1 ! ! ! ! !
! Echantillons ! 1398 ! 13 1 152/58 1 153/58 ! !
! ! ! ! ! & !
! 1 ] 1 1 1 g
! Localisation { Sfarey !Dar elKemar !JBbsel Amsi !AIn Zarga ! !
1 1 ! 1214,2 271,51210,1 267,5 ! g
! 1 1 ! 1 ] t
t Profondeur {cm) 1 80 - 90 1Grotte S5Cem!? ! 1 t
1 ! ! H ! ! ;i
! 1 1 T T 1 ;
! Altitude (m) ! ! ! 600 !t 5650 1 g
1 : ! 1 1 ! ' g
! 1 1 1 1 1 g
! Pluie {m/m) ! 800 1 1100 ! 250 1 250 1 f
- 1 ! 1 ! 1 ;
1 1 1 1 ] 1 ;
3 Végétation ; Arbugtive i ! Eteppe ! Steppe 3 !
! 1 ! ! ! i
{ 1 1 ! 1 ! s
! Couleur sol Hde 12,5 ¥R 4/31 1 SYR4/6 15 IR4S6 1 !
1 ! 1 1 1 ! !
! 1 ] 1 1 ! ;
!.pH sol (E,0) t 7,55 1 !t 8,15 ! T,70 ! q
! 1 ! 1 1 ! g
! 1 1 ! 1 1 !
I C.E.7d"ergile t 31,0 ! ' 83,5 1 82,0 ! ?
- ¢ 1 1 H ! g
! : i 1 T 1 1 ;
1 ( Plegte mfeu! 14,30 ! 16,00 ! 10,10 !t 10,35 ! g
1 : ( Résidu ! 1,65 ! 1,40 ! 4,8(g,) ! 1,70 ! 1
[ 3 P ; 3 13 1 ] 1 ] 1 L]
’.Amxlyses 2 3102(811:“:.); 40,75 ’ 40,60 ! 42,85 ! 46,90 ! :
, ¢ AL,0 ;27,00 y 23,00, 23,45 , 21,80 ! X
1 (  Fe,0, 1 13,00 ' 14,00 ! 11,30 ! 11,30 ! !
! ( . ' ! H 1 ' !
1 ( Ti0, 11,15 1 1,40 1 1,30 ] 1,20 t Y
! © H ! ! ! ! ;
: AT“taleéE Ca0 ' . 0,26 . 2,0 ' 260 | :
! R ! TS S T L T S !
{4riacides){ 2 ' ] 99 27T ¢, ' !
! ( Na,0 ! ! 0,32 ! 3,13 1 0,12 t g
! { 1 1 t f ! ;
5 E Si02/3203 5 1,95 L 2,15 1! 2,39 ' 2,68 ! !
! . g 1 1 ! ! !

Si ! !
! ¢ S0./2,0 1 256 v 3,00 1 3,1 1 3,66 1 s
! ! 1 1 . ! ! g
H f v o] 0 y ¥
p l&ont.?GaSOﬁ,Ill+Monf5aT§Ebnt(éomin.);Hont.(domia.} :
. Argiles !Kao. 20830 i(ipartie in? 111. i I11. i %
1 A -tHeivat 2 451Keo0.25 & 30! Xgo. 1Eao. f H
1 tGoeth. 2u5%1Goeth. 2 33! Goeth. 1Goeth. ! 1




TABLEAU XI : SOLS DE MONTAGNE (ROUGES ET BRUKS)

K
1 o ! ! ! ! ! !
! Echantillony ! 1376 ! 1374 ! 86 ! 1384 1 1416 1 1410
! ! ! ! ! ! !
! ! ! ! ! ! !
! Localisation ! Hermon ! Hermon ! Sannine ! Barrouk ! Barrouk ! Barrouk
! ! 1 ! ! V OQuest ! Vt Ouest ! Vt Est
! 1 ! ! ! ! !
! Profondeur ! 0-15 't 0-10 t 0-15 140~50 ! 0-20 ! 0«20
! ! 1 ! ! ! !
! ! ! ! ! ! !
! Altitude (m) ! 2200 ! 1650 ! 2100 H 1800 1 1750 1 1750
! ! ! ! H ! !
! ! 1 ! ] ! !
! Pluie (m/m) ! 1200 1 1100 ! 1300 ! 1400 ! 1400 t 1200
§ ! ! ! ! ! !
! ! 1 ! ! ! !
! Végétation ! Herbacée claire de haute montagne ! Cédraie ! Arbustif !Arbusiif
! 1 ! ! !
! ! ! ! ! ! !
! Couleur sol Hde 17,5YR 4/4 12,515YR 3/4! 5 YR 3/4 17 5YR4/433A§7 5 YR 3/2 12,5YR 3/5
! ! ! ! 1 ! !
! ! ! ! ! ! !
! pH sol (H,0) 1 8,0 ! 7,65 1 7,40 1 7,40 1 7,60 ! 7,25
! ! ! ! ! 1 !
v- ! ! ! ! ! !
! C.E. # d'argile ! 30,6 1 36,0 ! ! 47,5 1 42,8 1 19,3
1 ! ! ! ! ! !
I- 1 ! ! ! 1 1 i
! { Pértemfeu! 13,90 ! 13,95 ! 17,45 ! 15,90 ! 20,05 ! 15,50
! ! ! ! ! ! ! !
. ( Bésidu 2,85 . 1,70 . 2,50 , 1,45 . 2,80 , 1,95
;Analyse%SiO (SilieJ), 40,20 | 40,90 ;38,90 | 42,65 , 37,85 ; 39,55
' - - » - - * 1
3 % A1203 3 28,00 i 25,50 t 25,00 1 23,00 ! 22,00 ! 26,00
¥ ! ! ! ! ! ! !
gTotales( e,05 . 9,00 , 12,00 , 11,00 11,40 g 10,60 y 12,40
! ( Tio, ! 1,40 !} 1,25 ! 1,15 ' 1,15 ' 1,05 11,25 )
! ! ! ! ;
; % Ca0 . 0,39 , 032 039 ! 053 | 266 | 0,39 |
: . o2 MgO : 1,40 . 1,52 : 1,49 | 2,09 © 1,58 . 1,52
iTriagidd 1 ' ! ? ! ’ ! ’ 1 ’ Y s 1
! ( K20 ' 2,39 7, 2,02 ‘ 1,99, 0,99 ; 0,83 y 1235
i % Na,0 1 0,32 t° 0,35 ! 0,47 ' 0,34 ! 1,16 ! 0,35 !
! ! ! ! ! ! !
) (slo /R 3 3 2;02 y 2,08 " 2,06 ;2,38 " 2,22 g 1,97 "
] (sio, /Al 0, ! 2,44 ! 2,72 ! 2,64 ! 3,15 ! 2,91 ! 2,58 !
e ! ! ! ! ‘ ! ! !
] ! ] ] 1 1 ! !
! 1Ka0-65a75% 1111-30335% 'Illggoggf !Mont. TOaSO%'Mont 65a757'Mont 60a7®
t 1 ! 1
Argiles i111.20h25% fMont a35% (1pa¥t1e 1n¥Kao. 20a30% Kaeo. 20&30p,Ka0.15a25f
¥ont. Tr. !Kao.30a35% 'Kao.10320% 1111, Tr, ’Ill.—Tr. 1111.10a1#
tGoeth.283 1 1Goeth.Tr. ! tGoeth.Tr. 1Heimat2i5!
! ! ! ! ! ! !
A t 1 ! ! ! ! ' !
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IIT - TENDANCE EVOLUTIVE DES I'INEE/UX ARGILEUY SUR ~UELQUER

L'étude précédente donne une bonne idée de la nature des
matérisux argileux des différents sols du Iiban, mais n'expligue
absolurent pas l'origine actuelle, ancienne ou héritéde des différe:
typres dlargiles, ni leur évolution.

Dans une premiere tentative, 3 profils cox tplets de 1a
surfzce & la roche mére ont été adresséds au loborstoire gu Profess:
GLUEILIOT de I'Université de Stresbourgs pour analiyses et interprét:

tebleau XII).

1 — Résultats
gsol brun méditerrsnden (1).

Lo roche gaine et la roche altérée contienment une dominance
de montmorillionite sur une kaclinitefien cristellisde. Te guartz y
est abondant. Dans le sol la kzolinite est dominante sur la
montmorilionite.
Les nodules calceires sont différents et du sol et de ia roche,
puisqu'ils contlennent une forte proporiion de kaolinite (80), pour
20% seulement de montmorillonite.

Sol rouge néditerranden (2)

Diagramme peu intense des éléments argileux de la roche saine
ol cependant la montmorillonite semble dominer sur la kaolinite.

Dans le sol les diagrewmmes sont plus neis et si 1s montnorillon:
domine toug curs, il semble que la kaolinite sugﬂenteun Peu vers le

haut dv rrofil.,

ol brunm calecaire (3)
Dans le calcaire poreux sain et altéré, la montmorillonite ,

apparalt exclusivement.

Dzne le profil du sol elle est trds bien crisitallisde, mais
semble rlus altérée en surface.
Kaolinite et illite me sont présentes qu'd 1'état de traces.




TABLEAU ¥EI - Argiles de 3 rrofils et de gueloues roches (%

dolomitigue
(Sfareyj

Type _de gol Echant.  Prof. Faoli- Montmoril Illite Quartz Diver
R nite lonite—
Sol Phun-1- 1-1 30~50 60 40 - - trece
e gs o de
mediter. sur 1.2 160-180 60 40 ~ - gosth:
calcaire dur
sai 1 220-250 60 40 ot o
Baabdat 1.4 Todules £0 20 - -
caleaires
ferrugin,
1.5 roche tlius N ;
ou moiﬁs 30 70 - abondant
altdrde
1.6 roche saine 30 76
(éd@ifice traces Tris
gonflaut) abondant
Sol rouge —2- g.1 15-25 - 50~ 50"
&é&diterranden 5.0 75-50 40 60
sur calcaire -
dur jurassicue 23 110120 40 60
Baabdat 2.4 Roche saine 40 60 Rxdxert présent
Sol brun calc., 3.1 10-30 traces 100 traces
-3 -
sur calcaire 3.2 50-70 ~id- 100 i
tenurg egcene 3.3 z;%giée - ide 100 —ide
Sarafan
3.4 roche ~1d-—- 180 ~id—-
gaine
Calcaire duxr
cénomanien du
Sud Liban 4.5 Roche gl1t, treces 40
(10 & 14 4) 60
Célcaire tendre
poreux éocéne 5.1  roche saine 100 bien traces ¢
e cristal, goethi
Cglcaire dur " - az
5.2 szine Frésence Pyrorhy]

(diag.peu Ibense) lite oy

Taie
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2g—~ Essai dtinterprétation

11 est extrémement difficile d'interpréter un profil
pédologique en région méditerrandenne : ‘

EN.

" - les zones dfaltération sont‘llmltees ou 1n9x1stantes, i
le passage sol-roche est trés brutal (Lamouroux 1066) |
- des brassages continuels se produisent sur les tlites, g
= 1'1nterleur des proches de sol et souvent dtune poche &;l'autre. ,r
.Le profil en place, tel qu 11 est souvent obsepve en zonb
tempérée ou en position topographigue plane, ne*peut«etre gue fﬁ
1'except10n en reglon montagneuse medlterraneenne & climat humide \
ou subhumide. : :
D'aprds ces premiers résultats G.MILT.OT 41966) a émis /
deux hypothéses de travail, gquant & l'évolutlan des materlaux Q
arglleux.sous ce climat du Ilban'A

150 ke abanBirad

Ve A - "L kaollnlte correspond - des neogénéues et %
altérations en milieu agr6531f ‘Dans ce casy la roche—mére elle—meme{
lauralt été attelnte, ne seralt—ce que dans ses’ flssures ou a la 4
surface de ses blObS. Sl eecl etalt vral, orv ass1stera1t & une &
altéraﬁlan progre331ve des Klneraux de style mlcacé, de plus en plug
ouverts, gusqu au- stade deS‘montmorlllonltes. Parallelement cette'

evolutlon seraﬂt accompagnée d*une neogénese de kaollnlte augmentanY

‘“de bas emw haut au profll"‘ééka"*"‘," ‘;g~, R

R

G FILIOW 1u1—meme, emet des réserves*quant 3 cette hypothese, :

au Fait que la kaol&nlte des calcéi%éé*é;%'éégiéﬁiement hérlté
fﬂet qu'en,m111en alcalln la neoformatlon de kaolonlte est o "2

"dlff101le,

- 3B - "La kaolmnlte appartlent aun patr1m01ne arglleux de

la rocheamere. Flle est hérltée et n'a rlen % voiE avec 1a pedogeneﬂn
" Dans ce cas, seule évolue 1a,fract10n arglleuse de style mlcace. On V

voit dans la roche-mére une proportion dominante d'édifices gonflamﬁ
gui évoluent dans le profil vers le type montmorillonite. Ceci
s'effectue dans des conditions dégradantes qui diminuent la propor-
tion des minérauvx vulnérables et entrainent 1l'augtmentation relative
de la kaolinite®, | |

e e e it g ety & e, - <, i
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Cette hypothese, Jjugée plussatlﬁlalsante rar G MILLOT,
n'obtient cependant pas sonddhésion totale-dn fait que le quartz
fin diminue de bas en haut et gque la kaoldnite montre des pics de
plus en plus nets vers le heut du profil..feci laisse.craindre des
confaminations. ' ‘ 3

sy

On trcuveralt une vérification de cette hypothese par

- 1'exagmen du profil 3. Ces déplis calcaires eocenes de Sgrda

b3

appartlennent a4 une gerle chlmlque ba31oue analogue a celles de
1'éocéne du hoyenycrlent d’A:rlque du. Nord et 4! Afrlque
Oegcidentale, Ta présence exclusive de montmorlllonlte néoformée

..en est une caraeterlsthue.

Dans ce profil 3, la xantmorlllonlte se malntlent sur

‘ tout le profil, avec une 1égere altératlon en surface.

Cependant, 11 est néuessalre de coxparer 1es condltﬂons

'3)d'altérat10n entre- le profll 3 et les proles 1 et 2..

Pour ces dernlers la pluv1amétr1a est de 1250 mm, 14

'ff?temperature moyenne de 17 °G.‘env1ren. Les mllleux aerés et alcallns
.. bien structures, dralnant relatzvement blen sur pente. o

,v-.\g,

Au contralre, pour 1e profil 3, 1a pluV1ométr1e est de

e

T»:7OO mm. et 1a temyerature moyenne de 2090. envzron Il's aglt a’un H
.so0l de plateau a evolutlon vefthue calealre, structure largc, .
'@;dralnanﬁ tres mal.‘ o

En accord avec les conelu81ons du }rofesseur G.EILLOrp

#7.41 faut considérer les. données. adtuelles’ et études de nrofi?s,
';fcomme insuffisantes pourdegager nettement un’ sens. évolutlf de la
" matidre silicatée dans les profils de sols du lean. Cependant,

ces quelques aonnées et les résultats- pr»sentes dans le chapltre I
permettent de‘consealder la seconde hypothése au ;rofesseur G*MTLlﬁt

"~ ce dont il sera discuté plus loin,

~4




DISCUSSION

-
W-

Ie tableau récapitule les prlnclpaux résultats obtenus
en fonction des grands groupes de sols observés au ILiban.

Ia kaolinite n'est abondante et ne domine que dans les
sols sur grds et dans certains alluvions non calecaires de la Bekaa
(Chtaura, Rayak, Talia). Partout ailleurs elle ne vient le plus

souvent qu'en 3éme position aprés 1a4montmorillonite et l'illite.
’ Z~

*t

La montmorillonite est de loin 1'arg11e 1a plus représen—

tative des sols du Liban aussi bien calcairesque décalcarifids.

L'illite est en proportionﬂappréciable dans la plupard

des sols, ce qui gustlfle des taux eleves de potasse totale -

K20 (en méq.% dlargile) varie de 20 & 30 dans la plupart des sols,

_sauf sur grés et sur basalte (9 & 13 meq,%) Ces' taux de potasse

totale varient dans les sols suivant 1es pourcentages d'argllﬁ, mais
ils restent tres élevés et expllqpent que les reponses aux engrais
potas31ques soient le plus souvent néaatlves.

| BAVIKOVITGH S. et A1 (1960) ont également gtudié 1la
compos1tlon des colloldes arglleux des sols de Palestlne - sur

6 echantlllens de sols’ rouges medmerranéens de régions humldes et
/subhumldes la. kolxnlte domlne, 1'1111te est tres bien representee,

par. contre la montmorlllonlte semble assez peu. abcndanue. Dans. -
d’autres types de sols (calcalres, alluv1auy etc.,.) 1a montmor1m10—< {

v<‘n1te dcmlne, tandls que- 1tillite et 1a kaollnlte varlent suivant les ;

1"’.

cas. les auteurs soullgﬂent en outre les’ falbles taux de potasse dans
lés sols rouges (0,49%) s | e— ' |

-~ Par- ‘contre Barshad et al. (3956) ont trouvé dans les sols
rouges de Galilée de la montmorlllonlte, de la kaolinite, mais pas
d'illite, ‘

Yaalon (1955) trouve également que la montmorillonite
domine dans les sols de Palestine.

Muir Alegx (1951) parle de "kaolinoid of mellorsitie® - | !

s
f




. TABLEAU XIII - Récapitulatkon des résultats obtenus (moyenmes)
Sols Nbre Eléments totaux % (Moy.Néchnt.) Colloides mindraux
dtéch, . classés par ordre
= Si02 A1203 Fe203 Si02/A1203 X20 d'importance et de
| - : fréquence (1)
Sur - : 8 o
Grds . 3 34,50 26,00 18,75 2,25 0,62 "Xao - Gog,a.Mont.
sur ' -
basalte 5 39,72 24,01 14,15 2,84 0,45 Mont - Kao - Goe -
‘ 111, - Hém -
Sols , o
calcaires 8 42,10 23,03 12,29 3,2 1,03 Mont — Ill . (interst)
e ' TR ' Kz0 — G‘Oé -
Sols r.
mfdesr, 5 40,00 24,64 15,70 2,76 1,47 . HMont — I1l, — Kao -
iedmont ' \ L - Goe - Hém -
(Bekaa) o ‘
Alluv, ‘ : : o ' ,
calc.de 4 43,07 21,19 11,86 3347 1,32 Mont —- I11. et Kao -
Alluv. , o T o )
non calc. 3 38,17 23,36 16,73 2,81 0,76 EKao — Mont - Goe —
de Bekaa ‘ o ¢ I11,
Sols byuns . - T , o
méditer. 6. 39,73 25,00 13,96 2,71 1424 “,Mont - Ill. et Kao -
N S o == V "*f‘-Goe =) Hém. i
Spls'r~f'.> _ L R o ff L N ,
méditerr, 12 39,73 25,36 13,81 = 2,66 . 1,25“f‘Epnt - Ill (interst.)
T A "“‘ ] . ’ - - _ - e = = - e ,~ P “.; Kap_- Goe /-( Hen. ) )
(l) ¥a0 = kaolinite . Mont = MOntmorlllonlte; ;“leii;f;illlite
= A : . LTl e A o
: Goe : Goethite Hém Hématlte Interst = interstrat1f1catlo
' o o . Nt e N




(kaolinite désordonnde) pour les sols rouges de Syrie, avec un peu
de quartz, d'hématite et de mica. Cet auteur pensait qu'un des
éléments du groupe kaolinite pouvait &tre pris comme caractéristique
de ces sols rouges sur roches carbongtées.

Bramd@», Cady et Hendricks (1950) observent de 1 ’halloy31te
(voisine de la kaolinite) dans les terra rossa du Foritugal. o

Pour MUNOZ Taboadela M. (1953) 1illite domlneralt dans les
sols rouges d'?spagne et d'AIrlque de 1l'Ouest, avec un peu de
kaeclinite, d'hématite, mais pas de montmorlllonlte.'

‘Pour 1'Italie Iuigui Enrico Iisanti (1960) donnent des
résultats dfanalyses'totales d'argiles tres voisins de ceux obtenus
au Iiban (tableau XIV). ' :

' . Tableau XIV ~ Comparalson éntre les argiles du lean,
’ « a d’Italle de Palestlne (Loyennes dvéléments

L Ce I | totaux).
Pays Tombre d'échant. = - $i02 ~ A1203  Pe203  Si02/A1203
S considérés I : ‘ . o
niven 12 39,73 25,3 13,81 - 2,66
o Isslie. . 12 . 30,83 . 27,86 . 11,74 2,36
Palestlne 6. T 44,92 7 28,11 i2;81~.f - 3,00

T De ce falsceau de donnees, ‘bien 1ncomplet cependant, ressord
4 une .apparente dlvergence quant a2 la nature des arglles, des sols rouges
ou bruns médlterraneens. Alns1 sulvant les réglens étudlees différentes

.« -

arglles sont observees en domlnance H

- La kaolinite agst souvent observée eniPéleStine
(Ravikgvitch et al), en Syrie (Muir )/, en Algérie
(J.H Durand - 1959) etC... :

- L’halla%81te veisine de la kaolinite,au Portugal
(Bramao et al),

- L'illite en Espagne (Munocz Toboadela), en Italie (CGCCO?l
1955

-8 8
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—_— En fait ces divergences ne sont gu!apparentes, si 1'on
considire les facteurs de pédogénise susceptibles de 1ibérer, de
modifier ou de dégrader les minéraux silicatés des roches sédimentairey
carbonatées et des sols méditerranéens,

1@/-— La composition des roches sédimentaires car bonatées

GRIM, LANAR et BEADLEY (1937, .MLLOT (1949-—1966) YAATLON
(1955) ‘et bien d'autres chercheurs ont montré, par de trés nombreuses
analyses de roches carbonatées et de marnes, que la fractlonﬁnon
carbonatée de ces sédiments était en grande partle formée de minéraux
arglleux bien individualisés. Ces produits sont hérités des continents

~voisins, déposés au fond des mérs et plus ou moins transformés par
. la suite (MITLOT 1964).

_ si l’llllte domine daﬂs de trés nombreux sédlmeﬂts calcalres
‘ 1a kaolinite 1lui est scuvent assoclee en quantlte non negllgeable et
b }la montmorlllonlte peut parf01s domlner comme" c'est 1e cas dans les

—

Tealcalres tendres de Safda. o S a;‘ig

| :
l F . Cet hérltage jouera un role determinant dans 1a eovpos1t10n
ﬁﬂ*éﬂdes mingraux arglleux des scls médlterranéens.;»

a s
3 ) T

. AT
- E?

S
'%c !

o 2°/ﬂ- L'age et le V1ellllssement des foraatlons

Certalns mlneraux beaucoup plus stables que Z@g autres,

'fcomme 1a kaollnlte/se conserveront beaucoup mleux au cours des terS
l;g"et anparaltront en domlnance sur d'anciens. glacls ‘o terrasses oo
" ouaternaires (Talia, Rayak), BESANCON et MAHLER (1966) feraient
&,,'Mrempnier les. epandages 'talla" et sans doute: ceux de Bayak a ls Eéfloa@
| f"RlSS (datatlan prov1501re) ; ,u;p-.»“w~~-;:“j”*§"“'V*7*"u

Beaucoup de formatlons rouges d’AIrlque du Nord, du Sud de

‘1a France, des plaines syrlennes, etc.,. sont absolument acllmac1ques
sous une pluv1ometrle inférieure & 500 mm, GesHiﬁrmatsons rouges,

plus ou moins anciennes, ont subi les fluctuations diverses des
pluviaux et interpluviaux gquaternaires, leurs winéraux argileux éﬁﬁﬁfﬁé/
. souvent kaolinitiques. Mais dans ces forrmations il ne faut pas exclure
1es néogéneces ultérieures de minéraux 2/1, comme la montmorillonite,
~surtout si le mllleg,plus ou moins‘hydromorphg/est alimenté en

e

Ca, ¥ 83102, etc... & partir des massifs voisins,
s HEZ, T :




Inversement des formations plus jeunes, sols sur marnes,

alluvions peu évoludes, sols bruns steppicues calcaires, etc...
contiendront des minéraux dthéritage variég;dant la kaolinite.

39/ Les influences climatiqﬁes actuelles

' Wous avons noté, b deux reprises, que 1'illite devient
plus abondante quand la pluvioméirie diminue, aveci,parfois de foftes
proportions de kaolinite, alors que la montmorillonite domine nette=
ment sous le climat humide et subhumide du Mon'b Iiban. Dans d'autres
réglens médlterranéennes, relativement aeches, kaollnlte et 1111te
sont également sbondantes.
_ Pour expliquer cette répartltlon 11 lauu cuﬂ51dérer :

:Jv‘-'..’m-r

s a)~—‘un climal médzterranéen "conservateur® dont la pluviométrie
est 1nsuff1sante pour provoquer d’une rart 1taltération des roches
earbanatees, d‘autre raxrt des néogeneses ou des transzcrmatlons de

‘mlnsraux arglleux. D’apres de nombrauses obaervatlons ceuteA
-.pluv1cmetrle critique. se’ 51tuera1% au lean,auteur de. 400—mm. La
pédogenése se trouve donc stoppée ou du moins: ralcntle et les arglles
‘restent 53351blement telles que les ont 18185868 1es ellmats ow -
?varlatlcns clzmathues anterleures. T " )

}
i

; i( Sur de vzellles surfaces du cuaternazre mcyen par exemple,
peu"remanlees par 1cs transiormatlans ultéraeures, 1a‘kaolln1te
. ‘fdomlnera; Cette kacllnlte peut résulter de néogeneses anclennes o
facllltées Ear des clzmats chauus et huﬁldes de types subrroplcaux.
‘ Plus vralsemblablemsnt elle peut &tre. 1eAresultau d{gérltages
‘ succ9551£s dus aux altératlons &es,roehes et du: 1a1t E;A;a ﬂraﬁde
’f?%'stablllﬁé elle-sub51ste facllement a_ors que 1a montmorlllcnlte o

.. &% 1'1111te mal crlstalllsees sont faczlement détrultes. )

Ry

cyzju Dans des sols plus récents, mals n’evolvant plus ou trés
4peu, du feit des conditions d'arldlté les illites ou montmorillonites
11berées par les altérations, & la fin du dernier pluvial, n'ont pas
eu le teuwps de se dégrader quand le climat était encore humide,
aussi se retrouvent—-elles en assez grande quantité aans ces sols

(sols bruns steppioues par exenple).

Y




Une sugmentation sensible des précipitations (4 & 700 mm, )
permet une lente altération des roches carbonatées, un entrainement
incomplet des carbonates et les minéraux argileux ainsi 1ibérés

n'évoluent pas ou trés peu.

b - un cliﬁat méditerranden agressifj'dont 1és Eluviométries
supérieures & 1 métred rermettent une profbnde altération des
roches dures carbonatées et donnent na_ssance ‘& des argiles de

‘ décarbonatatlan gqui rubéfient ou non sulvant 1es COHdlthﬂSthCaleS

(Lamouroux 1965-1366). Ces pluviométries (1000 1500 mm.) ne
sont xzx cependant pas suffisantes pour entralner un complet
1ess1vage des alcalino-terreux qui s accumulant dans des’ ;odhes,
des ‘horizons et plus géneralemeat au—-dell’ du "fron% d*altevatlon"
Le mllleu reste franchement alcalln,favorlsant des - neogeneses cu
ﬁes transforLatlons ﬁe typeg,montmorlllonlthue,

s it

En.mllleu 1eSSIVe, comme clest le cas dans les sols suy g§§g,v
1a.kaolxn1te domlne nettement, 1robablemﬁnt du falt‘de 1a dég”édatloz
et de 1’entralnemeﬁt des m~neraux 2/1 ﬁ&lﬁrllﬂe poqszble que ces
gres eédent aux sols, paz hérltabe, des mlneraux érg17eux presque
excluszvement kaollnlthuas.k- L B ‘

P
y:},v .

Que se paseeralt—ll sous: de tres Loftes p¢uV1cmé%rles,

N PR
superxeures 32 metres Des. 1essxvages 1ntense§/covrélatifs une Re v

“".forte hnmlflcatlen acldlfleralent—lls ile. mzlleu et Iavorlseralent-llck

/T

‘1es accumulatlons relatlves de "kaollnlte“2

La dégradatlon des mindraux 2/1 ne sera.t«elle pas cnmpeneée par B

2 ‘ Ades apports accrus, dus auz aﬂteratlons de plas en plus 1ntenses 2

40/ - la- topograghie 1nf1ue eonszdérablement sur 1e mllleu.

’G'est un falt bien coﬁnu que 1es milieux nyaromorphes, é;lesslvage

ralenti ou stoppé, done riches en Ca et Mg, favorisent les ueovénesec

de montmorillonite, méme en réglans ferrallltlcues,
Bonc rien d'étenmant & ce gque les sols alluviaux ou les sols
mal dralnés de la Bekaa ou de la clte soient riches en montmorillonita

e/ wan




50/ — La nature elle—méme des minéraux srgileux doit Stre
prise en considération dans une étude dynamique de la fraction
argileuse., Plus les minéraux sont fins, plus ils sont fanilemenf
entrainés par lessivage. C'est le cas des produits smorphes non
encore: organlsés en ‘silicates et des mcntmorillonltes. Ces entra1ne~
ments préférentlels sont fhcilement ebservables dans les gols troplcau:

3 texture varlée, mais dans les sols méditerrandens. tres arglleux un
départ d'argile fine (inférieure i lfl) ne ferg qu'accroitre la
fraction comprise entre 1 et éqiy§§ﬁs changexr beaucou; les resultats
de l'gnalyse granulometrlque habituelle, ===== :

Sans avoir encore Verlflé cette hypothese, nous supposeronﬁg
que ltentrainement préférentiel des mlneraux argzleux peut se -

: produlre dans les sols méditerrandens.

ce phénamene 1nberv1endra1t dans de nombreux sols rouges

’médlterranéans a poches ‘brunes,. cu 1es mlnéraux arglleux aes pcches
‘sont malnS'hlen structuréa qu’en surface. T

e

Cet entraznement paurral egalement expllqner qu’un sol ,
prélevé é<ZQOG m, sur'les peﬁﬁes de 1’Hermen snlt tres rlche eu
kaallnlte, alcrs gque ce 301 peu~épals et‘yroche du sommet dozt étre

: relatzvemanﬁ récent et aussi’ rlehe en'mlnéraux arglleux varlés que

leS‘SOIB prelevés plus bas é.léﬁe-mefreS‘sur le m§me type de roche.

v’ - ceﬁcmszom AR T _\,4,{;_ e

‘ Hérltages varles, a ge ﬂes fermatlons, condztlcns glzmathues
actuelles, m_lleu de zormaticn ou dﬁ~transformatlon,,ete.., autant
de facteurs qul 1n1 uent sur la nature des mlneraux arglleux des

- sals medlﬁerraneens. Il n'est. donn pas 1na$ten&u d'obtenlr‘de “trés

grandes variations dans les resultats d‘analyEES de scls médlterra-
néens eea%ns;;zazs prelevés dans des candltlcns de cllmau, de
ﬁlllbu, ‘de topographie, etC... TTes varides. =

_&-—-m-w o~
"'v—vx.tlﬁ-m_---.;"“*“ DomT ot me’t

T'étude des colloides argileux &

en évidence la "position charmidre® des sols de cebte région

a cl¢mat10ue Position charniére justifide par des oscillations .

P

clznathues guaternaires, importantes. certes, mals qui n'ont Jamais

e ees
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atteint un degré tel que la kaoliniite des sols méditerrandens soit
éttrlbuable & des climats troplcaux favorables & la ferrallitisation.
Si rarexent la gibbsite, seule preuve géneralement admise de ferral-
lltlsatlon, apparai® dans un sol, elle peut-&ire un, résidu ’herltage
ou néme de elimats,bien différents du cllmat actue}xet meme antérieurs .

sux cllmats du quaternalre.

IRATRRER" te, pas plus que la kaolinite ou la “montmorlllonlte
ne peut caractériser les sols méélterranens, suivant l’aﬁe des .
Iormations, 1'intensité pluvioméitrigue, la conp051tzon des roches
carbonatees et la topographle ie Iype aﬁarglle varlera,

—-...._.w oot
‘..._“"‘...

A Sous le climet humide et subﬁumlde du Ilhan, alors que des, sels'ﬁ'
rouges médlterraneens se forment encore, les 1111%@3 sembleﬁt : o
évoluer dans ces Sols, en. monxmorlllonlte et’ cellencm.se dégraderalﬁ .
partlellement en. surface ol 1e~m111€u est«blen 1@531Ve, bf

KT

. En altltuae 1a‘tempéra$ure dlmlnue, 1arplavzcmétrle est élevee,‘
e 1‘hun1d1té se meintient dens les sols dont ies argltes-santirés
. .rackss eﬂ.mantmoriTlonltv, sur basalte a- mgatmorllloalte est %res
: abondante, mais la kaollnlte,est preseﬂte.en’patlte qnaatzté* Tandls
Ll%ue sur"le grés Ialblement aclde, la. kaollnlte ﬁbmlne, peu%—etre
:éu fait. de 1z désradetion des illites et aes»mcntmorlllqnlte, mals B
'81 des néogéneses de kaolinite semblent peu. prabables (e ef . ‘
:ll a‘ast pas poss1ble, dans 1'ctat aﬁﬁﬁs& ﬁe nos connalssances,*j
d'exclare uotalement des posszbllltés de~kaollnzsat10n au ceurs &u

eyl

,"ﬁqnaiernalre, o »g ‘ L =;j' - ‘gfyf?éé,,}s

: Sous les climats pluV1eux du Mont Elban la domlnanse dans 1es
".sols d*arclles mantmorlllonltﬁoues seralt le 51gne d'une @eﬁcgénése
trés active, favorisant la formation de montmorllloniﬁe et celle .
de sols rouges .et bruns médlterfanéens, a partlr des rész&us

araltération des roches carbgnatees,
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