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"ﬁéthode “au gaune" en mzlmeu chloracétmqua. D
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3MOTIVATION DU TRAVAIL

:“

,Les catiqns Fes* et A

;cﬁmplexe smlmcomolybquue.

13*'znterférent nctablement dans 1es méthedes utlllsant 1e

IR

n 1) Fes* et A13 sons suscaptlbles de férmer das complexes plus ou mcmns stables avec

“Iﬂles anlons pclymolybdzqueSu x1s paurront don¢ développer par rappart aux anlcns

1“‘m¢ncsmlicique9'un e££et de compétmtlon marqué vms A v;s du réactmfg Par allleurs ‘
’ffan leur présence 1a vztess& de £armat16n du complexe silzcamalybdlqua se trouve ‘~’
véfngtablement dammnuée. o “ s | POR ‘

o

”fLQrsque leur cbncentratzon dans'la mllleu réactlonnel devzent zmpcrtante, 11 ’
‘{peut,mntervenmr unefprécxpmtat;ﬂn de ferr1 ou d'alummnc molybda%e, ceci surtaut
'ilé chaud. Tnau RE ‘ PR . ) ‘

T ‘, L [ A

‘Dans les méthcdes £azsant 1nterVen1r une réductmon de 1’hétérepolmnolybdate la
. 3+

8

: peut dévslapper w ﬁffet de °°mPét1t1°n marqué Vls A Vls du réducteur ce qu1 o
fse traduzt par “tme mnterférence négatrve tr&s nette. e

-----

’ﬁfaux,concentratlons en Slﬁz, surtﬁut éans les gremlerz termes de l'extractlon, les
;phénmméneg d'znterférence mentzcnmés devmennent alors trés marqués, .
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Dans sa méthode qu1 fa:r.t mtervemr 1a complexe o( formé é chaud et rédult par

l'ac::.de ascorbz.que. M. DABIN precomse le recours é un agent de masquage 3 la trze- o

thanolam:me. v

Lovs des m:.ses au po:mt ef‘fectuées dans le cadre de cette methcde nous avons pu A
: comstafer B ‘ ’ L ‘ '

1) Uzze dans 1es «;:ondltmns opérato:.res proposéea l'm’cerférence due aux AIB étazt

' relatz.vement peu marquee.

allant juSqu'a 5;‘)/ {w/m}. n'entrament aucune Vamats.on‘rappreca.able de 1a dans:x é

VﬂpthuEO _—

“NB L*ef‘fet de aoncentrations plug élevées en Al 03 n‘a pas été testé, Il m-_ ‘

' ,portera de le- fa:.re dés que nous serons de nouveau erx mesum de pcuvmr
“u'tn.lzser i'apparezl, car avec certamns sels renccntrés dei (andosoi en
. fyar*cmul:.er) les teneurs en A1203 qu'on peut observer dans 1es prem:.ers
o 'extraxts son't 1argement supémeures é 5 iLQ/ml. I

3-5

i

Ainsm pour une concentratmn en 610 de l‘cmdre dez 27 g/ml des teneurs en Ala 3

'Que la’ trmethanolamme méme a forte cancentratmn dans :Le mzlzeu final (57 ml de e
’tmethanolamme pure par ditre de mzl:.eu réacticnnel) ne masque qu*a.neomplétement L
‘ 'l'znterférence due amc Fe o T A S

g ‘ c"est ainsz qu'en effectuant une sém.e de cantrsles avec un mamfol& 1deni;n.que

en tong pomts a celm praposé par M. DABIH et aveg’ les memes réactn.fs. en opérant

respectlvement en p:‘ésence, paz.s en absence de trzethanolamme, nous avons obtenu
les :césu}.tats su:.vants = ‘ ' oo s :

a~ en érése;nce‘ ‘dé tgiéfhahalén;ine IS o

1 Echantmllon cc\ntenant 27 5/£Lg/3102/ml sans Fas A
-~ Dopt relevée (moyenne de 5. répétitions) o,,azas. I‘;

"‘.:2. Echantulon ccmténant 27,549 smam et w’/ug Fe 03/m1
" Dopt relevée (myme de 5 répétxtums) 0,3‘ 9

4 ""3. Echantzllcn mfenant 27,5:/;(5; 33.02/:131 et 42,5,41,9— Fe, 03/m1 il

D°Pt relevée (mﬁyenna de 5 répétztwns) + 0, 3(350. T

. "':‘ ‘?’1




o . 'ccntexte d'un eé?fet :ie cempétmwn pmzr 3,3 réducteuzw‘

iu'fj 5;‘,'ﬂf“~ ‘T‘Wﬁﬂ.:'*“' ,,u»'ig.;‘ . . »,ﬁ“;‘ﬁftd §£!9 ::3.’:~1
4; .,chanmiicn cantenant 27,5/51 g 5102/;1;1 et 55/&% %/M L .
mPﬁ !"ﬁlﬂ‘féﬁ (myezme de. 5 répéutmm) | 0,3050.; s

 Im présem:e de’ trmthamlamme nous, nctons une tr&s forte augmentataen du SO
. brmt de fgnd sur :ta lzgne de: base‘ : a ‘ ‘ S

e Lo -
S ' ! B
. PR

, b‘m‘én absence de i:methanalamine L = c 7'; c j e

ﬁ}'?c:hanmllan ecmtenant 2?,5 /gag siez/ml sans ?ea ‘ni Als IR
. ﬁopt relavée - 3‘ ST ﬂ  3,3325,‘ if‘vi‘ S .
24 ‘Echantillon contenant 27,5 /Lg Siﬁa/ml et 10 /ag Fe,0./ni

y .';Dapt relevée ;" ‘. R S 0;325% :

/

3‘ Echantiiion ﬁmtanant 2:',5 u,g slﬁz/mx et 42,5/ g,pe o 3/ml _;.
A,BQPV Z‘QIQVQE ' 43 USRI _,‘ 0’31{)& R : '

ﬁ;'»Echantlllm mnteziam: 27,5 /ag swe/m:x. et Siytg e, 93/m3.
I)cpt relevée N T T 9,3050

Nmzs avcns pu abserver gar allleurﬁ qua pt‘m’* une Qoncentrat:t.m‘z en F‘eB”' dtmnée f ’
;~'la vamatmn relatzm: £ 1a mpt étazt d'autant plus max*quée que im tmaur en 8102

- étaz.i: pluz £ortee Un tel phéncmén& pourraz.t s'explzquer, entre autres, dans le .

[

Mous avems ermsagé en coﬁséquence 1a pmsszbzlzté de éoser séparément sm dans
7les extraz.ts acxdes ei: 1&5 extrazta alcal:ms ;91111:81: que d'efﬁec:tue:« un dcsage
. umqme mr' les extra:its/ mixtes.. : S '
‘ Le dcsage dans lea esctx'aits ac:.des ferait appel a 1a méthc‘ﬁde "an bleu" précanmsé
' par s mBIm Le: tenms en’ ‘5&0 &tant généralement plus fambles dans ::eg ex‘cramts -
- que dws ‘leurs hmmgués alcalms, 1*inter£érerm du fer msque ﬂfy am rezatzw > ,‘

vemen‘«t: pius facil& £y msquer, tn Vertu de. 1'fohservatmn rappcrté& précedemment.
. ) }:,. ) ’.-_“,: ~'A? ,‘Z.;r‘

o

m ce qu:. cem:ema las extra:,ts alcalmﬁ nous’ avons préi:’éré mczoumx* a una: tech~
“ mqua sang rééuatzen pms s:.mple A mettre e weuvre et susceptmble par aals.eurs &e

Ps'applmquer a une game trés 1arge de c:onc;entratwns par le 3eu dfune mmple mod:v—
] ;E’:Lcat:.on de la 1ongueux~ d*onde de dosagef T ‘

U ewen



| geﬁa&gg‘e's: gén’éfazés' com@e;é;xgmﬁ 16 ? pi‘otbcalé iaﬁé.iytiaﬁé{

"‘ ITcms naus smes msyiz*é d‘une méthode propasée par Ringbom, Ahlex‘s et '.51 tonen " ‘
'darzg laquelle 1*:.somére o& e&t déveleppé en mlzeu tampon mono::hlorac:étzque. B

{Zette méthode mpz.ique wm phase de chauffage d“au moins 1 heufe (ba:m mame R ' '.
‘btmzl};ant) apx'és addz'ticm du réact:}..e molybdlque« Gn admat en général que }.a i‘ox‘matmn de
- ~1‘1samereg( nfest rapide q&z‘é chaud. Eni. :E‘alt Tes dannees vamant notabltament selan s
 les auteurg‘ Jouent: un r&l& déterminant, le pH du mlmu réactzonnel (1a phase ‘de :
-chaufé?age dm.i: ﬁtre d'autam; plus longue qué ce. demn.er est plus bas) et 1a nature du
':tampon utmlisé. ' ‘ S ST

i mxﬁw d’essa:xs préhmmamm:a. nous avons pu canstatar, qu*a teneu** en SiQ donnéa,

 la de.usité aptxque restas.‘t: la mﬁma lorsq&z'qn metta:.t vm oeuvre‘ respmtwement un ‘ :
déla:t double chaud ( 8(3' c) o un’ délal simpla frmd. Q'est‘. orie:: c&t‘he demax'e solut:.on:.’ N
'[ ,que nefus avans retenue car J.a stabil:.té de la lzgne de basa est tonjours me;lleure
‘ «larsqu*m peut oPérer k1 fx*m&. Ncms rejmgncns 1& 1es granées 1n.gnes 6*&11 pretocole ‘ S

[

- yvaposé par Abdullah et Riley,

[ P

Le pﬂ .emal dﬁ m}.:zeu réactaonnel dans netré c:as se sxtue autaaz* &a 3,5& Nous

- n'avans pas cherché a vérimw sz dans le centexte da protacole ms en’ 0&133?!‘{% ;11 ne

| ' -, faibles Les sels. neutreesr interférent en effet notablement dans les twhmgiues faisant

| se forme effectwement que l*mamére . G sara:.t 18 'un travail x@ng et relatwemant
dél:mat. o : T D R

Bn fait dans le cadre &*ung méthada automatz.que ml 3.} g A
’ 'parfamtement contrélé :.1 :rz’y aurait, a px*iom, aucmn mconvéniemt é, faire appgl a un
, pratacole «:ondmsant a un mélemge des deux :.soméres oL et }? Ceci ﬁam 1a mesuve du.
moins m‘k }.a c:oncentratmn en gels neutres Au miliew réacta.onnel revm ﬁuffisamfmt v

: ,aczteur tmps ae trquve

) japyel & B,’mcmém /3
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Zum - atwkage des mi;raim v s:. 2, surmxt - pr&seme &«‘M?ﬁ agi: y:mu eu

" m&imz mpiﬁmt trann#orsﬁé an fbmas mctmas ne réag:issam: ::E.us mm: 1&& es;eécaa paly-
‘molybdiques (cmplmtim, nuiymémsm:im); L*mtim d*ﬁ? a fmid §emti ﬂé ti.a rmener

.h 1* fiat mmilmz.qm xc‘.t::.g,.

5
PR

U trawa&t *ﬂwméme- préalable sur manifold a dosc étd eivisaghs

iauw ﬁa }.a 1arzggem* d*mﬂa, o SRRt

' En desmss ae 46{3 m u,ia ﬁeumté apt&qua :ie 1*1&&1;&1*@9::&%@1;&3&&% mgmnte ramu.
dmmx: mrsqm 1a Xmgumr d'mdg dimiams S

-,A;‘

SN

ausul -:zwrte que yesszbim L o ; e

, “%mghm at: eanab. prapﬁsmt 3% /u v :m ympart des autms ny&mm: a 416 m

ﬁh&ummemmt aux imwwrs d’zmdga .mfér:ieuws & 4@0 qua dmnﬁé upi:ique dm

- aux mm isapalymelybdmmx ubm augmmta ramﬁmt. Le& specmsea nex*mspmdent
‘ m;rmmvmnt AL aniam iaap&imiybﬁwms . au x:m;:&e:xs sili@:mlybd&qu& c‘im ca'm

b

noue ae 1angueurs d‘omi& pz‘é&mtent 3.*amum mwama w o
'f;D';«:f»f‘. f'? i
A\, ?s ’ ; :

N complexe 0




o . o S . e . ;6;‘
- Pour que 14 1oi de Baer sa:it sua.vé.e lorsqa*an bpére aux 1anguaurs d*ande
:mfémeures a 40(1 L mportera =

< " N B r‘

PPN "o
! R
PR

:‘ ) Q*utnxser une. bande wé:sam;e aussz. étraite que possxbla é‘tant émé la pm’ca
’ trés marquée des deux spectres dang c&tte zanea Ga‘at’e cond;iticn ne geut a pz‘:mmf'}
8tre réall sée qu? avec un spactr@phamméwe, les’ fﬁtres mamchmmamqaes mter—- e

.\?érentxels ayant tcfugozzrs une band& passam:e z'*elatmrement 1arge, o] ;
2) De ne fazre mxé*vemr qae aes gammes rela’cwement étmit&s &e c:cmuantratmns ‘
et as opérar en pmseme &'zm excés suf‘fisam ée mmlybéatét ' S

Dans le c:a.dre dzz m‘oﬁa&alé pm}posé lozvsqufan opére é 398 Y /a,la gmme utilz.sée

o e

. 7 va de 0 a QGO/AQ Swz/mlu

AN

“““““

h La c:mcentrat:.m en malybdate: d”aumenmm &ans la mn.lmu réact:.mmel f;mal est '
de 1'ordre de 5,9 ng/'ml, ce qui c.orrespund en gms a 0,033 meq Ma/ml. S ‘
La faneur maximale &:1 53,02 éans le mlmz f;.nal sez'a de 15 /L{,,g Swg/ml sqit
K e qros O,Qﬁjﬁ/eqs.u e o RN C R

: La wneur en Mn &ans 1e m:!.:.eu réamtmnnml final est danc plus dia w ﬁms

snpémeure a cene qul est staecﬁa.metetmquemeﬂt néaessa:.re paur asﬁux‘er la cfempi&xa-.

t:r.tm ée 31 lersqu’im :m,}ecte llétalon Maxmum -

De telles cgnc:entra-tmns mlybdiques ne peuvent etm maes e deu qua lérsqu‘ em

: apéz'e 3 froide A chaud des phénoménes de yrémpxtatmn rmqueramnt d*mtervenir. Il-
est possible de réduire l*mfluence ‘des ambns n.anpelymlybd:.qxzea en axc}és en 1es e

_amplaxant par des* anims tartmques au cxaliques.

ooyt

Il mpwte xﬁe t&mr cmg;te du fa:.t qua c:es- d&rm.ez's pmvaquent ‘.tma dissoﬁxaﬁim

plug ou. mams rapxﬁa < sﬁ.licomolybdatm Un m:mutage mgoureux s‘mpmsc,&ra dom: dana ;’

Lo cas. (}ette cen&;tmn ast parfamtement réalasée dans l'Auto Analyseun

Nm avans retem; cett & éermére salutmz‘. éaz:s natre matho&e car em.e p&rmet en,

méme temp$ de biﬁquer ef‘fwacement ﬂmterférence des amons orthaphosyhomques. : 3"

S “'“ 3

sl ,".*Q' .
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Le probléme re;tera ddnc de vémf.’:mr si avec un cclammé:tm classa.que cn ut:.l:l.- ‘
ﬁam; ﬂes £iltres 390 m /e» la 101 de Beer reste effectmvement sume, pour la. gamme |
0 =~ 100 /Ag Sz.oz/ml dans 1'échant:.11:>n de départ. En effet 1e; nizes au point- pré» ‘
o lim:maires dcnt a.l est fazt état :.ci ;mt été effectuées avec: un xpmtrophotométre &
il "“réseau, ‘ ‘ ' ' S
g Aux lcmguetws d’mﬁ&es égales ou m;émeurea & 400 n /{A ,: doncz aaus le. cas m’x l'bn

m:z,lisera ﬂas gammea pms étalées (dosaga de 1a sz.lz.ca tatzala) la question ne& sae

,‘ pasara plus. T ' o

o 'ﬁ:&émtimﬁufﬁ;ﬁ;’:‘&&é;

',-:“;Vbit' séhéihavaﬁnexq, R N LD e i

‘ Le,s traz.tements muorhydmwgs ét:am: effec;tués sur 1e mami?olcl vms;emble des ,“
] ‘;amnpasants du premexf étage du c:m:un.t dm.t Etre c:nnstitué en matémaux autre que
le wr:e. I Ve Lo (ORI '

«‘l' VE

ieé‘:,éémi a‘a#é:tims‘*frfé# 1 ‘érfa?l;f;;éi:g 5 élab‘égéés ‘3145&:?51&&.{5 ;gaag ia,«;;gl ,’mims’ ,a;g‘ﬁ. ‘1‘, ve ;":' s

RV

L Lam des mises au x:m.m: efﬁectuéas antériaurement dans la cadm de 3.a méthade

, ﬂau blm“ de M. DABI% umns avian$ éﬁé amené a ccmstater qu'en ut:.lmam des 3
:cactus en verre ;amm lfmjectmn d& la se}.utmu ﬂaorhydrzqua at du 3.a. solut:mn ' s
| '7,-bm*ique il subsigtait ung centaminatien ncm néglzgeable due. é, una attaq;ue du vcrre :
Dy | par: HF au n:weau de ces caatus. I.eur remplacement yar J.es jonct;som m ;: v c avaa.t |
RN ﬂ;ialers entraﬁné um; neﬁ:i:e. amé




S T
3) Solution bomque saturée C i . : o
' Dissoudre 50 g d‘ac:z.dee borlque (pr anal Herck) dans 800 mL d*aau d:x,at;kl}.ée
ehaude. . SN Co | «‘L ’ o
uaisser refrozdix* 1&nt¢mmt. Aprés retcmr Ala température namale ajuster a
o moo & l'azde d'eau dwt:.llée. ‘ ‘ R PR "
. 71 est recommandé au cours du dosage de mainte:mr la salution en agi’catmn
pemanente (barmau aunianté, agmtamnz* magnétique)., : i "

4) S¢1utmnﬂ tampon (2 i en ac::.de monm:hlaracétu;ue); . e
mﬁaquc‘lre 189 g d*aai.de mnnechlarac:étxqua pr anal dana 700 ml d'eau dwt;llée.
Ajprés retour ée 1& solutwn & 1a tempérame mbiante portex' smy PH métre. i
&aeuter gwtte £ gmn:te de’ 1& smzdé 7 N gusqu'a abtent:.m " ‘un" pH J?inal de 3,5.
A,guxtar & 1000 & ltas.de d't:a.u czistillée. " S

cmsewer en: £1acon &e varre brun (mztte seluticm dczt %tre préparée ezxtempo-

&azrament) - T ke et e T

" ,imle est préparéa en mziau NaQH a,d" en

: "l"ﬂ i 1000 /ﬁu g smg/mz,.

M;L‘,:“).‘ ,P‘

o ‘.Résmtats ab'cemzs actuellmnent. B

. ‘L,A < ggg aggnrt tartmgua ’ ' ‘ S 2;.{‘ L
o | Uue pz‘emére séme &'assas.s on'l: d* abord été eﬁfectués en suppmmant le 3éme
o étage au mveau auqael est’ :intrudmta la smlutmn tartmque. Le mux es:tz dlrn.gé
&:w&ctement vers la cu,ve a'la m:artm du pmm:,ez* déla:. sz.mplm Las tx*ac:ég cbtanus
| présem':ent 1'a11ure su:wantc (fa.g. 1) - S ‘ ‘

R e Lo [ R et
o M . so-uh AT IR
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‘ ' JRS ; 90“' ‘
On paut constaxer que m&ma en abscnce de camplexant tartriqge da 1ol de Beer
'i est ici parfaztement suivie & 390 m/g.avec la gamme O - 10049 Smcé/hl fzg; 2,

~n'ffy &ff' - Ceg tracéx ont été ubtenua en absence de toat mouxllant. Aucune fragmentatzou
S des bulles de segmentatzan'n'étamt alors. absevvée dans le aircumt ‘tygon, Dans cesn
BIEETHINS ‘ﬁondltmuns xe brait de fond sur la lmgne de base est trés Eazble. o npterala

l*tréa £¢rte znter!éreﬁqe poaltivq développée par les anxans orthophqsphnriques -en B
'\absence d'anlons tartrques. - : o

:Tﬂf NB«w Le rythma dea ﬁasaages étaxt icm de 30 éehantilluns /’1'heura, ayga égallté e
e de’ la.séquenca de dﬂsage et de 1a aéquenae de 1avage (utxlmxatmon d*nne came 
QJSG 1/@). ‘1;L~f‘”' SERRTCOM : SR )

v
A

"iﬁlw Avtm a@pcrt d‘ac&ﬁa t:ew‘t:r.’t.g____~

ge manifaia utilmgé da“‘ “’ “a” °3¥ ¢G1ui qul fmgura sur- le schéma éemnt*‘ fA
IR Les tracés nbtaﬁus 9rénenﬁent ltallure aumvantc (flgq 3)- (Le ncmbrc d'etalang;,ﬂ :
:in*'mméd:.alms a. ét‘é augmenté wl). o S - SRR
 ;,~K' On nctera 1*¢£feﬁ déprassmf des anians tartrmques sur la EaPu " dissaczatman f‘-
“impyartielle du complexa sxllcamalybdzque. Le l@i dh Bcer est parﬁait t sumV1¢
,;upcur taute 1wétendu¢ da 1a gamme misa-ea Jeu, £1g, 4, ,_ SR TR

L'znxarférenca ﬂae aux anmans 0rth¢ph¢sphariques tst ici parfaxtement contralée..m

. * v (“'/ " Y ‘; - N N . ",
NB' Cas traces ont été obtenues an absenap d& tout mauillant. Pendant cette . \
L ﬁéqu&nae 1e huilage étaxt nonmal dans taut 1e clrcult (ausuﬂa fragmentatmon ;”

) Sy .
W g oy
B
[

'“:igjf‘gf_ L*é&ément étaxt inirddult saus fnrma d'mous a&ummnaﬁes (cn m:lzeu NaOH 0‘1 N),
"rfjtge qul carrespon& A 1a sltuaticn qum se trauve réalnsée dans les, extralts a1¢a11na
”-dﬁ la méthoda de fractmannement cmtégs T LT B

. Dans ce ¢aa.an utilxsa1t~un¢ came 2 0 1/%‘ De 1égéres maaiflcatiuﬂs avalent étéuy
~'ffa9yoxtécs au nmvaau\ﬂu cmrcu:t tygon correapendant an prgmier étage ce qui’ explz-ffyi
qma le$ petmtes modlfzcat1qns quﬁbn peut relever au n;vcau des dens;tég optiqugs;A}f

N
EA XN




| ‘ ‘ij’cmﬁr&ée;

e e - -"VK';‘ﬁ @fj,, 4'*~.7:;ﬁ‘ ,7 o a0,

o apérait en absence de mouzllant mazs 1c1. contramrement a ce. qum se passalt
dana les cas précédants una fragmentatlon asse: 1mportant¢ des bulles de scgmen-~
: tatlan étaﬁt observéa dan& le amr¢u1t tygon, ce qu1 axpllqua l‘aap&ct irrégu1¢er '
54;&&5 stmets de pmcs. T {, 3; ;” ‘ ‘5.'5‘, ;'k*;’  ‘;‘, .i‘fjxf

Les trazés abtenug prégentament'l'allure’:umvante : fzg. 5‘ .l?:f“ﬂ‘7{ )

t .‘“ ‘

‘. peut constater qne 1'1nter£érence due a 1‘a1umin1um est icz yarfaztement o

noaoar
P

LaAfzg. 6 représente 1a courba Dopt Lffﬁ L(ccnégﬁﬁia?ib@jéi§é§gnfﬁ”1

CONCLUSIONS PROVISOIRES . . @ = . oo %
ﬁ*ﬁtr~*-7~*f7~ﬁ-***#r o S

. La partie chzmmqme de 1a méthcde semble mattrisée. Halhauraugemﬁnx 11 subsxste .
. &es dmfficultés d'ardre phy51que¢ En effet 11 nous a été imposszble juaqu‘& présent

'H‘.fffd*abtenir d¢s caractérzgtzques da bullagc conatantes et régullérea‘ cacx sembl& dﬁ

‘ 'nganctznnnement, le bullage dans les bobinéa en>tygon est parfaltement réguizar,

'3'j; cempertement hamogéna\dans 1e temps.

Quand on‘part &*un tube néuf pendant les trais a quaxre premaéres heuves de fw v5~f

aucune fragmantat;an ﬁe ﬁe man;£¢5t¢¢ G&lle—cz apparait engulﬁg at peut devenmr R
‘ 91&5 au moxnﬁ marquéag En particulxer 6n nnta une successmcn,de séquéneea pendantQ fj?
zeSqualleslla fragmentatxon ¢st parfaltement négl;ggable et de 3équenceg pendant o

.....

1e§que11et au‘cenxraira al&e davmeﬁt trés 1mportante. Les tracés 1 &tﬁa cnt été
. [obtens' ait cours'dé séqu&ncesrdu premi¢r typé, 1e, tracé 5 au caursf’j”

,,,,,

ﬁu”sceond typa. Nous . avuns ¢xpévimenté’div¢rs¢s mod:ﬁicatxons aﬁin d*@btenmr un

premaéres bcb nes‘de»mélange, du tube de lmamsan ngan, du tuba da liai&on soumzs]?ﬁ@
4 une 1rrad1atzon }f 3 doses araxssantas (1‘1rraﬁaatmon ayant paur'effat de T
medzﬂzer plus au maznslprofnndement 1as caractérmsthues phyxzqaea du' p v e ). §
du‘tui” ﬁe pampe (tubes de poppe bleus soudés bout a bout), du tube de laazson ;fj
lx sa}vaflex} auvtube ae'lmaasanVaaidflex.




En auc:un ca‘s 1) xz*a %6 ;msnbla d'obtemr tm buuage. réguhgx* durablm g
e }sm avons us:ay& en ::m:équen&g: d‘ﬁmrn&uim un mcmillant. Jusqa*ici il nf‘a |
e mmdant pam &2:& ganible d'abwnir ﬁc rémltm;s vraiment ntisfaixmtu dms mtte
' Le Sm;i 35 qu:z. e;t le mminemt de c:hm‘.x tﬂ méthodalagm *rzmmmcﬁ Qtt mm—
o rmmt inutn.linbi& fed c:am JJL prwuque une ﬂ.om&amm :‘é«s 1*&&&:‘:&9&%@1%@&&*

IR avw :Ia 'mm m xx*obnewa sm ezet &mmvénimt. Mam dmi xz% uas, s:l ie bunaga |
SRS ;ﬁ.ﬁﬁ: régulier dms 1e civeuit Tygen;. des ‘perturbations. apparaissmt dns le circuit en-
}: ;';‘V‘Wﬁ‘# am lui £a;t mim o’ parmmz.wr damx m bt}"binﬁ da d€lai (gﬁ,iummt &es
KR i o »B%;ll#h ﬁe aagmmtattm q&i e gmupmt pm' pmres). I:L m remm wh brum éq ,em
AR &wwmf . nivean dt ia Mgm de baum. , | ‘ o DY

“ wa wvznage.; “s'dﬁ *ttmr e Lwar V ﬁen qae msmbila.té mm; sera da:még de
,’ ‘ -mprmdu ce travails. wgcaﬁmmz d@xt ﬂm tn Ea:‘.m pawenir ;&rm&:;mmt tm ét:han*'
“:_:milmg"”:_f__‘.,_‘ 1 - el e BT
= ;:amt Iia a«esum m”; une. xmmm walabm e pra@lm de. ia &.’rasmmtatim pcm-z*a

" ‘s%:w trouvie, 1a méth:;z‘ite devrait devenir. rapidement épéramonmue: brant. dcmné qm
r&a;, ;amxz‘ mz:m@‘ahimqm am ;:arait ﬁ@mar ymmammt satasfactmm R

‘‘‘‘‘‘

- ‘&is *:wes p:mrrnm: a&e:m étx‘e mpriu p}m #yxtémtxqammt aw un m&gam
;é&finixwmt ﬁixéc ! ' PR O ST ’
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