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La comparaison mathématique de 178 relevés de végétation a été réa- 

) * selon une lisée en utilisant une analyse factorielle des correspondances 

technique mise au point par Iléquipe de Monsieur l e  Professeur GUINOCHET au Labo- 

ratoire de Taxonomie végétale expérimentale et numérique de  l'Université de Paris 
Sud ( 2 ) !  

Pour définir l e  principe de la méthode nous citerons un passage de 

ltPhytosociologie'l (Guinochet - 1973) : "l'analyse factorielle des correspondances, 

dont l'id& revient 2 J.P. Benzecri se propose, étant donné deux ensembles, par 

exemple dans notre cas llensemble des R relevés et celui des E espèces, de les 

representer sur une míhe carte, plane ou spatiale, de  telle sorte que chaque 

relevé se trouve entouré de ses espèces, et chaque espèce des relevés oh elle fi- 

gure. Du mgme coup l e s  relevés ressemblants et l e s  espèces associées se trouvent 

gro up és It . 
La présente note rend compte de  l'interprétation des images mathéma- 

tiques résultant de la projection de la constellation des relevés puis des es- 

pèces dans des plans définis par l e s  axes pris 2 à 2.  

Les 178 relevés floristiques ont été réalisés dans des formations basses. 

correspondant à la dénomination locale de  "maquis des terrains miniers'': 

Examen des cartes des relevés floristiques, : 

Pour  faciliter la lecture des cartes de relevés f iguxes  1, 2 e t  3 nous 

avons symbolisé les relevés par des couleurs  différentes en rapport avec leur 

localisation; 

( 1 )  Le traitement informatique a été effectué par J.P. Briane. L'ordinateur uti- 

lis6 e s t  1'UNIVAC 1108 du Centre de calcul de l'Université de PARIS X I .  

( 2 )  - ROUX G. et ROUX M. (2967) .  A propos de q u e l q u e s  méthodes de classification 

en phytosociologie, Rev, Stakist. Appliquée 1 5  (2) 59-72 

- GUINOCHET M. (1973) Phytosociologie. Masson et Cie Edit. PARIS 227 P, 

- BRIANE JP, LAZARE C., ROUX Gb, SARTRE C. (1974). L'analyse factorielle des 

correspondances et l'arbre de longueur minimum j exemples d'application, 

Adansonia, ser 2, 14 (1 : 11 1 - 137 
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FIGURE 1 Projec t ion  des points r ep rksen ta t i f s  des releves de vGg8tatioPa 

i 
selon l e s  m e s  1 et 2 

'' Situation d e s  I-elev6s 

O - Plaine au n ied  du massif - 
Pentes serpentineuses er! dessous de 500 m d'altitude 
PlateaLi Îerzallitique ( so1  B t ex tu re  f i n e )  200-300 m d'alt i t inde 
IJlaI.pav. ferraxtiqu-e (301 g a v i ~ o m m i r e )  ep? dessous cie 500 m 
Pentes p6r ido t i t i ques  entre 500 e t  90s m d ' a l t i t u d e  
Fi6mont - 500 m 
I'1,Tteaiix i'srPalLitiques cuirassgs ou g r a v i l l o n n d r c s  de 650 à 9CO m 
D~press ions  I'emcks e n t r e  800 et 1000 m 
Zoaos d d p x ? 6 e s  au dessus de YO0 m. 

, 



FIGURE 2 Pro j e s t i o n  ses p i n t s  repr6sentat i fs  des relevés de v8gétation 

selon l e s  axes 1 e t  3 
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O - Pla ine  au .p ied  du massif 
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E S i t u a t i o n  des relevés , 
I 

< 0 -- Pla ine  au pied. du massif 
' ~ $ 2  - Pentes serpentineuses en dessous de 500 m d ' a l t i t u d e  
P - Plateau femiiïitique ( s o l  B t ex tu re  f i n e )  200-300 III d ' a l t i t u d e  
O - Flateau femalf i t ique (SOI g r a v i ~ l o m i a i r e )  en ciessous de 500 m 
0 - Pentes  pkr idot i t iques  e n t r e  700 e t  900 m d. 'al t i tude 
63 - Pi6mont - 500 m 
(5 - Plateaux ferr ,aEtique ciairass6s ou gravillonnaires de 650 ii~. 900 in 
O - D6pressions ferm6es e n t r e  808 e t  4000 m I 

O - Zones d6zradbes au dessus de 408 m. 
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L'examen des  cartes d e s  r e l e v é s  c o n s t r u i t e s  avec les axes 1 e t  2 

( f i g u r e  4 )  e t  a v e c  l e s  axes 1 e t  3 ( f i g u r e  2 )  m o n t r e  q u e  l e s  r e l e v é s  f l o r i s t i q u e s  

s u r  s o l s  t r è s  m a g n é s i e n s  à l a  b a s e  du  massif se t r o u v e n t  à g a u c h e  d e  l ' o r i g i n e  

t a n d i s  que  l e s  r e l evés  s u r  s o l s  f c r r a l l i t i q u e s  p l u s  o u  m o i n s  d é s a t u r é s ,  moins 

r i c h e s  e n  magnésium, se t r o u v e n t  à d r o i t e .  Au v o i s i n a g e  de l ' o r i g i n e  s o n t  g r o u p é s  

des  re levés  effectués s u r  s o l s  c o m p l e x e s  c o n s t i t u é s  p a r  un r e c o u v r e m o n t  f e r r a l l i -  

t i q u e  d ' é p a i s s e u r  v a r i a b l e  s u r  m a t k i a u x  s e r p e n t i n e u x  h y p e r m a g n é s i e n s ,  

a )  Les relevés f l o r i s t i q u e s  s u r  s o l s  e x c e s s i v e m e n t  r i c h e s  en magnésium. 

I l s  c o m p r e n n e n t  d e s  relevés e f f e c t u é s  d ' u n e  p a r t  d a n s  l a  p l a i n e  a l l u -  

--------1-1---------______________I____p-------------------------~~ 

v i a l e  s u r  a l l u v i o n s  s e r p e n t i n e u s e s ,  d ' a u t r e  p a r t  s u r  l e s  p e n t e s  é r o d é e s  e n  d e s s o u s  

de 500 m. 

F i g u r e  1 : - Les r e l e v é s  d e  l a  p l a i n e  a l l u v i a l e  e t  l a  ma jo r i t é  d e s  relevés s u r  

p e n t e s  s o n t  g r o u p é s .  
-.------- 

- Une p a r t i e  d e s  r e l e v é s  s u r  p e n t e s  s ' i n d i v i d u a l i s e  s u r  un e n s e m b l e  A3, 

F i g u r e  2 : Le p r e m i e r  g r o u p e  d ë f i n i  s u r  l a  f i g u r e  1 se  s c i n d e  en d e u x  e n s e m b l e s  

AI e t  A2. 
.. c - - I - c I 

Le g r o u p e  AI c o r r e s p o n d  aux relevés s u r  s o l s  b r u n s ,  e u t r o p h e s .  p e u  evo- 

l u é s  d ' é r o s i o n  s u r  s e r p c n t i n i t e s  e t  p é r i d o t i t e s  s e r p e n t i n i s é e s :  

Le g r o u p e  A2 c o r r e s p o n d  a u x  r e l e v é s  d e  l a  p l a i n e  a l l u v i a l e  (sols hydro -  
/ 

m o r p h s s  m i n é r a u x  à s é g r é g a t i o n  d e  m a n g a n è s e ) .  

L e  g r o u p e  A3 c o r r e s p o n d  a u x  relevés s u r  sols f e r r a l l i t i q u e s  r i c h e s  en 

magnés ium s u r  p e r i d o t i t e s  s e r p e n t i n i s é c s .  

Les re levés  21, 2 2 ,  1 2  e t  14 c o r r e s p o n d e n t  v r a i s e m b l a b l c m c n t  à d e s  zones 

d e  t r a n s i t i o n .  

, b )  Les r e l e v é s  f l o r i s t i q u e s  s u r  s o l s  f e r r a l l i t i q u e s  d é s a t u r é s .  

L'examen d e s  f i g u r e s  1 e t  3 m o n t r e  q u ' i l s  sic r a n g e n t  e n  d e u x  directiDFLs 

à p a r t i r  de l ' o r i g i n e .  

A l ' u n  d e s  p ô l e s  on t r o u v e  l e s  r e l e v é s  s u r  pentes p é r i d o t i t i q u e s  t r è s  

&"x,ls a u  d e s s u s  de  500 m (sols f e r r a l l i t i q u e s  f a i b l e m e n t  d é s a t u r é s  r a j e u n i s  p a r  

ésosion). G r o u p e  B I .  Au v o i s i n a g e  d e  BI  on  t r o u v e  un e n s e m b l e  B2 c o n s t i t u é  p a r  

des r e l e v é s  s u r  p e n t e s  p é r i d o t i t i q u e s  moyennement érodées (sols f e r r a l l i t i q u e s  

r e m a n i é s  p a r  c o l l u v i o n n e m e n t  o t  é r o s i o n ) .  

La f i g u r c ' 3  m o n t r E  q u e  l e s  r e l e v é s  e f f e c t u é s  à u n e  a l t i t u d e  s u p é r i e u r e  



à 900 m ont tendance à se différencier en groupes séparés B r I  et B ' 2 .  Ceux-ci 

seraient des variantes altitudinales dos groupes BI et B2. Au voisinage de B2, 
plus proche de l'origine, il est possible de distinguer un groupe B 3  constitué 

par des relevés situés à 500 m d'altitude dans des stations de bas de pente sur 

sols ferrallitiques remaniés colluvionnés. 

La présence de quelques relevés des bas de pente dans le groupe El2 ainsi 

que la présence de relevés sur versants dans le groupe B3 permet de conclure que, 

bien plus que la position topographique, ce sont l e s  taux d'enrochement et de col- 

luvionnement qui interviennent dans la différenciation des associations B 2  et B3.  

Les taux d'enrochement et de colluvionnement sont le plus souvent fonction de la 

position topographique (érosion sur les versants, colluvionnement en bas de pente) 

toutefois lrenrochement peut aussi être dû 2 la présence d'éboulis rocheux en bas 

de pente (cas des relevés 84, 89 et 9 0 )  et un colluvionnement peut intervenir s u r  

un versank au bénéfice d'un l é g e r  replat (cas du relevé 63). 

h 

Au pôle opposé à BI se trouve, sur les figures 2 e t  3 ,  un groupe CI for-  

mé des relevés effectués sur les plateaux ferrallitiques au-dessus de 650 m, ces 

plateaux présentent des sols ferrallitiques très désaturés plus ou moins cuirassés 

et gravillonnaires. 

Au voisinage de CI le groupe C 2  est constitué de relevés situés au- 

dessus de 800 m d'altitude sur s o l s  ferrallitiques fortement désaturés, dans de 

petites dépressions fermées. AU voisinage de C I  et C Z ,  dans le groupe C3 sont ras- 

semblés des relevés situés au-dessus de 850 m, dans des zones très dégradées s u r  

sols ferrallitiques plus ou moins cuirassés fortement désaturés remaniés collu- 

vionnés eidrelevés effectués comme ceux du groupe C2, dans de petites depressions 

fermées. Les caractères écologiques règlant la séparation des relevés des dépres- 

sions fermées nous échappe actuellement. 

des 

Sur la figure I se différencie entre C3 et E3 un groupe DI dans lequel 

sont rassemblés des relevés effectués entre 300 et 500 m d'altitude sur sols fer- 

rallitiques moyennement désaturés remaniés appauvris gravillonnaires, 

Notons qu'un certain nombre de relevés des s o l s  ferrallitiques gravil- 

lonnaires sont décalés vers l'origine par rapport au groupe DI. I1 s'agit de re- 
levés effectués dans des stations où le manteau ferrallitique est peu épais, ce 

q u i  permet aux systèmes racinaires des plantes d'avoir accès au substrat hyper- 

magnesien sous jacent. 



Examen d e s  car tes  d e s  espèces 

Les f i g u r e s  4 ,  5 e t  6 s o n t  une  r e p r é s e n t a t i o n  s i m p l i f i é e  d e s  cartes 

des e s p è c e s  sur l e s q u e l l e s  s o n t  d i s p o s é e s  les 278 e s p è c e s ,  

L 'examen d e s  car tes  d e s  e s p è c e s  c o n s t r u i t e s  a v e c  les a x e s  1 e t  3 

( f i g u r e  5 )  e t  a v e c  les axes 1 e t  2 ( f i g u r e  4) m o n t r e  q u e  l e s  e s p è c e s  m a g n é s i c o l e s  

se s i t u e n t  b g a u c h e  d e  l ' o r i g i n e ,  Les e s p è c e s  c a r a c t é r i s t i q u e s  d e s  g r o u p e m e n t s  

A I ,  A2 e t  A3 p r é a l a b l e m e n t  r e c o n n u s  se d i f f é r e n c i e n t  assez  b i e n  s u r  l a  f i g u r e  5, 

Le g r o u p e  AI e s t  r i c h e  e n  e s p è c e s  c a r a c t é r i s t i q u e s  ( E h y l l a n t h u s -  mont- 

r o u z i e r i  ( 2 0 3 )  Mooria c a n e s c e n s  (166)  X a n t h o s t e m o n  m a c r o p h y l l c  (270 )  S t e n o c a r p u s  

m i l n e d  (250) G e n i o s t o m a  cf c e l a s t r i n e u m  (111). C'est  u n e  a s s o c i a t i o n  t s b s  l a r g e -  

men t  r e p r é s e n t é e .  Phys ionomiquemen t  e l l e  p r é s e n t e  d e s  a s p e c t s  d i f f é r e n t s  s u i v a n t  

q u e  Gymnostoma c h a m a e c v p a r i s ,  e s p è c e  g r é g a i r e  à p o r t  t r è s  c a r a c t é r i s t i q u e  e s t  ou 

non p r é s e n t e .  

L e s  g roupemen t sA2  e t  A3 s o n t  a p p a r e n t é s  a u  g r o u p e  A l i  Le g r o u p e m e n t  

A2 s ' e n  d i f f é r e n c i e  p a r  l a  p r é s e n c e  d e  Melafeuca Q u i n q u e n e r v i a  (172) q u i  t r a d u i t  

i c i  l ' h y d r o m o r p h i e  du m i l i e u ,  l a  p r é s e n c e  d e  g r a m i n é e s  A r i s t i d a  nova3 c a l e d o n i a e  

(22 )  Themeda a i q a n t e a  (264) S c h i z a c h i r i u m  o b l i q u i b e r b e  (248) q u i  t r a d u i s e n t  u n e  

s e c o n d a r i s a t i o n  du  m i l i e u  e t  l a  p r B s e n c e  d e  P l e c t r o n i a  odora ( 2 0 7 )  q u e  nous  re- 

t i e n d r o n s  comme espèce c a r a c t é r i s t i q u e  d e  l ' a s s o c i a t i o n ,  Acacia s n í r o r b i s  ( 7 ) ,  

e s p è c e  g r é g a i r e ,  q u i  domine  ce g r o u p e m e n t  e t  l u i  i m p r i m e  s a  p h y s i o n o m i e ,  n e  

p e u t  ê t r e  r e t e n u e  comme e s p è c e  c a r a c t é r i s t i q u e .  Le g r o u p e m s n t  A3 s e m b l e  carac- 

t é r i s k  p a r  M a r x w e l l i a  l e p i d o t a  (1641, Maba g l a u c a  (169) T x i o s t e m o n  p a l l i d u m  ( 8 5 ) ,  

t o u t e f o i s  u n e  é t u d e  s '&tendan t  a u x  f o r m a t i o n s  p a r a f o r e s t i è r e s  p r o c h e s  s e r a i t  

n é c e s s a i r e  p o u r  d é f i n i r  a v e c  c e r t i t u d e  l e s  e s p è c e s  c a r a c t é r i s t i q u e s e  

_I_. 

Les car tes  d e s  e s p è c e s  c o n s t r u i t e s  a v e c  les axes 1 e t  2 ( f i g u r e  4) e t  

a v e c  les a x e s  2 e t  3 ( f i g u r e  6)  s o n t  les p l u s  lisibles e n  ce q u i  c o n c e r n e  les 

g r o u p e m e n t s  s u r  s o l s  f e r r a l l i t i q u e s .  

Les g r o u p e m e n t s  BI et B2 e t  les g r o u p e m e n t s  02 e t  B3 o n t  une  f o r t e  pa- 

renté f l o r i s t i q u e .  

BI e t  B2 s o n t  caractér isés  p a r  K n i q h t i a  d e p l a n c h e i  (130) Normand ia  

h e o - c a l c d o n i c a  (1 75 ) !i-ibbertia a l t i s e n a  ( 1  17) Arqoph,vl lum la= (1  O )  o Le g r o u p e -  

ment  B I  a p p a r a î t  comme une  s o u s  u n i t é  d e  1 " s e m b l e  BI - B2, il o c c u p e  les sols 

les p l u s  é r o d é s ,  il es t  c a r a c t í S r i s 6  p a r  MyJstus r u f o - p u n c t a t u s  -- (159)  F i c u s  asps-  

- r u l a  (93) S c h o e n u s  J u v e n s i s  (241). 



Projection des Point3 reprdsentatif  s des espèces FIGL'RE 4 
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Secfeur G 1 - C 2 63 
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& ISTE D%8 ESPECES DE &A FIGKJRE 5 
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Sec-Leur A. E 

Becteaar entre A P et A 3 37 
263 

Secteur au voisinage de l'Origine 
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Pl e ctroni a odor at a 
MeBa1eaca quinquenervia 
SolanParzl sp, 
Casuarina collina 
Eragrosfis sp, 
kristida novae-ealedoniae 
Bapnea s s s p e t r i c a  

BocquiBBsnia sp 
Tieghenogmax decorans 
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Projection des p o i n t s  représentatifs des espkccs 
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Secteur 8 1  

Se 6: t eur B 2  

Secteur G 3 

Secteur @ P  

Panchesria fe~lcuginea  
k i g h t i a  deplaachei 
PJs rnandi .a ne o= a: al e don i c a 
@odia ferruginea 
HibberLia a l f igena  

? 



vraiment.  A u s s i  l a  p r i s e  en cons idé ra t ion  d e s  c a r a c t è r e s  d'abondance dominance 

r e l a t i v e  e t  de v i t a l i t é  d e s  espèces  s e r a i t - e l l e  u t i l e .  Les in format ions  données 

par  les c a r t e s  d e s  r e l e v e s  permettent  une ana lyse  p a r t i c u l i è r e m e n t  f i n e  d e s  u n i -  

t é s  v é g é t a l e s  en f o n c t i o n  de cond i t ions  écologiques q u e  l a  seulo! é tude des  carac- 

t è r e s  du m i l i e u  n e  r é v è l e  pas tou jours .  
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