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Les alcaloPdes sont un ensemble de substances organiques 
azotées complexes, à cariictère alcalin plus ou moins net, que l'on 
trouve dans les végétaux. 

Ce sont de grosses mole'cules, pour la plupart de la série 
cyclique, pre'sentant des reactions communes vis à vis de certains 
réactifs. 

Les alcaloxdes sont le plus souvent doue's d'une forte acti- 
vite physiologique et pharmacodynamique. 

Les réactifs de précipitation des alcaloïdes sont; 

Réac tif iodo-iodur6 
Iodure de K et Bg 

. Iodure de K et Bi 
Iodure de K et Cd 
Cyanure de K et Pt 
Ferrocyanure de K acétique 
Chlorure d or 
Chlorure de Platine 
Acide Silicotungstique 
Acide phosphomolybdique 
Acide' picrique 

Propriét4s générales. 

I1 y a deux soirbes d'alcalofdes: oxygène's et non oxyge'n6s. 
Ces derniers sont le plus souvent liquides à temp6rature ordinaire 
volatils et odorants, 

Les alcaloxdes sont solubles dans l'alcool, l'e'ther, le chlo- 
roforme et parfois le benzène. Ils sont en ge'ndral insolubles ou 
peu solubles dans l'6ther de pétrole. I1 faut faire des reserves 
sur la solubilité des sels d'alcaloPdes. Ils sont en gdne'ral so- 
lubles da,ns,l'eau et l'alcool et insolubles dans l'e'ther, le chlo- 
roforme et le benzène. 

Les alcalofdes qui possèdent la fonction phénol libre sont 
solubles dans les alcalis (mor; hine, .  . . ) 
Constitution chLmique. 

La structure est souvent très complexe. Les alcaloPdes sont 
classés d'après la nature de leur noyau fondamental, On trouve 

u.. 
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notamment: le noyau pyrrol ou un de ses derivés 

le noyau p y r r o l  soudé B un noyau benzène 

Ce dernier constitue la quinoléXne qui.existe dans la quinine 
et les divers autres alcaloYdes des Quinquinas. 

le noyau pyridine - - 
le noyau pyridine - - - 

a 

Formation des alcaloldes dans les plantes. 

sent nous renseigner sur la ge'nese des alcaloXdes. On admet géné- 
ralement qu'ils dérivent des 'm:rtti&res prot6Xques. 

On connait très peu de faits dto,rdre physiologique, qui puis- 

"Si l'on considhre certaines structures de formes 'primitives 
comme inutiles, les alcaloydes peuvent être des produits de dé- 
chet, mais ils se forment à la suite de syntheses complexes et 

(vJ.0. 
James . Endeavour. A v r i l  1953 p .  76) 

Localisation des alcalofdes. 

,. non cataboliquement comme le gaz carbonique et l'alcooltf. 

'Ils sont localis6s dans certaines régions, dans certaines 
cellules. On peut mettre ces cellules en évidence par une méthode 
générale due 8. %;mera: 

Précipiter sfin situsf les alcaloldes par un r6acti.f appropri6 
comme le réactif iodo-ioduré. Plonger les coupes quelques ìninutes 
dans ce réactif et examiner au microscdpe: on observe un prgcipifd 
granuleux de couleur brune. 

Certains facteurs importants influent sur  le taux alcalof- 
dique de la plante: germination, floraison, croissance, coriGi L i o m  
extérieures. 

, 
D'après diverses expériences, l'utilisation éventuelle des 

alcalogdes par la plante se ferait au moment d6 la grande période 
de végétation. ... 
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Les alcaloïdes  se forment dans l a  f e u i l l e ,  p u i s  émigrent 
dans l a  t i ge  e t  l a  racine 'pour  s'accumuler finalement dans l e s  
grossea écorces du t ronc,  qui sont toujours l e s  p l u s  ric.hes. 

Réactions générales des alcaloydes. 

----I-- Réactif de Bouchsraai: Iode: 2,s g. 
I K  : 5 g. 
Eau : q , s . p ,  IOOcc 

Donne 'un précipi té  dont la couleur var ie  du brun chamois au brun 
noir .  Eln solut ion acide,  il préc ip i te  tous l e s  alcaloPdes, mais 
dans cer ta ins  cas l e s  precipi t4s  sont solubles dans.un excès de 
&act i f  o 

1 I K  : 4 , 9  g.  
aau : q.s.p. 1OOcc 

Donne un préc ip i té  blanc jaunâtre. 

- Reactif de-Vglgeg: 
I K  : 10 g.  
Eau : q,s .p .  1OOcc 
excès d e  1 2 H g  

12Hg s e  so lub i l i s e  en pr6sence d 'un excès d l IK  e t  donne 

Lionne un précipite'  blanc jauntitre, 

Le r éac t i f  de Valser e s t  plus sensible  que l e  prec6den-b. Le pr6ci- 
p i t é  e s t  soluble dans un exchs de r é a c t i f .  

- 1  
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DOSAGE DL!, LA QUIl!IiIE DANS LES ECORCES DB kUIX($UINA 

Les Qcorces de Quinquina renferment un grand nombre d'a1c.a- 
loïdes (26, dont 9 isolés B. 1'état pur et cristallisé), la quinine 
étant le principal, 

La Quinine, cristallise en fines aiguilles incolores, fondant 
à 5 7 O ,  inodores ìmis de saveur très mere. Elle est à peu près 
insoluble dans l'eau et soluble dans l'alcool, l'alcool amylique, 
le chloroforme, l'éther, le benzène, le pétrole, les essences, 
etc,.. On l'isole à 1'eta-t de sulfate, C'est une base tres voisine 
de la cinchonine et de la cupr6ine. 

et la quinine egt une méthylcupréine, 

isomere: la quinidine et la cinchonidine 

Ia cupréine est une oxycinchopine possédant un OH ph6nolique 

La quinine et la cinchonine ont l'une et l'autre un stéréo- 

quinine et quinidine : CI9H2IN2020H3 

cupré ine : CI95,1y3 (OH) 
Cinchonine et cinchonidine : C19H2.&0 

La quinine est fortement lévogyre: - 163O4 

La quinidine est fortement dextrogyre: + 
CH: 

274'7 
I I 

I 

I 
I 
I !  

H3Co 

I 
f 

4l 4 I 
group erae n-t i ' ,  groupem. I groupement groupement 
quinol6ïque quinuclicidique 1' vinyle 

I I 
E'ormule de la quinine 

L 
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La quinine est biacihe, c'est-a-dire, qu'elle demande pour 
$tre saturëe, 2 molécules d'Acide rnonobasique ou une uiolécule d'a- 
cide bibasique, aussi forme-belle deux series .de se ls :  des sels 
basiques (peu solubles dans l'eau) et neutres au tournesol et 
des sels neutres au tournesol et des sels neutres (solubles dans 
l'eau) de réaction acide. 

Extraction. 
i 

Blle est basée sur les considérations suivantes: 

lo - Les ale-aloïdes se trouvent chez la plante sous forme de 
combinaisons salines faibles qui peuvent etre déplacdes par d e s  
bases fortes. Ils sont, sous cette forrie, solubles dans l e s  solvants 
organiques 

solution aqueuse acide; ils passent sous forme de sels. 
2 O  - Les alcalofdes peuvent 6tre extraits, au moyen d'une 

30 - Après purification par passages successifs en milieux 
aqueux et organiques, le ou les alcalordes sont obtenus 8. l'état 
pratiquement pur etipesés après évaporation du solvant, 

héthode raeide de dosage. 
I 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
(Re ' f .  K.Tondeur. B u l l .  Agric. Congo Belge. mars 194.8- p.199) 

Réactifs nécessaires. 

- Chaux éteinte - HORa Iu titrée - lieactif de Nayer (C12Hg ! 1 ,35 Q .  

( IK : 4 , 9  ge 

(fiau: q.s,p. IOOCc 
- S04H2 N titré 
- Benzhe 

lblode opératoire. 

- Dessécher l'dcorce jusqu'à poids constant 8. 40-50°. Broyer 
et passer au tamis 0,5 m, 

. . a  
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- Filtrer la solution sulfurique des alcaloïdes, sur filtre 

- Laver ballon et filtre 8. plusieurs reprises par de petitks 

p l i s s é  et dans une fiole conkque 

quantités d'eau bouillante jusqu'à la fin de réactions des alca- 
loyddes dans le filtrat, 

de 250 c c .  

I - Neutraliser à la soude N titr6e, la solution maintenue & une 
I température infgrieure 8. 1'4bullition. DBterminer la neutralité 

par des essais à la touche sur papier tournesol, 

- hélanger au moyen d'une spatule en pocklaine 
20 g de poudre 

20 cc d e  HOWa N 
6 g de chmx éteinte 

- Laisser en contact quelques heures. 
Les bases ainsi libér6es sont extraites au benzène chaud, 

- Transferer le adlanie homogène dans une capsule da Soxhlet. 
Placer cette capsule dans l'appareil contenant du benzène, 

vre ltextraction pendant 7 heures environ. 

traction (test de Mayer ( 1  ) ). 

- Filtrer la solution benzknique sur filtre plissé dans un bal- 
Lon de 500cc contenant 20 ce de S04H2 N titr6, 

- Distiller C6H6 au bain-marie boui l lan t .  

- Iflettre le ballon extracteur dans un bain de vxpeur, Poursui- 

- Vérifier l'absence dtalcaloPdis dans l'extrait en fin d'ex- 

, 
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- Sécher à poids constant 8. 100O. 

- Peser le sulfate de quinine anhydre. 
Ce poids uultiplié par 1,05 donne le poids de sulfate de qui- 

nine à 2 molécules d'eau de'cristallisation. 

= 1,05 t (c,,f3,4y* 12 ? 20H2 

Sop2 I ("oH24N20; )2  

I1 convient aussi d'ajouter 8. ce poids une correction de solu- 
bilité de 0 , l O O g .  (On a conststé que 100cc d'eau, à temperature 
ordinaire, dissolvait 100 rag de sulfate de quinine anhydre). 

P = Poids de sulfate de quinine anhydre. 

20 : Poids de poudre utilisé'au départ. 

Tous les poids sont exprimés en grairmes.' 

(' 
+ o,1 x 100 = S04H2,(C20H2402Q2)2, 20H2 % 20 

Pour de f a i b l e s  teneurs, il est nécessaire de réduire le volume 
final de la solution à 50 ou m8me à 2 5  ce. Il est évident que dans 
ce cas, h l  faut modifier en consgquence la correction de solubilité. 

établie pour permettrb de nombreux dosages journaliers destine's 8. 
diriger la sélection du quinquina. 

(1 ) zegt-dg &axes: - Prelever une partie du mélange contenu dans la 

CotLe méthode n'a pas la prétention d'@tre absolue; elle a été 

capsule ou quelques cc de benzene au moment' 
du dernier syphonage. 

- Acidifier ldg&rement avec S04B2 N 
- Ajouter 2 ou 3 gouttes de réactif iodo-mercu- 
rate de K dans la liqueur surnageante. S'il 
y a un précipite' brun, continuer l'extraction, 1 

t 

(2) 0,3092 est le coefficient moyen de tous l e s  alcaloïdes c c "  
dans le Quinquina et dosés par cette methode. 

. * .  
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Réactions colorées .  

belle fluorescence bleue qui disparait par4a8dition de C1E-I. 
- Dissoute dans l'eau acidule'e p u  SO H la quinine donne une 

- Une solution d'un sel de Quinine, traitée p a r  l'eau de chlore 
récente jusqu'à disparition de la fluorescence, puis additionnée 
de HONH en excès donne une belle coloration vert Bmeraude (on 
donne uk psécipit6 vert) : c ' e s t  la réaction de la thalléioquinine,. 
Par addition d e  C l H ,  on obtient une coloration rouge, 

- Une solution alcoolique du sulfate  de uuininb, additionnée 
à chaud d'un léger excès de teinture d'iode, abandonne au r e f ro i -  
dissement des cristaux inordores d'iodo-sulfate de Quinine, dits 
cristaux d'Hérapathite. 


