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RESUME

Ce lravail a pour but de jeler quelque lumiére sur le métabolisme
glucidique du palmier & huile, en relation avec sa composition miné-
rale et sa production d’huile.

La quantiié des glucides accumulés, la diversité des polyoses de
réserve, des termes de passage et des 0ses métabolites font de I’Elaeis
un sujet remarquable pour une élude précise de la lipogenése.

INTRODUCTION

L’une d’entre nous ayant déja étudié la nutrition minérale
et la tepeur en sucres des feuilles de 1'Elaeis. nous avons cherché
4 en mieux connaitre le chimisme en déterminant, pour I’ensemble
de la plante, les teneurs en éléments minéraux et en glucides des
différents organes et la nature de ces glucides. Nous essayons de
donner une interprétation physiologique de ces données.

Les travaux faits jusqu’a présent sur les glucides des pal-
miers ne concernent guére que la composition de certains produits
de consommation (dattes, graines d’Areca Catechu L., Borassus
flabelliformis L., etc) Le point de vue du metabohsme et de
Iensemble de la plante ne parait pas avoir été envisagé. Quant a
I’Elaeis, son stock gludidique n’a encore —- a notre connaissance —
fait I'objet d’aucune recherche qualitative. Au point de vue quan-
titatif, ce qui est connu se réduit 4 quelques résultats sur la teneur
en sucres des feuilles, & laquelle on s’est intéressé surtout en tant
‘que moyen d’appréciation de l'activité photosynthétique (travaux
faits dans les stations de recherche de Yangambi et de Pobe)

. Au point de vue minéral, R. WiLBaux s’était déja préoccupé
en‘.1937 de la composition des différentes parties de I'Elaeis, en
vue de Pestimation de ses besoins en matiéres nutritives. Depuis,
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2 ’ REVUE GENERALE DE BOTANIQUE . T
les études entreprises dans ce but sur le palmier & huile ont été
conduites, en grande partie, suivant la technique du diagnostic
foliaire, utilisée d’abord par CHapMaN et Gray, en Malaisie ; puis,
par les stations de recherches de 'LR.H.O. en Afrique (ScuEei-
DECKER et PrEvoT, PrREVOT et OLLAGNIER, etc.); enfin,” par
H. BroessaARrT. Ces investigations. récentes, faites dans un but
agronomique précis, ont approfondi tout ce qui a frait 4 la com-
position de la feuille et a son évolution, mais ne se sont étendues
ni 4 la composition, ni'au métabolisme minéral des autres organes
du pallmier.

II. — MATERIEL ET TECHNIQUES

A. — MATERIEL VEGETAL - RECOLTE

' Le matériel végétal destiné & ce travail a été récolté du 5 au
11. aoGt 1952, sur la station de I'LR.H.O. & Pobé (Dahomey).
11 provient de 5 Elaeis de méme 4ge (14 ans environ), issus d’une
autofécondation (variété Tenera XTenera) et cultivés dans les
mémes conditions (Parcelle no 39).

Les échantillons de feuilles ont été prélevés en double, un
lot le matin, un lot le soir. Pour tous les autres organes, les récoltes
ont été faites le matin. Dans le cas des deux arbres qu'il a fallu
abattre et disséquer pour avoir accés 4 certaines. parties de la
plante (bourgeons, stipe), l'abatage a eu lieu le matin et les
prelevements ont été faits le plus rapidement p0551ble dans les
heures qui ont suivi.

DEscriprion DEs EcHANTILLONS (Fig. 1).

Feuilles (Palmier n° 1) matin et soir, 5 paires de folioles ont
été prélevées dans le tiers central du limbe de :

1) 5 feuilles jeunes (les cing premiéres complétement dépliées).

2) 5 feuilles commengant a se détacher du plumet central
de la couronne ;

3) 5 feuilles adultes et saines (ch0131es dans la partie moyenne
de la couronne et correspondant & celles utilisées pOur les tests
de diagnostic fohalre)

4) 5 feuilles 4gées (choisies parml les plus anciennes prcsentes
sur P'arbre, elles commencaient & se dessécher et 4 é&tre attaquées
par les champignons).

(Longueur des feuilles adultes : 5 m environ.)

Seul le tiers central de chaque foliole a été conservé (comme

pour les tests de diagnostic foliaire, mais sans suppression des
marges). La nervure centrale a été enlevée.
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Nervures (Palmier n° 1). — L’échantillon provient des folioles
du lot 2).

Racines (Palmier ne 1)

1) de premier ordre — extrémités en voie de croissance, non
encore lignifiées, de coloration créme (R I - Pointes).

2) de premier ordre — parties lignifiées (R I).

3) de second, de trmswme ordre et au-dessus (R II-III).

F1 Fi
fz Fa

Fa

Inflorescences

Fig. 1. — Coupe longitudinale schématique d’un Palmier 4gé de 15 ans envi-
ron. (La numérotation des feuilles et des racines est la méme que celle
donnée dans le texte aux échantillons correspondants.)

Stipe (Palmier n° 1) :

1) Tissus non fibreux pris au sommet du stipe, a4 10-20 ¢cm en
dessous du bourgeon terminal ( « coeur » n° 1). .

2) Tissus trés fibreux pris & 50 cm environ en dessous du bour-
geon ‘terminal (il n’a pas été fait de distinction entre vaisseaux,
fibres et tissus parenchymateux) (Stipe).

Bourgeon terminal (Palmier no 1).

Le bourgeon terminal proprement dit a été prélevé avec
Vensemble des premiéres feuilles en voie de formation (jusqu'a
celles ayant une dizaine de cm de haut) et de leurs ébauches du
bourgeon axillaire. 4 ,

.
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" Influence mdle. e

1) 5 bourgeons maéles de 2 4 5,5 cm de long, entlers mals
dépouillés de leurs spathes (Palmier no 5). :

2) 6 bourgeons méles de 3 4 15 cm de’ long, préparés comme
précédemment (Palmier. no 1).

3) plusieurs' épis entiers, choisis en plusieurs points, tout
le long du rachis ‘d’un seul régime, au moment de la déchirure de
la premiére spathe. La seconde spathe est encore fermée. Les
épis sont encore uniformément blancs et tendres. Le régime, sans
les spathes, mesurait 30 ¢cm de long (Palmier n° 1 - ouverture
1re gpathe).

4) plusieurs épis entiers, récoltés de la méme maniére, sur
un seul régime, au moment ol les deux spathes sont déchirées
et ou les toutes premiéres fleurs.commencent & peine 4 s’ouvrir.
L’odeur d’anis caractéristique n’est pas encore perceptible (Pal-
mier n°,1 - Préfloraison).

5) plusieurs épis entiers, récoltés de la méme maniére, sur
un seul régime, en pleine floraison. L’odeur d’anis est intense et
I'élévation de température a lintérieur du régime, entre les épis,
de plusieurs degrés par rapport & la température ambiante (Pal-
mier n® 4 - Floraison).

Inflorescence femelle (aucun des palmiers dlsseques n’a pu nous
fournir des bourgeons femelles 4 un stade antérieur & I'ouverture
de la premiére spathe et cependant de taille suffisante pour per-
metire 1'analyse).

1) un seul régime, ayant la premiére spathe déchirée et la
seconde encore fermée (Palmier nc 5).

d) Boutons floraux prélevés sur des épis choisis en plusieurs
points tout le long du rachis du régime. Les boutons des fleurs
méles accompagnatrices ont été éliminés (Ouverture 1r¢ Spathe -
boutons floraux).

b) 23 épis entiers détachés 4 la base du régime. Dans cette
partie de Vinflorescence, les épines terminales des épis sont encore
tendres et peu colorées; les autres tissus sont de couleur créme
(Ouverture 1re Spathe - Epis entiers).

2) fleurs épanouies recueillies sur des épis prélevés en plu-
sieurs points tout le long du rachis d’un seul régime. Les stigmates
de ces fleurs étaient a des stades divers de leur évolution. On s’est
efforcé de supprimer les fleurs maéles accompagnatrices et leurs
bractéoles (Palmier n° 2 - Floraison).

3) fruits en voie de formation, cueillis de la méme maniére,
sur un seul régime. Ces fruits sont approximativement de la taille
d’un noyau de datte. Les stigmates et les piéces florales restées
adhérentes ont été enlevées (Palmier no 1 - fruits en formation).
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4) fruits violet-noir, ayant presque atteint leur taillé défi-
nitive, choisis de la méme maniére, sur 'un seul régime. Le reste
des stigmates et des piéces florales a été éliminé. La coque du noyau
est encore tendre el l'albumen de la graine liquide. Tout a été
conservé : pulpe, noyau et son contenu (Palmier n°:4 - . Fruits
avant maturité).

5) Fruits mirs, prélevés de la méme maniére, sur un seul
régime. De coloration brun rouge-orangé, ils ne se détachent pas
encore spoutanement du régime (Palmier n° 3). -

@) Pulpe séparée du noyau avant fixation (Pulpe.d matu-
rité ne 1).

b) amandes séparées de leur coque (Amandes no 1),

‘ ECHANT ILLONS SUPPLEMENTAIRES.

Nous avons dil compléter ces échantillons par quelques autres,
qu’on a bien voulu nous envoyer d’Afrique, soit parce que certains
incidents de manipulation s’étaient produits, soit parce que nous
désirions avoir une plus grande quantité de matériel.

Nous avons recu ainsi :

1) en provenance de deux palmiers de la méme parcelle de la
station de Pobé, des noyaux de fruits parvenus & maturité et
récoltés en février 1956 (Amandes n° 2).

2) En provenance d’une autre parcelle de la station de Pobé,
des échantillons de pulpe de fruits mirs, recueillis sur un méme
régime, appartenant & un palmier de la variété Dura, en aofit
1956. Le stade de maturité était un peun dépassé (un certain nombre
de fruils s’étaient détachés librement du régime). Ces fruits ont
¢té fixés avant la séparation de la pulpe et du noyau (Pulpe nos
2 et 3).

3) En provenance d’Adiopodoumé (Cote d’Ivoire) et de deux
palmiers spontanés adultes (de 15 ans environ), des échantillons
de tissus prélevés au sommet du stipe, en dessous du hourgeon
terminal (Cceur no 2). -

PrépanaTioN pu MATERIEL.

Le matériel récolté a été partagé en deux lots, 'un séché
a Pétuve a 1050, V'autre fixé a Palcool 4 900, dans les conditions
habituelles. La teneur en eau a été déterminée.

B. — TECHNIQUES ANALYTIQUES

Eléments minéraux :

L’azote total a été dosé par la méthode de Kurrpamv; le
phosphore, par la méthode de Lorenz; le potassium, par la mé-
thode de Mauwme, Durac et Bouar; le calcium, par la méthode
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classique de 1'oxalate et le magnésium, par dosage du phosphore
dans le précipité de phosphate ammoniaco-magnésien.

Glucides :

Les extractions ont été faites a 'alcool et les dosages quanti-
tatifs, par la méthode de Berrranp (sauf pour les bourgeons méles
2-5 em pour lesquels il a falln utiliser la micro-méthode de So-
mocvi). Les glucides solubles non réducteurs ont été hydrolysés
par HCI 1/2 pendant 10 minutes au bain-marie bouillant. L’analyse
qualitative a été faite par chromatographie descendante sur
papier, 4 température constante, avec les solvants et les révéla-
teurs classiques et dans les conditions habituelles.

Les tissus végétaux traités par P'alcool sont repris par de
Teau acidulée (SO¢H?2, 49, environ du poids frais des organes).
On hydrolyse a ébullition jusqu’au moment ol le réactif iodo-
ioduré ne vire plus au bleu. On filtre et on porte & I'autoclave pour
achever I'hydrolyse de 'amidon et des hémicelluloses. Les sucres
réducteurs formés sont dosés par la méthode BeErTRAND. Le résul-
tat représente la teneur en hémicelluloses et en amidon.

III. — RESULTATS )

I — EVOLUTION DE LA FEUILLE :

Les résultats ayant trait aux feuilles et’ aux nervures sont
réunis dans le tableau I et exprimés en pourcentage de la matiére
séche.

a) Vieillissement de la feuille :

Tenant compte de ce qu'on sait du développement des
feuilles chez le palmier a huile, & Pobé en particulier, on peut esti-
mer grossiérement qu’il a & s’écouler entre I'apparition dans la
fleche et notre récolte : de 1 & 2 mois pour les feuillesno 1, de 4 a
5 mois pour les feuilles n° 2, de 7 & 8 mois pour les feuilles n° 3,
de 11 a 14 mois pour les feuilles no 4. A

Pour ce qui est des éléments minéraux, les chiffres que nous
avons obtenus ici confirment nos précédents résultats : le vieillis-
sement de la feuille s'accompague d’une perte d'eau, d'un enri-
chissement en Ca et d’une migration importante des éléments K,
N et P (la teneur en K des feuilles Agées est & peu pres le tiers
de celle des feuilles jeunes). Les différences entre les valeurs de
P sont ici plus importantes que celles que nous avions consta-
tées jusqu’'a présent (des feuilles n° 1 aux feuilles n° 4 le rap-
port N/P passe de 26.4 4 46.2 le matin, alors que la somme NP
ne passe que de 3.15 4 2.36.) La feuille qui vieillit s’enrichit d’abord
en Mg, puis la teneur s’abaisse chez les feuilles sénescentes. Les
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feuilles les plus riches sont les feuilles no 3, c’est-a-dire les feuilles ‘
adultes, saines, ayant terminé leur croissance et acquis leur colo- 1‘
ration vert foncé définitive. |
Les feuilles jeunes sont les plus riches en glucides solubles 1

t insolubles ; le taux des sucres réducteurs y est partlcuherement
levé. A ce stade, les feuilles ont une activité métabolique spécia- |
lement intense (peut-étre v a-t-il aussi encore un certain apport |
n provenance du coeur.) Les chiffres trouvés sont en tout cas |
llexpression et la résultante de deux phénomeénes : la photosyn- l
ese et la croissance. Ils n'ont qu'une valeur relative. |
|
1
l
|

A mesure que la feuille vieillit, la teneur en glucides totaux
solubles et insolubles s’abaisse. Pour les sucres reducteurs, la dimi-
nution se fait assez brusquement dés que la croissance arrive prés
de son terme.

Dans les feuilles n® 3 — la croissance achevée — nous trouvons

. le véritable équilibre entre les divers sucres synthétisés. Les diffé-
rences entre les valeurs du matin et celles du soir peuvent alors
traduire valablement IPactivité photosynthétique. L’assimilation
chlorophylienne étant active et 'emportant sur les besoins de
la feuille elle-méme, ces différences, positives aussi bien pour les
sucres solubles réducteurs el hydrolysables que pour les sucres
insolubles, sont plus élevées qu'au cours des autres périodes de
la vie de la feuille. Il y-a une migration importante vers le reste
de la plante. ,

Les différences soir-malin s’atténuent chez les feuilles senes- ‘
entes, par suite vraisemblablement d’une diminution de Pacti-
ité photosynthétique. Ces [euilles ne prennent plus qu'une part
amoindrie an ravitaillement glucidique du palmier.

b) Différences matin-soir

Nous avons évalué les différences matin-soir d’aprés les moyen-
nes calculées a partir des résultats des quatre stades de dévelop-
pement des feuilles. Le nombre de résultats dont nous disposons
14 ne permet pas une interprétation rigoureuse. Mais nous retrou-
vons, en grande partie, les faits relevés dans nos précédentes études
et au sujet desquels .nous avions formulé quelques hypothéses.
N, Ca et Mg tendent & étre plus abondants le matin, et la diffé-
rence matin-soir est particuliérement importante pour N; K tend
a étre plus abondant le soir. Il en est de méme pour P : et ce n’est
que pour ce dernier élément que la variation semble se faire dans
le sems contraire de ce que nous avions trouvé jusqu’a présent
(mais pour P les différences n’avaient jamais été trés significa-
tives). Il est possible .que ceci traduise la liaison de K et P avec le
métabolisme des glucides.
Pour les glucides, les différences matin-soir sont celles qu’on .
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Fig. 2. — Disposition schématisée des taches sur les chromatogrammes. —
St = Stachyose. — R = Raffinose. — M = Maltose. — Sac = Saccha-
rose. — Gl = Glucose. — Fr = Fructosr, — Rh = Rhamnose. — Y1 =
Sucre révélable par 'urée. — Y2-Y3 = Polysacharides révélés par I'urée. —
Y4-Y5 = Polysacharides révélés par le phtalale —x = oses d’aniline
situés au niveau des trioses.
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trouve d’une maniére générale pour des feuilles dans les conditions
naturelles.

¢) Nature des glucides présenis dans les feuilles (Fig. 2) :

Les feuilles contiennent des polyoses insolubles, du saccha-
rose, du glucose et du fructose, mais aussi des glucides solubles
a plus grosse molécule et situés sur les chromatogrammes au-dessus
du maltose.

C’est dans les feuilles adultes (N© 3) que se trouve le plus grand
nombre de ces polysaccharides (y2-y3-y4-y5) dont les ums, révélés

en rouge par le phtalate d’aniline et situés & peu prés au niveau-

du raffinose et du stachyose, sont les termes les moins condensés
des hémicelluloses de réserve, tandis que les autres, révélés par
Purée, sont des produits de condensation du glucose et du fruc-
tose.

Trés en avant du fructose, et méme du rhamnose, existe

un spot révélahle par U'urée. Des oses & trés grand Rf et situés au’

niveau des trioses, c’est le plus fréquemment rencontré.

Parmi les polyoses insolubles, Pamidon est présent en quan-
tité notable dans les stomates; il y en a trés peu ailleurs dans les
feuilles. Le fond de réserve est constitué par des hémicelluloses.

d) Nervures :

Les nervures médianes des folioles, organes ligneux, organes
de translocation, sont parmi les tissus les moins minéralisés de
la plante. Elles contiennent environ moiti¢ moins de K et de Mg
que les feuilles, quatre fois moins de N, trois fois moins de P,
trois & quatre fois moins de Ca, la mobilité des éléments inter-
venant dans ces proportions. !

-Nous ne disposons que d'un seul résultat pour les nervures,
mais on peut noter que, dans ce cas, les éléments qui tendent a étre
plus abondants dans les feuilles le matin (N, Ca et Mg) sont plus
abondants dans les nervures le soir, et inversement pour K et P,
la circulation des éléments minéraux et ’appel vers la feuille variant
au cours de Ia journée avec les activités biochimiques de la feuille.

Les nervures sont nettement plus pauvres que le limbe en
glucides solubles, mais le rapport Réducteurs/Hydrolysables est
plus élevé, une bonne partie des glucides transportés I'étant sous
forme de sucres a petite molécule. Mais il n’en reste pas moins que,
outre le saccharose, on y trouve les mémes polysaccharides que
dans les feuilles, tout particulierement les glucides insolubles dans
Talcool. )

Bien que les limbes soient les organes assimilateurs, ef les
nervures des organes de conduction, il semble que ces organes
— dans le palmier & huile — soient de surcroit des organes de résgrve,

comme tous les autres tissus. e
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2. — RACINES :

Les tableaux IT et III rassemblent les résultats se rappor-
tant aux organes autres que les feuilles et les nervures (résultats
exprimés en pourcentage de la maticre séche).

Il est peut-étre utile de rappeler, en quelques mots, la mor-
phologie du systeme radiculaire de VElaeis. La racine primaire
des jeunes plantules meurt et disparait assez vite, comme il est de
régle chez les Monocotylédones. D’autres racines prennent nais-
sance au collet. Le nombre de ces racines et le nombre de feuilles
formées augmentant, le « platean radiculaire » s’ébauche sous les
bases pétiolaires des fenilles et sous le bourgeon. Chez les palmiers
adultes, ot le stipe est formé, le plateau radiculaire forme une
calotte plus ou moins hémisphérique & la base du stipe. Les racines
partent de ce plateau en nombre considérable, serrées étroitement
les unes contre les autres, en touffe. Ce sont, en réalité, des racines
secondaires. Mais, pour la commodité de T'exposé, et suivant
I’habitude, nous les avons appelées ici « racines de premier ordre »
(R I). Les R I, dont le diametre varie de 4 4 9 mm, peuvent
atteindre une longueur considérable (jusqu'a une trentaine de
meétres), mais la plupart sont beaucoup plus courtes ; dans les con-
ditions de terrain que nous connaissons, celles qui ont 2 m et plus
de long chez les arbres adultes, cheminent parallélement a la sur-
face du sol, & une faible profondeur. Elles sont trés fortement
lignifiées. Seule, la zone en voie d’allongement, & la 'pointe, est
tendre, turgescente, blanc jaunitre, sur une longueur de 15 a
25 em. Des palmiers de I'dge de ceux que nous étudions ici ont env1—
ron 2000 R I (dont beaucoup firés courtes, ne jouent guére qu’un
role de soutien). Les R II, issues des R I, ont des caractéristiques
comparables, mais un diametre beaucoup plus petit. Elles ont,
pour la plapart, une direction verticale et remontent vers la sur-
face du sol. Elles portent de nombreuses racines et radicelles d’ordre
supérieur.

Les extrémités des R 1 analysées ici sont le siége d’ume acti-
vité physiologique intense. Formées de tissus jeunes, elles con-
tiennent beaucoup de K (3,10 %), peu de Ca et de Mg ; leur teneur
en N et P est moyenne (1,52 et 0,13 9%). Elles sont trés riches en
eau et en sucres solubles. Leur respiration est intense, ce qui néces-
site beaucoup de glucose; et par ailleurs les besoins de la croissance
exigent la présence d’une quantité importante de fructose, sucre
surtout plastique. Ces pointes radiculaires ont, d’autre part, une
grosse réserve.de polyoses insolubles et une teneur élevée en saccha-
rose. L’analyse chromatographlque ne révéle pas existence d’autres
glucides solubles, a lexceptlon d’'un seul situé sensiblement au
niveau du raffinose et qui a été rencontré partout a Uexception du
bourgeon terminal et des fruits & maturité. Dans les parties ligni-




R TABLEAU II : C

Elémenis minérauxr (Grammes 9, matiére séche). .z

, INFLORES~

EGHANTILLONS EAU N P K Ca | Mg | N+P| NP C“f‘[g I}r/% Mg/Ca
o (BRI - Pointes .................. s0.2 | 1,521 0,13 3,00 | 0,16 | 0,15 | 1,65 | 11,7 | 0,31 | 10 1
BRI oo 65,7 | 0,34 | 0,02 | 0,35 | 0,04 | 0,22 | 0,36 17 026 1] 1,3 | 5
“ORTE- Q00 .00 PR 7005 | 051 | 0,01 | 0,25 | 0,16 | 0,18 | 0,52 | 51 0,34 | 074 0,9
STIPE ......... SR 88 512 | 0,10 | 1,78 | 0,64 | 0,95 | 2,22 | 21 1,50 1 1,1 | 1,5
«CEUR » no 1.7 89,5 | 243 | 016 | 1,80 | 1,55 | 1.32 | 2,59 | .15 2,87 | 0.63] 0.85
BOURGEON TERMINAL ..., 885 | 4,66 | 0,46 | 555 | 0,24 | 0,19 | 512 | 10 0413 | 13 0.79
. OUVERTURE 1r¢ Spathe
vt EPIS ENUICTS . eovvrrnnnrnnnnns 78,4 | 2,08 | 0,17 | 1,00 | 0,39 | 0,50 | 2,25 | 12 0,80 | 1.2 | 1,3
£ | OUVERTURE 1r¢ Spathe ,
% | Boutons floraux ............... 83,2 4 0,27 2,48 1,83 0,26 1,27 15 2,09 1,2 0,14
¢ | FLORAISON
8 { Fleurs seules .......ooouevennn. 744 | 2,18 | 0,16 | 1,60 | 0,35 | 0,27 | 2,30 | 13,5 | 0,62 | 2,6 | 0,77
& ] FRUITS en formation ......... 76 1,67 | 018 | 247 | 032 | 081 | 1,85 | 9 063 ] 39 |1
2 | FRUITS avant maturité ....... 90 329 | 0,16 | 227 | 0,80 | 0,76 | 3.45 | 20 1,56 | 1,77| 0,95
2 | PULPE a maturité ne 1 ....... 347 | 062 | 025 | 020 ] 620 ) 0,09 | 0.87 ] 25| 0,29 0,69] 0,45
S U AMANDES n° 1 .............. (1) 150 | 0,12 | 0,38 | 0,13 | 017 | 1,62 | 12,5 | 0,30 | 1.3 | 1.3
COQUES™M® 1 «.vvvnnnin, = 0,35 | 0,09 | 0,09 | 0,02 | 0,05 | 0,45 | 4 007 | 13 | 25
BOURGEONS 25 em ........| 842 | 6,6 | 1,04 | 456 | 0,36 | 0,27 | 764 | 63| 0,63 | 72 | 0,75
2 | BOURGEONS 3-15 em ........ 862 | 62 | 062 ] 462 077 ] 082 | 6,82 | 10 159 | 2.8 | 0.9
% | OUVERTURE 1re Spathe .....| 842 | 3,09 | 0,18 | 1,65 | 1,15 | 1,17 | 3,27 | 17,4 | 2,82 | 071 1
-5 { PREFLORAISON ............. 729 1215 | 046 | 1,17 ] 052 | 054 | 231 | 134 | 1,06 | 1,1 | 1
FLORAISON ........ DUy 765, | 213 | 015 | 136 | 0,53 | 052 | 2,28 | 142 | 1,06 | 1,3 | 1
I _ R "_v;r/‘__'__,‘:_’-‘-“«_‘/
[

7

7

ANOINVLOT A ATVHIANID FNATY
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TABLEAU III -

Gluczdes - Donnédes quantitatives (Grammes )% ‘mat. séche)

EAU G. G. G
“ BECHANTILLONS ' Solubles | Solubles I i
‘| Réduc- | Hydro- i ri)slo-:
teurs lysables ubles
S | R RI Pointes ........... . 89,2 16,6 5,9 12
<BORI............ IR 65,7 1,3 2,1 4,3
2R RIL 70,5 0,6 0,6 g
STIPE ............ ... . 88 19 18,7 —
«CEUR»ne 1......... 89,5 18,4 28,6 7,4
«GEUR»n° 2......... (90) 8,6 20 7.7
BOURGEON TERMI-|"*" ;.fl : e
2y oNAL Lo “ 88,5 1 1,7 15,6 4,8
ey . ! :
{ OUVERTURE 1r¢ Spathe ’ . .
! Epis entiers ........... 78,4 0,55 5,6 15;1-
g | OUVERTURE 1re Spathe| ° | .
% | Boutons floraux ........ 832 |, 1,3 2,8 - 5,1,
H FLORAISON : e
o Fleurs seules ........... . 74,4 . 1,6 PR I RERN PR s I6 S
2. ) FRUITS en formation ..| - 76 1,8 1,8 - 14,5,
g FRUITS avant maturité- 90 4,3 7,9 15,5
& [ PULPE 4 maturité No 1 .| - 34,7 2,3 0,4 8
I PULPE 4 maturité N° 2 .|" 32,6 1 0,6 5,2
«~ PULPE 4 maturité Neo 3 . 32,6 0,8 © 0,6 5
JAMANDES Ne 2 .....: (10) 0,07 1,1 3,6
& BOURGEONS 2-5 cm .. 84,2 | 3,4 4,2 5,5
E‘B ‘ BOURGEONS 3-15 ‘em . 86,2 | ' 1,1 10,8 A
Q4 OUVERTURE 1r¢ Spathe 84,2 1,2 4,1 12
58 ( PREFLORAISON ...... 72,2 35 .1 28 8,2
Z ~ FLORAISON .......... ~71,5 - 1,6 ‘3,1 3,1,

{iées des racines de premier. ordre, organes de soutien, de translo-
cation et de mise en réserve (réserve locale, les réserves impor-
tantes pour I'ensemble de la plante étant localisées ailleurs), on
ne frouve que de trés petites quantltes -des différents éléments
minéraux et peu de sucres solubles, mais des quantités relative-
ment plus importantes de polyoses insolubles. On voit aussi appa-
raitre des glucides solubles -4 plus grosse molécule, tri- et tétra-
saccharides qui ne sont pas décelés ailleurs dans les racines.:Par
rapport aux autres oses, le fructose est nettement le sucre le,plus
abondant. .

. L’échantillon étiqueté R II—R I1I est assez hétérogéne en ce sens
que,, groupant des racines entiéres, il comprend aussi bien des tissus
jeunes que des parties lignifiées (ces derniéres formant la plus
grosse part du poids de I’échantillon). Les fonctions' d’absorption
du palmier sont localisées an niveau des jeunes radicelles portées
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par les racines de ces ordres. Pauvres en éléments minéraux, elles |
paraissent jouer un réle d’organes de réserve, le taux des polyoses ' |.
insolubles y est particuliérement élevé, mais comme elles ne repré- |}
sentent qu’une masse assez faible par rapport a I'ensemble de la |
plante, leur role doit étre considéré comme secondaire. Les sucres L
solubles n’y sont présents qu'en quantité extrémement réduite
(Réducteurs = 0,6 % ; Hydrolysables = 0,6 %,). La condensation }
est & son terme : les polysaccharides intermédiaires ont disparu, |
.2 P'exception de celui d’entre eux qu1 existe dans presque tous les "
‘tissus et qui ici peut étre décelé a Vétat de traces.

3. — STIPE ET BOURGEON TERMINAL :

Les fragments de stipe que nous avons analysés ont été |
prélevés a 0,50 m environ en dessous du bourgeon terminal (hau- - \
teur du stipe, du sol a4 la base des feuilles vivantes = 1,60 m ; \
périmeétre du stipe 2 1 m du sol : 3 m).

Comme nous 'avons indiqué ci-dessus, nous n’avons pas séparé |
les vaisseaux et les fibres des autres tissus. L’échantillon repré- |
sente donc & la fois I'organe de translocation et I'organe de réserve.
Par suite d'un accident de manipulation, nous n’avons malheu-
reusement aucune indication sur la teneur en polyoses insolubles.
Mais le haut du stipe se révéle étre un lieu d’accumulation privi-
1égié pour les glucides solubles : & eux seuls, ils constituent 37,7 %,
Ade la matlere séche, avec un rapport Réducteurs/Hydrolysables |
égal a 1:ce qui correspond & une quantité de sucres considérable
si I'on tient compte de la masse que forme le stipe. Il y a surtout
dy saccharose, beaucoup de glucose, un peu moins de fructose, et
selement une trace d’un sucre a plus grosse molécule. Ce qui
semble indiquer que cette partie du stipe n’est pas un organe ot s’ef-
fectuent de grandes transformations chimiques. Il semble que-ce
soit Pendroit ot les sucres sont entreposés sous forme immédia-
tement utilisable.

Le taux des différents éléments minéraux, dans cetie partle
du palmier, est moyen, sauf pour Mg (0,99 %) que le stipe accu-
mule en quantité plus importante que la plupart des autres organes.

Le « cceur », masse de tissus non lignifiés formant le sommet
du stipe et située immédiatement en dessous du bourgeon terminal,
est encore plus riche en Mg (1,32 %,), mais avec une teneur en Ca
trés €élevée aussi (1,55 %). Le taux des autres éléments minéraux
est moyen. Le « coeur », tout au moins dans le cas de Parbre abattu
a Pobé, est encore plus riche en glucides que le stipe. C'est 1a que,
chez I'Elaeis, s’accumulent le plus de sucres, sucres solubles surtout
accompagnés d’une certaine quantité de polyoses insolubles. L’em-
semble glucides solubles 4 insolubles forme plus de la moitié du
poids sec (Sucres solubles = 499, ; Amidon -4 hémicelluloses =
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7,4%).- C’est 1a le réservoir de glucides qui fournit directement au
bourgeon terminal les matériaux nécessaires a4 la formation des
feuilles et des.inflorescences. A ¢6té du fructose, du glucose, d’une
grosse quantité de saccharose et de polyoses insolubles, on retrouve
les . produits intermédiaires, tri- et tétrasaccharides. L’analyse
chromatographique permet de déceler également la présence de

deux oses entrainés trés en avant du fructose, et ‘qui se situent

au niveau des trioses. Avec le bourgeon terminal proprement dit
et les premiéres ébauches de [feuilles et d’inflorescences, nous
avons de nouveau affaire a des tissus jeunes en voie de croissance
rapide. Pauvres en Ca et Mg, ce sont les tissus les plus riches en K
K = 555 %; K/Ca + Mg = 13, rapport exceptionnellement
¢levé), trés riches également en N et P, éléments plastiques néces-
saires & I'élaboration de I'’énorme masse de tissus que représentent
les feuilles et les inflorescences, de méme que les sucres fournis en .
abondance, par le « cceur » Il y a beaucaup moins de polyoses
insolubles que dans le cceur. On ne trouve plus de polysaccharide;
intermédiaires ; ils doivent étre utilisés & mesure. Seul, le saccha-
rose est abondant (15,4 %), constituant un terme relativement
stable. .Les hexoses respiratoires et plastiques sont employés au
fur et & mesure de leur formation & partir du saccharose (on ne dose
que 1,7 %, de glucose - fructose) aussi bien pour les besoins éner-
gétiques des cellules que pour I’élaboration de la cellulose, etc.
des nouveaux tissus.

4. — EVOLUTION DE L’INFLORESCENCE FEMELLE

Nous n’avons malheureusement pas trouvé de jeunes bour-
geons femelles sur les palmiers disséqués en vue de cette étude.
Leq ¢chantillons que nous avons analysés permettent de suivre
I’évolution conduisant de la fleur en bouton au fruit mar, évolu-
tion-qui s’étale sur une période de six mois environ dans les condi-
tions de Pobé. DE Porrck 1nd1que que la croissance du fruit devient
surtout active quinze jours aprés la pollinisation (4 ce moment,
le fruit a déja 20 mm de haut sur 4 mm de large env1r0n) que
lalbumen devient consistant et cellulaire 40 & 60 jours apres la
pollinisation ; que la coque prend naissance dans le fruit a partir
du deuxieéme mois qui suit la fécondation ; que la durée de matu-
ration est de cing & six mois. L’albumen est corné.

Au moment ot la premiére spathe du régime se déchire, le
stock minéral du bouton floral est important. Il est riche surtoul
en azote, mais aussi en potassium et en calcium. Puis, dans le cycle
de Vinflorescence femelle, la floraison correspond & une période de
consommation des éléments accimulés. Les teneurs en N, P, K
et Ca_ baissent dans des proportions -considérables; seul le Mg
se maintient au méme niveau. Ensuite, le fruit qui se forme uti-
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lise d’abord de I'azote pour construire ses tissus, et le taux de N
baisse encore. Le fruit qui grossit se gorge d’abord d’eau, et recons-
titue son stock de N, de Ca et de Mg (méme si 'on tient compte de
Paugmentation de la teneur en eau). Les teneurs en P et en K restent
4 peu pres identiques. La maturation représente une deuxiéme
période de consommation. La teneur en eau passe de 90 & 34,7 %.
Le fruit élabore de la matiére séche et des lipides. Le fruit mir

(pulpe, coque et amande) est pauvre en’ éléments minéraux;la

coque du moyau n’en contient que des quantités infimes.

Cette évolution se déroule sur un rythme analogue pour les
glucides. II faut d’abord noter qu’au moment de Vouverture de
la premiere spathe, les tissus non spécialisés de Dinflorescences
(rafle des épis) contiennent une réserve de sucres solubles et inso-
lubles (les teneurs sont irés supérieures & celles des boutons flo-
raux eux-meémes, alors que, pour les éléments minéraux, on a le
contraire : les rafles sont plus pauvres que les boutons, sauf pour
Mg). Une partie des sucres solubles est utilisée au moment de la
floraison (besoins respiratoires ).

Puis le fruit stocke des hémicelluloses, de Pamidon et des
glucides solubles qui disparaissent en partie au cours de la matu-
ration, employés pour la synthése des lipides.

C’est dans les fleurs et les fruits de I'Elaeis que nous avons
lrouvé le stock glucidique le plus diversifié, avec un maximum
de complexité pour la pulpe & maturité, donc sur la voie de la
destruction de I'amidon et des sucres & grosses molécules. Si, dans
les épis entiers au moment de I'ouverture de la premiére spathe,
lanalyse chromatographique ne permet guére de déceler autre
chose que du saccharose, du glucose on du fructose, on trouve déja,
dans-les boutons floraux isolés, des traces des trois polysaccharides
qui se retrouveront dans les fleurs, les fruits a. divers stades, et la
pulpe & maturité (il n’en restera plus que deux décelables dans
les amandes).

Dans la pulpe du fruit mir, il y a un ou deux sucres de téte,

en avant du fructose ; un autre sucre, situé entre le saccharose et
le maltose et révélable par I'urée, et, dans un des trois cas étudiés,
du maltose. Ces données sur la composition glucidique des fruits
sont a rapprocher des résultats obtenus par SANDRET surla pulpe
des fruits d'un autre oléagineux, I’Arganier, résultats publiés aprés
l'achévement de la rédaction du présent travail. .

5. — EVOLUTION DE L’'INFLORESCENCE MALE :

Pour I'étude de la formation et de la maturation de Yorgane

reproducteur méle, nous avons pu récolter de jeunes bourgeons

encore au début de leur développement. On peut estimer grossié-
rement qu’un de ces bourgeons de 2-5 cm mettra de 7 & 10 mois

T
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pour arriver au moment ot se déchire la premiére spathe. Puis,
entre Pouverture de la spathe et la floraisoo, il s’écoulera environ
une vingtaine de jours (nos trois derniers prélévemenls corres-

By

pondent donc & des stades trés rapprochés dans le lemps).

Les plus petits bourgeons que nous ayons pu analyser (2-
5 cm) sont extrémement riches en N (6,6 %) et en P (1,04 %);
ce sont les organes les plus jeunes que nous ayons isolés (notre
échantillon « bourg:on terminal » englobant des ébauches fo-
liaires déja relativement plus avancées), ce sont aussi les plus riches
en ces deux éléments. Il v a beaucoup de K (4,56 9%,), avec un
rapport K/Ca -+ Mg élevé (7.2). Les glucides solubles totaux ne
sont pas encore trés abondants (7,6 %), el il n'y a que 5,5°% de
polyoses insolubles. Les sucres réducteurs, les polysaccharides
solubles et insolubles dans l'alcool sont présents en quantités &
peu prés comparables. On ne décéle guére que le glucose, le fruc-
tose iet le saccharose.

A Pétape suivante, la réserve glucidique qui servira a la flo-
raison a augmenté (11,9 9%, de sucres solubles; 7,7 9, de sucres
insolubles). Le rapport Réducteurs/Hydrolysables a beaucoup
diminué:* Les sucres a petite molécule disparaissent a mesure de
leur formation tandis que s’accumule une réserve temporaire de
polysaccharides.

Eléments plastiques, N et surtout P sont déja en partie uti-
lisés & la fabrication des ccllules nouvelles et leur taux en 9%, de
matiére séche a baissé. La teneur en K est la méme, mais le rap-
port K/Ca -+ Mg n’est plus que de 2,8. )

Au moment de 'ouverture de la premiére spathe, le régime,
dont la taille et le poids n’augmenteront plus beaucoup, ne con-
tient plus que 3,09 9% de N et O, 18 9, de P. La teneur en K n’est
plus que:de 1,65 %, et le rapport I{/Ca + Mg de 1,2. C’est & ce stade
que Yinflorescence méale contient le plus de Ca et de Mg (Ca 4 Mg =
2.32; Mg/Ca = 1). La réserve glucidique est entiérement constituée
par condensation de molécules de plus en plus grosses. Il n'y a
plus que 5,3 9%, de glucides solubles, mais le taux de glucides inso-
lubles est monté a 12 9.

A Yapproche de la floraison, les teneurs ont encore diminué
pour I'ensemble des éléments minéraux : cette diminution est pro-
portionnellement plus importante pour Ca et Mg qui baissent de
moitié. A partir de ce moment, le contenu minéral parait stabilisé
jusqu’'a la floraison. Et Uinflorescence commence & consommer
son stock glucidique. Les glucides insolubles diminuent, la quan-
tité de glucose et de fructose augmente et toute une gamme de
sucres intermédiaires apparait, témoin de la destruction de P'ami-
don et des hémicelluloses, La floraison accentue cette transfor-
mation et Paccélére, les besoins respiratoires augmentant consi-
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dérablement (ce qui expliquerait que la plupart des produits inter-
médiaires ne soient plus décelables sur les chromatogrammes).
La crise respiratoire de la floraison est particuliérement'intense,
*élévation de température considérable a l’mterleur du: régime
en témoigne.
Les diagrammes I et 1T donnent une représentation oraphlque
de T'ensemble de nos résultats.

ANALYSES ET DISCUSSION DES RESULTATS

I1 est bien évident que nos résultats ne reposent que sur une
base assez étroite.: les prélévements correspondent 4 un' nombre
extrémement réduit de sujets et d’organes, et les échantillons ont
été récoltés assez grosswrement

Nous n’avons eu ni le temps, ni les possibilités, de falre mieux.
Les caractéres de la plante ne facilitent pas les choses. D’une part,
pour avoir accés a certaines parties du palmier (jeunes bourgeons
axillaires, cceur, etc.), il faut sacrifier ou mutiler gravement
Parbre. D’autre part, étant donné la morphologie des inflores-
cences et des fleurs, la séparation des organes floraux et repro-
ducteurs proprement dits et des tissus d’accompagnement ou de
soutien serait une opération particuliérement longue et délicate.
Enfin, et toujours en ce qui concerne les inflorescences, la biologie
florale de I'Elaeis (successmn continue sur un méme individu,
et suivant un rythme propre & chaque sujet, de séries de reglme
méales et femelles, avec généralement intercalation de régimes
hermaphrodites) rend difficile la récolte d’un grand nombre
d’échantillons comparables au méme moment.

Nous ne pouvons donc songer ni 4 une généralisation des
donnees, et surtout des données quantitatives-que nous avons
réunies, ni & une comparaison valable entre organes reproducteurs
.maéles et femelles. Bien d’autres questions d’ailleurs qui seraient
intéressantes du point de vue ol nous nous placons (ainsi les rap-
ports qui existent entre une feuille donnée et le régime inséré a la
base) n'ont pu étre abordées.

Quoiqu’il en soit, il semble quand méme possible de proposer
certaines interprétations et certaines hypothéses.

I. ELéments MmmEraux (Diag. 1) :

a) Aczote et phosphore

Eléments plastiques, ils sont présents en abondance dans
les tissus en voie d’accroissement pondéral important (jeunes
bourgeons; méiles, bourgeon terminal et, ébauches foliaires). Les
boutons floraux en sont riches également. Les fruits. mirs, les
graines, les organes de translocation (racines et nervures pour N
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et’'P,. $t1pe pour P) en contiennent peu. Méme les partleb en voie
de croissance des R I n’en sont guére pourvus, en raison sans
doute: du rythme de cette croissance. La pauvrelé en P semble
caractériser les organes qui n'ont ni besoins plastiques de crois-

5. %
Hat. séche
04"

.

Glueides solubles réducteurs

m

o o

Glucides solubles hydrolysables

’.—‘

3

Gluzides insolubles —

12 1

Jﬂ Hiln

4

Bourgeon Nervures Floraison Pulpe 1 Flaraison
termunal 1h 12 3 & hrndez v oz 3 4 s
R Stipe Jeunes Agées  Ouverture Frats Ouverture
' Cocur 12 3 17 Spathe TN 1°Spathe
Racines Feuilles {soir) Inflorescence ? Inflerescence o

Diagramme I. — Tencur en glucides dans les différents organes.

sance, ni activités synthétiques, donc besoins énergétiques parti-
culiers (intervention des sucres phosphorylés), comme les racines
lignifiées, les vieilles feuilles, etc.

Le rapport N/P est trés variable d’un organe a4 lautre. Sa
valeur est particuliérement basse (2,5) dans la pulpe dufruit
milr, qui contient beaucoup de P par rapport & une faible quan-
Lité de N, et extrémement élevée (51) dans les RII-RIII ot onne
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trouve guére que des iraces de P. Par rapport aux autres parties \
du palmier, le rapport N/P des feuilles se situe & un niveau élevé

(de 17,5 a 46,2) — N et P sont liés dans la feuille,. comme .c’est

le cas général. Ils baissent conjointement au cours de son vieillis-
sement. Mais, dans les. quatre cas étudiés ici, leurs variations
.diurnes ne se font pas dans le méme sens : le rapport N/P baisse
nettement le soir, N tendant & é&tre moins abondant et P plus
abondant, ce qui peut, peut-é&tre, étre rapproché du réle du phos-
phore dans la synthése et la translocation des glucides.

b) Polassium, Calcium et Magnésium :

L’existence de deux groupes d’éléments antagonistes au niveau
des fenilles, symbolisés par l'antagonisme K-Ca, est bien nette
dans nos résultats. Dans les autres parties de la plante, les tissus

6%
Mat,. stche

(R n®1§ nzM 28 naM n%as %M _med
Teutiis

Diagramme II. — Teneur en K et rapport K/Ca 4+ Mg dans les feuilles.

jeunes, riches en K, sont pauvres en Ca et Mg, mais on ne retrouve
nulle part cet antagonisme rigoureux. Dans les feuilles, la valeur
de K et le rapport K/Ca -+ Mg évoluent & peu prés parallélement
(Diag. II), ce qui n’est pas le cas ailleurs. Ceci va dans le méme sens
que certains résultats récents de R. BeEauriLs sur I'Hévéa.

Les organes les plus pauvres en K sont les nervures, les parties
lignifiées des racines, les fruits mirs et les graines ; les plus pauvres
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en Gg: et Mg sont: les mervures, les racines -en général, les fruits
murmet les .graines.

-+ Dans Ies feuilles, organes chlorophylhens le 1app0rL Mg/Ca
varie de (0,35 4 0,60 : les teneurs en Mg vont de 0,30 4 0,47 9,
mais il y a moins de Mg par rapport & Ca que dans la plupart des
autres parties du palmier, ou ce rapport est en général voisin de' 1,
saul dans quelques cas comme les boutons floraux femelles (riches
en Ca et relativement pauvres en Mg), les RI et les graines (parti-
culi¢rement pauvres en Ca), le stipe (riche en Mg et relativement
pauvre en Ca). Les tissus du coeur et de 11nflorescence méle, &
Uouverture de la premiere spathe, ont un taux de Ca et de Mg
particulierement élevé. Les boutons floraux femelles contiennent
beancoup de Ca; le stipe, les fruits avant maturité beaucoup
de Mg. 1l est possible que I'évolution des teneurs en Ca et Mg
dans le cceur et les inflorescences pu1sse éfre mise en rapport avec
celle des matiéres pectiques, mais ceci n’ést qu'une hypothése que
nous ne pouvons étayer par des chiffres.

On pourrait remarquer aussi que, mis & part les organes chlo-
rophylliens, Mg parait souvent plus abondant dans des tissus qui,
d’une part ne sont plus trés jeunes, d’autre part sont dépourvus
de functions spécialisées et jouent surtout un roéle d’accumulation :
stipe (échantillon comprenant beaucoup de tissus fibreux et paren-
chymateux), eceur, tafles des régimes, pulpe des fruits avant
maturité.

¢} Rapport avec les glucides :

A partir des résultats dont nous disposons, il n’est possible
de mettre en évidence, entre éléments minéraux et sucres aucune
corrélation valable pour I'ensemble de la plante ou pour une série
d’organes déterminée, sauf peut-étre pour les feuilles et les ner-
vures, comme nous l'avons vu plus haut.

d)y Rapporls avec la teneur en eau :

- Par .contre, il semble bien qu'on puisse én dégager la liaison
de K, par une corrélation positive, avec la teneur en eau, cornme
c’est le cas général (Diag. IV).

2. LEs cLucnes (Diag. IV) :

L’ Elaets Guineensis.. est connu comme producteur d’huile.
Dans le péricarpe de ses fruits il accumule de I’huile de palme
(45 a 60 %), mélange de glycérides. dans lesquels le glycérol est
estérifié par les acides myristique, palmitique, stéarique, oléique,
linoléigue, et on prédominent I'oléodipalmitine, la dioléopalmitine,

la. . tripalmitine et la trioléine.
. .Dans Pamande des graines,.on trouve en abondance une autre

t
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matiére grasse (43 & 52 %) : V'huile ou graisse de palmiste, qui est
solide, incolore ou légérement jaundtre, inodore, sans saveur, et
qui, elle aussi, est constituée par un mélange de glycérides & pré-
dominance de caprylomyristo-oléine et de myristodilaurine. asso-
ciées a4 un peu de laurodimyristine, de myristodipalmitine et de

palmitodimyristine.
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Diagramme III. — Relation entre teneur en potassium et teneur en oau

pour Pensemble des organes.

4

Parfaitement insolubles et non diffusibles, les glycérides n'ont
jamais été rencontrées dans les tubes criblés libériens. Leur syn-
thése, chez les végétaux, comme chez tout étre vivant, est éiroi-
tement liée au mdétabolisme des glucides. Le mécanisme de cette
synthése est encore, en partie, hypothétique, mais I'expérience
a démontré que ces lipides se condensent « in situ » par estérification
du glycérol par les acides gras, sous I'influence d’une lipase. Ce sont

des glucides qui émigrent vers les organes ol s’effectue la lipogénése

et qui s’y accumulent. Puis, 4 mesure de la synthése. des glycérides,
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Diagramme IV. — Teneur en.éléments minéraux dans les différents organes.
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on peut noter, parallélement & Paccroissement du taux en huile,
une diminution correspondante de la teneur en glucides.

Chez I’Elaeis, en relation avec I'importance de la lipogénése
qui s’opére dans les fruits, s’effectue, au préalable, une trés abon-
dante condensation de glucides. Ce palmier & huile est avant tout,
et exceptionnellement un condensateur d’oses.

Toutes les parties de I'Elaeis : racines, stipe, feuilles, bou-
tons floraux, sont largement pourvues en holosides. Les racines,
dans leurs parties les plus vivantes, possédent jusqu’s 35,5 9, de
leur poids sec en glucides ; les fruits avant maturité : 27,7 9 et
les feuilles adultes 13,2 9% Mais en fait, c’est dans le stipe que
s’accumule la plus grande partie de la réserve hydrocarhonée.
11 suffit, pour s’en convaincre, de considérer la masse que repré-
sente un stipe de Palmier. Or, dans la partie supérieure de ce
stipe, les glucides constituent plus de 50 9% du poids see.

Ainsi qu'il est de régle, les parties de la plante encore en voie
de croissance et les organes de translocation présentent les teneurs
maxima en petites molécules de métabolites. Dans les extrémités
non lignifiées des racines, les sucres réducteurs représentent 48 9
des glucides ; dans les feuilles jeunes, 23,6 9 ; dans les nervures,
33,9 % ; dans les boutons floraux femelles, 14,1 9, et dans les
bourgeons méles 25,9 9%. !

Les parties lignifiées sont surtout riches en polyoses de ré-
serve : dans les racines, les holosides constituent 93,6 %, de glu-
cides ; dans la partie supérieure du stipe (cceur) de 66 a 76,3 9.

Quelques faits caractérisent le métaholisme glucidique du
Palmier & huile (Tableau IV).

1) Ce sont surtout des hémicelluloses : xylanes et arabanes
qui constituent la partie insoluble de la réserve hydrocarbande,
ces hemicelluloses étant facilement hydrolysées par les acides
dilués. Les termes les moins condensés de ces pentosanes sont
entrainables par 1'alcool fort et apparaissent, sur les chromato-
grammes des extraits alcooliques, révélés par le phtalate d’ani-
line sous forme de taches roses, au niveau du stachyose et au-
dessus. ‘

Dans la partie trés lignifiée du fruit, qui entoure I'amande,
les hémicelluloses comportent une assez forte proportion de galac-
tanes.

A coté de ces hémicelluloses, 'amidon existe sous forme de
petits grains pulvérulents, disposés irréguliérement par plage ;
lobservatlon microscopique en est difficile car ces grams sont
noyés dans la masse des hemicelluloses qui prennent, en présence
du réactif iodo-ioduré, une forte teinte brune, mais ils sont {rés
nettement visibles dans les stomates, ef les extraits aqueux donnent,
avec le réactif, la teinte bleue caraciensthue de TPamidon. Par
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TABLEAU IV
Glucides solubles - Données qualitatives.

ECHANTILLONS X Fruct.| Glue. | Sac. Y1 Malt, Y2 Y3 } Y4 Y5
5',,, s’RI ~Pointes ... .. . 3 4 -+ -+
SBORL L. - + + -+ +
e CRID - I + + + 1
STIPE ... i, —+ - - -4
«C@EUR»me 1 ..o 1 + + + + +
«GEUR»n® 2 ..., ... i, 2 -+ e + + 4+
BOURGEON TERMINAL .............. —+ + +
% FEUILLES n° 1 (jeunes) ............... -+ 4 + +
1e yFEUILLES ne 2 ... . .. ... + + -+ + +
5'§ FEUILLES n°e 3 ...................... 1 + + S -4 + -+ +
2=/ FEUILLES n° 4 (Ag€es) ...........0.... + + + + +
F NERVURES ....... .. i + + -+ -+ -
OUVERTURE 1re Spathe ....vvoo.......
o Episentiens......... ... ... ... ... ... + + + +
OUVERTURE 1re Spathe ...............
8 { Boutons floraux ........................ + + + -+ +
%z YFLORAISON
8 JFleurs seules ............... ... + + -+ -+ +
% JFRUITS en formation .................. + + + -
] FRUITS avant maturité ................ + + + -+ 4=
3 [ PULPE a maturité ne 1 ................ 2 + -+ 4 4 -+ -+ -+
E PULPE 4 maturité n°e 2 ................ 1 4+ + + -+ + -+ +
'PULPE a msturité ne 3 ................ 1 - -+ -+ -+ + -+ +
AMANDES no 2 ... ... c0oiuunun... -+ -+ + + +
r/':fD "BOURGEGNS 2-5em ...oovvviinnnnnn... -+ + -+ -+
£ YBOURGEONS 3-15 em ................. + + o+ +
S¢< OUVERTURE 1re Spathe ............... -+ + -+ -+
2% | PREFLORAISON . ooovne 0 1 + + | + + +
&Y FLORAISON ........cooviiuuiniinnii, 1 + + + -+ T

d’autres, par le résorcinol chlorhydrique (Pulpe).

Sucres X : 1 ou 2 taches sur les chromateogramimes, suivant les or

ganes ; certains sont révélés par le Phtalate d’aniline (cceur);
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ailleurs, ces extraits hydrolysés et étudiés par chromatographie
possédent, avec du xylose, de I'arabinose et du galactose,‘ de
petites quantités de glucose. .

2) Outre ces glucides insolubles existe, chez ]Elaels, un véri-
table stock de polysaccharides 4 molécules relativement petites,
et entrainables par I'alcool fort, en méme temps que les oses. Ces
polysaccharldes sont si abondants qu’ils suffiraient, & eux seuh
a constituer une réserve glucidique 1mp0rtante :

Quanutatlvernent ils représentent de 19 a 28 9, du poids sec,
dans la partie supérieure du stipe et dans la région du « cceur »,
15,6 9 dans le bourgeon terminal, 10,8 9% dans les hourgeons
males de 3 4 15 em, 8 9, dans les fruits avant maturité.

Parmi ces holosides solubles, le saccharose existe dans. tous
les organes en quantité souvent importante. Le maltose se ren-
contre parfois. Il a ¢été trouvé spécialement abondant dans la
pulpe de fruits & maturité. Dans les orgames qui sont le siege de-
réactions de synthéses ou de dislocations, comme c’est le cas pour
les limbes foliaires et la pulpe de fruits, existe, en plus une gamme
de termes intermédiaires entre les oses et les glucides insolubles :
un sucre révélable sur les chromatogrammes par l'urée (yl) et
situé entre le saccharose et le maltose ; un autre sucre (y2) situé
au-dessus du maltose dans les feuilles, et une série d’autres .termes
situés sensiblement au niveau du raffinose et du stachyose, et
dont les derniers apparaissent en rouge par le phtalate d’aniline.

3) A coté de ces polyoses solubles, les extraits alcooliques
possédent une proportion importante d’oses. Dans toutes les par-
ties de V'Elaeis, glucose et fructose sont abondants. Dans toutes
les parties, 4 exception de I'amande, des graines et du bourgeon
terminal, existe, de plus, sous le raffinose, un spot révélable par
Purée : y3. Dans les feuilles adultes, les inflorescences maéles, a
Pépoque de la préfloraison et de la floraison, et surtout dans le
« coeur », région -destinée & alimenter en sucre le bourgeon terminal,
et dans la pulpe des fruits 4 maturité, 1a ou s’effectue la transfor-
mation des sucres en huile, existent, en outre, des oses a grands
Rf (x), situés sur les chromatogrammes, an niveau des trioses,
un peu en dessous du glycérol. Ces oses forment deux groupes et
sont révélés intensément par le résorcinol en milieu chlorhydrique.

Les termes de comparaison nous mandquent, mais nous sommes
tentés de voir, dans ces oses, les termes de passage utilisés par
Y Elaeis dans I'élaboration de I'huile de palme et de palmiste. Sagit-
il d’aldéhyde glycérique, d’acide pyruv1que, de méthylglyoxal 2
Il ne s’agit pas de glycérol. '

Les oses x existant dans le « ceeur », bien que de Rf trés voi-
sins des oses x existant dans la pulpe des fruits a maturité, ne
semblent pas de méme nature car s’ils apparaissent tous sur les
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chromatogrammes traités par le résorcinol chlorhydrique, ceux
existant dans le « ceeur » sont aussi-révélés par le phtalate d’ani-
line, tandis que ceux présents dans la pulpe des fruits apparaissent
plutot par 'urée. Sans doute s’agit-il, dans lé «cceur s, de produits
de dégradation et de forme diffusibles des sucres, des penloses en
particulier, tandis que, dans la pulpe des fruits, existent plutdt les
précurseurs immédials des acides gras el du glycérol.

I faudrait isoler ces substances pour qu'il soit possible de
formuler, 4 leur endroit, autre chose que des hypotheéses. 1l n’est
pas douteux, cependant, que le milien glucidiqie du palmier
& huile esl extrémement complexe : el que c’est au sein d’'une telle
complexité que T'on se représente’la succession des réactions d’hy-
drolyse et de synthése, d’oxydation et de réduclion, nécessaires
pour transformer des sucres en glycérides : ef, dans le cas de 1’ Elaes,
pour passer des pentosanes et de 'amidon aux hexoses, puis aux
trioses qui seront le point de départ du glycérol el des acides gras,
éléments constitutifs des glycérides des huiles de palme et de
palmiste.

Nous tenons & remercier ici 'LR.H.O. qui nous a permis de
récolter le matériel nécessaire el d’entreprendre ce travail, ainsi
que Messieurs Desassis, VarecHON et ZiLLer qui ont bien voulu
nous procurer et nous préparer les échantillons supplémentaires.

(Laboratoire de Physiologie Végétale de
l'I.D.E.R.T., Bondy)
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