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INTRODUCTION

Etudiée au point de vue géologique par J. AUROUZE en 1952 (1),
I’ile Sainte-Marie n’a fait 'objet que d’une rapide prospection pédo-
logique par P. RocHE en 1954 (7). .

La présente stude a pour but, reprenant les types de- sols deja
caractérisés, de dresser la cartographle de ces sols, dont la variété
avait été remarquée, de fagon a4 promouvoir un plan de mise en
valeur visant i permetire un relévement de 1’économie agricole
de lile, actuellement en' décadence.

Le lever pédologique s’est essentiellement appuyé sur les photos
aériennes prises en 1950, renseignées par la carte au 1/100.000®
du Service géographique. ‘

Pour les périmétres d’Ambohidena et Betona; on a également
utilisé les levers au 1/10.000° de la S.0.G.E.T.E.C. (1957).

GENERALITés

A. — GEOLOGIE ET ROCHES-MERES

L’examen de la carte géologique au 1/200.000¢ montre I’impor-
tance spatiale des migmatites granitoides du type anatexite dans
lesquelles sont isolés des enclaves diverses, leptynites, amphibo-
Ktes, quartzites. Les migmatites couvrent plus des quatre cinquiémes

de Dile.

On observe également deux massifs granitiques monzonitiques,
Pun & l'est de Maromandia, qui traverse I'fle d’Ouest en Est, et
Yautre 4 Ambodifototra.

Notons enfin un massif d’amphibolite dans le Sud et a I’fle aux
Nattes et de nombreux dykes diabasiques qui forment les reliefs
allongés de la cdte Ouest ainsi que vers lintérieur. :

Les formations récentes sont nombreuses et variées. Il s’agit
d’abord de dépdts marins du Quaternaire ancien avec galets roulés
et sables, rencontrés sur des hauteurs de 1’Est entre 15
et 30 métres. '

Ensuite on trouve les alluvions anciennes et récentes le long de
certains cours d’eau, ot 'on peut observer des terrasses alluviales
(Antsaha, Sahavanono), puis des sables dunaires plus ou moins
évolués, enfin, des sables coralliens et coquilliers, particuliérement

“répandus au Sud le long de la c6te Ouest et 4 I’fle aux Nattes.

-
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Notons enfin, pour mémoire, la vaste plate-forme de coraux
~qui ceinture I'fle 3 'Est et au Sud. >

En résumé, on se trouvé en présence de roches acides pour la
plus grande part (migmatites granitoides, anatexites, granites,
quartzites) avec quelques roches basiques (amphibolites, dykes
diabasiques apparentés aux gabbros) et de matériaux calcaires
coralliens ou coquilliers, et sableux. '

L’altération des roches cristallines a été trés profonde et ce n’est
que sur la cote Ouest et en quelques affleurements qu’elles ont pu
étre reconnues. :

B. — GEOMORPHOLOGIE. DIVISIONS NATURELLES‘

Bien que d’altitude peu élevée, I'lle Sainte-Marie est partout
trés accidentée et il suflit de suivre les routes qui la sillonnent pour
s’en rendre compte. Seule la route du Sud conduisant du terrain
d’aviation 4 Ambodifototra est plane sur toute sa longueur et c’est
1a d’ailleurs que I’on rencontre le plus de villages, bordant la route
d’une maniére presque continue. Mais que I’on suive ensuite les
routes de bord de cote ou les transversales on ne cesse de monter
et de descendre. :

En effet, la bordure cbtiére n’est d’épaisseur notable que dans le
Sud, versant Ouest, partout ailleurs le socle ancien descend
jusqu’a la mer ou se continue par de longues étenduesde sables
marins plus ou moins dunaires ol la route ne peut passer.

On divise généralement Pile en trois zones allongées dans Te sens
de la longueur : une zone occidentale, une zone centrale, une zone
orientale.

1o ZONE OCCIDENTALE

Elle est diversement développée, du bord de mer aux premiers
contreforts montagneux du centre. Dans le Sud, elle est. formée
de sables coralliens et coqmlhers dont la largeur peut atteindre 200
a 300 métres. Elle continue jusqu’a 5 kilometres au nord-du chef-
lieu pour faire place & une mince bande de colluvions sableuses
souvent interrompues et ne reprend que vers le Nord avec la
presqu’ile Antsirakaraika.

20 ZONE CENTRALE

C’est la zone montagneuse que Pon peut d1v1ser dailleurs
en deux parties, toujours dans le sens Nord-Sud.

— Une, 4 I’Ouest, formée de reliefs jeunes et & forte pente, aux
sols asgez profonds, assez souvent couverts de foréts.ou de bouquets-
reliques ;

— Une, a I'Est, beaucoup plus aplanie, & rehef doux et-soks
plus érodés, couverts de-savoka et d’herbes, dans le Sud de laquelle
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se trouvent les terrains les plu erodes,‘du niveau d’ Ilampy au Nord
a celui de Vohilava au Sud. :33?:%&

1 semble que cette zone Est s' beaucoup plus ancienne que la
zone Quest dont les reliefs, -sous:méme type de roche, auraient
été rajeunis par une surrectio temporame ou non de la mise
en place des filons & faciés diab asique qui. forme. des lignes de
collines & parois abruptes le long de la partle centrale de la cote
Ouest, découpant de nombreuses criq

L’état d’affleurement et d’érosion™des sols de la partle Est vient
en accord avec cette hypothése.

30 ZONE ORIENTALE

Cette derniére n’est assez bien représentée que dans la moitié
Nord ou glle est formée de sables et cordons dunaires enfermant -
des lagunés plus ou moins comblées. La route suit généralement la
limite ‘migmatite — dunes, ces derniéres étant le plus souvent
adossées aux contreforts de Tile:

Les premiéres dunes s’adossent a la zone centrale cristalline, les
deuxiémes bordent la mer, avec entre elles la lagune comblée ou
s’est souvent développé un sol de marais.

L’importance économique de la . moitié occidentale (zone occi-
dentale plus partie occidentale de la zone centrale) est attestée
par le fait que 1i se trouve la quasi-totalité des terrains titrés et
concegsions. )

C. — CLIMATOLOGIE (9)

Les relevés de la station météorologique d’Ambodifototra
” indiquent un climat réguliérement-pluvieux, avec un total annuel
exceptionnel a Madagascar de 3,60 meétres de pluie. La moitié de
cette quantlte tombe pendant les cing mois dits humides (novembre
a mars) ; il n’y a donc pas de saisons tranchées, d’ autant plus que
la température elle-m&me varie peu. .

La moyenne .des maxima montre une amphtude inférieure a

6° (2308 2 290 3), celle-des maxima inférieurs & 59 (1905 a 240 2).
Le climat est doné assez regullrerement chaud, mais sans excés.

L’action tempérante de la mer est naturellement trés grande
mais il faut dire un mot des cyclones qui passent périodiquement
prés de Sainte-Marie ; alors les chutes de pluies sont trés fortes,
mais surtout les vents trés violents abiment beaucoup les plan- -
tations, sans oublier le contre-coup occasionnel de raz de marée.

Avec de telles chutes de pluies et une température réguliére, le
graphique  d’évapotranspiration ne montre aucun déficit en eau
mais plutdt un drainage trés important (fig. 1) (6).

'
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En riziére irriguée la courbe a evapotransplratlon ne monte que
trés peu, et seulement pendarit deux:;mois, au-dessus de la courbe-
des précipitations. L’alimentation. en éau n’est donc pas contrariée.

D’examen des indices Aclimatiqu'es/démontre que le climat est

~

’ ‘ P
fortement latéritisant (T = 14-8 dralnage calcule = 390)
mais bien que la temperature 501t un. peu superleure a 19, on
peut dire que sur les sols sableux ce climat est egalement podzo-
lisant.

" L'unité de climat n ’engendre pas de différence de végétation,
si ce n’est une humidité plus grande a I'Ouest qu’a I’Est, .avec plus
de pluies orageuses. Les vents sont également plus violents & I’Est.

Mais ce sont surtout les sols et leurs degrés d’érosion qui marquent

la végétation.

La encore on voit s’opposer une zone occ1dentale a la végétation
luxuriante, Ravenala et autres arbustes quand la forét a disparu,
4. une zone orientale, d’environ 8.000 hectares, qui n’est recouverte.
que d’une maigre prairie d’Aristida. Le taux de boisement n’at-
teint que 8 p. 100 et on arrive 4 15 p. 100 en y incluant les cultures
arbustives (8), Il y a trois foréts importantes : Kalalao, sur granite
principalement, avec 500 hectares de futaie, Ambohidena et Ampa-
nihy, sur sables dunaires (450 et 150 hectares) i base de Hintsy
(Aszelia:- bijuga), Copalier (Trachylobium verucosum), -assez
degradee

~En c;utre, 500 hectares de périmetres de reboisement sont en
cours d’lmplantatlon avec des Eucalyptus. :

Les bas-fonds de la partie - .occidentale sont ‘peuplés de Longo‘,o

;(A [framonum).

- Quand on se rapproche des sols de PQuest viennent s’y ]omdre .

‘,Imperata cylindrica, Fimbristylis madagascanenszs et sur les

mlgmatltes une fougere Glechenzum linearis ot commerice la
savoka. a Ravenala,

Sous' e couvert forestler, sur gramtes, on trouve Penntsetum

atrzchu}m

~ Les marals sont peuplés de Typhonodorum et Cyperacees

* Sur hmphlbohtes un épais tapis de Stenotaphrum dzmzdzatum'
et d’Elephantopus scaber couvre le sol.

Sur colluvions on rencontre le plus souvent Imperata et Clzdemza
hirta.

Les étendues. sableuses 2 I'Est sont peuplees en majorité d’ An]a-

_bzdy ou thlzppza ﬂorzbunda dans la zone ot la forét 11ttorale a
- disparu.
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-Les mangroves de la baie 4’ Ambodifototra et de la lagune d’Am-
panihy sont peuplées de Rhizophoracées. 1l est & noter que les
Ravenala poussent parfois sur ces sols salés.

E. — POPULATION ET CIJLTURES

On sait que la population de lile, évaluée actuellement 2
9.000 habitants, soit' d’une densité de 45 habitants au kilométre’
carré, est d’origine trés diverse, grice & une histoire assez mou-
vementée due a sa position stratégique. -

D’autre part la colonisation blanche y a été fort ancienne et I’ile
a gardé quelques reflets de styles disparus de nos jours. La: réparti-
tion démographique r’est pas régulidre et c’est surtout sur une
mince bande ¢btitre que sont concentrés les villages, parfois d’une
maniére presque continue comme entre le terrain d’aviation et le-
cheflieu. De gros villages existent egalement dans le Nord,
Lokintsy, Ambatoroa, Ambodena promu & un certam essor grice
aux sols de marais proches.

L’économie de lile fut longtemps basée sur une sorte de mono-
culture du giroflier qui fit, jadis, la prospérité de 1’tle. Mais depuis .
fort longtemps de nombreuses cultures avaient été tentées : vanille,
p01vre, cacao, café, dont certaines subsistent encore. Plus tard, le
cocotier fut répandu sur-le litforal:

A T¢re du glroﬂler tous les terrains fertiles de 1’Ouest en furent
- couverts, mais la vieillesse des arbres et quelques cyclones ont falt
beaucoup . baisser le rendement.

La population a donc été amenée a produire elle-méme les vivres -
qu’elle échangeait autrefois. Le riz de tavy, le manioc sont cultivés
-sur de nombreuses pentes, mais ils provoquent le plus souvent
de Pérosion et les rendements sont plutdt- bas, sauf sur certaines
colluvions. .

Sauf en quelques zones assez vastes, il y a peu de- bas- fonds
aménageables. Néanmoins, ils ne sont pas tous utilisés, loin de'l3.

La vanille et le café sont cultivés sur quelques hectares sur co]lu-
vions ou sur sables dunaires. '

Le cocotier, disséminé, fau: l’ob]et d'une be]le plantatlon dans le
nord de 'ile.

On peut retenir de ces tentatives variées qu
organisé Pagriculture de I'fle-gt on’ pourra1 ;
‘vage, sauf tout dermiérement (8). ’ :

La présente étude a donc pour but de définiir succinctement des

étendues amenageables ainsi que leurs vocations culturales de. fa(;on
A asseoir ’économie de I'ile sur des bases plus saines.

b ]

cun plan n’a ]amals '
dlre autant de 1 ele-

.
Notons, et ¢’est-un facteur lmportant que Iile jouit de favorables -
conditions de communications, tant 4 I'intérieur. par ses nombreuses -
Toutes qu’a extérieur par les services maritimes qui y-font: escale
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o PROCESSUS DE PEDOGENESE

L’étude des phénoménes succinctement résumés ici a - 616 faite -
en détail par J. Hervieu (3) dans la carte au 1 /200 000¢ de la reglon
de Bnckavﬂle :

A. — FERRALLITISATION ... ,
- La majorité des sols de I'ile est latéritique, ou mieux ferrallitique,

quelle que soit la roche-mére ; cela est dlt aux conditions climatiques.

L’évolution est plus ou moins poussée suivant les roches mais.elle”
est partout assez profonde. Il s’agit en général de latérites gibbsi-

tiques (LAcRoOIX (3), Max BAUER).

Alors que ces autewrs ont observé des rapports 5102/A103
inférieurs a 1 (0,5 pour les diabases, 0,3 pour les amphlbohtes)
nous avons trouvé le plus souvent des chiffres supérieurs (1,1
& 1,7 pour les. granites, 1,9 & 2 pour les migmatites, 1,5 pour les
ampbhibolites). Nous classerions donc ces sols dans les sols faiblement
ferrallitiques a ferrallitiques typiques:

On observe des concrétions surtout dans la partie orientale én-
grande partie érodée. Ces concrétions sont nettement latéritiques.

Notons enfin de curieuses concrétions blanchitres radiciformes
rencontrées sur migmatites 4 ’lle aux Nattes. L’élément cimeéntant
le tout est de la gibbsite, les concrétions se rencontrent un peu
au-dessus de la roche-mére, dans la zone d’altération. .

B. — LESSIVAGE ET PODZOLISATION 7

Si une grande partie de I’eau des pluies ruisselle, la percolation
est trés forte et des phénoménes de lessivagé ont été observés.
On observe rarement des migrations d’argile, mais plus souvent
de fer, le taux maximum se trouvant dans 1’horizon surmontant:
la zone d’altération. Lors de l’altération latéritique les bases sont’
rapidement lessivées et 1’analyse ne montre, méme trés prés de la
roche-mére,. que des teneurs trés faibles en Ca, K, Mg.

Les sables dunaires de la cdte Est ont eux-mémes subi un phé-
noméne de podzohsatlon déja observé par R1Quier 4 Ambila (5),
mais d’une maniére moins nette, avec concentration en profondeur
d’un alios ferrugineux.

Quand P’alios n’est pas formé, on observe des taches ]aunatres a
bordure brune contenant un complexe riche en matiére organique.
- L’alios est particuliérement net dans les sables qui s’appuient sur
“les contreforts cristallins car les produits de lessivage des sols

latéritiques sont venus s’ajouter pour former un banc d’un métre
d’épaisseur, dur, qui forme quelques -seuils au débouché des'-

3
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riviéres,' ainsi & Ambohidena ce seuil maintenait le plan d’eau
du marais & une cote excessive. Son démantélement doit permettre
un dralnage efficace du mardis. .

C. — DECALCIFICATIO-N

Ce phénomeéne s’applique seulement aux sables coralliens et
coquilliers fréquents sur la cdte Ouest.

L’observation des crétes de plages successives montre que le
lessivage du calcaire est trés rapide. Seuls les sols proches de la mer
contiennent encore de forts pourcentages de calcaires. C’est le cas
~dans la partie ouest de I'lle aux Nattes, ou la progression de la -
plage semble rapide.

— HYDROMORPHIE

Plusieurs types de sols submerges sont v151bles dans I'ile : sols
de marais de 'intérieur & accumulation tourbeuse souvent impor-
tante, dépressions interdunaires, vallées alluviales et digitations,
mangroves.

Si l’on excepte les digitations élevées, ’engorgement peut étre
considéré comme permanent et total.

Le drainage du marais d’Ambohidena, faisant évoluer les sols"
tourbeux, aménera un changement de régime.

Enfin, les sols coralliens ont généralement une nappé moyen-.
nement proche de la surface, de 50 centimétres 4 1 métre.

E. — EROSION ET ALLUVIONNEMENT

Toute la partie Est, nous l’avons de]a dit, est trgs fortement
érodée en nappe, en ravin, parf01s méme en lavaka. On observe
un peu partout dans la prairie des décrochements qui mettent & nu
le sol rouge ou brun migmatitique ou granitique. Des dépdts de
surface sableux sont visibles un peu partout.

L’érosion semble s’étre particuliérement attaquée: aux zones de
dépdts du quaternaire ancien ; galets et concrétions se rencontrent
partout sur les pentes de Vatolava a Sandravohangy.

L’érosion existe aussi sur le versant Ouest, mais moins specta- -
culaire, la vegetanon étant plus dense et protégeant mieux, bien
que les pentes soient souvent plus fortes.

Les alluvions sont dans I’ensemble peu étendues. Elles forment
surtout de petites terrasses le long de quelques riviéres de la céte
Est. Il existe aussi des alluvions anciennes prés d’Ankalamare.

Les dépots de mangroves sont importants dans la ba1e d’Am-.
bodifototra et dans la lagune d’ Ampamhy
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Terminons en disant un mot de I'dge relatif probable des sols de
Ifle : les migmatites portent des sols trés dgés, de méme que les
granites du versant Est, puis viennent les sols du versant Ouest,
les sols sur diabases et amphibolites, les sables dunaires, les allu-

_vions et colluvions.

CLASSIFICATION ET ETUDE DES PRINCIPAUX
TYPES DE SOLS

Nous dlstlnguerons, en fonction de leur degre de .pédogenése
et leur roche-mére, les types sulvants :

1.- — SOLS FERRALLITIQUES

A — Agés : -
a. Rouge-jaune sur migmatites .........coovvenereineinnneannnn 1
b. Rouge sur gramite .. ov.cvverennnnenneeennrenneeennns R 2
¢. Erodés sur quaternaire ancien. ...........c..ovivenveenennnnnns -

B. — Jeunes :

a. Brun sur migmatites. .. ....ovuivnnueinnntiineinnisiieianns 4
b. Brun-rouge sur granite........... ettt 56
¢. Brun sur amphibolites ......... ... ... i il 7

d. Brun sur filons diabasiques ........ R P TR R 8

20 SOLS PODZOLIQUES SABLEUX :
Sables dUNAITeS . «vvveernrrerenninreeeennnnneennannn e 9

30 SoLS HYDROMORPHES :

a. Sols de marais, sols tourbeux .......... heenenaanaronaneaonan 10
b. Sols sableux organiques ...........viiiiererriiiraceeneanens 11
¢. Sols hydromorphes évolués .. ..ooouvennveiieiinaeinarennnes 12
d. Sables coralliens ......c.cviiiiiiinnieriiieianneinas e 13
40 SoLS JEUNES D’APPORT :
a. Alluvions récentes fluviatiles . ... ......... B 14
b. Sables littoraux ..... PN .. 15
¢. Sables coquilliers. . ....ovieinr it e i e 16
do Mangroves -« ....ciniiei i e it 17
e. Colluvions .......ccovvvvvennnn. S P 18

Une approximation de la surface occupée sera donnee pour
chaque type de sol.

1.-— SOLS FERRALLITIQUES
A. — SoLS FERRALLITIQUES AGES
10 Sols jaune-rouge sur migmatites granitoides

I,ocallsatwn — Ces. sols forment la majorité des sols de Salnte-
Marie. Ce sont aussi probablement les plus anciens. ‘
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Tls occupent le versant Est, et on les rencontre du Nord (pliare
Albrand), au Sud (ile aux Nattes), ou ils couvrent des séries de
petites collines dont la végétation peu dense est 4 base de Ravenala,
Aristida, Imperata sur le bas des pentes, Fougéres quand on se
rapproche de ’Ouest.

L’érosion est toujours forte. 1l existe entre les collines quelques
bas-fonds marécageux "de faible surface.

Morphologie. — Bien que parfois tronqué par Dérosion, le
profil est generalement épais avec un horlzon d alteratlon de la
roche-mére épais lui aussi.

Prés du phare Albrand le profil type se présente ainsi, sous un
horizon humifére presque inexistant

024 10 cm : Horizon jaune, prismatique.
10 4 300 cm : Horizon rougc sombre, prismatique, avec filons de quartz.

300 & 500 cm : Horizon banole, rouge et gris, de roche altérée avec passages
argileux et micas.

Prés du pont de la Sahavanono, une tranchée de la route sous
horizon humifére presque inexistant : . -
02 30 cm : Horizon jaune, limoneux.
30 4 300 cm : Horizon rouge-orangé, plus rouge vers le bas, limono-argileux,
structure’ prismatique.
300 & 500 cin : Horizon bariolé¢ de roche altérée rouge et grise dans laquelle on
reconnait des passages argileux micacés.

Enfin, & Iile aux Nattes, 4 I'est du phare, une colline fortement
érodée montre le profil suivant (n° 17) sous Aristida :
0a 20 cm : Horizon brun humifére, contenant des galeis roulés (horizon.
quaternaire).
. 204 40 cm : Horizon jaune, grumeleux, passant graduellement & orangé puis
rouge, sablo-argileux, prismatique.
40 a 150 cm : Horizon rouge foncé, sablo-argileux, prlsmathue 3 nuciforme,
_ passant & la roche pourrie blanchatre.

Le profil est traversé de lignes de cailloux (stones-lines) et 1’éro-
sion a accumulé les conerétions radiciformes de gibbsite.

Caractenstzques analytiques. — Lanalyse granulométrique
montre que .ces sols sont assez argileux (30 a 40 p. 100 d’argile).
Les horizons supérieurs sont moyennement riches en matidre
organique (4.2 5 p. 100), il y a peu d’humus en proforideur..
L’azote est généralement faible.

La capacité d’échange est moyenne et faiblement saturée, avec
un pH inférieur 4 5. Le complexe est pauvre en tous éléments,
particuliérement en potasse et chaux.

Les réserves sont également trés faibles, méme dans lhorlzon'
d’altération.

- Vocation agricole. — Ces sols sont trés érodés.et peu fertiles,
Lorsque la végétation est bien dégradée il est presque impossible
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de la régénérer. La protection des zones planes peut cependant
permettre une amélioration. II n’est pas possible actuellement de
prévoir une autre utilisation que le reboisement et une piture
prudente.

Dans les zones ot abondent encore Ravenala et Fouggres,
il est possible, moyennant des pratiques antiérosives (bandes
alternées, rigoles sur les courbes de niveau, contreplantées d’Ele-
phant-grass ou herbe de Para), d’y faire des cultures de manioc
et patates.

20 Sols brun-jaune sur granite de Maromandia

Localisation. — Le granite prend I'fle en écharpe au niveau de’
Maromandia dans. une direction sensiblement Est-Ouest. L’aspect
est d’ailleurs trés semblable a celui des migmatites mais le profil
est souvent moins profond et les passages de quartzites beaucoup
plus fréquents.

Morphologie. — Sous une végétation de tavy de riz (vary lava),
sur une pente moyenne de 20 p. 100, forte érosion en nappe on
observe le profil n° 9 :

0210 cm : Horizon brun foncé, sableux, particulaire.

10230 cm : Horizon brun, sableux, particulaire.

30 32 60 cm : Horizon jaune-orangé, légérement humide, sablo-argileux, struc-
’ ture grumeleuse i cubique

On passe ensuite 4 une zone dalteratlon mélée de débris de
roches de plus en plus gros.

Caractéristiques analvtiqwes — Le ‘profil, peu argileux en
surface Pest un peu plus en profondeur (23 p. 100 contre 13

a 14) ; il y a trés peu de limons. .

L’horizon supéricur est humlfere et riche en azote ; le rapport
C/N est voisin de 20. «

Le complexe absorbant de trés faible capacité d’échange
(6 ME/100 g), est faiblement saturé. Tous les elements sont deﬁ-
cietits.

De méme les réserves sont trés faibles. Le pH est voisin de 5.

suffisamment de matiére organique si le couvert est suffisant. lls
ne.peuvent donner lieu & des cultures rentables et sont seulement
justiciables d’un reboisement ou d’'un rembroussaillement.

30 Sols érodés sur quaternaire ancien (860 hectares)

* Localisation. — Ces sols forment une large bande dans la moitié
sud de Ifle, sur le versant Est. Toute cette zone est trés fortement
érodée, les dépdis de galets et graviers ayant été facilement
attaqués et au-dessous d’eux les sols anciens sur migmatites.
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Morphologie. — En de rares endroits la couverture de galets est
en place. Elle consiste en un banc de galets blancs de 2 4.5 centi-
métres de long bien roulés, mélés d’un peu de graviers, de débris
de feldspaths et, éventuellement, de coraux (Aurouze 1952 [1]).

A 2 kilométres de Betona, au sommet de la cbte sur la route de
- IEst, un profil partiellement érodé se présente comme suit :

‘04 10 cm : Horizon brun clair, sableux, particulaire.
10a 50 cm : Horizon de petits galets et graviers roulés, gris clair.
50 a4 100 em : Horizon jaune clair, sablo-limoneux du sol sur migmatites.
100 a 150 cm : Horizon rouge, ‘légérement humide, limono-sableux, structure
prismatique, passant plus bas & 'argile tachetée.

Caractéristiques analytiqgues. — L’analyse montre dans un
profil similaire observé par RocHE aux environs d’Ankalamare
une diminution des bases du complexe et une acidification par
rapport aux -sols sur migmatites non recouverts de quaternaire.

Vocation agricole. — Leur intense érosion interdit 1'utilisation
de ces sols a des fins agricoles et méme pastorales. La plupart du
‘temps l’é,rosioh, qui se manifeste en paliers, atteint presque la
roche- -mére, avec des amas de galets et de concrétions de dlmensmns .
variables, jusque dans le fond des talwegs.

La reforestation a été tentée dans cette zone, mais elle est trés
difficile. Avant de planter les Eucalyptus, il faudrait stabiliser les
pentes par des travaux antiérosifs, et tenter d’abord un rembrous-
saillement.

Enfin les zones érodables peuyent étre une source de matériaux
grossiers dangereux pour les rizitres de bas-fonds. Il convient
donc de les protéger efficacement.

B. — SoLs JEUNES OU RAJEUNIS SUR ROCHES
CRISTALLINES

1o Sols brun-rouge sur migmatites
(2.180 hectares avec les granites)

Localisation. — Ces sols forment une grande partie du versant
QOuest. Les pentes y sont fortes (40 4 50 p. 100) et I’érosion en
nappe active, mais la végétation est generalement bien fournie
avec Rawvenala, Fougéres, Girofliers et sous-bois épais.

Enfin, ils supportent la partie sud de la forét de Kalalao.

Morphologie. — Prés de Kalalao, sous végétation de savoka 2
Rcwenala, Glechenium, quelques Philippia, on observe le profil
suivant :

0a 10 cm : Horizon brun foncé, humifére, limoneux, structure grumeleuse.

10a 50 em: HOI‘]ZOI!. jaune-orangé, hmono-sableux, humide, structure nucl-
forme.

50 2 100 cm : Horizon rouge, argilo-limoneux, poreux, structure nuciforme
a prismatique, passant & la zone altérée bariolée mélée de débris -
de roches.
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Sur certaines pentes fortes, quand la végétation est dégradée
par les tavy (riz ou manioc) on ne trouve plus qu'un sol semi-
squelettique mélé de nombreux morceaux de roche peu altérée.

Nous n’avons pas observé de concrétions dans ces sols.

Au sud d’Ambodifototra, sur la route dite de la Mandraka, on
rencontre sur une pente forte (50 p. 100), dans une culture de
manioc, le profil suivant (n° 15) :

02 30 cm : Horizon brun, argilo-limoneux, structure grumeleuse.
30 4 200 cmm : Horizon rouge, argilo-limoneux, structure grumeleuse a lamel-
~ laire.
200 4 300 cm : Horizon brun-jaune, argilo-sableux, structure massive passant a la
roche altérée.

Tout le proﬁl est humide, des circulations de nappes sont mises
en évidence sur les tranchées des routes.

Caractéristiques analytiques. — Ces sols constituent le terrain
d’élection du giroflier, tant par leur fertilité cependant moyenne
que par leur bonne exposition. Ils conviennent en effet plus aux
cultures arbustives qu’au tavy de riz ou de manioc, car il faut
conserver un couvert herbacé suffisant. D’autre part, les étendues
_ forestées doivent y étre conservées et si possible étendues dans les .
zones limitrophes.

Un certain nombre de méplats au sol plus sablonneux pourraient
également convenir i la vanille et au poivre (profil n° 10).

20 Sols brun-rouge sur granite de Maromandia ‘
(2.180 hectares avec les migmatites)

Ces sols portent la plus grande partie de la forét de Kalalao
sur des pentes toujours assez fortes. A ¢6té ils portent des girofliers
de belle venue et une savoka trés fournie.

Les pentes sont trés pierreuses.

Morphologie. — Un sol forestier planté de giroflier, avec sous-
bois de Longozo, nous montrefle profil suivant :
03 40 cm : Horizon brun foncé, limono-sableux, humide, structure grume-
leuse.

40 2 100 cm : Horizon brun-rouge foncé, sablo-argileux, nombreux débris de
roches, structure nuciforme.

On passe ensuite 4 la roche diaclasée sans hor17on net d’alté-
ration.
. /
Caractéristiques analytiques. — Ces sols sont graveleux mais
. meubles dans I’ensemble ; I’horizon inférieur est légérement plus
-argileux. .

L’horizon supérieur est trés humifére, avec 3 4 4 p. 100 de matiére
organique, 1,8 p. 1000 d’azote et un C/N voisin de 10.
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Le complexe de capacité moyenne, est mieux pourvu en magnesw
et potasse qu’en chaux. Le pH est voisin de 5.

Vocation culturale. — Eu raison de leur topographie accidentée,
ces sols sont plutdt faits pour la forét ou les plantations arbustives.
11 ne faut pas découvrir le sol, comme il est fait dans les tavy de riz
ou manioc. Les agrumes poussent bien sur ces sols et pourraient
étre développés, mais les étendues actuellement forestées doivent

étre conservées. .

30 Sols rouges sur granite d’Ambodifotbtra
(235 hectares)

Localisation. — A proximité de la capitale, un massif granitique
au relief moins'accusé, mais trés attaqué par I’érosion et 1’altération
superficielle, en raison de sa structure, a donné des sols rouges
moyennement épais. Les bas de pente sont généralement collu-
vionnés. La végétation est assez dégradée, avec quelques Ravenala
et Glechenium.

Morphologie. — Prés de I’hépital, un profil profond mis au
jour par les travaux de terrassement, se présente ainsi :
0a 5 cm : Horizon humlfére, sableux.
54 25 cm : Horizon jaune, limoneux, cohérent, structure grumeleuse.
2524100 cm : Horizon' brun-rouge, argilo-limoneux, pnsmathue, ‘cohérent.
100 4 400 cm : Horizon rouge, ‘bariolé vers le bas avec trainées grises et blanches
(horizon d’argile tachetée).
400 cm : Roche altérée a cette profondeur, mentrant’ les éléments du granite
ainsi que la foliation nette.

Prés de Saint-Joseph, I’horizon jaune n’apparait pas, et le sol
moins profond est brun sur brun-rouge.

11 semble que ce granlte ait subi une altération plus 1mportante
qu’a Maromandia.

Caractéristiques analytiqgues. — L’analyse granulométrique
montre la prédominance des limons et sables fins, Dargile atteint

20 p. 100.

La teneur en matiére orgamque est bonne dans ]_hOI‘lZOIl humi-
fere superficiel, on en trouve encore un peu au-dessous. Il est de
méme pour l’azote et le rapport C/N varie ‘de 10 a 17

Le complexe absorbant a une capacité moyenne. Il est moyen-
nement fourni en chaux, assez peu en potasse et magnésie, le pH
est voisin~de 5. '

Les réserves sont plutdt faibles, la zone d’altération elle-méme
est déja fortement lesswee en bases.

L’analyse au réactif triacide” donne des- rapports SlO’/AlO"
voisins de 2, un’ peu inférieur dans ’horizon’ intermédiaire. -
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.. Les profils examinés par RocHE prés de Saint-Joseph- sont un
peu plus riches ; ils sont probablement en -partie remaniés.

Vocation culturale. — Ces sols sont tiés sensibles & I’érosion
dés que le couvert est détruit et il faut donc s’abstenir de cultiver
les pentes. Sur les sommets de collines, la culture de manioc est
possible, la structure superficielle étant bonne. Vers le bas, ces
sols passent parfois & des alluvions anciennes utilisables également
mais souvent plus pauvres.

40 Sols bruns sur amphibolites (180 hectares)

Localisation. — Ces sols forment une bande allongée a Iex-
tréme-sud de Ifle, ol 1ls sont occupés presque complétement
par les girofliers. On en trouve également une zone peu étendue au

sud de la baie d’Ambodifototra.

Morphologie. — Le profil est moyennement épais (1,50 métre
a 2 métres) et mélé de nombreux débris d’amphibolites. La végé-
tation de sous-bois est assez fournie.

A proximité d’Ankarenakely (concessmn GENTET), le proﬁl est le
suivant, sur une pente de 30 & 40 p. 100 : ‘
04 35 cm : Horigon brun foncé, hmoneux, humlde, structure grumeleuse.

352 100 ¢m : Horizon brun-jaune foncé, argilo-limoneux, structure nuciforme,
les débris de roches augmentent en profondeur..

Caractéristiques analytiques. — La roche ne contenant pas de
quartz, Paltération donne surtout argile et limon.

La matiére orgamque est bien répartie dans le profil (3 p. 100
en surface, 1 p. 100 & 1 métre de profondeur) '

L’azote est egalement présent en quantité suffisante et le rapport
C/N est voisin de 10.

Le complexe absorbant de capacité moyenne & forte est bien
fourni en potasse, moins bien en chaux. . :

Le pH est bas dans les horizons supérieurs (3,5 a 4)

Les réserves sont bonnes, notamment en potasse

Vocatzon culturale. — Fn Taibori ‘de leur forte pente et des
nombreux débris de. roches, ces sols conviennent mieux .aux cul-
tures arbustives. Le giroflier vient bien sur les pentes. Sur. les
sommets, le caféier plus- sensible -trouve un excellent terram
Malheureusement ces sols sont peu ‘étendus.

i

50 Sols bruns sur ﬁlons dzabaszques (250 hectares)

Localisation. — Ces, sols sont formés sur les. nombreux ﬁlons
qui s’allongent sur la cote Ouést ou dans Pintérieur. Leur pente est
toujours trés forte et ces sols-ne portenf "’eneralement qu *une végé-
tation forestiére. : R : e
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Morphologie. — Les débris de roches, parfois trés volumineux,
sont trés fréquents. Le sol est peu profond ; malgré tout I’altération
est intense. L’érosion en nappe est manifeste et les colluvions voi-
sines sont généralement riches et portent parfois de la vanille.
Prés de Lokmtsy, le profil suivant (n® 2) a pu étre observé, sous
forét humide :

04 10 cm : Horizon brun, grumeleux, humide, avec enracinement important.

104 50 cm : Horizon brun-rouge, argilo-limoneux, grumeleux, humide,
quelques cailloux. '
50 4200 om Horizon rouge-jaune de roche altérée avec de nombreux débris.

Caractenanues analytiques. — Une decomposmon rapide

de la roche donne surtout de l’argile et des sables fins.

Ces sols sont riches en matiére organi§jue et en humus. L’azote
est présent en quantités notables et le rapport C/N est de 10.

Le complexe absorbant est de capacité moyenne, est bien pourvu
en chaux, moins bien en potasse. Le pH atteint 6. Les réserves
sont moyennes en chaux et phosphore, faibles en potasse.

L’étude du rapport SiO%/A120® montre une ferrallitisation
bien.avancée dés les premiers stades (1,5).

Vocation culturale. — La forme des collines interdit la culture

“des pehtes mais en bas de pente les plantations de girofliers sont
possibles. On trouve parfois de la vanille mais il semble que le sol

. soit trop argileux pour cette plante, et un peu pauvre en potasse.

20 Sols sableux podzoliques (2.250 hectares)

Localisation. — Ces sols se sont formés sur les vastes étendues
sableuses des cordons littoraux, de la pointe d’Albrand au Nord a
Sandravohangy au Sud. On observe généralement deux systémes
paralléles a la céte; I'un étant adossé aux collines latéritiques et
P’autre plus prés de la mer, allant jusqu’a isoler une lagune, comme
dans la fleche sableuse d’Ampanihy. L’évolution pédologique a été
un peu différente suivant qu’il s’agit de I'un ou I'autre des systémes.

Les cordons dunaires atteignent une quinzaine de matres de haut
et étaient recouverts d’une végétation forestitre assez épaisse, qui
_subsiste encore dans les zones extérieures, a Ambohldena et Ampa-
nihy, bien que partiellement dégradée.

Plus prés des collines les sols sont actuellement cultivés en
vanille, café, girofle, poivre.

Morphologie. — La grande perméabilité du sol a permis le
developpement d’un ‘profil trés profond, surtout dans les zones
dégradées a Philippid. .

Dans la forét d’Ambohidena, le profil est le suivant :

03 20 cm : Horizon noir humifére, sableux -organique.
204 30 cm : Horizon brun, sableux, particulaire. .
30 2 100 cm : Horizon beige clair, sableux, particulaire.

Ensuite le profil s’éclaircit” progressivement.

\
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Prés de Fitarika et Anafiafy, la mise en culture assez ancienne a
produit la migration d’une partie de la matiére organique. En pro-
fondeur on observe la formation d’un alios dur qui atteint vers
Ambohidena une assez grande épaisseur, grice aux apports humlques
et ferrugineux dus au lessivage des profils latéritiques.

Dans la presqu’ile d’Ampanihy, ol les apports n’existent pas,
le profil est le suivant, sous Philippia (n® 19) :

0a 20 cm : Horizon noir, sableux, particulaire, meuble, nombreuses racines.
202 40 cm : Horizon gris foncé, sableux, particulaire.
40 2 200 c¢m : Horizon gris clair, sableux, légérement cimenté vers le bas.
. 200 4 400 cm : Horizon brun-jaune ‘par taches arrondies au milieu du sable gris
clair.
400 4 440 cm : Alios légtrement durci brun noir, limité par une frange brune
humo-ferrugineuse ; au-dessous le sable est gris clair.

" Cet alios durci peut conduire a la formation d’un banc qui joue
le role de seuil pour la nappe. A Ambohidena le drainage des marais
était ainsi géné par ce banc ; sa destruction permettra d’évacuer
plus rapidement les crues dues aux pluies d’orage.

Caractéristiques analytiques. — La proportion de sable est trés
importante, sable fin ou grossier suivant les cas. La dune intérieure
semble étre plus grossiére que la dune littorale.

L’horizon supérieur trés humifié est gorgé d’eau grice au dévelop-
pement d’une mince lame imperméable organique. On observe
une migration de la matiére organique et une concentration dans
I’alios ol 'on en trouve prés de 4 p. 100-alors qu’il n’y en a qu’en-
viron 0,5 dans les quatre métres supérieurs. Le fer libre augmente
aussi nettement dans Lalios. Sauf en surface, on trouve assez peu
d’azote et le rapport C/N est supérieur a 30, comme dans les sols
tourbeux. Le complexe absorbant, dont la capacité est due essen-
‘tiellement 4 la matitre organique, est partiellement saturé. Il
est moyennement riche en chaux et en potasse (dune interne).
Les réserves sont naturellement limitées.

Le pH varie de 5 4 6.

Nous n’avons pas observé la concentration de bases au niveau
de l’alios signalée par RocmE (7).

Vocation agricole. — Forét et cultures arbustives se développent
bien sur ces sols, qui doivent rester couverts si I’on ne veut pas
voir disparaitre complétement leur fertilité relativement basse.

Le maintien d’un humus important est un facteur de réussite. -
Les cultures de manguiers et surtout vanille sont possibles. Elles
pourraient étre étendues 4 proximité des zones forestitres, par’
exemple prés d’Ambohidena ol une population importante sera
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amenée a se fixer aprés aménagement du marais. La culture de la
“vanille pourrait étre combinée avec une sylviculture organisée.

— SOLS HYDROMORPHES

De nombreux bas-fonds de dimensions variables sont présenis
- sur la plupart des roches-méres, cristallines, calcaires ou sable s-s.

Dans quelques zones on observe une plus grande extension de ces
formations. Il s’agit généralement de sols peu évolués, d’amas
organiques tourbeux On trouve également des sols a gley dans
certaines digitations.

Nous distinguerons guatre groupes de sols :

10 Sols tourbeux sur alluvions et colluvions latéritiques

- (300 hectares)

Localisation. — Ces sols forment une grande partie de la cuvette
d’Ambohidena. On les rencontre également prés de Betona-Saint-
Joseph ainsi que dans quelques dépressions dans les migmatites,
non cartographiables. « 4

Morphologie. — A Ambohidena, sauf dans les-zones proches
des drains qui sont envahies par les Niaoulis, la végétation est a
base de Cypéracés, de Typha angustifolia et Typhonodorum
lLindleyanum.

Un peu a louest du drain principal, un proﬁl tourbeux se pré-
sente ainsi . )

04 30 cm : Horizon noir, organique, un peu argileux, inconsistant et gorgé
d’eau. Lo ’
"30a 50 cm : Horizon beige, organique, plus limoneux. -~

50 4 100 cm : Horizon belﬂe 4 brun, limoneux, tourbeux

RoCHE a observé des profils ol la tourbe atteint 2 métres d epals-
seur.

Il est probable que le’ dralnave et Dassichement progre551f
améneront une évolution de la matiére orgamque qu’il faudra
contrdler.

Plus haut dans les marais, des horizons minéraux n’apparaissent
qu’a partir de 50 .centimétres a 1 métre, comme formés d’une
argile plastique blanchitre. - ‘

Dans des zones récemment drainées, le sol s’effrite facilement
et-devient gris foncé, le iz a alors beaucoup de mal & pousser.

Caractéristiques analytiques. — La matiére organique est trés.
peu humifiée, et, en dépit de teneurs en azote trés forte, le rapport
C/N varie de 40 & 60. Le complexe absorbant est faiblement saturé.

Ces sols manquent de phosphore et les réserves sont faibles.
‘Le pH varie de 4 a 5.
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Vocation agricole. — Avec un bon drainage; ces sols convien-
dront bien 4 la riziculture. L’abaissement du plan d’eau devra étre
progressif et les travaux de planage ne devront étre faits qu’ensuite,
g’ils s’avérent nécessaires.

20 Sols tourbeux sur sables (280 hectares)

Localisation. — Outre qu’ils forment la moitié nord-est de la
cuvette d’Ambohidena on rencontre ces sols dans de nombreuses
dépressions intermédiaires. Souvent se sont développées sur ces
sols des raphitres a peu prés abandonnées actuellement.

Morphologie. — A Ambohidena on rencontre la couche de
sable grossier 4 30 ou 40 centimétres de profondeur. Le profil
est alors le suivant :

024 30 cm : Horizon brunmitre, organique, fibreux. » '

30 4 100 cm : Horizon blanchatre, sableux, particulaire.

Ailleurs, Androngatsara et sud d’Ankalamare, le sable ne se

rericontré qu’entre 1 métre et 1,30 métre.

Caractéristiques analytiques. — Les lhorizons supérieurs sont
trés organiques, plus ou moins sableux. ,

Les autres caractéres, richesse en matiére organique, humus et.
azote des tourbes, sont analogues au type précédent.

Au sud & Ankalamare, le sol est plus riche en phosphore Le pH
est toujours voisin de 5.

Enfin ces sols ne contiennent prathuement pas de sels, malgré la
proximité de la mer et des submersions éventuelles lors des cyclones.

Vocation agricole. — Aprés un léger drainage, ces sols sont
susceptibles de porter du riz qui est d’ailleurs cultivé i la périphérie.
Seuls les sols d’Ambodirano (pointe’ Albrand) semblent vraiment
trop sableux. Les raphias pourraient éventuellement étre réexploités,
~si 'on ne draine pas dés maintenant.

30 Sols de marais évolués

Localisation. — On trouve ces sols dans une partie ancien-
nement drainée au sud du marais Ambohidena, et dans'les digi-
‘tations de vallées de la Sahavanono, de 1’Antsaha et autres talwegs
du pourtour de la baie d’Ambodifototra. .

Morphologie. — Dans la vallée "de la Sahavanono, un profil
sous riziére se présente -ainsi :
04 10 cm : Horizon brum, Hmono-argﬂeux, structure lamellaire & grumeleuse

104 60 cm : Horizon brun-jaune, limono-argileux, structure massive a ten-
dance grumeleuse.

Caractéristiques -analytiques. — On mnote le fort -pourcentage
d’argile, ainsi que de sables fins, avec assez peu de sables, grossiers.



24 J. VIEILLEFON

La richesse en matiére organique est élevée (10 a 15 p. 100)
ainsi qu’en humus, P’azote est moins élevé que dans les sols tour-
beux, le rapport C/N est voisin de 20.

Le complexe absorbant, de forte capacité, est convenablement
pourvu en chaux, magnésie et potasse.

Les réserves sont plutdt faibles en potasse et phosphore.
Le pH est voisin de 5.

Vocation culturale. — Déja en partie utilisés, ces sols conviennent
a la culture du riz. Un léger drainage sera parfois nécessaire. Il
faudra en outre protéger les pentes voisines contre 1’érosion pour
éviter les apports sableux qui risquent de se produire.

40 Sols hydromorphes sur dépéts coralliens

Localisation. — On rencontre de tels sols principalement 2 l'ile
aux Nattes et dans la bordure sud de la céte Ouest, vers Maha-
velona et Vohilava.

Morphologw — Au nord de Mahavelona, le profil suivant
(n° 16) a été noté, dans une riziére :
. 0330 cm: Horizon noir, organique, sableux, structure fibreuse.
30a 60 cm : Horizon brun, sablo-argileux, structure. diffuse.
60 a 150 cm : Horizon beige, sable corallien.
+ 150 em : Couche dure de calcairé corallien.

Caractéristiques analytiques. — L’analyse montre 1’1n1p0rtance
des sables fins, avec environ 10 p. 100 d’argile.

La matiére organique est bien repartle ; on trouve assez peu
d’humus et malgré de fortes teneurs en azote-le rapport C/N est
supérieur a 20.

Le complexe est naturellement riche en chauz, pauvre en potasse
et le phosphore manque un peu.
La saturation est moyenne, le pH atteint 5,4.

On ne trouve que des traces de: calcalres dans les quatre-vingts
premiers centimeétres.

Vocation culturale. -— Ces sols supportent bien le riz mais
seraient susceptibles, aprés drainage, de porter d’autres cultures,
.comme les partles surélevées voisines, soit cocotiers, mangmers,
éventuellement vanilliers.

4. — SOLS D’APPORTS
- 1o Alluvions récentes fluviatiles (80 hectares)

Localisation: — Seules la riviere Antsaha et moins la rividre
Sahavanono ont donné des alluvions d’étendue notable.
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La riviére Antsaha comporte deux systémes de terrasses :

— la supérieure avec un sol rouge assez évolué, fertile, avec
girofliers, riz sec, manioc ; (

— Dinférieure avec un sol limono-sableux brun-]aune, avec
cultures de tarots, manioc, etc.

-Le long de la Sahavanono, on trouve aussi quelques terrasses peu
. étendues, avec un sol sablo-limoneux assez frais. .

"Encore une fois ces sols sont peu étendus, moins que leurs
variantes hydromorphes étudiées ci-dessus.

Morphologie. — Le long de la riviére Antsaha, la terrasse infé-
rieure montre le profil suivant, sous bambous :

0420 cm : Horizon brun foncé, limoneux, frais, structure grumeleuse.
20 42 60 cm : Horizon brun jaune, limoneux, structure nuciforme.

La terrasse supérieure est plus évoluée, plus rouge.

Caractéristiques analytiques. — Ces sols contiennent surtout
argile (40 p.-100) et limon (50 p. 100). La matiére organique- est
assez abondante, de méme que lazote qui atteint 2,4 pour mille.
Le rapport C/N est voisin de 10.

Le complexe absorbant, de capacité moyenne, est bien pourvu
en potasse et magnésie, moins en chaux.

Le phosphore est déficient. Le pH est inférieur a 5.
" Vocation culturale. — Ces sols sont peu ou mal utilisés. En

effet ils conviendraient & la vanille, au café, au poivre, alors qu’ils
ne portent que girofliers: et manioc ou riz sec.

Ils sont malheureusement peu étendus.-

20 Sols sableux des cordons Littoraux (550 hectares)

Localisation. —— On trouve ces sols dans quelques petites criques
de la cdte Ouest Centre et surtout prés d’Ambatoroa et sur la
pointe Antsirakaraika.

Le niveau du sol est ici peu élevé au-dessus du niveau de la mer
et I’évolution n’est pas poussée.

Morphologie. — Sur la concession Robert sous un tapis herbacé
dense, le profil se présente ainsi :
0410 cm : Horizon gris noir, sableux, humifére.

10450 cm : Horizon beige, sableux, particulaire, humide.
50 4 80 cm : Horizon brun, particulaire.

Le sol semble ici peu calcaire et contient trés peu de débr’s
coquilliers et on ne trouve pas de corail en profondeur.-La cocc-
teraie qui borde cette zone est trés belle.
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On trouve.encore de ces sols au nord du phare Albrand, aprés
Ambodiatafana, mais ils passent vers l'intérieur aux sols podzo-
liques sur sable dunaire.

Caractéristiques analytiques. — I’analyse granulométrique donne
60 p. 100 de sables grosswrs et 30 p. 100 de sables fins, trés peu
d’argile. :

La matléreworganique est en faible quantité, de méme que Pazote.

Le complexe absorbant a une faible capacité (6 MB 100g) et est
faiblement pourvu en chaux et surtout en potasse.

Le pH est voisin de 6,

Les réserves, suffisantes en chaux, sont falbles en phosphore et

potasse.

f

Vocation culturale. — Les cocotiers sont seuls cultivables sur
ces sols, éventuellement la forét littorale peut étre développée
suivant les. besoins. La trés belle cocoteraie Robert en .est un
exemple.

30 Sols sableux coralliens et coquilliers (365 hectares)
Localisation. — Ces sols, présents le long de la cbte. Quest,
principalement dans sa partie Sud et a I'ile aux Nattes, sont formés
a partir de sables coquilliers ayant recouvert les coraux dont la
partie superficielle a subi une certaine altération, étant donné la .
présence de la nappe’ phréatique quelques centimétres au-dessus,

A un kilométre au nord de Mahavelona, la bande cétiére atteint
200 a4 250 métres de large, ol cr01ssent mangulers, cocotiers,
caféiers, agrumes, manioc.

A T'ile aux Nattes ces sols couvrent une assez grande superficie.
Les girofliers ayant été dévastés au dernier cyclone, de nombreux
cocotiers ont été .plantés qui poussent bien. -

‘Ces sols, trés meubles et frais, fertiles par surcroit, conviennent
a de nombreuses cultures. _ . :

Morphologze — Un profil courant, pris dans la’ partle Ouest-
de I'lle aux Nattes, présente : .

0220 cm: Horizon brun no:.r, hmmfére, sablcux partlculau-e, em'acmement
important, ™" - o
~20 2 40 cm : Horizon brun 2 beige; sableux, partlculau'e s
40a80 cm : Horizon blanc, sableux, leocrement arglleux, tres calcan‘e .

B

Au-dessous on rencontreE la su‘,rf,ac,e durg dq;i;grai_l.i
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- Caractéristiques analytiques. — Ce sol calcaire - sur -tout le
profil présente une forte proportion de sables fins et grossiers.::.

Ils sont également riches en matiére organique et en azote.' Le
rapport C/N est voisin de 20 en surface, plus faible au-dessous.

Le complexe absorbant est saturé en calcmm, mais- pauvre en
magnésie et potasse. :

Les réserves sont trés bonnes en chaux, pauvres -en potasse et
phosphore. LI

Vocation culturale +~ Ces sols conviennent bien-aux cocotiers
mais peuvent étre également utilisés pour la vanille et le poivre..
Le caféier est également essayé et pourrait prospérer.

40 Sols de mangrove (195 hectares)

\

Localisation.. — Ces sols sont surtout représentés dans la baie
d’Ambodifototra, et le long de la lagune d’Ampanihy.

- La végétation est a base de Honko (Rhizophora) et d’Afiafy
(Avicennia).
Ils occupent des zones submergées par les marées.

Morphologte _ Pres & Ambodlfototra a la limite des hautes
marées, un profil (n® 6) se présente ainsi :
0430 cm : Horizon brun foncé, organique, fibreux.

30 4 100 cm : Horizon gris-verdatre, sablo- arglleux, cimenté, degageant une
odeur sulfureuse.

Au-dessous on passe au granite altéré.

Plus au centre de la mangrove, on passe i des sols 1egérement
" plus argileux.

Caractéristiques analytiques. — On note la présence de sables
fins en forte proportion, 40 & 50 p. 100, pour 10 & 15 p. 100 d’argile.

Ces sols sont riches en matiére organique, en humus, moins bien
pourvus en azote. Le rapport C/N est trés élevé. Le complexe
absorbant, de forte capacité, est assez bien saturé. Il est riche en
chaux et magnésie, moins en potasse, mais contient par’ conire

. 8 MEJ100 g de sodium échangeable, soit 40 p. 100 de la’ capac1te

d’échange.

Le taux de sels solubles atteint en outre 12 pour mille dans r h0r1-
" zon de surface et 6 au-dessous (majorité sulfates). P

Y

Les réserves sont faibles 3 moyennes.

Vocation culturale. — Le principal obstacle a l'utilisation de*ces
sols est Valternance des marées. La création de polders nécessi-
terait la construction de digues. Cela devrait.étre. possible_sur la
route-digue de Saint-Joseph, plus siirement pour celle de Betona.
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1l faudrait naturellement ménager des clapets de marée pour 1’éva-
cuation des eaux douces de I’Antsaha.

Bien que ces sols soient salés, on doit s’attendre, en raison des
fortes précipitations, a4 un lessivage des sels.

Mais il ne faut s’intéresser de prime abord qu’aux mangroves a
Afiafy. En effet, celles 3 Honko donnent des sols trés acides par
oxydation des gaz sulfureux lors de la dessiccation du sol. Clest -
ainsi que bien que le complexe absorbant soit saturé, le pH mesuré
apres dessiccation est exceptionnellement bas (3,1 a 4). Il faudrait
donc mesurer exactement les surfaces utilisables a I’aide de levers
topographiques a plus grande échelle que le 1/10.000 existant.

50 Sols formés sur colluvions latéritiques (155 hectares)

Localisation. — On trouve de ces sols 4 la base des collines laté-
“ritiques de la dorsale de I'Ile. Elles sont plus limoneuses et plus
fertiles sur la partie Ouest, plus sableuses et lesswees sur la partie

Est.

Ces sols portent souvent des cultures de patates, manioc, et.
pourralent convenir 4 la vanille. Ainsi au nord -ouest dAmbohl-
dena, ou croissent caféiers et bananiers. "

Morphologie. — Sur le versant Ouest, généralement planté en
girofliers, le profil courant se présente ainsi :

0450 cm : Horizon brun foncé, limouneux, humifere.
502 80 cm : Horizon brun & orangé, sablo-limoneux, humide.

On observe souvent des cailloux et ‘graviers & la base.

Sur le versant Est, le long de la Sahavanono, on.trouve, a la base
des collines, quelques étendues a faible pente couvertes d’Imperata
en tapis dense ; le profil suivant (n° 8) présente :

0210 cm : Horizon brun, sablo-limoneux, meuble.

1034 80 cm : Horizon jaune, sableux, un peu argileux en profondeur, structure
massive 4 particulaire, assez bien drainé.

‘Caractéristiques analytiques. — Sur le versant Ouest les collu-
vions sont argilo-limoneuses (30 4 35 p. 100 argile et 40 4 50 p. 100
limon) et elles sont sablo-argileuses sur le versant Est (Sahava-
nono).

Les colluvions sont assez bien pourvues en matiére organiqué,
ainsi qu’en azote (sauf a lEst) Le rapport C/N est généralement
inférieur & 20. .

Le complexe absorbant, -de capacité moyenne (supérieure &
V’Quest), est bien pourvu en chaux et potasse et le pH est voisin de la
neutralité. .

A PEst la déficience en potasse est nette. Le phosphore est gene- '
ralement insuffisarit. . o

‘
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Vocation “culturale. — Ces sols supportent déja des cultures
arbustives. Le giroflier pourrait étre abandonné pour d’autres
productions comme café et cacao, du moins sur le versant Ouest.
A TEst, des apports d’engrais seront obligatoires, organiques et
minéraux. D’autre part, un excés de-calcium constaté sur quelques
sols du versant Est risque d’introduire des troubles: Il serait alors
préférable de faire des cultures en bandes alternées de manioc,
patates, en introduisant des engrais verts dans la rotation (Croto-
laria juncea). Les sols de la Sahavanono ne semblent pas convenir
au cacaoyer (8).

VUE D’ENSEMBLE SUR LA FERTILlTE_
ET POSSIBILITES DE MISE EN VALEUR

le FERTILITE DES SOLS

Nous avons vu que de nombreux sols de I'ile sont peu fertiles ou
trés érodés, migmatites ou granite, quaternaire, sables podzoliques.

Il est aussi des sols fertiles, mais qui ne couvrent que de petites
superficies, amphibolites, diabases, colluvions de I’ Ouest sables
coquilliers et coralliens. ,

Il'y a enfin des sols de moyenne fertilité, alluvions hydromorphes,
marais, sables littoraux, marais sableux, mals susceptibles d’8tre
mieux ou plus utilisés.

Au point de vue des éléments fertilisants on doit noter une rela-
tive abondance de I’humus et de la matlére organique, de méme
asses souvent de azote.

Du cbté des bases échangeables c’ést la potasse qui manque le
plus souvent, puis parfois la chaux.

Le phosphore manque egalement dans beaucoup de sols. Mais
les conditions favorables de climat font que tout sol convenablement
couvert, s’il n’est pas trop perméable (sables podzoliques), posséde
suffisamment d’éléments fertilisants pour une cultiure rationnelle
avec restitution au sol des résidus.

Dans les types les moins fertiles, non érodés, des fumures orga-
" niques seront nécessaires.

Les engrais minéraux peuvent &tre également nécessaires mais
on én mettra, surtout pour le démarrage de jeunes plants en culture
arbustive, de trop gros apports risquant d’étre gaspillés par suite
du lessivage. Les phosphates par exemple devront étre amenés .
sous forme peu soluble, tricalcique.
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20 SECTEURS A AMENAGER

~ Diverses zones ont retenu l'attention des pouvoirs publics dans
intention de développer les cultures vivriéres négligées jusqu’a
présent. Ces secteurs intéressent particuliérement les zones de -
marais utilisables pour la riziculture. i

a. Secteur d’Ambohidena :

La zone couverte par le lever au 1/10.000¢, d’une échelle d’ail--
leurs trop faible pour permettre une étude pédologique précise
qui nécessiterait du 1/5.000¢ ou méme du 1/2.000¢, totalise environ
200 hectares de sol de marais, dont un bon tiers, la partie Est,
est sableux et risque donc de manquer d’eau. On peut y ajouter
une centaine d’hectares de digitations voisines.

La tourbe qui constitue ce marais a déja subi par endroits un
début d’évolution. Le drainage comm3nc. actuellement devra
contrdler, par la baisse progressive du plan d’eau, cette évolution. -
Déa il apparait que certaines parties, vers.le prélévement SM3,
drainent trop facilement et le riz cultivé la en souflre.

1 est probable que la topographie sous le marais est assez acci-
dentée et il est difficile de dire dé&s maintenant ou devront étre
dirigés les drains tertiaires.

Apré&s Pouverture des drains principanx il semblerait souhaitahle
de commencer les cultures a partir des zones les plus hautes car la

ente minimum atteint 1,5 pour mille. {1 sera sans doute nécessaire
*¢tablir des déversoirs le long des drains.

Le planage ne se fera que lorsque le tassement de la tourbe sera
bien amorcé. :

Des amendements calcaires seront probablement nécessaires
et les coraux pourront étre alors employés a cet effet.

Le marais est ceinturé, en-contrebas des collines de migmatites,
par une bande de colluvions peu large mais a peu prés continue.
Une partie est déja utilisée pour des cultures seches.

Ces cultures pourront étre développées en pratiquant des mesures
antiérosives, bandes alternées, rigoles selon les courbes de niveau;
haies d’Elephant-grass, de Tephrosia, pour le manioc, la patate,
les tarots. o '

L’anacardier, qui pousse bien, servira de tuteur au poivre.

Sir la frange foresti¢re voisine, des plantations de vanille seront
possibles, sans un défrichement poussé. Certainés zones sont

paturées et une rotation riz-plantes fourragéres sera souhaitahle.

b. Seéteﬂ( Betona-Saint-Joseph

1a zone éventuellement récupérable de mangrove et d’alluvions
peut &tre évaluée & environ 40 hectares. Les travaux de mise en
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polders risquent d’étre trop importants pour une si petite surface.
Mais les nombreuses digitations supérieures pourraient étre mieux
aménagées. .

De méme les terrasses de la rividre Antsaha et les colluvions
voisines pourraient étre mieux utilisées qu’en plantations de giro-
flier. Les "arbres fruitiers, manguiers, bananiers, ainsi que des
cultures vivriéres, conviendraient bien. Le cafe peut également
étre plante sur certaines pentes. -

c. Zones de marais interdunaires :

. Ces marais trés organiques peuvent convenir 4 la riziculture. 11
existe deux zones importantes, I'une a 1’est de Lanivato et Amba-
torva, qui couvre A peu prés 100 hectares, l'autre au sud d’Anka-
lamare, d’une trentaine d’hectares, Le drainage est nécessaire.
Bien que sableux le -sous-sol.semble peu perméable et ’on peut
espérer des rendements moyens. On surveillera les bréches dans
les dunes par lesquelles la mer pourrait entrer en cas de fortes
marées ou de cyclones.

d. Secteur Centre-Est :

Les sols sableux humiféres conv1ennent bien 2 la vanille et sont
déja bien utilisés.

La vallée de la Sahavanono présente quelques dlgltatlons ou la
culture du riz peut éire étendue. -

Les colluvions sont de fertilité trés moyenne et pourraient éven-
tuellement convenir & des cultures vivriéres séches, par leur bonne
structure. '

e. Zones sableuses et coralliennes :

Le cocotier est la seule culture possible sur les .sables littoraux
peu. humiféres.

Les’ sables coquilliers et coralhens conviennent aussi aux coco-

tiers mais peuvent porter- également des caféiers vers T’intérieur,
dans tous les cas ce sol est gaspillé par le giroflier.

30 CULTURES POSSIBLES
a. Riz :

Cette culture conviendra aux sols marécageux ou tourbeux
apres aménagement: Elle peut étre aussi env1sagee dans les depres—
sions de sables coquilliers et coralliens, & condition qu’ils soient
partiellement décalcifiés.

* Les variétés de riz utilisés actuellement sont bien acclimatées. Le
Secteur de Paysannat pourra essayer des introductions nouvelles.
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L’utilisation ‘des animaux doit permetire une culture plus ren-
table, en méme temps qu’elle permettrd' la producti’dri de fumier
utilisable pour toutes cultures. Il sera alors nécessaire de produire
des fourrages en conséquence, soit par rotation en riziére, soit sur
les colluvions.

Le riz sec, s'il est parfois destructif par le tavy, peut parfois &tre
conservé sur certaines pentes faibles en attendant d’autres cultures.
Ses rendements ne sont pas tout a fait négligeables. Mais il suppose
une grande discipline des cultivateurs.

b. Café (10) :

Cette plante se plaira sur les colluvions, de texture moyenne et de
bonne structure, qui bordent migmatites, granites et surtout
amphibolites et diabases. Des apports potassiques pourront étre
nécessaires. L’'ombrage est également i respecter. Enfin les pépi-
niéres auront besoin de phosphates.

" ¢ Cacao (10) :

Cette plante a déja été cultivée a Sainte-Marie 4 la fin du siécle
.dernier. La culture pourrait en reprendre sur certains terrains
meubles et bien drainés, en particulier colluvions de sols sur amphl-
bolites ou granite de Maromandia.

L’ ombrage des jeunes plants peut étre assuré par le bananier
qui a des exigences compa:ables Ensuite un ombrage plus élevé
doit é&tre établi, mais moins dense que pour les caféiers.

Le cacaoyer est trés exigeant en potasse, c’est pourquoi il ne
pourra occuper que des zones restreintes dans I’fle. Sa culture serait-
probablement ‘plus rémunératrice que le giroflier actuellement
cultivé sur des sols qui lui conviennent.

d. Vanille (4) :

Les: conditions économiques permettent sans doute un develop-
pement appréciable de cette culture. Les sols humiféres auront sa
préférence. La encore, on doit s’attendre i de meilleures réentrées
que le girofle, si l’on apporte les soins nécessaires aux cultures.

e. Poivre (4) :

Le poivre est déja cultivé dans I'le, quoique rarement. Clest
encore une culture exportable a developper, mais cette plante
demande du phosphore et il sera peut-tre nécessaire d’en apporter
au sol.

Ce sont encore les colluvions et les alluvions limoneuses - qu1
seront utilisées. ,

f. Cocotier : o : i

Les cocotiers poussent bien sur les sables littoraux et les ‘sols
coralliens. Ils ont peu d’ennemis a redouter. On ne pourra développer



SAINTE-MARIE 33

d’importantes plantations que dans la région d’Ambatoroa et
éventuellement 4 I'fle aux Nattes. -

' g. Giroflier

-

Il ne faut pas au]ourd hui condamner cette plante qul apporte
encore des revenus 3 lfle.

La plupart des plantations sont 4gées, mais. surtout trés mal

- conduites, tant au point de vue taille, débroussaillage que ra]eums-

.

sement des plantations.

Il convient de réduire les surfaces actuellement occupées & un
verger bien conduit, tant par le fait du manque de main-d’ceuvre
que parce que certains terrains peuvent porter des cultures plus
rémunératrices.

.

CONCLUSIONS
Il apparait évident que les terres fertiles ne forment qu’une
faible proportion des sols de I'ile Sainte-Marie. Certains sols doivent
éire strictement protégés, comme ceux sur quaternalre ancien.

La partie orientale des migmatites et granites doit également étre
protégée, mais est susceptible d’une certaine régénération, en
interdisant le tavy et développant la forét, a partir des abords de
I’Ouest. Les sols du versant Quest ne doivent également pas étre
cultivés sur leurs fortes pentes, mais seulement sur les faibles
pentes et les colluvions.

Sur ces derniéres, une certaine répartition des cultures a déve-’
lopper devra tenir compte de leurs exigences édaphiques. Le
cacaoyer sera réservé aux colluvions de granites et amphibolites,
le eafé aux colluvions de migmatites et diabases, eventueﬂernent
aux sols coralliens.

La vanille semble s’accommoder des sols sableux de ’Est, et s’y
développera de préférence.

-Le poivre et l'anacardier pourront étre plus dispersés.

Enfin le giroflier doit occuper des sols moins riches, sur des
pentes exposées & I’Ouest. '

Les terrains utilisables pour la riziculture ne sont pas considé-
rablement étendus, mais cela doit suffire largement pour alimenter
la population de Iile.

11 ressort donc que c’est par un-effort dispersé mais clairvoyant
que lile pourra exploiter toutes ses possibilités. D’une part la
riziculture, alliée & une économie fourragére pour un élevage mieux
organisé, fournira I'appoint vivrier indispensable, de lautre des
cultures d’exportation bien choisies pourront redonner une certairie
aisance disparue aujourd’hui.




34 J. VIEILLEFON

BIBLIOGRAPHIE

(1) I. Avrouze. — «Etude Géologique des Feullles Vavatenma-Fenerlve "
Travaux du Burean Géologique, 1952.

(2) J. Hervieu. — « Notices de la- carte au 1/200 000 Moramanga-Bnckavﬂle,
1960 ». . :
(3) Lacrorx. — « Minéralogie de Madagascar ».

‘(4) R. PERNET. — « Repartmon des types de sol & Madagascar », — Mem [nst.
Rech. Madag, série D, t. III, 1951 . -

B

5) I RIQULER — «Les sols du périmétre forestler d’ Ambila- Lemaltso e Mem.
Inst. Rech. Madag., série D, t. 111, 1951.

(6) J. Riquier. — « Le Bilan. Hydriqué des sols ». — Service Géologigue, 1959.

(7) P. RocHE. — « Rapport Annuel Recherche Agronomique, 1954 ». — Aﬁnexe.

(8) P. VieNAL. — « Rapport de tournée & Saiute-Marie ». — Inédit.
%) SEliVICE METEOROLOGIQUE. — : « Les i)luies 4 Madagascar ».
~(10) CenTRE D’RTUDE DE L’aZOTE — « The Manuring of Coffee, Cocoa, Tea and

‘Tobacco ».:— Genéve, 1959.

Clé des prélévements

Types de sol ‘ 1954 1960 °©
1-17. -
9
924
927-928 N 15
925 10
910-911 20
21 21
: 2
- 912 , 19
906-907 3-4 -5
914, . 12-14
905-916" 7-13 5
922 16
904 N
11
917-918 18
909 6
913-919 920 : : 8

Pour les protocoles danalyse, se reporter i« Formulalre des
Methodes analytiques en usage au Laboratmre de Chlmle ana_ly-
tique de VIL.R.S.M.», Tananarive- ]anv1er 1959
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~. TYPE N° 1--

TYPE DE SOL : sol ferrallitique brun-rouge.* VEGETATION : forét humide, forét séche.

R¥cioN : Sadinte-Marie.

Lieu : marais Andohidena. EspicEs : imperata, fougéres. ProFiL : S M 1.
Rocne-MERE : migmatites. ErosioN : nappe, légére. PHASE : érodée.
NUMERO . ACIDITE ARGILE LIMON SABLE FIN SABLE HUMIDITE
échantillon PROFONDEUR pH p- 100 - p- 100 p- 100 grossier p. 190 -équivalente
- - -
11 540 41,9 8,1 38,6 7,5 38,8
12 40—100 49 38,1 22,5 28,2 7,3 43,3
13 100—200 5,0 35,0 27,8 31,2 5,2 42,0
Matiere ACIDES . - ELEMENTS ECHANGEABLES pz 05
organi- | HUMUS ~°| ACIDES AZOTE HUMUS . e
NUMERO ue total humi- fulviques Carbone total |Rapport v ass i
k) 1 ques 1q CPII,‘I Mo Ca0 ‘ Mg O | K20 ‘ ‘Naz O T S lable
é hantillon totale 1000 P icoo0 1000 / p. 100 |
p. 1000 | P p. 1000 | P- 1000 p- 100 p. 100 Milliéquivalents pour 100 ¢. p. 1000
11 50 15,0 427 | d08 | 204 1,8 167 ) 295 1,1 0,15 0,15 0,26 18 1,6 9 0,005
12 34 5,0 0,8 4,2 20,0 0,9 21 14,4 1,7 1,0 0,10 0,26 5,8 3,0 19 0,005
13 5 L5 05 |10 2,8 0,3 10 31,0 1,3 1,65 0,15 0,26 20,7 3,3 16 0,0
: ' ! ELEMENTS TOTAUX
NUMERO PERTE RESIDU o e Fet 09 A1 02 Tio® $i0®
. . . aF O - Ca0 K20 P: 02
hanti . . P . AR 08 SO g
échantillon p. 100 p- 100 p-100 - p- 100 p: 100 p- 100 p- 1600 p: 1000 p. 1000
11 ) ‘ . 0,7 0,8 1
12 X 13,92 ;20,07 20,10 23,2 17,55, 5,0 1,95 0,7 0,7 1
13 X 11,15 10,17 25,13 30,4 17,35 ‘ '5,0 2,5 0.6 L5 15

HAIYVI-HINIVS

Sg



TYPE N° 1

9¢

°r

NOAATIIAIA

TYPE pU SOL : sol ferrallitique jaune-rouge. RgeroN : Sainte-Marie. ProriL : n® SM17.
Lieu : Ile aux Nattes. ) ROCHE-MERE : migmatites. VEGETATION : steppe.
ERrosIoN : nappe, trés forte. Espices : aristida et fougére.
NUMERO PROFONDEUR |  ACIDITE ARGILE LIMON “SABLE FIN SABLE HUMIDITE
€échantillon : pH p. 100 - . p- 100 p- 100 ’ grossier p. 100 équivalente
171 0—20 5,1 18,8 4.8 45,9 . 264 247
172 20—40 4,8 35,3 8,9 | 51,4 . 16,8 29,1
173 40—150 . 45 30,6 20,6 36,2 11,8 38,4
174 + 4.8 10,4 4,8 50,7 33,4 16,7
I
Matidre , A ELEMENTS ECHANGEABLES
organi- |HUMUS [ACIDES | scrpgs| | azoTE HUMUS v | 2o
NUMERO que total ';:2;' fulviques total |Rapport| Mo Ca0 } Ms O K2 0 ‘ Naz O T S . lable
éhantillon | totale | . - [ AT p.1000 | 000 | &N 00 | - R : p- 100
p. 1000 | P+ 1000 |, 1900 | P- 1000 p- 10 P Milliéquivalents pour 100 g. p. 1000
171 43 - 5,8 2,6 3,2 25,2 0,89 32 " 13,4 1,1 " 0,10 0,075 0,26 9,4 1,5 16 0,005
172 14 2,9 0,5 2,4 8,0 0,51 16 20,7 L3 1,0 — 0,49 14,5 3 20 0,005
173 3 0,6 0,4 0,2 1,7 | 010 17 20 L0 0,65 — 0,49 21,7 2,2 10 0,005
174 1,4 0,5 0,4 0,1 08 | 007 11,5 35,7 — — - — — — — 0,005
|
‘ ) . ELEMENTS TOTAUX -
NUMERO PERTE RESIDU . Sioe . Fer0® Al 0 Tio® Sio® :
au fen combinée [ CaO K2 0 P2 06
6 i . . . . 12 O3
&chantillon | p. 100 ‘ p. 190 p. 100 p. 100 p- 100 [ P .100 ‘ . A2 O | » 1000 p. 1000 p. 1000
171 : R 0,40 0,25 0,45
172 X 893 49,97 18,22 : 7,2 14,55 1,0 2,1 0,35 0,25 0,35
173 X 10,48 26,05 30,16 9,6 22,60 1,0 2,3 035 0,35 0,70
174 X 829 . 42,85 26,14 1.6 20,20 0,1 2,2 0,35 0,25 0,25




TYPE N° 2

TYPE DU soL : sol brun sur jaune, ferralli- EsPECES : favy de riz sec (vary lava). . EnosioN : nappe, forte,
,. tque. RicioN : Sainte-Marie. ProriL : S M 9.

Liev : route d’Ampatsy. ) ROCHE-MERE : granite de Sainte-Marie, VigErTaTION @ culture.
NUMERO b ACIDITE ARGILE LIMON SABLE FIN SABLE HUMIDITE
échantillon RlOFONDEUR pH p. 100 p. 100 p. 100 grossier p. 100 " équivalente

91 0—10 5,0 13,6 1,2 45,0 36,0 11,4
92 10—30 5.5 14,4 1,1 38,9 42,5 7,7
93 30—60 6,9 23,6 3,8 38,4 33,3 14,3
/ '
Matitre | 4 ipyyyg| ACIDES| ACIDES AZOTE HUMUS ELEMENTS ECHANGEABLES Pz O
NUMERO organt- humi- . Carbone Rapport v assimi-
que total fulviques total Mo ‘a0 Me O K20 Na? O T s
échantillon | totale ques p. 1000 c/N o ! g 1 8 ‘ p-100 | lable
o0 | P-1000 | %o | p. 1000 | p- 1000 p. 100 1000
P P Milliéquivalents pour 100 g. . R B &
| . -
91 49 11,5 3,0 8,5 28,8 185 | 16 23,5 1,10 0,05 | 0075 | 0,21 6.4 1,5 23 0,005
92 22 7,4 2,8 46 12,8 0,70 18 33,6 1,10 0,10 | 0,075 | 0,13 6,15 1.4 23 0,005
93 9 3,1 1,0 2,1 5,0 0,40 12,5 34,4 1,10 010 | 0,075 | o021 3,55 L5 42 0,005
. : ' ELEMENTS TOTAUX
NUMERO PERTE RESIDU Si0e Fe? 08 Al® 0 Tio® sio®
au feu combinée -
éehantillon p. 100 p- 100 p- 100 p- 100 p- 100 p- 100 Al* 0® CaO Kz 0 P2 0%
7 ) p. 1000 p- 1000 p. 1000
91 . . ’ ‘ ‘ 0,90 0,24 0,25
92 0.65 0,24 0,20
T 03 5,56 70,95 5,40 9,2 8,20 0,6 1,1 0,70 0,24 0,25

AIYVA-GLNIVS.

L8



S - S TYPE N° 4

TYPE DU soL : sol ferrallitique brun-rouge. Rferon : Sainte-Marie.

8¢

ProriL : S M 15. ‘
RoOCHE-MERE : migmatites..

Lieu : 1 km est Mahavelona. -PHASE : jeune.
VEGETATION : culture. EspECEs : manioc. ErosioN : nappe, forte,
NUMERO : j " ACIDITE . ARGILE LIMON SABLE FIN SABLE HUMIDITE
- échantillon PROFONDEUR <. pH . p- 100 p. 100 p. 100 g;?sls(;gl- équivalente-
151 0—30 4,9 38,1 13,3 33,5 11,7 28,5
152 30—200 4,7 29,4 39,8 16,1 14,0 40,2 .
153 200—300 4,8 28,9 17,1 39,7 12,2 25,7
- =
. ELEMENTS FCHANGEABLES :
esanss |umus| ACDES |\ c1pps AZOTE HUMTUS P O =
NUMERO organi- HPtn}I humi- | Carbone total | BAPPOTt| T e ' ‘ v assimi- o
é.hantillon que o ques q p. 1000 c/N Ca0 Mg O K20 | Na®O T S p- 100 | lable =
; totale | p. 1000 Tooo | P- 1000 p. 1000 p. 100 . ‘ 1060 3
p. 1000 L ' Milliéquivaleuts pour 100 v. P- &
o]
. 5 - — — a
151 46 2,5 1,0 1,5 26,3 1,2 21 5 1,45 0,75 0,30 | 0,30 13,8 2,8 200 | 0,005 “
152 5,5 0,5 03 0,2 3,2 0,3 11 9,1 1,1 0,10 0,12 0,30 - 8,55 1,6 19 0,0
153 18 0.6 0,4 0,2 10,5 0,6 16 23,3 085 | 0,10 0,075 | 0,43 9,3 L5 16 0,0
. . ELEMENTS TOTAUX
NUMERO PERTE RESIDU o e Fet 0% AL O° TiO® 8io2, ‘
échantillon ;‘.‘10‘6 p- 100 P 100 p- 100 p. 100 p. 100 Al 08 Ca0 K 0 P 08
: - . p- 1000 p- 1000 p. 1000
151 ) o 0,40 0,25 0,70
152 12,04 9,85 23,25 28,0 22,85 4,0 1,75 0,35 0,12 « 1,05
153 9,35 44,90 14,32 17,2 10,80 3,0 2,2 0,60 0,12 1,0




"TYPE N° 6

TYPE DU SOL : sol ferrallitique rouge. Retcion : Sainte-Marie. Pro¥iL : S M 20.
LiEU : nouvel hopltal Ambod1f0totra. ROCHE-MERE : granite folié Ad1f0totra. ,
DRAINAGE : bon. Erosiox : nappe forte. VEGETATION : steppe.
NUMERO PROFONDEUR ACIDITE - ARGILE LIMON SABLE FIN SABLE }‘IUMIDITE
échantillon rH p- 100 p- 100 p. 100 grossier p. 100 équivalente
g [
201 100 ¢cm 5,2 22,9 ' 42,3 31,6 2,2 37,5
202 200 cm 5,1 18,4 33,4 39,1 8,7 40,0
203 400 cm 4,7 17,2 36,4 40,4 5,3 37,5
204 500 cm 5,3 10,8 15,2 49,4 9,9 40,5
Matidre | ELEMENTS ECHANGEABLES 2 06
- organi- | HUMUS|ACIDES| \ orpypg AZOTE HUMUS Fe 02
NUME;RO ;ue bumi- fulviques Carbone total |Bapport Mo 1 v asgimi-
échantillon totale | p. 1000 q\llgzo p. 1000 p. 1000 p. 1009 C/N p. 100 CaO MgO | K2O | Na2 O | T | p. 100 lulb(}go
q. 1000 p- Milliéquivalents pour 100 g. p-
|
1l H ! -
201 9,5 0.4 0,5 5,5 0,16 34 9.4 1,30 | 010 0,025 | 0,09 8,55 17 0,005
202 1,7 0,5 0,3 1,0 0,10 10 47,0 1,10 0,10 0,025 0,17 8,85 16 0,005
203 1,9 0,4 0.1 1,1 0,07 16 26,3 2,0 0,10 0,025 0,09 10,0 22 0,005
204 1.4 0,3 0,1 0,8 0,05 16 | 285 2,0 0,10 0,05 0,43 7,3 36 0,005
ELEMENTS TOTAUX
NUMERO PERTE RESIDU S0 Fe 08 Al* 08 fo: . | S10°
6chantillos o a0 p- 100 eon 1})‘3“ p- 100 p- 100 p. 100 Al 08 Ca0 P20
P- R .2 p- 1000 p. 1000 .
|
201 11,02 23,16 27,89 8,4 27,45 0,5 17 B 0,55 0,75
202 9,94 30,98 28,52 5.6 24,55 0,4 2 . 0,70 0,75
203 ' 10,0 27,38 28,52 11,6 21,60 0.4 2,3 0,40 0,95
204 8,39 34,78 28,27 4,8 22,75 0,3 2,1 0,40 0,45

AITUVHW-ALNIVS
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TyYPE DU soL : sol ferrallitique.

TYPE N° 7

REcION : Sainte-Marie.
RocHE-MERE : amphibolite.

Lieu : Ankarankely.

ProriL : S M 21. VEGETATION plantation .giroflier, steno- ErostoN : nappe légére.
. taphrum.
! 0
NUMERO _PROFONDEUR pH . ARGILE LIMON SABLE FIN SABLE GROSSIER
échantillon ' " p. 100 p. 100 p. 100 e P 100 -
211 0—40 4,6 35 52 9,8 0.8
212 40110 5,2 40 56 0.4 1,4
MATIERE HUMUS AZOTE ~ C/N ELEMENTS ECHANGEABLES p. 1000
ganique
totale total total
p. 100 p. 100. p. 100 . Ca0O 1 Mg O . l K20
3 - 0,24 1,5 12 0,9 | 0 0,35
1 0,16 o1 9 0,3 ‘ 0,2 0.25

oy

°r

NOJATTIIHIA



TyPE DU soL : sol ferrallitique brun.

REcioN : Sainte-Marie.

TYPE N°

8

RocHE-MERE : filon diabasique.

LiEv Lokintsy,

N : forét hurhide

ProFiL : S M 2. ErosioN : nappe légére. VEGETATIO
NUMERO ACIDITE | ARGILE LIMON SABLE FIN SABLE HUMIDITE
échantillon PROFONDEUR H i équivalent,
P p. 100 p. 100 p. 100 grogsier p. 100 q e
21 0—10 . 6,0 . 409 7,1 36,9 9,3 40,8
22 10—50 6,0 52,3 13,5 25,9 7.1 32,4
Matitre : ELEMENTS ECHANGEABLES
NUMERO organi-  HUMUS AS‘L?IES ACIDES Carbone AZOTE HUMUS v ni:il(:)l:-
: que total - ques fulviques “ total |Rapport| - Ca0 Me O \ K10 | NazO T s lable
échantillon | totale 1000 Jooo | B-2000 | o C/N 8 p. 100
p. 1000 B p. 1000 | P p- p- 100 Milliéquivalents pour 100 g. p. 1000
21 63 10,5 48 57. | 368 | 37 10 16,5 6,15 5,0 0,22 0,78 167 | 1215~ s 0,005
22 18 5,0 0.8 427 | 1,0 1,0 1 26,3 2,30 010 | 0,075 | 026 | 11,15 | 12,74 — 0,005
i : ELEMENTS TOTAUX
NUMERO PERTE RESIDU o e Fet 05 ALz 0 TiO® 510
hantill 100 ) ' 100 100 100 Alt 05 €a0 20 P o
échantillon ». 100 P p. 100 p. 10 P P : p. 1000 | p. 1000 p. 1000
21 2,30 “ 0,30 1,3
22 15,63 | 14,09 16,08 29,2 19,05 5,0 15 1,20 0,24 1,0

FIYVIN-HLNIVS
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TypE DU SOL : sol sableux podzolique.
Liev : presqu’ile d’Ampanihy.

TYPE N° 9
REGION : Sainte-Marie.

ROCHE-MERE : sable dunaire.

ErosioxN : nulle.

Ne.prRoFIL : S M 19. .

VEGETATION : steppe.

EspPECES : Anjavidy.

NUMERO i ACIDITE . ARGILE LIMON SABLE FIN SABLE HUMIDITE
échantillon PROFONDEUR pH p- 100 p. 100 p. 100 grossier p. 100 équivalente
191 0—20 4,4 6,4 4,0 31,7 25,0 30,9
192 20—40 5,5 \ 1,8 2,6 62,8 30,3 9,05
193 40—200, 54 3,2 ’ 2,6 61,1 32,3 2,3
194 200—400 5,7 1,6 2,8 80,1 15,2 1,6
-195 + 5,8 0,8 1,2 79,2 - 15,6 3,6
Matidro ACIDES N ELEMENTS ECHANGEABLES Pt o
NUMERO organi. HUMUS Rumi ACIDES Carbone AZOTE Rapport HUMUS . v -
urmi- . assimi-~
que total es fulviques total Mo CaO Mz O | X: 0 Naz O T ’ S lable
¢rhantillon totale 10 g : p- 1000 Cc/N g ) p- 100
p-1000 | " oo | B 1000 p. 1000, p- 100 . ) . . 1000
. p; 1000 P A Milliéquivalents pour 100 g. P 200
191 23,0 14,5 9,4 5,1 131,5 2,18 60,9 6,3 2,3 0,10 0,12 0,47 40,0 3 7,5 0,005
+ 192 54 5,0 3,6 1,4 31,0 0,27 10,1- 9,2 11 0,45 0,075 0,13 9,3 1,8 20 0,005~
193 7 2,8 2,0 0,8 40 0,12 33,9 40 0,70 0,10 0,025 0,09 2,55 0,9 35 0,005
194 1,7 0,8 0,6 0,2 1,0 — — — 0,70 0,05 ‘0,025 0,13 ,0 0,9 23 0
. 195 38 2,0 1,6 0,4 22,0 — — — —_ — — — — - | — 0,005
NUMERO PERTE RESIDU 5io* Fe? O° © Tior si0® ELEMENTS TOTAUX
e .au feu. P combinde - . - . .
échantillon p. 100 100 p.-100 p. 100 A1z 08 CaO K20 P2 Of
‘ p- 100 : P p- 1000 p- 1000 p- 1000
1,55 0,12 o 0,40
X 0,70 0,12 , 0,10
‘ A ¢ ' < ) . . 0,40 0,06 0,10
N 195 2,15 94,87 0,25 0,8 0,85 0,1 0,40 0,12 ° 0,20
195 ' . 0,3 0,40 0,12 0,25

a

‘NOJTTTHTA 7L



TYPE DU SOL : sol tourbeux.

TYPE N*° 10

,REGION : Sainte-Marie.

N° proOFIL : S M. 3.

Liru : marais d’Ambodena. RocHE-MERE : alluvions, : )
EspECES : riziére avec Viha 4 coté. ErosioN : nulle. : VEGETATION : narais.
NUMERO PROFONDEUR ACIDITE.... ARGILE LIMON . | .. .SABLE. FIN. SABLE HUMIDITE
échantillon pH p. 100 p. 100 p. 100 | grossier p. 100 équivalente
31 " " 0';30 ) 4,7 déb;'ié végétm‘lx d“ébris‘ “régé‘t;lux 11,7 ,
32 30—50 © 51 débris végétaux débris végétaux 11,4
re |- ELEMENTS ECHANGEABLES o
Matidre ACIDES . L, . ‘ ]
Numéro | organi- | HUMUS hami ACIDES | Carb AZOTE R . v
échantil- que ‘total rumi fulviques| “8r°0ne total apport Ca0 | Mg O | K2 0 | Nat O l T ‘ S '
lon totale ' ques p. 1000 C/N a ! € ’ ' p- 100
on fotal p-1000 [ ° o0 | poooo | PP p- 1000. o . ; P
p- 1000 | F 1 Milliéquivalents pour 100 g.
31 10,00 47,5 31,4 16,1 612,0 15,5 39,4, 3,80 3,0 0,40 0,87 _ L0 8,05 11,3 0,005
L 32 10,00 . 5,0 4,0 1,0 580,0, | 13,72 42,3 4,0 0.80 0,30 0,95 80,95 6,15 78 |00
ELEMENTS TOTAUX
Ca0 K20 P2 0
_p- 1000 p. 1000 p-.1000
1,55 0,36 0,80
! 2,1 0,30 0,55

-HTIVI-TINIVS
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. TYPE N° 11

. .
;
: ‘ i
TYPE DU SOL : sol tourbeux sur sable. RecioN : Sainte-Marie, . Ne proFiL : S M 3. .
;L1eu : marais Andodena, , ‘ROCHE-MERE : sable (alluvioms). VEGETATION : marais. i
NUMERO ) ACIDITE ARGILE LIMON SABLE FIN I SABLE : - HUMIDITE
échantillon PROFONDEUR pH .- 100 . 100 T p 100 - grossier p. 100 équivalente
. échantillo ! S P P P 100 | . Brossierp. 100 { - équiv
: - - 030 o - 3,5 débris végétaux ot C D 103,5 b
} .52 30100 5,7 0,8 ‘ 2,6 27,2 68,5 L9
N . ; .
- Matidre | - | ACIDES| (oo AZOTE HUMUS ELEMENTS ECHANGEABLES PrOS
' } ‘NUME,RO org;:l- " -total . bumi- fulviques Carbone total Rapport Mo Ca0 r Mg O l K2 0 ] Na? O ] T | S v assimi-
- fehantillon | ygealer | p. 1000 |- 8% | p. 2000 | P-1000 | p 000 | O/N | pia00 |2 d halh L | p-100 ) Jante
! IR A0 S5 1 P R N 1 ~Milliéquivalents-pour-100eg. . .. - . | .| F20000
; B T R T S e 2.3 | a0 | 930 | 37 108 | 21 30 | 040 | 087 | a4 | 35 71757 601077
R S 19 | L2 | o7 24 0,07 3¢ | 457 | 'Llo | 008 | 012z | 009 24 |- 14 58,5 | 0,005
; - SR ELEMENTS TOTAUX -
NUMERO T e o dwar
B . . . X 7 .échantillon ) a0 K20 P 05
s o P T < p. 1000 p- 1000 p. 1000
‘ 51 0,90 0,36 0,60
, ‘ ' 52 0,90 4+ 008 0,20 . A '
~ - \

NOJAVIIAIA 'f



TyYPE DU soL : sol hydromorphe.

REGION :

TYPE N° 12 -

Sainte-Marie,.

Ne prOFIL : S M 7.

- LIEU : Sahavanono. ¥ ‘ , ) :

ErosioN : nulle, - RocHE-MERE : alluvions. VEGETATION : culture.
NUMERO X ' ACIDITE ARGILE LIMON ' | ‘SABLE FIN SABLE HUMIDITE
é-hentillon PROFONDEUR | pH " - p. 100 100 @ eeds e b 100 grossier p. 100 équivalente

1 Coto b oeesgees T g3 <2002 28,0 0 56,2 ]
72 10—60 49 39,6 20,0 39,1 0 36,1 ;
! i j
. . K ) i o
, Matiere rumos| ACPES| s cipEs | azotE . |HUMUS ELEMENTS ECHANGEABLES ‘ Pi Qi
NUMERO organmi- = huini- . Carbone| =" Rapport - 3 v assimi- |
-que total fulviques total - Mo CaQ , Mg O | K20 I Na* 0 I T S lable |
échantillon totale 1000 1000 | P+ 1000 000 | ¢N. - p. 100 o
<o« | p-1000. P00 | p. 1000 | P i P- p. 100 Milliéquivalents-pour 100 -g. v o] Pe 1000
A1 o098, .| 13,0 3,0 10,0 | 56,8 3,64 15,5 13,2 320 | 1,85 |. 022 | 052 | 2455 | 580 | 235 | 0,005 |
72 27 54. 24 3,0 15,5 1,33 11,5 20 3,20 0,10 0,15 0,34 | 14,15 8 27 0,005 ¢
' ; ' 5i0 ELEMENTS TOTAUX
NUMERO PERTE RESIDU 5i0: Fe? 08 Alz 0 Ti0?
. A au feu combinée t . T - DN —
échantillon " p. 100 p- 100 p. 100 p. 100 3 Ca0 (' KO Pz Q%
. 100 . 10 Alz 03 ’ )
L p. 100 - p. 1000 p- 1000 | p. 1000

C e ‘ , 145 ° 0,60 0,30 -

72 15,12 21,90 24,12 15,2 20,55 3,0 2 0,95 0,60 1,25

ATIVI-HLNIVS
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TYPE DU SOL : sol hydromorp

5

he.

TYPE N° 13

REcIioN : Sainte-Marie.
Liev : 1 km. 50 nord Mahavelona. ~RoOCHE-MERE : sables coralliens et coquilliers. VEGETATION :

N° proFiL : S M 16. :

steppe, marais. "

NOJATTAIA "L

;
" NUME] —_ A . €03 Ca ARGILE ' LIM ABLE FIL A
] NUMFjRO PROFONDEUR CIDITE a ON SAB . FIN SABLE 'H,UL.I.IDITE
o Sebantillon e P - 100 p100 ) p.100 p-100 | grossierp. 100 | - équivalente
e »‘("1\.6"‘1»5'0»(,4 TR P \023\0..,Mm | r5’4 trace " m‘;-Al.S;.Z.“ « 1;2‘ 604 9;7 31;9°
: 162 30—60 5.4 trace 9,3 19 65,8 14,6 18,6
. i F
‘ Mﬂﬁér’e v | A CIDES ‘ HUMUS ELEMENTS LCHANGEABLES P o8
‘NUMERO | oresni- |HUMUS S 5| ACIDES AZOTE p. oo |2 v o
< que. :totgl$ l" ques fulwqugs total . Mo Ca0 ! Mg O ‘ j<Xs) I Na? O ‘ T I s lable
€hantillon | totale. | o 1099 | 00 | B 1000 ; p-1000 | ©/N | 5100 — — 100 | e
siotipsmpie o) Ps 000 v S At N g A KPR - ] ... Milliéquivalents pour 100-g. .. R Al
ot A T wse | s 20 | 18 9,9 240 | 025 | 043 250 | 130 | sz "7 o008
98 - 0.8 56,5 18 31 2,8 6,3 0,05 '| 0,05 0,20 1.4 6.6 58 0,005
r B
i : ELEMENTS TOTAUX .
&chantillan Cu0 X2 0 P2 08 P. 1000 p. 1000
o ‘ p- 1000 p- 1000 " p. 1000 ‘
b 3,10 ’ 0,25 - 10 -
) ; 162 155 0,75 0,65 0,98 0,05 .




TYPE DU soL : sol jeune sableux.

Lirv : Antsirakapaika.

CUTYPE'Ne 15

REcioN : Sainte-Marie.
ROCHE-MERE : sable marin.
Erosiox : nulle.

N° prOFIL : S M 11,

VEGETATION : steppe.

NUMERO © PROFONDEUR ACIDITE, ARGILE LIMON SABLE FIN SABLE HUMIDITE
échantillon " pH - p. 100 ‘p. 100 p. 100 grossier p. 100 équivalente
111 10—50 6,0 3.2 6,4 23,8 65,7 2,25
112 50—80 6.1 2.8 - 5.0 32,8 58,6 1,6
Matidre ‘ ELEMENTS ECHANGEABLES Fol
organi- | HUMUS|ACIDES|  crppg AZOTE HUMUS|' ' b0
NUMERO - que total humi fulviques Carbone total |Rapport|—— { v - 853 -
cehantill totale ques PR Mo | ca0 | MzO | KrO | N0 | T | s lable;
rhantifon p- 1000 1000 | P-1000 | 3000 | ' :1600" |
p. 1000 |_p. 1000 | P* A | P p.'100 Milliéquivalents pour 100 g. ™. 600" )
111 8 2,6 2,0 0,6 4,5 0,10 45 32,5 0,90 0,05 . 0,05 0,087 6,40 1,1 .0,005
112 5,5 3,2 2,4 0,8 3,2 0,07 45 58,1 0,85 0,10 0,05 0,087 3,55 1,1 - 31 | 0,005
ELEMENTS TOTAUX -
NUMERO - - Sels solubles .
é.hantillon CaO v ‘ K20 P= 0 * p. 1000°
-p. 1000 |- p.1000 - p. 1000 o
u - 1,45 I 0,12 0,35 0,11
1z - 0,65 0,12 0,25 0,53

CATEVICGALNIVS

¥



TYPE N° 16

TYPE DU BOL : sol jeune sableux. "~ RfcIoN : Sainte-Marie. .. N° prROFIL : S M 18.
- Lieu : Ile aux Nattes. VEGETATION : steppe. 7 ErosioN : nulle.

NUMERO PROFONDEUR REACTION Co® Ca ARGILE LIMON SABLE FIN | ~ SABLE HUMIDITE
échantillon - . pH p- 100 ~ p-100 p. 100 B p- 100 g;?log A équivalente
181 , 0—20 - 7.9 R 26,11 5,2 1,6 220 - |- - oek2- | 144
182 2040 85 55,97 8.4 12,8 13,9 64,5 108
183 10—80 8,6 86:94 64 16 35,7 536 - 32,9

Matiére ACIDES ‘ ELEMENTS ECHANGEABLES P o5
NUMERO . orlﬁ:l' oL | i }A{.g:;uEei Carbone| AZ0TE | Rapport| TUMUS, a0 | Me0 | K°0 | Na20 T s Yoo | Hoieni-
échantillon totale | p. 1000 qlli(‘;?)o p. 1000 p. 1000 p. 1000 C/N p- 100 a g a p- 100 ] ]n{)(}(em
o] 1000 IR S TP ] : Milliéquivallents pour 100 g. ‘ P-. 1000
181 | 105 | L6 0.6...] 10. | 610 |1 27 22 — 179 | 010 | oIz | o043 | 133 = 100 - | 0,100
189 11 0.8 0.5 0,3 61 | 055 12 — 1509 | 010 | 005 | 035 | . 315 | — 100 | 0,005
183 . 10 0.6 0,4 0,2 59 | 033 18 2006 | 013 ] 005 | 043 330 | — 100 | 00
‘ ELEMENTS TOTAUX v ;
NUMERO ‘ o mreaissre s vaes Sels solubles . Pt
échantillon Ca0 ‘ X: 0 P2 05 p. 1000
h \ p. 1000 p. 1000 p. 1000
181 136 " 0,30 0,55
182 199 0,24 0,70
183 372 - 0,30 0,55 0,67

My
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TYPE DU SOL : sol de mangrove,

/

TYPE N° 17 C

REgioN : Sainte-Marie.

R Lieu : Betona.
ROCHE-MERE : mangrove, Espices : palétuvier et ravenala,
NUMERO ACIDITE ARGILE LIMON" SABLE FIN -~ SABLE HUMIDITE
écbantillon PROFONDEUR P e o . p.100 pe100 oo |eet co-p, 100 grossier p. 100 équivalente
61 0—30 3,1 12,0 3,6 41,2 27,8 24,2
62 30—100 4,3 12,4 12,4 . 56,7 15,5 \ 33,3
Matitre ACIDES| .. HUMUS ELEMENTS ECHANGEABLES
. "® | HUMUS > ACIDES AZOTE Us i .
NUMERO organi- |7 Y i | palvi Carbone ™ ' \™ | Rapport| —q ; v
éobamtillon | que |t | ques [Tulvinues| yggy'| total || TN Mo | cu0 | Mgo [ Kro [ Nato| T | 5 | pieo | bl
totale | P p. 1000 | P P p. — - - . .L.p.l000,
. - Milliéquivaléuts pour 100 g. , N g
61 175 13,0 4,6 8,4 10,25 1,2 85 — 2,90 10,65 0,30 7,82 17,15 — 0,005
62 36 4,0 0.9 3,1 21,0 0,15 140 25 3,20 6,10 1,55 8,61 21,15 19,4. 92 | 0,005
o ELEMENTS TOTAUX
NUMERO Na Sels solubles C1 S0°
échantillon - a0 K2 0 — p. 1000 p- 1000 p: 1000
: p. 1000 . p- 1000 | p. 1000 ’
61 46 0,90 0,44 0,15 ' 12,3 4,63 7,95
62 41 1,20 1,74 0,25 6,5 1,35 2,7

| AIMVH-BLNIVS.
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TYPE Ne 18

N° pROFIL : SMS8. Reeiox : Sainte-Marie. TYPE DU SOL : sol brun-rouge. = -
RoCHE-MERE : colluvions Ferralhthues. : . ;
VEGETATION : steppe. EspEceEs : imperata cylindrica. Lieu : Sahavanono. .
NUMERO ACIDITE ARGILE |- LIMON~ | SABLE FIN' SABLE HUMIDITE | _|
échantillon ‘ PROFONDEUR ‘ . pH p. 100 p- 100 p. 106. . grossier p.. 100 . ° -équivalente. .
31 ( 10—80 t 15 ( 198 . ( L,6. ( 504 . ‘ 26,7 r A3,25 e | o ,.;2
. : ' ELEMENTS ECHANGEABLES - o5 |
"] wumgro | Metre \myyus ACIDEsiACIDES AZOTE HUMUS . bz 0°
] organi~ total ‘bumi- fulvigues Carbone total Rapport Mo A v assimi-
schantil ue al | e q 1000 N Ca0 I Mg O [ K10 | NatoO ‘ T | s | a0 | lablo >
cRantifion | totale | p. 1000 1000 | P- 1000 | P p- 1000 ! p. 100 ‘ P 1000 o
. 1 - Milliéquiyalents pour 100 g. p. 100 B
- T
! 81 17 ! 2,5 1 0,5 1 2,0 ‘ 16,0 ] 0,37 27 ‘ 15 ‘ 7,40 0,10 0,05 0,21 4,85 1 7,75 100 0,005 &
' B : ]
\ L ) . ELEMENTS TOTAUX
Ca0. X2 0 P2 05 ‘ ‘ L
p. 1000 .. p. 1000 ‘p-1000 .| . : . . o :
2,40 1 0,24 ‘ 10,35

IMPRIMERIE NATIONALE. —— TANANARIVE )
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Sols ferrallitiques

Sols jaunes ou rouges sur migmatites

Sols bruns ou rouges sur granites

Sols sur granite Ambodifototra

Sols bruns sur amphibolites

Sols bruns sur diabase

Sols podzoligues

"T Sols sableux dunaires
Sols_hydromorphes
I seis hycromorphes peu svoluds  (marais)

m Sols sableux marécageux (lagunes)

Sols Jjeunes d'apport

% Alluvions recentes fluviatiles

pasisiaing Sols sableux de cordons littoraux

! “niay o
’ N

Sols sur sables coquilliers et coralliens

{ILOT AU SABLE
f Sols de mangrove

L i S e
w E Sols sur colluvions ferrallitiques

Sols d’erosion

m Sols érodes sur quaternaire ancien
D::' Sols jeunes ou rajaunis
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