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feldspathiques a stratification entrecroiGe ct de uc.histcs. 
Son épaisseur est comprise entre GO f:t IN) mi~trw. 

Les flifférents gisements fk charbon, au nombre flc 8, 

sont répartis le long du bouclier il:ig. I ). Ils sont 
gi:oprnphiquement bien inflividiinlisés. En plrls de f:f:i; 

liuit l);issinsI on connait un certain nombre fl’:1îîlcl1rf:- 

mrnts qui rorrcsponflent A des gisements dont la pros- 
pection n’a pas erif~ore ht6 rhlisk. 

Le c*aractCrc gEn&ral dc ces bassins est lciir forme 

ovnlc allongée &-Ou&. En outrft, on note chez 1ow, 
une tenfinnce ?I In structure synclinnlc, toutefois, IC 
pendagr: des flancs reste en moyenne infCricur à 1”. Un 
autre carûctFre fwmmun à ces hssins, est le faible 
nombre de C~~IIC~ICT de c:harl)on. en général inférirur 
a 5. Les veines sont friquemmcnt co~ipks par des 

intrusions diabasiques d’@ triasifluc. proh:iI)lcmfwt 
liées nus phénomènes tectoniques avant f10nn6 nnis- 

sanrc aux nombreures failles fie fniblo r-rjrl qui dk~- 
tent les $wnents. Enfin. toutes les vrines sont sitiMk.5 

à tri3 faible prc~fondein-, inf&ricure à 2.X m pour la 
mine d<~ Charqlieadas qui est In plus profonde. T,cs 
miiics f1’Irui et Candiota sont exploitées à ciel ouvert. 

NAT‘LTRE ET POSITION DES ECIIANTILLONS ÉTUDIÉS 

Cette étude préliminaire de la palynologie des gise- 

ments houillers flu Siif1 du R&i1 ii port& csscnticllcmcnt 
sur les charbons des mines de Charqueadas et de Cnn- <:t 24(,?6. 

. _ . 
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1. ÉTUDE PALYNOLOGIQUE DES CII:\RHONS 

DESCRIPTION SYSTEMATIQUE DES SPOR~MORPHES 

RENCONTRÉS 

Pour la description des sporomorlhcs, nous suivrons 
l’ordre de la classification de R. Potonié de 1960. 

Anteturma des jporiter Potonie 1893 
Turma: Trilctes Rcinsch 11X1 

Subturma: Azonotriletcs Luher 193.5 
Infraturma: Laevigati I Jhnie S, Kidston 1886) 

J’otonii: 13.X 

Genre : Deltoidospora i Miner 193.5 \, Hnrt 1965 

De/toido.rpora direçfn iRaIme 8 Hennelly 19.56~, 
Hart 136.5 

1’1. 1. fig.. 1. 2 

~[)fJïT trikte à ~Ontollr t$latOrial ti-iangdaire, à 

sommets arrondis et r-ht& légiwmcnt concaves ou con- 
vexes. La marque triléte er;t Lien visihlc. 1,~s laesurac 
sont drr,itec 011 l~g&:mfwt sinueuses: r~llcs s’étcnhit cri 
gdrkrnl jnrqu’au hrd clc la spore. L’exinf: est lisse, 
mince, parfoi lf+wmf:nt plisri:e. Le fliamètrf: de la 

spore est f:ompris r:ntrr: 30 f:t 10 p., avec une moyr:rinc: 

fie 33 [J, pur 2CJ mf:irrrr:5. 

Ihwssion: 
Bharndwaj con:idirf: cette espi.f:e comme micro- 

fovéolfk et la range pr,ur wtte rai5fJn flans le penre 

Alicrofo~eolati!por~ Bhar-arJw;ij 13f2. Les formes que 
nous nvonc rr:nr:f~ntri:f:5 ic,rrt ;I cxirie lisse et nc: pclivcnt, 
l)ar cfmctqwrrt app;~rtenir :‘I f:(: n01ivca11 gf:ri rf’. Ccpcn- 
dant, ktant df,rirk q11r: dans leur description dc I,eio- 
tri/ptp.s cJirec/rr.s, f<alrnc: X I If~nrrclly indiql~cnt une cxine 
pouv~int hre fincmcnt ~~ran~~li:c, nous avons jug6 I)r& 

ft;rnl~le dc ranger r:f:ttr: fr,rmc: lisse SOI~S 10 nom phC- 

rifpc IMtoifJo.7pora Tklirrcr 193.5 comme l’a fait (;. F. 
fIart en 196.5. et non .-f,~is celrli de Leiotriletes. 

Genre: Gleicheniidites (Ross 19X)), 
I)f:lf~r,irrt & SI,rumont I9.5.5 

Glricheniidites sp. 

1’1. 1. [in. .7 
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Ketusotriletes &versiJormis ( Mme h llennclly 19X~) 
Bharadwaj 1902 

1’1. 1. fi;*. 11-l:% 

.c, 
:.!.-::+:+. 1,~: larcnrar: oont dri,ite5. elles sont coml)risrs 
‘-rfy- 1 2 et If5 Z i du rayon de la sport. Elles atkigrwnt 

rarement le fjord kpatorial. I,<:s c77rvnt77rac sont hien 
marqni-es, en ghéral proéminer&z et délimitent lïois 

aires dc contact nettes, parfois $77~ sotnLrcs q71c lc 

reste de la spore. L’exine est lisse 071 légizzment orne- 
mrntée. Le diamètre de la spore varie de 20 ti: 31 IL, 
arc-c une moyenne de 26 p po7ir 40 individus. 

Discussion : 
G. F. Hart (31) range ces spores dans le genre 

Calarnospora, espCce C. nigritella mais, les cnrackres 
de ce sl~oromorphc ne correspondent pas à wux du 
genre Calamospora. 

Spore trilète ;i contonr +n:~t~~ri:~l c:irc:lllairc: T7 srh- 

circulaire. J,n marqne triléte r:+t u~~nr~c:r~t masquée par 

les plis de l’exine ott I’ornemrntntion. Les laesurae sont 
corn~nks entre les trois quarts et le rayon dc la spore. 
L’esine est fine, jaune pâle. ornementCe de nombreux 

grains de environ 1 11. r&pnrtis assez réguli&rement. 
On cn compte en général JI~US de -10 sur le po1irto77r. 

Le diamètre dc la spore est compris entre 20 et 4.0 p. 

Spore trilète à contour iq7~atorial s7thtrianFulairc ,:1 

srhcirculnire. 1~7 marq77e triliate est l)arfois müq71Ge 

par I’orlic,ment;ltion. Les larsrlrae s’itrndr~nt j 1hq11’a71 

bord i:q77atorinl. I,‘cxine rst mirer, ornement& (lt, rî>rtrs 

très zilk7tis, wrtout visihlcs sur le contc,77r Crl71;7tori:7l. 

Ils sont peu nomhc7lx, tr6s espar& ct nici7irrnl environ 

1 à 2 p dc hailt pour 5 a 6 IL de largrur ,1 la hiiw. I*:n 
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oufre, sur la face Ilrt,xinlalt~, t~xisteiit tlut*l,llit*h i.lF.lnt*rlt~ 
allongés intermédiaires enlro tlt3 spiuats t,I des hwula. 
Ces éléments, en noml~rc: gthCralemrnt inft;ricwf ,:1 10. 
mesurerit environ 1 à 3 1-1 dr larpwr 5 la hase 1lour 
6 à 7 1-1 de longueur. Ils snnt à peu ~)ri’s cvliridriqw-: 
mais, se terminent en pointe. I,r plus sollvrnt ““5 

éléments sont rccourl)i:s sur la spore, donnarit 1111 qlfd 

en huclette très f.aractéristique. I,a taille tlt: wltc‘ spore 
varie entre 20 et 3) 1~. 

IInlotype: Pl. 1, fig. 23; dimensions ,l,O x 3 1. p.; 
forme triangulaire convrxc. Orncmrnts, vrrrws (3 
hcliles recourhtk de diamCtre O.r> ri -4 IL, tltl lt~ript*Iir 
très variable pouvant alteindre G p. Distril)rition 5111 
les 2 faces et espacement des ornrments*trhs irrt?gulit~r~ 
(du contact jusqu’à 8 11.1. I\larqIlr: triratk fine, nttcint 
l’équafeur et masqike par l’orri<,mrntation sur lr II~>I~ 
proximal. 

L~us typicw: Rrisil, Rio Grand(% do 5111. Ilinc tltn 
Charqueadas. Formation Rio Jhito ~‘l’uhar,ït~~. C:ar- 
twniftre supérieur OII l’t~rmieri : ‘I’riw 122 il” 1. 22 1 ni: 
Collection Cerchar, lame 223~1,. cote* 30.7 xj 110.2. 

“ 1canthotrilete.r psrornatm SJ). nov. 

Pi. 2. fie-. 2 1, 31 

Spore trilètc ii contour Squatorial s;ul,trinri~ul~tir~~ a 
suhcirculaire dans laqur~lle I’e~oexino Ilnrait ..t~pa~ &‘ tltb 
l’intexinc (Cavate 1. Cingiiliml dc ;5 à 7 1~ de larqrtir. 
I)nuvant atteintlrr 10 p dans les anylc~ o’il il cori:titue 

;- 



L’ _- c\iric est ornee dc cCtw émouss& de 2 a 3 [l de 
largeur cl de hauteur. trh wrr&, beaucoup plus ri:duits 
ou mFme nlwnts sur la face proximale. Le dinmiW~ 
de la r;porc est compris entre 4,O ct 7i> Ir, avec une 
moyenne dc 5?1 v  pour 50 mesures. Ces spoRs sont 
scnivcnt nssemblfks en tétrades. 

Cettta forme a iti: décrite snus le nom de lh~so- 
sporites brnsiliensis par Pant 8i Srivnstava en 1965, 
mais. f!tant donné que leur descri~~tiori est cxnctcment 
idrrltiqrrt à rrlle tic Rnliw. nf)iis I~ri.fi.roiis donnci 
le nom de Lzrnrll~Za~lis~~orn 7f4Zmotti qui a priorité. 
Cependant, les deux descriptions indiqurnt In JmGnf’: 

de 3 papillae sur In face I,roximnlc du corps central, 
fait qiie nous n’avons jamais ohservi. Il pourrait donc 
s’agir d’une forme difft+ntc. 

Sporr tril& ;i contour 6quatorial suhcirculaire ou 
triangulaire rorivexe. La marque trilètc est nette, elle 
est soitvcnt proCminentr. I.rs Inesurne sont finrs et 
sinueuses. elles nttcipnent le hrd de la spore. 1.c corps 
central rst rntouri: d’un cingulum très irrkgulier, de 2 
il Y 5 hi, dc largeur. L’esinc wt infraponchée sur la face 
proximale. tandis qlie la facr distalc est ornée dc 
grosses verrues 5 peu prh quadrangulaires, plates, dc 
2 5 10 [r. de largeur. J,a hnutcur des verrues peut Ctre 
très faible. 1,orsqu’elles sont nettes, ces verrues ap- 
paraissent disposées parallèlcmcnt au horrl de la spore, 
formant ainsi des lignes concentriques. Eh nflef:tent 

CII gh6ral le cingulum, donnant Ii In spore un contour 
caractéristique lobé cn chap&t. Les sillons intcr- 
verrucac sont très minces, infkriclirs i 1 FL et assez 
r~plicrs. Le dinmi:tre dc la sport varie cntrc 20 rt 
40 11, avec une moyenne dc 32 1~ pour 4.0 mesures. 
Cette spore se présente souvent en tktrade. 

Holoiype: PI, 2, fig. 39, forme triangulaire très 
arrondir. La marque triradiée siriucusc ntleint l’équa- 
teur et se ramifie en une fwrvntltrC CJ>aissie qui sc 

confond avec le rinpulum, celui-ci JIC~ nrt est irréplirr. 

l,.ornernentatiori est formk dr grosses verrues plaies 
sur la face distale dont le diamEtre peut atteindre 5 p. 

. ~,‘cs~~ace entre Jrs ornemcnh est réduit et souvent 
ramcrrh 5 une simple ligne. Taille 45 11. 

(;mrr: Corctlisporitrs JUiarad\~aj 1%X 

~~ontlisporitcs upiculf7tn.s 11. HO~. 
1’1. 3. fiw<. AO. ;II ’ ” 

SJ)ore cuvak, triangulaire trCs arrondir, comportant 
un i:paississcment équatorial régulier, et un corps 
wntral d(b tuillc vnrialk mais supérieure à la moitié 
tlu diamPtre total. La surface est couverte de c&nes 

poinlus assoi: rCgulirrs passant parfois ,:1 des +iuer. 
leurs dimcnsinns sont inférirurrs A 2 EL. T,‘c~paw entre 
les orucmrnts est supérieur au diamètre dc ceils-ci. On 
comlde environ I*i ii 20 tri,nes Jjnr I$I~:. Id marque 

triradik est nette et va jusqu*ii I’Cquatwr. Taille -10 i 
65 p. 

Disrussion: 
Certnincs spores dkrites cn 1065 par Pan1 $ Sri- 

vastavn sous le nf->rn if nrrluti,stmrites pnpillatus J!iirak- 

sent dcvnir être rnttacllécs à Gondisporitcs. 

Holotype: 1’1. 3, fig. .50; forme trinn~ulaire convew. 
Cingulum i:troit ct ri:gulier. CorIw central cle ravou 
éF;“I illIS “/:! fltl rayon totnl. 0rrtctitr~tit;tt iori sttr ltx 
deux Ta~:cs constitride ~xir tics c:Or~Cs ct des rll)iucs tl’cu- 
viron I [J. de Ilautrllr et 1 lr, de tliami+rfa. Les orrlcments 
sont disposés plus ou moins régulièrement. ils sont peu 
denses ct plus séparés que larges. Ilarque triradiée 
fine. et nette atteignant 1’Cquateur. Taille 50 p. 
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Cette forme se distingue des pri:cédcntcs par uric 
ornementation plus firif,. 1111 corps cX!Iltril! !)lllh !wtit C>l 
plus triangulaire. 

Gondisporites sp. E 

PI. 3. fig. -52 

Cette forme se distingue des pr&+:lentes ljar un 
corps central peu distinct. cl une z01i0 Fquaforinl plus 
fine et moins ornemrnt&. 

Turma: Mon&tes Tljrnl1im 1933 

Subturma: Azonnmfjno!ete~ I,rilwr 1OzX 
Infraturma: I~ullntomoriolcti I~~l~ovn S Jwliowicz 1057 

Genre: Torispora I Ralmr 1952‘i :jl!)ern, huljinger & 
HorFt 196.5 

Torispora IQW~~Q~Q forma minor form. nov. 
Pl. 3. fiF<. .5X. ,Ï 1 

Spore monol~te a r0ritcJur iquatr,rial circulaire ou 
ovale. Crie des extr&mit& t:+t marquée par III~ kpais- 

sissfrment !,ien di:firji 01~ diffus. formant souvent une 
protul~hmcc sur le coi-pi tic h spfjrr:. I,a mnrf~rlc 

monolt:tr~ cat parfoi.\ vi+lj!e. J,‘t:xine est liuse. de couleur 
jaune JC& ü yris jaune. fJhS fOrl&f: darlS !a fIai&! 

épaiAct. I,a lonyliilr de la spore t5t c:omprisc critrct 
liz ct 3(J ~1, f:t la !wy:iir entre 9 et 20 !J.. I,c5 moyPnnc5 
c~t~f:l~l&;- i11r L!(J r:xr:m j,!:iircs sont rr:s~,c:c:tivcmc:nt dc 10 
et 1.5 [L. 

Anteturma: Pollenites Potonié 1931 
Turma: Cawites Erdtman IN7 

Suhturma: Disaccites Cookson 1317 
Infraturma: I)i-awitrileti I,eschik 19X 

Genre : Ve.c/ipi.cporiter i Ralmc & Hcnnrlly 19.X 1 
Hart 1360 

Grain tl~ pollr:n ,liwcc:ate, ti contour &lllatcJrid ovale 

à sulj~~1ia~lran~~1lairr~. 1,: i f  orme est Iin~~lox~lono'r'cle. Ix: 

corps centrai f-st ii !Jf:ii prbi circulaire ou IégCrement 
allongi: dan5 le usn~ Icrn~itudinnl, Les Facci sont !)~US 
grands que des fJ~~mi.5ph6rer et !~lus granfls que le corlw 
central. Ils sont rdunis par les Inmes latérales. II existe 
gdnhalcment une zonr df: rccowrement de 1 à 12 IJ. 
de large. Cette zone alqjarait brun foncé el, est plus ou 



Infraturma: Disacciatrilcti ilexhik 19.351 
Potoxiié 1958 

Genre: Pityosporites I Scward 191.10 Manum 1960 

Pityosporites sp. A 
1’1. 1. fip. hl-h9 

Grain de pollen diunccatc d contour équatorial ovale, 
haplox~lonoïde. Le corps ccntr:71 est assez grand, i7 
contour circulaire 017 ovale. En vire Jntbralc, il Iksentc 
71rw forme trnphïtlal~~. ;lL’rc 77nr fnw jlr0~irnnlc (*or7- 
vexe et une face distnl~ enviror7 2 à 3 fois ~~III~ Ctrcbitc? 

que la face proximalr~. Ides sacci sont ipux nu corps 
central, hbmi.spJ7bicJ7rcs 071 sirp~rirur~. I,r77rs nttac~lw 

peuvent Ftr-e sépirées par un qwe assez grand, mais 

dans crrtnins ras, cet rsl~ace est rduit à une simple 
ligne. 1~s sncci sont tri:< finement inîrnr~tic77J~s. J,c 
cor11s wntrd cet liSSe. J>e 1~<~Jkr7 est très clair, de couleur 
ja7me J&le. Les dimensions sont comprises entre 3.3 et 

‘ .50 p J)our le diamdre longitudinnl et entre 2.5 rt /l,5 Or. 
po71r Ic dinm~trc trnnsvrrsal. 1,~ movcmrir~s respect ivcs, 
cnlculCe~ s77r 20 indiridir~. sont & 45 rl 32 p. 

-* 
Infratirrmn : Striatiri Pant 1954 

Genre : Protohn(~loxyl>in~rs (Snmoilovich 1953 i 
Hart I96d$ 

Grain de pollen disaccatc, à contour i:quatorial ovale, 
17a~~l~~x~lonc,ïtlt: 077 Ir+s IEg~rc~mc~ril tli~d~~xylorioïde. I,e 
corps central est J)rntiq7rcment cirr77Jaire. Il prbsente 
% R fi stries longit77dinnles ~77~ la face proximale. l,es 
scacc i sont semicirc77laires et d’une tnillc égale 07r 
suphrierrre iT7 celle du corps central. T,eur structure est 
infrrrrCtic77Jée. La distance q7ri sépare Ics deux sacci s77r 
13 fncc distale est inférieirre ;i la moiti8 de la longueur 
du corps rcntral. Les dimensions totales (lu pollen sont 
comprkes entre (13 et 8.5 1~ snivnnt 1’3x1~ Jon~it77clir7al 
et rntre 30 et 6.5 p, sirivant l’axe transversal. Le corps 
cer7trnl a 7717 dinm&c c:omJxis <xritrc 30 et .50 p. 

Genre: Striatites iPant 1931 dansonius 1962 

Striatites cf. samoilovichii .lansonius 1962 
PI. 4. fip. 3, 7.L 

m Grain de pollen disaccate ,i cor7tour éq7ratoriaJ ovale 
diJ~losylor7oïdc. Le corps central est circ:7rJ;7irc 011 

r 

Grai77 dr pollen strialiti clisac~~~~ll7~. a wntour Pqun- 
ter-ial s77lwiw77Jaire ;i ovale. IA fi7(‘<’ J~roximalt~ porte 
Ii> ;i 13 stries lor7pit77dit7nlcs. Aux tJc71~ cstr.hitk. 
J’exirie se différencie cn tlc7rx Jictits sacci irifrnrt!tic77lér. 
tJ ) us 071 moins nettement marq77és, ou prhnte rimple- 

ment deux zwies r+ticulées. Les dimensions de ce grain 
de po11~:n sont rrsJiectivemer7t comprisca er7tre .lO et 
.TT> IL sirivant V;ir;e lorigitrrdinal et critre 3.5 et 30 p 
suivant l’axe trnnsversal. 

~rorlpe kRIT.4RCIl.4 Evitt ]96:$ 

Sous gywlpe SIi~~“CrOn7orJlhitac I)o\vnitL. Eritt & 
Sarjcnnt 1963 

c ,er7re: Portdites Hemcr Sr Nygreen 196, 

I)‘aJll+S kS ~77~ClllX Ce .genrP fOrr<:SJ)Orl~~ Tl tlrt; trots 

g1011111c11s de forme rontlç 077 ovale. ,ï IxrroiS iJlaiS.w-: 

dont 7ine porl-ion s77rkpaissie contiw~t 7717 pore rirculnirc 
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Portalites gondwanensis sp. nov. 
Pl. r>. fige. W9t 

Corps (tests ‘? cystcs ? 1 ronds cwmlwrtnnt 1111 l)(brc 
prolongé 11”’ IlIl (.all;ll illl;lrlt VPl‘B 1111 (‘0ïIlS C(‘Ill r’;ll 

interne dont le di;1mi:trc est cl’onviri~ri :{ i tl(a dian7<~1 t’(* 
total. La I)aroi cxtcrrit: wt kl)aissc rl l)cut attchiridre :: [ 1. 
En drhors dc cc ~)OU:. tl’alltr<~s 011vert11rea ~Nwvl~nt XI’- 

paraitrc. circulairrs ou étoilks; on (‘II rornl)lc rarcrncM 
plus de trois et Icur di;l)osition scmhl1~ q~~t~lcorlqur. 

L’ornementation cxttrne est dans I’c~nscml~lc ~rn111ilairc~. 
dense, r+ulière. Taille 2.ï U 50 IL, moyrrme 3:: IL t.3) 
mesures). 

Discuasiorl : 
Des tests globulaires appartenant peut 6lre à des 

Algii~s ct comportant 1 011 plusieurs; porrs et 2 mcm- 
brnnes ont été pla&s par Hemer 8; Nygreen 1967 dans 
le genre .4rahisphaera. Cependant, seul le genre Porta- 
lites est défini comme comportant un canal prolongeant 
le pore. Par nilleur5. Pant 8 i;rivnutnva ont décrit sous 
le nom de Pilnsporites calculus Balme 8 JIcnn(~lly 1’kX 
UTle forme FailS JJOr’e apl’arent qui est peut 8tre à rril’- 

procher de P. godu-anensis. 

Holotype: Pl. .3: fig. 83; forme arrondie présentant 
le pore et le canal rbn [~~~iitic,rt 1ati:ralf:. Celui-ci di%ourhr 
dans une cavité l&gi:rnment plus claire soulignée par 
I’invayination d’une niembrarx interne fine crrto11rartt 
un c~r~rp= rentra1 r:t EC pi:llarant à pcinc: dc la coq11c 
esthrieurc sauf dnrli la ri:gir,n d11 pore. (ktlc mfml)rnnc 
interne comporte un6: nIilIYlllC à J)eu prïs rwliligne 
1 fente? 1 en pC~sitic,fi l++rrmcnt dkentri:e. I,‘rsinr com- 
prfrte des microperforations infkrie11res k 1 FJ. et arron- 
tlies. I,e rontr,ur i.quatririal est trk Ii$~rcment irrb- 
gulicr ct comy,c,rte un rf:nflcmcnt dans In ri+ion du 
porc. 

I)imcnsic~ns: tc>talf: 48 IJ,; lor1gucur du canal 10 1~; 
ipaisserir de In fw~lre 8 11.. 

Locw typicus: Brésil. Rio Grande do Siil, Mine dt: 
Cl1nrqueadas. Formation Rio Benito (Tuharao‘l ; Veine 
JIF n ’ 12: Collr~r~tir,n ~~f:r~:l~ar~ lame 2237, f:otc:s 25.9 Y 
113.2. 

I,‘i:tutle put,lik r:rr I%/l. par R. Alpcrn Sr .T. Nal111ys 
1<? l l)c,rtait iiir i’er1wmI~le (Ics charlwns d11 ISrfXl 5111 
lesquels iln apzrcu gi:nf?ral ktait domlé. 

Nous disposons à l’heure act11clle d’un complément 
important sur les charbons du Rio Grande do Su1 rt 
provenant des Mines de Charqueadas, de l’Ir11i et de 

A 
55 .i? 

50 - 

4.5 

x 
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ANALYSFS “#A-<=^ ES 
--~ - _-- ---- -----J _---.--. _ ANALYSES CHIMIQUES 

DÉSIGNATION DES 
ÉCHANTILLONS 

0.4 3.669 2 3 9 
0.3 4.101 26 10 
0.4 3.015 29 2 
1 .8 2.928 22 2 
1.6 4.271 5 7 2 

29 
32 
1s 
19 
12 

42.6 0.5 4.390 29 10 
44.2 1.8 4.177 25 9 
43.1 1.7 4.162 28 6 

29 3 17 
34 6 19 
28 4 17 
15 6 17 
30 7 15 
28 6 10 

34 6 25 
36 1 20 
33 1 14 
31 9 11 
32 6 14 

3.520 39 7 
3.440 28 4 
3.475 37 1 
2.652 25 3 
3.264 34 6 

3.459 32 7 
3.464 47 4 
3.453 41 5 
3.808 23 7 

MINE DE CHARCIUEADAS 

IIF 
MB 
128 (7,8et 9) 
120(11) 
12B (12et131 

MINE DE L’IRUI 

Couche totale (canal) 
Couche supérieure 
Couche inférieure 

MINE DE CANDI 
WNDAGE ACl 

6.96- 9.43m 
6.96-12.90m 
9.29-lL.90m 

17.50-18.86m 
21.83-22.96m 
24.73 -26.55m 
UNDAGE F2As 
11.42-12.90m 
11.42-16.53m 
13.63-16.53m 
20.86-22.2Om 
25.39-26.58m 

F3_ SONDAGE 
12.61 - 14.69m 
12.61 -17.98m 
15.58-17.98m 
23.90-25.lOm 
28.23-29.58n 

7.1 
6.2 
7.1 

El 

12.4 
Il.2 
11.1 

10.8 
Il.5 

8.2 
9.2 

11 .l 

Il .7 
i2.4 
9.3 

12.1 

11.8 
13.5 
14.3 
12.0 
14.3 

12.7 
12.9 
12.9 
10.5 

45.2 21 .l 
42.7 22.3 
50.7 20.1 
55.6 17.5 
36.1 28.2 

39.5 
41.7 
41.4 

24.1 
23.9 
23.5 

52.9 
47.4 

22.1 
23.0 

61 .l 
55.9 
49.9 

18.5 
21.5 
25.2 

50.5 
50.0 
57.9 
50.6 

21.6 
22.0 
19.6 
23 1 

48.0 
51.7 
51.5 
60.4 
52.6 

50.6 
50.1 
50.6 
58.4 

21.9 
21.1 
20.6 
19.1 
21.6 

21.5 
21.9 
20.6 
19.0 

41.9 
42.1 
45.5 
45.1 
46.6 

, 

52.9 0.9 3.132 
48.0 1.3 3.577 

56.4 0.7 2.450 
55.8 1.9 2.065 
55.9 1.3 3.442 

48.5 1.9 3.327 
48.9 1.7 3.412 
54.0 4.2 2.800 
52.1 3.4 3.435 

46.4 
49.0 
47.5 
56.8 
51.3 

48.5 
48.7 
46.4 
53.1 

1.8 
1.0 

0.7 
0.7 
1.7 

1.4 
1.3 
1.3 
0.7 

38 ) 14 : 48 
38 ) 15 47 
64 1 4 ’ 32 : 
50 5 45 
80 3 17 a. 55 

/ 
I  

42 
is ’ 

15 !  33 1 0.63 1 
14 : 47 

44 
) 0 60 
j 0 5: 

i 

51 59 
41 58 
51 58 
62 40 
48 58 
56 63 

35 52 
43 63 
52 69 
49 61 
48 63 

31 56 
50 56 
45 66 
56 57 
41 58 

40 54 
31 69 
37 65 
51 47 

10 !  46 

6 ’ 35 
10 32 

0 34 
15 4 5 
14 28 
14 23 

10 38 0 52, 
2 35 0 51 
2 29 0 55 

18 ?1 0 54 
11 26 0 54 

1 I 33 
8 36 
3 3 1 
E 37 

10 32 

0 54 
0 56 
053; 
0 58 
0.55 

11 
5 
7 

14 
i 

35 

29 
39 

/ , 
l i 

SONDAGE2 4 AC 
50.19-52.77m 
50.19 -54.87m 
53.42-54.87m 
59.80-60.70n 

rkflectwr moyen s’est dans l’er~scmhle i:levi:, l’ensemhlc 
des Iloints Irrfkf:ritnrrt un PI< sirl>i:ric~ur cl 0X). I,‘i:lf:v;i- 

tioI1 &2 h tf~rlf!llr CII 1I.v. ~d<:llhk Sllï j)lIr et SlhjJf~:tf! 

étant donné la trts for-te teneur en cendrc:s. )In fait, 
r.‘wt à 1111 alraissr:ment arqucl on h’attendrait IJtitîrt, 

rfmptc tenu dc l’augmcntatiorl de la teneur en 1 cl fie 
l’élkvation du PR. 

11 rkulte do cc0 qi~rlqwi considkrations que les 
propri&és des ~harhonc clr1 Rio Grande do Su1 l’arais- 
sent of’ moflifier d’une m;mii:re ;i.~sw, natte nu f:oufs fie 

la progression (IF: I’esplf~itntion. 

La raison de ces variations latéralci;. qu’il fa(rdrait 
conCirmer par tl’aikes mi:thr&s, est prohahlement à 
rnpl~orfer aux f:orrflitions I)~rl~o~~r,gral)llicl”‘:” f:t kola- 

giqllcss qui Iïgrraic~llt II c~sttf: i:~)of~iz et fpi dcvaifmt 

présenter des caroctkes moins stables f,t moins étendus 
que dans nos hnssins humiqucs rirl~siflcnts, nvftc un 

rôle plus important des df?gradâfions en milieu aérobie 
et relativement oxydant. 

I -.-..-_~-.-- 
1 Note. - hrni~:re ligw, po11r ‘3.808’ lire ‘2.808’. 

1,~ rldron ct If>s sédimcvts de la formation Rio 
florrito ;i Iaqrif4~~ il appartifwt, sfwt ;EnCralrment wn- 
sifli:rhs par les auteiirs f:olnnw ktnnt d’age CarlwrlifPre. 
1x2s ét~ldr:s pr~liminairns dc palvnoltr~ic que nous avo1k5 
ri:nlikxs ct qui sont esposées ‘ici, flfmrif:nt irrr $y in- 

contcstol~lement l’ermien, sans qu’il soit possil~lc. :i ce 
jour, de prkiser dnvaritnge In pfeitifm ~trati~raphiql~e. 

C&i confirme If:s rkultats ol)terl1is par 5. .1. J)iikitrn 
(2.7) A I’ciiflr flcs mf$qsporrs. Comrnr Jkour Ics ;ll<;~il- 

sports cn effet, nous avons trouvé une très grande 
similitude entre les microsporcs du Srltl dl1 Rrkil ct 

~Iles de l’lnflc dkrites l)ar D.C. Bl1arnd\vaj, R. S. 
Tiwari, Ii. RI. Lfh~ et co-alitellrs. 
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I’LANCIlE 1 

Figs. 

1-2. 

3. 

4-5. 

6-7. 

8-10. 

11-13. 

14-16. 

17. 

18-21. 

22-24. 

Dcltoidospora directa (R:I~. 82 Ilen. Ilart lQh.5 

R.G. Sui, C!larc~uPnd:is IZII 

1. 1.. 0.13 
2, no 12, L. 2246 (35.8 x 113.4) 

5, 11F no 2, 1,. 2236 (38.0 X 119.11~ 

Calamospora sp. 
R.G. Sd, Ch;uqwndn.s 12R 
6, no 1, 22,$ m, 1.. 2234 (31.4 X 110.7) 

7, L. 043 

Z’unctntisporites gretensis f. nfinor Ilart 196.5 

R.G. Sd, Chnrqurudns 
8. 1117 no 13, L. 2248 (42:1 x 119.6) 

9. I2B. L. 01.3 

10. 111; no 2, 1,. 2237 (39.1 X 118.9) 

Retusotriletes diversiformis (TJal. Pr IIvn.) Rhnr. lW12 

R.G. Su1 
11, Charq11cat1as 12R, 11” 1, 221, 111. 1,. 2131 (37.‘> Y I5.Hi .+ I 

12, Sao SEp& F. 16. 22.70-23AO m, 1,. 25.1.1 (‘)l.‘1 x lZr,.8) - , 
13, sa0 SI$~ F. 16, Z.hO-22X) 111. 1,. 539 (X1:1. :< 12 1.,3 1 

Granulatisporites pnpillosus Ilart 196.5 
R.G. Sd, Charqrwlas 

13, J2R n” 12, 1.. 2217 (34.4 x 111.7) 
15, IlF no 2, 1.. 2236 (45.4 X 111.0) 
16, IlF no 13, 1,. 2228 (37.c5 x 123.0) 

Anapiculntisporites .suhbaculifcrus sp. nov. 
18n, h, 12R, 221, m, 1.. 2234 (db.9 x 121..9) 

19a, I,, TLR, 224 111, r,. 2231. ~:~h.:~ x 12,X) 
20, Il 17 no 13, 1,. 2248 (38.11 x llfl.4) 

21, 12H, 1,. 013 

Apiculatisporis irregularis sp. nov. 

22, r II*’ 110 1.3, r,. 22d11 (I!fl.~l x 127.4,) 
2.3, I2I? 11” 1. 224 111, 1,. 2231 (39.7 x llh.2) 
25. IlF no 13, I ,. 22.18 (29.0 x 116.5) 
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