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RESUME

Le charbon et les sédiments de la formation Rio Bonito a
laquelle i1 appartient sont  géndéralement comme
dage Carbonifere. Une Mude palynologique préfiminaiee de
cew gisements condult en fan A leur atiribuer un age Permien.
Les complexes sporopolliniques rencontrés e caradétérisent par
la présence, 2 certains niveaux. de trés nombreux pollens disac-

considéres

cates ot par une absence presque totale Jdo spores nonaios
Les pollens Striatiti, peu nombreax, <ont présents & fons o
niveanx Atudics, Pin complénent
ces charbone, présentée au Congres du Carbonitere de 7903

A Tetnde pétrocraphugne e

exl également apporid,

INTRODUCTION

Bien que connus depuis environ un siccle (N. Plant
18691, les gisemenis de charhon du Sud du Brésil n'ont
fait a ce jour, I'objet que d’études sommaires du point
de vue paléontologique,

Les restes de plantes ont étt étudiés par divers
auteurs et en particulier par W. Carruthers en 1869,
Liais en 1872, Hettner en 1891, Zeiller en 1896. Ce
dernier auteur décrivait déja a cette époque quelques
spores rencontrées dans les charbons, mais, sans en
donner de détermination.

Depuis eette date. un certain nombre de palynolo-
gistes ant décrit les mégaspores rencontrées dans plu-
sieurs de ces gisements et nous pouvons citer en parti-
culier F. W. Sommer en 1933, N. M. Trindade en 1951,
1959 et 1961, S. I.Dijkstra en 1935, P. Piérart & S. J.
Dijkstra en 1961, D. D. Pant & G. K. Srivastava en
1962 et A. D. Cauduro & A. G. Zingano en 1965.

Les microspores, quant a clles, wavaient pratique-
ment pas éié étudiées et nous pouvons citer uniquement
une note publiée en 1965 par D. D. Pant & G. K. Sri-
vastava (49); portant sur la description de quelques
miospores provenant de veines de charbon dont la
localization exacte n'est pas connue des auteurs,

Le but de cette publication est de donner une
description des principaux types de miospores que
NOUs {(Vons reconnus i ce jour et qui proviennent des
mines et de quelques affleurements de charbon de
Pétat du Rio Grande do Sul, au Sud du Brésil.

Avant de commencer cette description, nous tenons

a remercier Monsicur le Professeur 1D, Pinto, Direc-
teur de I'Ecole de Géologie de Porto Alegre. F. Lange,
Ao AL Neto et Lo B Amaral de souza. Ingenteurs ans
mines de Charqueadas et de Candiota. Monsiear e
Professeur M. 1.. Formoso, Vice-Directeur de 'Feole
de Geologie et Messieurs les Professeurs E. R, Machado
et . 5. Castanho pour Tatde tmpertante qu'ils nous
ont apportée.

APERQGU GEOLOGIQUE SUR LES GisEMENTS HOUILLERS
pt Rio GrRANDE DO SUL

Les gizements de charbon du Rio Grande do Sul
sont répartis dans un faiscean sédimentaire en forme
d’arc traversant I'état de I'Est an Sud-Ouest. La moitié
Nord de Pétat est occupée par un vaste plateau basai-
tique dige Trias-Jurassique ef. la moitic Sud, est
constitnée par un bouchier de roches ignées. metamor-
phiques et sédimentaires anciennes, d"age compris entre
le Précambrien et le Paléozoique.

Le faisccau sédimentaire central est constitué de
formations gondwanicnnes dont les dges vont du Car-
boniftre au Trias. Le charbon est situé a la hase de
ces sCries sédimentaires, contre le bouclier granitique.

Les formations gondwanicnnes sont représentées par
les sédiments glaciaires du groupe ltararé, la formation
Rio Bonito, la formation Palermo, la formation Irati
et la formation Rio Pardo.

Le charbon se rencontre dans la formation Rio
Bonito, laquelle est constituée en majeure part de gres
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feldspathiques a stratification entrecroisée et de schistes.
Son épaisseur est comprise entre 00 et 100 meétres,

Les différents gisements de charbon, au nombre de 8,
sont répartis le long du bouclier (Fig. 1). Ils sont
géographiquement bien individualisés. En plus de ces
huit bassins, on connait un certain nombre d’affleurc-
ments qui correspondent a des gisements dont la pros-
pection n’a pas encore été réalisée,

Le caractére général de ces bassins est leur forme
ovale allongée Est—Ouest. En outre, on note chez tous,
unc tendance a la structure synclinale, toutefois, le
pendage des flancs reste en moyenne inférieur 4 1°. Un
autre caractére commun & ces bhassins, cst le faible
nombre de couches de charbon, en général inférieur
a 5. Les veines sont fréquemment coupées par des
intrusions diabasiques d’Age triasique, probablement
lites aux phénomenes tectoniques ayvant donné nais-
sance aux nombreuses failles de faible rejet qui affec-
tent les gisements, Enfin, toutes les veines sont situées
a tres faible profondeur, inféricure a 250 m pour la
mine de Charqueadas qui est la plus profonde. Les
mines d’Irui et Candiota sont exploitées a ciel ouvert.

NATURE ET PosITION DES ECHANTILLONS KETUDIES

Cette étude préliminaire de la palynologie des gise-
ments houillers du Sud du Brésil a porté essenticllement
sur les charbons des mines de Charqueadas et de Can-

diota, situées chacune a une estrémite du faiscean
stdimentaire. Cependant quelques échantillons prove:
nant dautres bassins ont également ote etudies  Sauta
Catarina. Do Sepe, ete.).

La mine de Charqueadas se trouve a environ 1 km
a I'Ouest de la ville de Porto Alegre. Le bassin houiller
exploité par cette mine a une forme tres allongée dans
la direction Est—Ouest et recouvre en partie les Muni-
cipes de Sio Jerdnimo, Triunfo, Guaiba et Candas
(Fig. 2y, La largeur movenne du bas:in est d'environ
6 km et la longueur actuellement recornue de 30 km,
It renferme 5 couches distinetes de charbon. denom-
mées du toit au mur, SB. MB. LI, LB et LLF mais,
sculement 2 ou, occasionnellement 3 de ces veines sont
exploitables, donnant une réserve de charbon estimee
4 800 millions de tonnes.

La mine de Candiota est située. quant a elle. a
207 km au Sud-Ouest de Parto Alegre et a 11 km
au Sud-Est de Bagé, Son extension exacte n'est pas
encore connue, mais les réserves clobales sont arctuelie-
ment estimées a 600 millions de tonnes, Le zisement
renferme 3 couches dont seules les deux plus profondes
sont exploitables. Leur épaisseur est d'environ 2 m.

Le charbon, dont Iétude pétrographique a ete faite
par B. Alpern et J. Nahuys est un [lambant a gaz dont
la teneur en maticres volatiles est comprise entre 31
et 439, ct la teneur en cendres, asscz élevée, entre 14
et 24.9%.
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Les échantillons ont été preleves en galerie 4 Chan-
. queadas et sur le front de taille a Candiota. suivant
la technique du pilier.

Le matériel a été¢ prépart selon la méthode utilisee
au Cerchar c’est-a-dire, macération dans le mélange de
Schulze et neutralisation par la potasse. En outre.
étant donnée la forte teneur en minéraux. nous avons
procédé a une légére attaque par I'acide fluorhydrique.

I. ETUDE PALYNOLOGIQUE DES CHARBONS
DESCRIPTION SYSTEMATIQUE DES SPOROMORPHES
RENCONTRES

Pour la description des sporomorphes, nous suivrons
PPordre de la classification de R. Potonié de 1960.

Anteturma des Sporites Potonié 1893
1881
Subturma: Azonotriletes Luber 1935

Turma: Triletes Reinsch

Infraturma: Laevigati (Bennie & Kidston 1886)
Potonie 1956

Genre: Delioidospora (Miner 1935), Hart 1965

Deltoidospora directa (Balme & Hennellv 19536),
Hart 1965

PL 1 fige ]

' Spore triléte a contour équatorial triangulaire, a
sommets arrondis et cités légérement concaves ou con-
vexes, La marque triléte est bien visible. I.cs laesurae
sont droites ou ligérement sinueuses: elles s'étendent en
g(‘ne ral jusqu'au bord de la spore. L'exine cst lisse,
mince, parfois légérement plissée. Le diamdétre de la
spore est compris entre 30 et 40 p1, avec une moyenne
de 33 1 pour 20 mesures.

Discussion:

Bharadwaj considére cette espéce comme  micro-
fovéolée et la range pour cette raison dans le genre
Microfoveolutispora Bharadwaj 1962, Les formes que
nous avons rencontrées sont a exine lisse et ne peuvent,
par conséquent appartenir 4 ce nouveau genre. Cepen-
dant, étant donné que dans leur description de Leio-
triletes directus, Balme & Hennelly indiquent une exine
pouvant étre finement granulée, nous avons jugé pré-
férable de ranger cette forme lisse sous le nom géné-
rique Deltoidospora Miner 1935 comme Pa fait G. F.
Hart en 1965, et non =ous celui de Leiotriletes.

Genre: Gleicheniidites (Ross 1949),

Deleourt & Sprumont 1955

. Gleicheniidites sp.
PLo1, fig. 3

1
-
3
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-
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] ¥ OADNLIRE ) NATIUVE R

Forme trianguiace
({t‘\ sommets en l)"l\(‘ t \mv llw(‘ [N
radice nette et atleignant

33 1. Exemplaires rares.

Colnodve . - C o -

Mavg e o

prosque g

Genre: Letotriletes { Naoumova 1937
Potoni¢ & Kremyp 1951

Leiotriletes virkfis Tiwarl 1905
PLoTL fies, 1A

iléte & contour  equatorial triane!
trilet tour  equaterial  trian

Spore :
arrondi, 4 cdtés convexes. La marque trifcte ost bees

visible. Les laesurae atteignent e bord equaceris
sarrétent aux frols quarts du raven, o anparaisse
parfois deux plis bifurques @ environ 1200 L'exine o
lisse. de couleur jaune pale. Le diametre de [a snere
est compris entre 45 et 70 p, avec

55 1 pour 28 mesures.

une movenne (iL‘

Genre: Calamospora Schopf. Wilkon & Bentall 1914

Calamospora sp.

PLOT figso 00 7

Spore triléte a contonr équatorial ovale, La margee
trilete est petite, souvent masquée par les pliz de Texine,
Les laesurae natteignent pas le tiers du ravon e la
spore, L'exine est lisse. mince. transparente et le rlus
souvent plissée. La taille movenne de cette spore varie
entre 30 et 70 .

Genre: Punctatisporites (Ibrahim 19330,
Potoni¢ & Kremp 1931

Punctatisporites gretensis forma minor Hart 1065
! {
PL 1. figs. 810

Spore trildte & contour équatorial eirculaire. La
marque trilcte est nette. Les laesurae sont droites ot
atteignent les trois quarts du raven de la spore. Les
lévres sont |)ﬂT‘f()ii légérement proéminentes. Lexine
est lisse, épaisse et de ('oulmlr aune clair a brun clair.
Le diamétre de la spore est compris entre 60 et 100 L.
La moyenne mesurée sur 2} spécimens est de 70 .

Discussion:

& Srivastava i I
reticulatus une forme

Dans leur article de 1965, Pant
ont décrit sous le nom de P.
voisine de P. gretensis mais dont l'exine est réticulée.
Nous avons retrouvé un grand nombre d'individus
présentant une telle ornementation mais, il ne <agit
vaisemblablement que de formes dont U'exine est érodeée
par la pyrite. Ces spores sont surtout abondantes dans
les veines riches en ce minéral et nous avons rencontré
des individus ne présentant qu'une partie plus ou moins
importante de I'exine érodée.
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Genre: Retusotriletes Naoumova 1933

Retusotriletes diversiformis (Balme & Hennelly 1956)
Bharadwaj 1962
PLoT. figs. 11-13

Spore trilete de petite taille a contour équatorial
circulaire a subcirculaire. La marque trileéte est bien
visible, Les laesurae sont droites, elles sont comprises

o et les 21 du rayon de la spore. Elles atteignent
raremeut le bord équatorial. Les curvaturae sont bien
marquées, en général proéminentes et délimitent trois
aires de contact nettes, parfois plus sombres que le
reste de la spore. L’exine est lisse ou légeérement orne-
mentée. Le diamétre de la spore varie de 20 & 35 ,
avec une moyenne de 26 p pour 40 individus.

erire

Discussion:

G. F. Hart (3I) range ces spores dans le genre
Calamospora, espéce C. nigritella mais, les caractéres
de ce sporomorphe ne correspondent pas & ceux du
genre Calamospora.

Infraturma: Apiculati {Bennie & Kidston 1886)
Potonié 1956

Subinfraturma: Granuolati Dyvhova & Jachowicz 1957

Genre: Granulatisporites (Ibrahim 1933)
Potonié & Kremp 1954

Granulatisporites papillosus Hart 1965
PlLo1, figs. 1416

Spore trilétte & contour fquatorial triangulaire, a
¢biés rectilignes légeérement concaves ou convexes et
sommets arrondis, La marque trilete est fine, bien
marquée et comprise entre les trois quarts et le rayon
de la spore. [exine est fine, ornée de granules trés
petits, serrés et régulicrement dizposés, dont fa taille
est inférieure a 1 . Le diametre de fa spore est comypris
entre 30 et 410 p.

Comparaison:

Celte espéce est voisine de G. trisinus Balme &
Hennelly 1956, mais est d'une taille inférieure.

Genre: Cyclogranisporites Potonié & Kremp 1954

Cyclogranisporites gondwanensis
Bharadwaj & Salujha 1961
PLL, fig. 17

Spore triléte a contour fquatorial circulaire a sub-
circulaire. La marque triléte est souvent masquée par
les plis de I'exine ou 'ornementation. Les lacsurae sont
comprises entre les trois quarts et le ravon de la spore.
[’exine est fine, jaune pale, ornementée de nombreux
grains de environ 1 i, répartis assez réguliérement.
On en compte en général plus de 40 sur le pourtour.
Le diamétre de la spore est compris entre 20 et 40 p.

Subinfratima: Nodati Dyvbova & Jachowawes 10,
Genre: Anapiculatisporites Potonie & Kremp 1951

Anapiculatisporites subbaculiferus sp. nov.
PLOLL figs, 1821

Spore triléte a contour équatorial nettement triancu-
laire, Les sommets sont arrondis et les cotés booiremert
convexes ou rarement concaves, La marque iriicte est
bien visible. Les laesurae dépassent les trois quart= du
rayon, Elles présentent parfois deux plis & 120 & lear
extrémité, Elles sont rectilignes vu legerement sinuen-
ses. [exine est fine, de couleur jaune pale. Les aires
de contact sont lisses mais la face distale est ornée de
petites verrues hémisphériques de 0.5 3 3.5 11 de dia-
métre. pouvant passer a des bacules ou méme & des
ornements de section quadrangulaire dont la hauteur
atteint 3 1. Ces verrues et bacules sont plus serrés le
long des aires de contact ot ils forment une ligne bien
nette. Lespace entre les ornements est variable. On en
compte environ 20 par eote, entre deux sommets, les-

quels sont parfois marqués par des bacules plus impor-
tants. Le diametre de la spore est compris entre 35 et
55 p. avee une moyvenne de 45 1 pour 10 mesures,

Holotype: PL L. figs. 18a, 18b.

Description:

Diamétre 50 p, forme triangulaire & cdtés rectilignes
et sommets arrondis, ornementée de cones et verrues de
0.5 & 1.8 y, de section et environ 1.5 y de hauteur. On
compte environ 18 ornements entre 2 sommets et 6 a 7
le long d’un ravon. Lespace interornemental est tres
variable, les ornements se touchent parfois. surtout le
long des aires de contact on les dimensions présentent
alors le maximum d’écart.

La marque triradiée est nette et atteint presque
Iéquateur en se terminant par 2 petits plis probable-
ment sans signification taxinomique mais e prolon-
geant par des ornements un pen plus forts que les
autres.

Locus typical: Brésil, Rio Grande do Sul. Mine de
Charqueadas. Formation Rio Bonito (Tubariaoi. Car-
bonifére supérieur ou Permien: Veine LB n 1L 221 m:
Collection Cerchar, lame 22310 cotes 16.9 » 1219,

Genre: Apiculatisporis (Ibrahim 1933)
Potonié & Kremp 1956

Apiculatisporis irregularis sp. nov.

PLo1. figs. 22-21

Spore triléte a contour équatarial subtriangulaire a
subcirculaire. La marque triléte est parfois masquée
par Tornementation. Les lacsurae s’étendent jusquau
bord équatorial. I’exine est mince, ornementée de cones
trés aplatis, surtout visibles sur le contour équatorial.
IIs sont peu nombreux, trés espacés et mesurent environ
1 a2 p de haut pour 5 a 6 yu de largeur a la base. Fn
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outre, sur la face proximale, existent quelques éléments
allongés intermédiaires entre des spinae et des bacula.
Ces éléments, en nombre généralement inféricur a 10,
mesurent environ 1 4 3 p de largeur a la base pour
6 a 7 1 de longueur. Ils sont & peu pres eylindriques
mais, se terminent en pointe. Le plus souvent ces
éléments sont recourhés sur la spore, donnant un aspeet
en bouclette trés caractéristique. La taille de cette spore
varie entre 20 et 5 1.

Holotype: PL 1, fig. 23; dimensions 10 x 31
forme triangulaire convexe. Ornements, verrues et
bacules recourbés de diamétre 0.5 & 4 . de longueur
trés variable pouvant atteindre 6 p. Distribution sur
les 2 faces et espacement des ornements®trés irréguliers
{(du contact jusqu’a 8 ). Marque triradiée fine, atteint
I'équateur et masquée par ornementation sur le pole
proximal.

Locus tvpicus: Brésil, Rio Grande do Sul. Mine de
Charqueadas. Formation Rio Bonito (Tubardo). Car-
bonilére supérieur ou Permien: Veine ;2 n 1. 221 m:
Collection Cerchar, lame 2231, cotes 39.7 = 116.2.

Cotype: Veine I,F n 13: Collection Cerchar, lame
2248, cotes 36,1~ 1274

Apiculatisporis levis Balme & Hennelly 1956

P21 20 figs 25-27

Spore triléte a contour équatorial subeirculaire a
subtriangulaire. La marque triléte est trés fine, 4 peine
visible. souvent mazquée par I'ornementation. Les lae-
surae atteignent le rourtour équatorial. L'exine est fine,
ornée de nombreus petits eOnes de 1 a 2 ¢ de largenr
et de 1 a 3 p de hauteur, régulicrement répartis sur
toute la surface de la spore. On en compte de 20 a plus
de 40 sur la circonférence, suivant le diametre de la
spore. Celui-ei est compris entre 20 et 30 1, avee une
moyenne de 25 1 =ur 18 mesures.

Genre: Acanthotriletes Naoumova 1937
Potonié & Kremp 1954

Acanthotriletes sp. A

PLo20 digs. 29,0 30

Spore trilete 4 contour  Aquatorial  triangulaire
arrondi souvent déformé par les plis de Pexine. La
marque trilete est peu visible et le plus sonvent masquée
par Fornementation qui est trés abondante, Iexine est
{ine, ornée ’épines de 2 4 3 1 de diametre a la base,
pouvant atteindre 7 a 8 s, de Jongnenr, Elles sont trés
nombreuses ot disposées irrégulicrement. Elles recou-
vrent les deux faces de la spore. Le diamétre de la
spore est compris entre: 30 et 60 11, avec une moyenne
de 50 p sur 24 mesures,

Acanthotriletes perornatus sp. nov.,
P2 figs, 31, 32

T T OANLT TONATIT VA R OTL AL DL

Spore trilete a4 conl oy el - T e o
arrondl. La marque trilete est le plus souvent cacher
par ornementation tres abondante <ur les deox faee-,
L'exine est arnee d'épines de crande taille. <onvent
dichotomisées, parfoix melangees & des hacules oo des
cones, Cette ornementation est tres dense ot tres eanfuze
el mazque <ouvent completement fe corns ae la o
Le diamétre total de la spore est compris entre 30 et

45 .

Discussion:

Cette forme se distingue des autres especes ' foan-
thotriletes par son ornementation plus dense. 1 e
possible que certains exemplaires de cette espeee <oient
cavales,

Holotype: PL 20 fig, 32 forme trianenlaire arrondie,
diametre 36 p, ornementation dense et tres conluse
formée dépines, comes et bacules parfois ramifies,
Marque trilete masquée par Pornementation.

Locus tvpicus: Brésil. Rio Grande o sl mine
Charqueadas:  Formation Riv Bonite - Tubarie -
Veine LB nv 120 Colleetion Cerchar, Lime 2217, cotes

41.5 « 116.1.

subinfraturma: Baculati Dyvbova & Jachowiez 1957
Genre: Neoraistrickia Potonié 1956

Neoraistrickia (Azonotriletes cornutus
{Andreeva 193600 Hart 1905

PLo20 {28

Spore trilete & contour équatorial nettement trianu-
laire, & sommets arrondis et cotés concaves. La manjue
trilote est nette, Les laesurae sont droites et sont com-
prises entre les deux tiers et le ravon de la spore.
l - \ ot . . ’ . .- e i A)

Jexine est ornée de bacula environ 2 1 de larcenr

et 5 de longuenr. Les bacula sont assez bien répartis

et la distance qui sépare leurs hases est supéricure i
leur diameétre. On en compte environ 30 sur le pour-
tour équatorial, La face proximale ext moins orpe-
mentée que la face distale, Le diametre de la spore est
compris enlre 25 et .15 q1, avee une movenne de 33 ;¢
pour 15 mesures,

Cette espece est probablement synonvme de Horriddi-
triletes curvibaculosus Bharadwaj & =alujha 1941

Subturma: Zonotriletes Waltz 1935
Infraturma: Cingulicavati Smith & Butterworth 1967

Genre: Lundbladispora Balme 1963

Lundbladispora willmotti Balme 1963

PL 2, figs. 33.36

Spore triléte 4 contour équatorial subtriangulaire a
subcireulaire dans laquelle I'exoexine parait séparée de
Vintexine (Cavate). Cingulum de 5 a 7 1t de largeur,
pouvant atteindre 10 y, dans les angles oft il constitue
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une projection en forme de hee tournt vers le centre
de la face proximale. La marque trilote est parfois
visible: dans les ca= =i elle apparait, elle est rectiligne
ou légéremert sinieuze et atteint le bord interne du
cingulum au niveau du bee. La partie apicale est treés
fine et tonjours moins visihble que la partie distale des
lacsurae. La face rroximale se présente toujours con-
cave et beauconp iu< rlaire que la face distale qui.
elle, est trés bomhée.

L’exine est ornée de cines émoussés de 2 4 3 1 de
largeur et de hauteur. trés serrés, beaucoup plus réduits
ou méme absents sur la face proximale. Le diamétre
de la spore est compris entre 40 et 75 y, avec une
movenne de 53 y, pour 50 mesures. Ces spores sont
souvent assemblées en tétrades.

Discussion:

Cette forme a été décrite sous le nom de Denso-
sporites brasiliensis par Pant & Srivastava en 1965,
mais. étant donné que leur description est exactement
identique & celle de Balme, nous préférons donner
le nom de Lundbladispora willmotit qui a priorité,
Cependant, les deux descriptions indiguent la présence
de 3 papillae sur la face proximale du corps central,
fait que nous n’avons jamais observé. Il pourrait donc
Sagir d’'une forme différente.

Genre: Anguisporites Potonié & Klaus 1954

Anguisporites ornatus sp. nov.
Pl. 2. figs. 37-M

Spore triléte & contour équatorial subcirculaire ou
triangulaire convexe. La marque triléte est nette, elle
est souvent proéminente. Les laesurae sont fines et
sinucuses, elles atteignent le bord de la spore. Le corps
central est entouré d'un cingulum trés irrégulier, de 2
a 5 11 de largeur. L'exine est infraponctuée sur la face
proximale, tandis que la face distale est ornée de
grosses verrues a peu pres quadrangulaires, plates, de
2 4 10 g de largeur. La hauteur des verrues peut étre
tres faible. Lorsqu'elles sont nettes, ces verrues ap-
paraissent disposées parallélement au bord de la spore,
formant ainsi des lignes concentriques. Elles affectent
en général le cingulum, donnant i la spore un contour
caractéristique lobé en chapelet. Les sillons inter-
verrucac sont trés minces, inférieurs a 1 [ et assez
réguliers. Le diameétre de la spore varie entre 20 et
40 @, avec une moyenne de 32 p pour 40 mesures.
Cette spore se présente souvent en tétrade.

Holotype: PL 2, fig. 39, {orme triangulaire trés
arrondie. La marque triradiée sinucuse atteint I'équa-
teur et se ramifie en une curvature épaissie qui se
confond avec le cingulum, celni-ci peu net est irrégulier.
1 ornementation est formce de grosses verrues plates
sur la face distale dont le diamétre peut atteindre 5 .
L’espace entre les ornements est réduit et souvent
ramené a une simple ligne. Taille 45 .

Locus typicus: Bresilh Rio Grande de Suis MWine de
Charqueadas, Formation Rie Bonito ( Tubariod; Veine
LE n" 12: Collection Cerchar. lame 2210, cotes

42.0 ~ 1111

Genre: Kraeuselisporites (Leschik 19551
Jansonius 1062

Kracusclisporites spinosus Jansonius 1962
Pl 2, figs. 15448

Spore zonotriléte a econtour équatorial subtriangu-
lIaire a subeirculaire, Le corps central est & peu preés
cireulaire. La marque triléte est en général bien visible,
Les laesurae se prolongent jusque dans Ia zove. La face
proximale est lisse ou ornée de petits eranules. La face
distale est couverte de petits cones ou de cranules, On
retronve également cette ornementation sur ia zone qui
mesure entre 4 et 8 1 de largeur. La présence des cones
rend le hord de la spore légérement denticulé. Le corps
central mesure entre 20 ¢t 30 pude diametre avee upe
movenne de 35 pu Le diamétre total de la spove est
compris entre 30 et 60 p.

Discussion:

Tiwari 1964 déerit le genre Indotriradites, trés sem-
blable au genre Kraeuselisporites Janzonius 1962 qui
a done priorité, Tiwari considere d'ailleurs que le genre
Kraeuselisporites rentre dans la délinition du genre
Indotriradites.

Genve: Gondisporites Bharadwaj 1902

Gondisporites apiculatus sp. nov.
Pl 3. fige. 49, 30

Spore cavate, triangulaire trés arrondie, comportant
un ¢paississement équatorial régulier, et un corps
central de taille variable mais supéricure a la moitié
du diametre total. La surface est couverte de cones
pointus assez réguliers passant parfois a des épines,
leurs dimensions sont inféricures a 2 . I'espace entre
les ornements est supéricur au diametre de ceunx-ci. On
compte environ 15 a4 20 cones par cété, La marque
triradiée est nette et va jusqua 'équateur, Taille 40 3
065 .

Discussion:

Certaines spores décrites en 1965 par Pant & Sri-
vastava sous le nom Anulatisporites papillatus parais-
sent devoir &tre rattachées a Gondisporites.

Holotype: PL. 3, {ig. 50; forme triangulaire convexe.
Cingulum étroit et régulier. Corps central de ravon
egal aux */, du rayon total. Ornementation sur les
deux [aces conslituée par des cones et des épines d'en-
viron | p de hauteur et ) 1, de diamétre. Les ornements
sont disposés plus ou moins régulicrement, ils sont peu
denses ct plus séparés que larges. Marque triradiée
fine ef nefte atteignant Yéquateur. Taille 30 p.
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Locus typicus: Brésil, Santa Catarina, Barro Brawco
(mur) n* 9. Formation Rio Bonito (Tubarao); Col-
lection Cerchar, lame 2240. cotes 29.6 x 115.7 (0).

Gondisporites sp. A
Pl 3. fig. 51

Cette forme sc distingue des précédentes par une
ornementation plus fine, un corps central plus petit et
plus triangulaire.

Gondisporites sp. B
Pl 3. fig. 52
N
Cette forme se distingue des précédentes par un
corps central peu distinct, et une zone équatorial plus
fine et moins ornementée.

Turma: Monoletes Thrahim 1933
Subturma: Azonomonoletes Luber 10355

Infraturma: Bullatomonoleti Dybova & Jachowiez 1957

Genre: Torispora (Balme 1952) Alpern, Doubinger &
Horst 1965

Torispora laevigara forma minor form. nov.
PL 3. figs. 530 51

Spore monoléte 4 rontour équatorial circulaire ou
ovale. Une des extrémités est marquée par un épais-
sissement bien défini ou diffus, formant souvent une
protubérance sur le corps de la spore. La marque
monoléte est parfois visible, L'exine est lisse. de couleur
jaune pale a gris jaune, plus foncée dans la partie
épaissie. La longueur de la spore est comprise entre
14 et 30 y et la largenr entre 9 et 20 1. Les moyennes
calculées sur 20 exemplaires sont respectivement de 19
et 15 (.

Anteturma: Pollenites Potonié 193]
Turma: Saccites Erdtman 1947
Subturma: Disaccites Cookson 1947
Infratnrma: Dizaccitrileti Leschik 1956

Genre: Vestigisporites (Balme & Hennelly 1956)

Hart 1960

Vestigisporites cf. gzondwanensis (Mehta 1944)
Hart 1965
PLo3, fige 55, 36

Grain de pollen disaccate, 4 contour équatorial ovale
a subquadrangulaire, La forme est haploxylonoide. Le
corps central est a peu pres circulaire ou légérement
allongé dans le sens longitudinal. Les =acci sont plus
grands que des hémispheres et plus grands que le corps
central. Ils sont réunis par les lames latérales. 11 existe
généralement une zone de recouvrement de 1 a4 12 p
de large. Cette zone apparait brun foncé et, est plus ou

T 10 ARFRT, T NARUYS & D AT RN

trotis lisse on attortor pad dos s s 0N e et
culation du saccus. Les dimensions peuvent atteindte
140 p suivant I'axe longitudinal.

Pestigisporites Lrasiliensis <p. nov,

PLos.

fics, "0l

Nous placons iel un certain nombre de grains de
pollen dizaceates dont les caracteres sont les suivants:

Forme géncralement haplosylonolde, avee un eontouy
parfois  ovale mais souvent subquadrangulaire. Le
corps ecentral est peu vizible 4 exine lisse oun infra-
ponctuce. plus clair que les sacet, Il est souvent maraque
par une fente dallure ireéculicre ou triletoide, s
sacei sont infraréticulés avee des plis radiaus carae
teristiques. Is sont unis par des lames laterales »oale-
ment plizsees, lear donnant vre allure plus monasaccate
que disaceate, Les dimensions totales sont comprises
entre 88 et 110 1 suivant axe longitudinal et entre
560 et 91 pusuivant Taxe transversal.

N.B. La Fig. 61 correspond probablement & une
espece a séparer uliérienrenment,

Discussion:

Dans une publication de 1961, Bharadwaj place les
genres Vestigisporites et Salinites en synonymie avee
le genre Potonieisporites mais. en 1905, Tiwart oo
ne le suit pas et maintient le genre Festigisporites duns
son sens original. Pant & Srivastava 8 ont place
des formes analogues dans leur genre irkkispora mais
ils insistent sur I'absence totale de marque germinale
alors que. dans les formes que nous illustrons une
tendance triletoide est parfois observable (PL A0 fies
56 et 57D,

Ftant donné cette situation confuse. Tattribution de
nos formes au genre [Festigisporites est provisoire,
[Yautres anteurs ont utilis¢ pour des formes analozues,
les genres Parasaccites Bharadwaj & Tiwari 1964
(Photographie 7y ou Nuskoisporites Bharadwaj &
Salujha 1961 (Photographie Tty.

Holotype: PL 3, fig. 39: forme ovale, corps central
trés clair. peu net. présentant une rupture irreguliere
de Ta membrane plus quiune marque triléte. Contour
haploxylonoide, saceus présentant des plis radiaux
caractéristiques. faciés monosaceate accentué.

Dimensions: corps eentral 10 1z sacens 30 1 ilonoi
tudinal). 15-20 v itransversal) : totale 96 (v tlonguenr:
x 75 p (largeur).

Locus tvpicus: Bresil. Rio Grande do Sul. Mine de
Charqueadas. Formation  Rio Bonito  (Tubarioe: :
Veine LB n® 12; Collection Cerchar, lame 2217, cotes
387 x 109.1.

Genre: Limitisporites {Leschik 19561 Potonié 1958

Limitisporites (Pemphygaletes) cf. monstruosus
Luber & Waltz 1911
PL 3. figs. 62, 03
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Pollen bisaccate, haploxyvlonoide, a contour ¢qua-
torial ovale et sacs hémisphériques de méme diamdtre
que le corps central. Celui-ci est lisse et comporte une
fente plus ou moins rectiligne. Les sacs sont reliés par
une membrane équatoriale fine. Deux plis transversanx
perpendiculaires an grand axe s’observent fréquemment,

Taille: largeur 60 & 75 11 longueur 100 a 120 yu.

Infraturma: Disacciatrileti (Leschik 1935)
Potonié 1958

Genre: Pityosporites (Seward 1914) Manum 1960

Pityosporites sp. A .
PL 4, figs. 6409

Grain de pollen dicaccate & contour équatorial ovale,
haploxylonaide. Le corps central est assez grand, a
contour circulaire ou ovale. En vue latérale, il présente
une forme trapézoidale, avec une face proximale con-
vexe et une face distale environ 2 4 3 fois plus étroite
que la face proximale. Les sacci sont égaux au corps
central, hémisphériques ou supérieurs. Leurs attaches
peuvent élre séparées par un cspace assez grand, mais
dans certains cas, cet espace est réduit a une simple
ligne. Les sacci sont trés finement infraréticulés. Le
corps central est lisse, Le pollen est trés clair, de couleur
jaune pale. Les dimensions sont comprises entre 35 et
50 v pour le diameétre longitudinal et entre 25 et 45 1
pour le diamétre transversal. Les movennes respectives,
caleulées sur 20 individus. =ont de 43 et 32 p.

Infraturma: Striatiti Pant 1954

Genre: Protohaploxypinus (Samoilovich 1953)
Hart 1964

Protohaploxypinus of. goraiensis (Potonié &
Lele 1961) Hart 1964

PL 4, figs. 70-72, 75

Grain de pollen disaccate, a contour équatorial ovale,
haploxylonoide ou trés legerement diploxylonoide. Le
corps central est pratiquement circulaire. Il présente
5 a4 § stries longitudinales sur la face proximale. Les
sacci sont semicirculaires et d’une taille égale ou
supérieure a celle du corps central, Leur structure est
infraréticulée. La distance qui sépare les deux sacci sur
la face distale est inférieure a la moitié de la longucur
du corps central. Les dimensions totales du pollen sont
comprises entre 45 et 85 , suivant Paxe longitudinal
el entre 30 et 65 p, suivant I'axe transversal. Le corps
central a un diamétre compris entre 30 et 50 p.

Genre: Striatites (Pant 1955) Jansonius 1962

Striatites of. samoilovichii Jansonius 1962
Pl 4, figs. 73, 74

Grain de pollen disaccate a contour équatorial ovale
diploxylonoide. Le corps central est circulaire ou

allongé longitudinalement. 11 présente environ 6 taeniae
sur la face proximale. Les sacei sont de grande taille,
nettement separes. semi-cireulaives ou supéricurs et
egany au corps ecentral. s <ont infrarcticnles. 1ase
longitudinal du grain mesure entre 635 et 103 1 Vaxe
transyersal entre 40 et ot o

Genre: Striatopodocarpites (Sedova 1956) Hart 1961

Striatopodocarpites of. balmei Sukh Dev 1961

PLoA. figs, 770 78

Forme faiblement diploxvlonoide présentant 6 a 8
bandes sur la face proximale. Corps central circulaire,
Sacs trés développés, supéricurs a la demi-sphere, plus
grands que le corps central.

Dimensions: 100 & 120 11 1longueur).

Striatopodocarpites ef. renisaceatns 1 Lakhanpal,
Sah & Dube 19600 Hart 190t
PL 5 fie 0

Forme diploxylonoide se distinguant des précedentes
par des sacs netlement supéricurs au diametre du corps
central et d’aspect réniforme.

Dimensions: 80 x 60 1.

Infraturma: Costati Jansonius 1962
Genre: Fittating (Luber 1039-1040% Jansonius 1962

Vittatina subsaccata Samoilovich 1933

Pl.5, figs, 80-87

Grain de pollen striatiti disaceate, a contour équa-
torial subciveulaire a ovale. La face proximale porte
12 4 18 siries longitudinales. Aux deux extrémités,
Iexine se différencie en deux petits sacei infraréticulés,
plus ou moins nettement marqués, ou présente simple-
ment deux zones réticulées. Les dimensions de ce grain
de pollen sont respectivement comprises entre 10 et
n5 . suivant Paxe longitudinal et entre 35 et 30 p
suivant axe transversal.

Vittatina sp. A
Pl 5. fig. 88

Cette forme, rare, se distingue des précédentes par
une ornementation granulaire de toute I'exine.

Groupe AcriTARCHA Evitt 1963
Sous groupe Sphacromorphitae Downie. Eyitt &
Sarjeant 1963
Genre: Portalites Hemer & Nygreen 1967

aprés les auteurs ce genre correspond A des tests
globuleux de forme ronde ou ovale. a parois épaisses
dont une portion surépaissie contient un pore circulaire
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prolongés par un canal allant vers Dinterieur. Atlinite
possible avec les algues.

Portalites gondwanensis sp. nov.
PL 5. figs. 89-91

Corps (tests ? cystes 21 ronds comportant un pore
prolongé par un canal allant vers un corps central
interne dont le diameétre est d’environ 37 de diametre
total. La paroi externe est ¢paisse et peut atteindre 8 fu.
En dehors de ce pore, d'autres ouvertures peunvent ap-
paraitre. circulaires ou étoilées; on en compte rarement
plus de trois et leur disposition semble quelconque.
L’ornementation externe est dans 'ensemble granulaire,
dense, régulicre. Taille 25 4 50 p, moyenne 38 (1 (0
mesures).

Discussion:

Des tests globulaires appartenant peut étre a des
Algues et comportant 1 ou plusieurs pores et 2 mem-
branes ont été placés par Hemer & Nygreen 1967 dans
le gente Arabisphaera. Cependant, seul le genre Porta-
lites est défini comme comportant un canal prolongeant
le pore. Par ailleurs. Pant & Srivastava ont décrit sous
le nom de Pilasporites calculus Balme & Ilennelly 19506
une forme sans pore apparent qui est peut étre a rap-
procher de P. gondwanensis.

Holotype: Pl 5, fig. 89; forme arrondie présentant
le pore et le canal en position latérale. Celui-ci débouche
dans une ravité lagerement plus claire soulignée par
Finvagination d’une membrane interne fine entourant
un corps central et se séparant a peine de la coque
extérieure sauf dans la région du pore. Cette membrane
interne comporte une marque a peu pres rectiligne
ifente? 1 en position légérement décentrée. L'exine com-
porte des microperforations inférieures a 1 1 et arron-
dies. Le contour ¢quatorial est trés légerement irré-
gulier et comporte un renflement dans la région du
pore.

Dimensions: totale 48 1; longueur du canal 10 p1;
épaisseur de la coque & (.

Locus typicus: Brésil, Rio Grande do Sul, Mine de
Charqueadas. Formation Rio Bonito (Tubardo) ; Veine
ILF n' 12: Collection Cerchar, lame 2237, cotes 25.9 %

113.2,

II. COMPLEMENT SUR LA PETROGRAPHIE DES
CHARBONS DU RIO GRANDE DO SUL

L’étude publice en 1964 par B. Alpern & J. Nahuys
(31 portait sur Pensemble des charbons du Brésil sur
lesquels un apercu général était donné,

Nous disposons & I'heure actuclle d'un complément
important sur les charbons du Rio Grande do Sul et
provenant des Mines de Charqueadas, de I'Irui et de

T rovnewrt,
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F1c. 4. — Propriétés pétrographiques des charhons u
Rio Grande do Sul

Candiota. Trente échantillons ont fait I'objet d'analyses
chimiques et pétrographiques dont les résultats sont
rassemblés dans le Tablean | ei-dessous. Llinterpreta-
tion des données ainsi établies ne peut se faire sans
tenir compte du fait que tous les échantillons ¢tudies
contiennent une proportion importante de  cendres,
souvent supérieure a 507,

Malgré ce fait génant. notamment pour Panalyse
chimique, nous avons tenté dutiliser les chiffres ob.
tenus en tracant le diagramme et la courbe de la
Fig. 4.

La composition macérale, reportée sur le diagramme
triangulaire classique: Vitrinite (V) Exinite (E). Iner-
tinite (I), montre une variabilité trés importante des
compositions en V et L.

Sionous considérons la totalité des points étudies 2
ce jour, nous constatons que les teneurs en V varient
de 38 a 889%, celles en [ de 8 a 189,. celles en E de
2 a 18%.

Cependant entre les échantillons étudiés pour e
Congrés Carbonifére de 1963 et ceux présentés actuelle-
ment, d'importantes différences se font jour. 3i E reste
4 peu prés constant, on note que la tencur en V oslest
sensiblement abaissée, le gros des points se situant
entre 20 ¢t 509, tandis que parallelement la tencur en
I angmente, la majorité des pointz presentant une
teneur supérieure a 30%.

Par ailleurs, on constate également que le pouvoir



ETUDE DE QUELQUES « HARRONS DU QIRE L.

) ANALYSES CHIMIQUES ANALYSES MATERA 25 >
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MINE DE CHARQUEADAS i | | i
11F 7.1 1452 121.1]41.9| 0.4 {3.669| 223 9 29 | 39 38 ; 14 | 48 | 0.65
MB 6.2 |42.7 |22.3142.1{ 0.3 |4.101 26 10 | 32 l 31 38 { 15 : 47 1 0.67
12B (7,Bet 9) 7.1 |50.7 {20.1]45.5| 0.4 |3.015| 29 2 115 | sa 64 | 4 ! 32 1054
12B(11) 8.9 (656 | 17.5|451 | 1.8 |2.928} 22 | 2 19 | 57 50 © 5 45 . 0.862
12B (12et13) 88 !36.1 128.2|468 | 1.6 |4.27T1 | 57 | 2 12 } 29 80 3 17 055
MINE DE L'IRUI * ,. : i
Couche totale {canal) 12.4 [39.5 |24.1 |42.6 | 0.5 {4,320 29 10 30 31 42 ’ 15 14 1 0.63
Couche supérieure 11.2 1417 {239 44,2 1.8 (14177} 25 9 30 36 29 | 14 . a7 ’,0 60
Couche inférieure 1 [41.4 123.5(43.1 | 1. 4.162 28 6 29 37 44 | 10 , 46 1 0.57
MINE DE CANDIQTA i
SONDAGE AC1 i

6.96 -~ 9.43m 10.8 529 [ 22.1|52.9] 0.9 13.132 29 3 17 51 59 6 35 ;053

6.96~12.90m 11.5 [47.4 | 23.0| 48.0( 1.3 |3.577 34 6 19 a1 58 | 10 | 32 054

9.29-12.90m 28 | 4 17 ;51 | 58] 8 34 1057
17.50 ~18.86m 8.2 |61.1 [ 18.5|56.4| 0.7 [2.450 | 15 | & 17 | 62 40 | 15 | a5 051
21.83-22.96m 9.2 |[5509 | 21.5{55.8] 1.9 [2.865| 30 | 7 15 | 48 58 ¢ 14 . 28 [ 050
24.73 -26.55m 11.1 149.9 | 25.2|55.9| 1.3 [3.442 | 28 6 10 | 56 | 63 | 14 | 23 {050
SONDAGE _FoAC i | |
11.42-12.80m 34 | 6 25 | 35 52 ; 10 | 38 |052
11.42-16.53m 11,7 /50.5 | 21.6| 48.5| 1.9 [3.327 36 1 20 43 63 2 ;35 1051
13.63~16.53m i2.4 150.0 {22.0(148.9 1.7 |3.412 33 1 14 52 69 2 29 0 55
20.86~22.20m 9.3 |57.9|19.6| 54.0| 4.2 {2.800 31 9 11 49 61 18 : 21 054
25.39-26.58m 12.1 {506 [ 23.1|52.1t 3.4 |3.435 32 [ 14 48 63 ' 11 { 26 054
SONDAGE_F3 AC | i
12.61~14.69m 11.8 148.0 | 21.91 46.4| 1.8 |3.520| 39 | 7 23 | 31 56 ¢ 11 133 054
12,61~17.98m 13.5 |51.7 1 21.1| 49.0{ 1.0 |3.440 28 4 18 50 56 | 8 I 36 056
15.58~17.98m 14.3 51,5 | 20.6| 47.5] 0.7 |13.475 37 1 17 45 66 | 3 | 31 053
23.90-25.10m 12.0 {60.4 | 19.1 | 56.8] 0.7 |2.652 25 3 16 56 57 } 6 | 37 058
28.23-29.58m 14.3 152.6 | 21.6]51.3| 1.7 |3.264 34 6 19 41 58 ; 10 | 32 0.55
SONDAGE F4 AC { !
50.19-52.77m 12.7 |150.6 | 21.5] 48.5] 1.4 |3.459 32 7 21 40 54 ; 11 | 35 0.54
50.19 ~54.87m 12.9 (50,1 [ 21.9;48.7( 1.3 {3.464 a7 4 18 31 69 | 5 ‘ 26 0.51
53.42-~54.87m 12.9 | 506 | 20.6| 46.4) 1.3 |3.453 | 41 5 17 37 | 65 7128 | 057
59.80-60.70m 10.5 | 58.4 | 19.0| 53.1| 0.7 (3.808{ 23 7 L’IQ 51 a7 14 | 39 | 055

TABLEAU 1. — Propriétés chimico-pétrographiques des charbons du Rio Grande do Sul?

réflecteur moyen s’est dans 'ensemble élevé, 'ensemble
des points présentant un PR supéricur a 050, Léleva-
tion de la teneur en M.V, calculée sur pur est suspecte,
étant donné la trés forte teneur en cendres. En fait,
c’est & un abaissement anquel on sattendrait plutdt,
compte tenu de I'augmentation de la teneur en I et de
I'élévation du PR.

Il résnlte de ces quelques considérations que les
propriétés des charbons du Rio Grande do Sul parais-
sent se modifier d’une maniére assez nette au cours de
la progression de I'exploitation.

La raison de ces variations latérales, qu’il faudrait
confirmer par d’autres méthodes, est probablement a
rapporter aux conditions paléogéographiques et écolo-
giques qui régnaient 4 cette époque et qui devaient
présenter des caractéres moins stables et moins étendus
que dans nos bassins humiques subsidents, avee un
role plus important des dégradations en milieu aérobic
et relativement oxydant.

U Note. — Derniére ligne, pour ‘3.808 lire ‘2.808".

[T, CONCLUSION

Le charbon et les sédiments de la formation Rio
Bonito a laquelle il appartient, sont généralement con-
sidérés par les auteurs comme étant d’ige Carbonifere.
Les études préliminaires de palynologie que nous avons
réalisées et qui sont exposées ici, donnent un dge in-
contestablement Permien, sans quil soit possible, 4 ce
jour, de préciser davantage la position stratigraphique,
Ceei confirme les résultats obtenus par S. J. Dijkstra
(23} & Iaide des mégaspores. Comme pour les méga-
spores en cffet, nous avons trouvé une trés grande
similitude entre les microspores du Sud du Brésil et
celles de I'Inde décrites par D.C. Bharadwaj, R. 8.
Tiwari, K. M. Lele et co-auteurs,

Les grands traits qui se dégagent de ectie étude
préliminaire sont Iabsence presque totale de Monoletes,
et la présence, au moins a certains niveaux., de tres
nombreux pollens disaccates. Les pollens Striatiti, sans
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trés nombreus. sont ségulicrement preseots . tous

les niveau étudiés,

Notons en outre que des veines parfois tres proches
I'me de Pautre (LB-LF Charqueadas) peuvent pre-
senter des compositions palvnologiques nettement dif-
férentes. Ce fait. rapproché de Pabsence de toute sub-
sidence notable. conduirait d penser que des durces
importantes pourraient avoir séparé des veines cepen-
dant voisines.

Des étndes complémentaires se poursuivent actuelle-

(n
(2)

(3)

()

(10)

(1N

(12)

(13)

(14)

(15)

(16)

inent

I ovennld T ONAIEE VY X AL RN

an Labocatoae Jooty . - . '

Alegre, elles anront pour bt camenticl e determnines

la repartition et les variations verticabes de trmgeenes

. . 1. N
des diverses espeees rencotfrees ot daboutic § ol een

stitution dune echelle palynostratiganhique pore 7o
semble des formations ¢tudiees,

Par ailleurs. une variation sensible des pronristes
pétrographiques a ¢ constatée entre les cchantitlons
Audiés en 1963 et les echantillons actuels,
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Figs.
1-2.

6-7.

8-10.

11-13.

14-16.

17.

18-21.

22-24.

T ovnrut, 1

PLANCHE 1

Deltoidospora directa (Bal. & Hen) Hart 1965
R.G. Sul, Charqueadas I2B

1, L. 043 a8
2, n® 12, L. 2246 (35.8 x 113.4) 3
Gleicheniidites sp.

R. G. Sul, Sdo Sépé F. 16, 22.70.23.40 m, L. 2541 (39.8 ¥ 120,10 33 1
Leiotriletes virklii Tiw. 1965

R.G. Sul, Ch;irqm‘:xdus

4, 12B, L. 043 (L
5, TIF no 2, L. 2236 (48.0 % 119.8) 8ot
Calamospora sp.

R.G. Sul, Charqueadas I12B

6, n° 1, 224 m, L. 2234 (34.4 x 110.7) RSN
7, L. 043 R
Punctatisporites gretensis {. minor Hart 1965

R.G. Sul, Charqueadas

8. I1T no 13, L. 2248 (42.1 x 119.6) PR
9, I2B, L. 043 O
10, I1F no 2, 1.. 2237 (39.1 x 118.9) 82 1
Retusotriletes diversiformis (Bal. & Hen.) Bhar, 1902

R.G. Sul

11, Charqueadas 12B, n® 1, 221 m. L. 2231 {37.2 % 127.8) BRI
12, Sio Sépé T\ 16, 22.70-23.40 m, L. 2541 (21.3 x 125.8) 38
13, Sdo Sépé F. 16, 22.00-22.80 m, L. 2539 (301 « [21.3) 28
Granulatisporites papillosus Hart 1965

R.G. Sul, Charqueadas

14, 12B n° 12, L. 2247 (344 x 11L.7) 18
15, 11F n° 2, L. 2236 (454 x 111.0) NPT
16, I1F n° 13, 1. 2248 (37.5 x 123.0) 10w
Cyelogranisporites gondwanensis Bhar, & Sal. 1964

R.G. Sul, 8do Sépé, T 16, 22.60-22.80 m, L. 2539 (329 x 111.8) 27 1
Anapiculatisporites subbaculiferus sp. nov.

18a, b, 12B, 221 m, [.. 2234 (46.9 x 121.9) (Holotype) 51w
19a, b, 12B, 224 m, 1. 2231 (36.3 X 125.5) a7 L
20, 11F no 13, L. 2248 (38.8 x 116.4) 47
21, 12B, L. 043 Stp
Apiculatisporis irregularis sp. nov.

22, HI no 13, 1. 2218 (864 x 1274) A5 L
23, I2B n° 1, 224 m, L. 2231 (39.7 x 116.2) 11 1
24, TIF no 13, 1. 2218 (29.0 x 116.5) 38

Note. — Figs. 19a, 19b arc the 1wo bottom left (i gauche) figures.
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Figs.

(S
S
V]
-1

29-30.

31-32.

33-36.

37141

45-48.

[ SRS 03 B PN U |

PLANCHE 2

Apteulatisporis levis Bal. & 1len. 1950
R.G. Sul. Charqueadas, 12B

NANL VY KO

25 n0 12, L. 2240 30
206, n 1, 224 mo L. 2231 (39.0 X [1Ro) 28
27, no 1, 224 m. 1. 2234 (35.F > 12100 24
ANeoraistrickia cornutus (And. Hart 1965

R.G. Sul, Charqueadas, T2B ne B0 1L 2231 (30 x 11D IRI TS
Acanthotriletes sp.

20, R.G. Sul. Charqueadas. 11 ne 20 Lo 2237 1333 x 12 IURTY
30, Sta Catarina, Barro Branco no® 90 Lo 2210 (39 x 1217 18w

Acanihotriletes perornatus sp. nov.
31, Sta Catarina, Barro Branco no 14, L. 2230 (33 x 125) i
32, R.G. Sul, Charqueadas, 12B ne 12, L. 2247 (11.o x 1161} tolotyper 36

It
|48

Lundbladispora willmotti Bal. 1963

R.G.. Sul, Charqueadas, HI¥ ne 2

33, 1. 2237 (12,60 x 118.2) 82 1t
31, 1. 2237 (305 x 108.8) 85 1
35, 1. 2237 (294 % 115.7) THh
36, L. 2237 8h [t
Anguisporites ornaius sp. nov.

R.G. Sul, Charqueadas

37, 12B no 12, 1. 22460 (309 x 116.6) 18 1
38, 12B no 12, L. 2246 18
39, 12B no 12, L. 2216 (420 x 114.1) tHolotyper 45 1
40, 128 no 12, Lo 2247 (355 x 125.8) L
41, T1F n° 2, 1. 2230 (40 x 130.1) 38 1
42, 128 no 12, L. 2246 (40 x 121.2) IR
43, I2B no 12, 1. 2247 (38.1 x 115.7) 35
1, 128 no 12, L. 2216 (105 x 108.7) (tetrade)

Kraeuselisporites spinosus Jans. 1902

R.G. Sul, Charqueadas, 12B no 1, 224 m, 1. 2231

45, (30 x 123.1) Al qL
46, (318 x 120.4) 0o L
47, (35 x 123.5) S
48, (49.8 x 118.9) a0 L

i

LI % B
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PLANCHE 3
Figs.
1050, Gondisporites apiculatus sp. nov.
19, Parana. Cambui Campo 8 n2 320 1L 2282 0350 =« 110k o

SO0 St Cataring. Barro braneo ne S 1o 2200 0200 20 T chiolotyper ot

Sl Gondisporites sp. A

R Sal. Charqueadas, THE ne 20 102237 30+ 1001 2

Gondisporites =p. B

R.Go sl Charqueadas, 128 o2 10220 mu L 2251 (389 < 1200 nl

53-3b Torispora laervigata 1. minor. form. nov.
s34 BCL Sall Chargueadas, 1280 1L 013 22

31, S'r Cararina, Burro branco ne LT 22500 (31w Tlon RS

{estigisporites of . gondwanensis (Mehtay Hare 1ons

B0, sul. Chargneadas, 128 no 12

S0 L. 2237 (38 s 11hY) oo
I

e Tl N
2210 (08 s 1ea RIS

G000 Uecticaporites hroaalienay pe nov.
B.Go sall Charqueada 128w 2

R YRRV A AN

S

R A R ARV R R ¥ T
R RS PR VAR VN (Holotvpe e
60, L2200 tn 2 12 )
Ol L. 220 038 2 1o T

02-63.  Limitisporites of. monstronosas Tub, & Wal, 1911
02, RoGoSaly Chargueada<, 1213 nv 10 2235 (305 x 11260 100w

63, S Catarina, Barro branco no 1a Tl 2253 ¢l0s x 11600 ToR
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072

70.

IFigs.

f.1-50.

PLANCHE 1

Piryosporites <p. A,

R.G. Sul. Charqueadas, 128 ne |

610 1L 2235 (371 < 1103

0ol u3

fn, L2231 1L > 110.7)

O TTE no 20 102236 (35,1« 120.1)
68128 no 1L e Ll 223 (30 1T

O, 128, 1013

Protohaplovypinus ol goraiensis (Dot & Leled Hart 1961
W0 RGO Sul Chargueadas, 128 no 120 122100 038 ~ 1005
TSt Cataring, Barro branco no 90 1.0 2210 (250 x Tna

720 RUG, sall Chavgueadas, THE no 20 L2230 4379 % 13m

Steietites of. samorlovicho Jan-. 1962
e RGO Sull Chargueadas, 128 a0 10220 an Bo02db o340« D

P P I ST SR DY

Protohaplosypinus of. goraiensis (Por. & Leley Hart [on]

R.G.suls Charqueadas, 2B n® 10220 m0 1. 2201 cloos 12000

Tacniesporites «<p,

R.Gosul, Chavgueadas, 128 no 10 220 my, L 22310 clos < 113
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PLANCHE 5

Striatopodocarpites cf. balmei Suk Dev 1941

R.G. Sul. Charqueadas, 111

i, n®

78, no 130 L 2218 (2 x Hh

R

(RN PR S I

Striatopodocarpites of. renisaceatus (Lak.. sah. & Dub)d Tl 1ond
R.G. Sul. Charqueadas, 128 no 12, 1. 2246 (422 x 128.1)

Iittatina subsaceata Sam. 1933

80,
81
82.
83.
81k
85,

8.

87, Charqueadas I2B ne 12, L.

NF ne 13, L. 2218 (36 x 1113

I2B no 1, 224 m. 1.

2B, [.. 043

Charqueadas, 12B n® 12, 1.

2231 (3h6 x 110.2)

Sho Sépé I 16, 22.00-22.80 m, 1. 2539 (10 x 118.1)

),
2207 20 x T18.3)

Sdo Sépd KT, 22.70-23.40 mo L 25101 (258 x 128.8)
9=

Sio Sépé FO16.0 22.600-22.80 m, L.

Vittatina sp. A

R.G. Sul, Charqueadas 128 ne 1, 224 ., 1.

530 (165 x 118.2)
2207 4310 x 120.1)

Portalites gondwanensis sp. nov.
R.G. Sul. Charqueadas 1Y no 2

89,
90,
ot
92,
93.
91,

1.
L.
L.
I.
L.

2237
2237
2230
2237
2236
2236

20,0 x 113.5)
(30 x 11353
(29 x 1l6sh
(26,1 x 115.0)
(32 x 127.1H
(36 x 119.1)

2231 (47 x 122.3)
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