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RESDME 

L'étude préliminaire de l ' ichtyofaune d'une msngrove de fond de baie envasée 
de l a  côte ouest de Nouvelle-Calédonie, menée d ' a v r i l  2 mai 1987, a permis de 
recenser 75 espèces de poissons appartenant 38 familles. Le peuplement 
ichtyologique observé e s t  carac té r i sé  par l'abondance de quelques espèces de 
p e t i t e  t a i l l e  (Rhabdamia g r a c i l i s ,  Nematalosa come), l ' impor tance  des  
juvéniles d'espèces de grande t a i l l e  a i n s i  que l e  nombre élevé d'espèces 
d ' i n t é rê t  économique (48 espèces, s o i t  64% de la divers i té ) ,  La s t ruc ture  
trophique de ce t te  communauté de poissons e s t  basée, en grande par t ie ,  sur l a  
chaîne trophique des coprophages. Les Liens pour les poissons entre  mangrove 
e t  lagon semblent ê t re  réduits.  Plus de 50% des espèces r ecue i l l i e s  ne sont 
présentes, n i  sur l e s  fonds meubles, n i  sur les fonds corall iens 6 l a  s o r t i e  
de l a  baie. Ceci indique l 'exis tence d'un peuplement ichtyologique autochtone, 
inféodé 6 la .mangrove. Seuls des l i e n s  trophiques concernant certaines espèces 
démersales de fonds sablo-vaseux ex is ten t ;  par contre, pour l e s  poissons 
corall iens,  aucune relat ion n'a pu ê t r e  mise en Qvidence. 
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INTRODUCTION 

Actuellement, les besoins et les demandes d'amhagement du 
littoral augmentent rapidement dans la plupart des pays 
tropicaux. Or, une bonne connaissance des mangroves est 
indispensable h leur gestion car elles abritent diverses 
ressources (bois, huftres, crabes, crevettes et poissons). 

La Nouvel le-Caledonie porte un vif interet pour les 
mangroves. Appartenant .au paysage familier des c6tes 

. .  

caledoniennes, les mangroves sont generalement de taille moyenne 
et se développent principalement dans les estuaires et les baies 
Qabritees de la c6te ouest (ORSTOM, 1981). Couvrant une 
superficie superieure 2i 202 ,5  km", ,les paletuviers sont presents 
sur environ 50 % du trafiE de côte caledonien (ce pourcentage 
variant de 79 % sur la' côte ouest h 14 % sur la côte est). 
L'absence d'6tude sur les poissons fr6quentant les mangroves a 
conduit le centre ORSTOM de Nomea, dans le cadre du recensement 
et de l'evaluation des ressources du lagon (programme "LAGON"), h 

d6velopper cet axe de recherche. Le but en est de determiner la 
contribution effective des mangroves 1'8conomie du lagon en ce 
qui concerne les especes de poissons de valeur commerciale. 

Les trois objectifs de la presente etude sont : 
1) la realisation de l'inventaire ichtyologique. d'une 

zone limitée de mangrove ; 
2) la determination des caract6ristiques du peuplement 

observe ; 

3) la mise en evidence du rôle de la mangrove pour les 
poissons du lagon. 

Les principaux résultats obtenus permettront de degager les 
objectifs d'une etude plus poussée, développée sur trois ans. 
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MATERIEL ET METHODES 

La baie de Saint-Vincent (166'E-22'S) constitue une zone 
d' etude privi ldgiee. C'-est.' une immense baie côtiere, isolee du 
lagon par un chapelet d'zlots et recevant les apports de deux 
rivieres importantes : la Ouenghi et la Tontouta. L'envasement de 
cette baie a permis un develowement considerable des mangroves. 
Trois types de formations sont pr6sents : 

- des mangroves d'estuaires (les plus grandes) ; 
- des mangroves de fond de baie envasee ; 
- des mangroves de côte rocheuse (reduites B un lisere 

Un seul type de formation a 6t6 Btudie en detail, une mangrove de 
fond de baie envasee dans la baie de Deama. 

de paletuviers) . 
ki 

En avril 1987, nous y avons effectue 20 prelkvements grhce 
aux engins dormants suivants : 

- filets maillants (trois types de mailles 6tirBes 
de 35 mm, 6-0 mm, 80 mm) *; 

- des tramails (mailles etirees interne 125 mm, 
externe de 470 mm) ; 

- un verveux (maille 6tiree variant de 15 B 35 mm) . 

Plusieurs engins de pEche differents Btaient necessaires & 

l'obtention d'un inventaire ichtyologique exhaustif. Afin de 
mettre en evidence les Bchanges entre baie et mangrove, les 
filets ont Bt6 pos6s. de jour comme de nuit, & la lisiere des 
paletuviers (fig. 1). A la station I,  les filets maillants et 
tramails ont recolte des poissons sortant des racines &chasses 
des Rhizophora & marée descendante (8 poses). Le verveux a 6te 
utilise deux fois dans cette zone. Ouverture face B la côte, il 
est reste "en pêche'' sans interruption. A la station II, les 
filets maillants ont aussi pêche de façon continue (10 poses). 

Pour completer notre Gchantillonnage, un empoisonnement & la 
rotenone a 6t6 realise le 29 mai 1987 dans un petit arroyo de la 
station II  restant en eau & maree basse (fig. 1). 



Vase 
Mud 

Figure 1 
Figure 1 : Samplitlg z o n e  

Zone d . echant  illotmage 
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R E S U L T A T S  ET D I S C U S S I O N  
* 

. . .  . . . - .  . .  ~ 

.. .i ,; . . .  . \. 'I . I .  .,.. . . . .  ,:.: : .. :, . . . . .  

L'es',' "21 I pr&l&vemehts' :'. eff e.ctu6s ' dans la baie de DBania  ont 
permiside :collecter 5 265 individus ce qui represente une 

. . . . .  . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . .  ,- . . .  

I .. 
biomasse 6gale a 288 kg ; 75 esphces de poissons appartenant a 38 
familles ont et6 recens6es (tab. 1). 

. .  . . .  
. . .  . . .  I .  ..<._ .". . . . . .  

. . _ _ .  :.: . ' 

. . . . . . . .  
Cnract6ristiques du Peuplement 6tudi6 

- .  , I..' , 

i ,' 

I .. . .  
. .  

. .  

a) Un p e t i t  nombre d.lesp8ces domine nettement' le 

Rhabdamia sraci lis est 1 'espkce la plus abondante, les;,2:.047 
-,:;,. . . . . .  . . . .  . . . .  a 

. .  . i ..'*I . ' 

indiviaus captures constituant 39;7 % des prises en' 
Viennent .ensuite des espèces, de 

sp .l. Les contribut ions individue 1 les des autres 
depassent pas 5 % de l'kf f ect.if . ,  pre leve,.,. ;,En,,t.e&e ..de:. . .  ......... biomasse, 
1 ' espece 'la mieux reprdsent6e est un Clupeidae : Nematalosa. ..come 
(22,9 % du . poids total). ' Les adultes ('espgces . .  pis'c:ivores,. ... 

Musilidae) ', et les juvdniles' d'es,p&c,es ',.de ,. . grande. - .  :,taille. . . .  . 

(Haemulidae, Lutj anidae, Serranidae) influent considdrablement 
sur la'cbiomasse recoltee. 

. . ,  :.,< 
come, i Leiogn'adhus" splendens;; . . . .  

,.,".\Y.. ;.,. . .  

......... 

... 

Les juveniles et les especes de petite taille sont 
caracterist.iques des peuplements observes dans les mangroves 
(BELL et al., 1984 ; BLABER et al., 1985 ; WRIGHT, 1986 ; THAYER 
et al., 1987). Les especes de petite taille sont particulierement 
importantes pour 1'6cosystGme ; leur biomasse est faible, mais 
elles sont tres productives' du fait de leur vitesse de 
renouvellement 61evBe. Ces espkces, plus actives la nuit, 
attirent de grands piscivores. BLABER (1986) a dtScrit les 
contenus stomacaux des piscivores entrant dans les mangroves de 
Dampier (nord-ouest de l'Australie) ; 60 % de leurs proies 
mesuraient de 1 à 9 cm. L'activite nocturne de ces piscivores .et 
des autres especes explique l'efficacite des prklevements 
nocturnes (en diversite, effectif et biomasse) . 
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Espkes 
spicies 

UX(DR1CHTHYES 

UIRaYlAHlNIIHlE 
Carcharilinus limbatus (fills L Henle, 16371 

SFifIRNIIxIE 
Sphwna lewini (6riffith I kith, 1834) 

OASYRTIDAE 
Dasvatis benetti 
Dasvatis kuhlii 
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(filler L Henle, 18411 
(filler & Henle, 18411 
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E s p h s  
Species 

' .  

EHGMIDCLE 
Stolephorus indicus (Van Hasselt, 1823) 
Thrvssa baelama (ForsskP1, 17751 

. .  
EPHIWIDIDRE , 

bepane punctata (Linnaeus, 17581 
! 

ERREIDRE 
Gerres acinaces (Bleeker, 1854) 
Gerres filaeentasus (Cuvier, 16239) 
Gerres ovatus (Gunther, 1859) 
6erres ovena : (ForsskAl, 1775) 

GOBIIDRE 
(( kentroqobius 511.1 

Exvrias puntanq (Bleeker, 18511 

WEMIDRE 
Poaadasys arsenteus (ForsskAl, 1775) 

mIul4wIDRE 
hiramphus far , (FwsskAl, 1775) 
Zenarchopterus dispar. (Valenciennes, 18161 

! 
LEICKWMIDRE 

Gazza cainuta (Bloch, 17971 
Leiopnathus muulus ,: (Forsskal, 17751 
Leioqnathus rivulatus (Teminck6Schlege1, 184 
Leioqnathus s p l e d d  (Cuvier, 1829) 
Secutor rumniua (Hamilton-Buchanan, 182i 

LETHRINIDRE 
Lethrinus nesatacanthus (Bleeker, 18%) 

LUTJWIDRE 
Lut ianus arsentiaaculatus (Forsskdl, 1775) 
Lut.ianus fulvus 
Lufianus r.usselli (Bleeker, 1849) 

(Bloch L Schneider, 1801 

M D A C T Y L I D R E  
.( 

bnodactvlus arqenteus (Linnaeus, 17581 

HtKiILIwy: 
Liza aacrolepis ( W t h ,  18491 
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Valanueil buchanant (Bleeker, 1853) 
Valanuail seheli (Forsskdl, 1775) 
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Upeneus vittatus (Laoipede, 1801) 
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I de captures 
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Species - 
J - 
P 
P 
e 

1 

D 

P 
P 
P 

H 
H 

c2 

CI 

I, 
P 
P 

CI 

ci 

- 

Strophidon SP. 1 
Thyrsoidea macrura (Bleeker, 15%) 
Thvrsoidea so. 1 

WRIRAEIIESCCI~ 
Huraenesa basi0 (Bleeker, 18641 

WlYILHlDAE 
Folydactylus i i a o s t m  (BleekW, 18511 

MHCWXNTRIM 
kopaacentrus taeniurus (Bleeker, 

m1oF.Wyi1DRE 
katophaaus argus (Limeus, 1766) 

SERRRHIW 
Epinephelus cacruleopunctatus (Eledr, 17900) 
Epinephelus ialabaricus (Schneids, 1801) 
Epinephelus tauvim (Forsskil, 17751 

S16RNIDAE 
Siqanus cadiculatus (Park, 1797) 
Sisanus lineatus (Valencienras, 18351 

SILLRGINIDPS 
Sillaso sp.1 

SIXRICiX 
Rcanthopasrus berda (Forsskll, 1775) 

SFHYRREHIDRE 
Srhyraena barracuda 
Sphyraena obtusata 
Sphyraena Dutmie 

SYtUwNTlDFE 
Saurida aracilis 
Surida nebulosa 

TERRMHIDRE 
Therapon iarbua 

TRRROwNTlDFlE 
Grothron hispidus 
h t h r o n  saniIlensis 

TRIM1 UA1 DRE 
Trichiurus lepturus 

laJ& 

(Ualbaun, 17921 
(Cuvier, I&,¶) 
(Jordan & seale, 1%) 

(Quoy C h i u r d ,  1824) 
(Valerciem, 16491 

(Forsskial, 17751 

(Linnaeus, 1758) 

TRWlyl 1 (FINI - TRW 1 (ENDI 

4 
1 

13 
I 

7 

26 

7 

5 

4 
9 
I 

1 
30 

27 

15 

7 
1 
2 

1 
1 

16 

1 
167 

4 

5 265 
- 

30 
30 

10 530 
1550 

6 MO 

2 540 

10 

1 410 

2250 
3 870 

120 

270 
7 970 

2 690 

1 970 

’ 2720 
, 110 
6 370 

u) 
30 

700 

1 150 
1 240 

1 ox 

I 
I 
4 
1 

3 

6 

I 

4 

I 
5 
I 

1 
11 

I I  

7 

6 
I 
2 

I 
I 

6 

I 
3 

3 

NB : = valeur mn cmptabilisk pur Ia biwsse  totale - data not added for total  bicuass 

in de PMvL 
king gear. 

R 
R 

V t F t R  
F 

F 

F 

V 

F + R  

R 
F I R  

R 

F 
V t F  

F + R  

F + R  

I .  

‘ F  
F 
F 

F 
V 

F 

R 
V + R  

F 

c2 : carnivore 2 - su11 invertebrats feeder 
2 : implanctomfiage - zooplankton feeder 

1 : irdbtmird - irdeteninate 

D : dbkri t ivm - detritus Feeder 
H : herbivore - herbiva-ws specie 

’ = F : filet maillant etleu tramail - gil l  net ardlor tramel net 
T : tramil uniqumnt - t m l  net only 

V : verveux - fykc net 
R : rotCmn - r o t e m  

,-*e = J : juvenile - juvenile 
R : adulte - adult 

P 
C1 : carnivore 1 - large invertebrates feedw 

: piscivore - piscivorol~s specie 

- 
A - 
. .  

P 
P .  

P 

U 

t 

D 

‘H 

CI 

P 

P 

P 
P 

CI 

CI 
CI 

P 



. -  
CPS/Inshore Fish .  Res./BP.22 
Page 9 

b) Presence d'individus d'intBrQt Bconomique. 

Ce sont principalement des juveniles d'Haemulidae, de 
Lutjanidae et de Serranidae, ainsi que des Mugilidae. Deux 
especes sont particulierement importantes, le "cro-cro", 
Pomadasys arcsenteus, et le "rouget de paletuviers", Lutianus 
arsentimaculatus, figurant respectivement aux 2*mP et 3""" rangs 
des captures en poids et totalisant une biomasse de 83 570 g 
( 2 9  96 du total). Si l'on rajoute des especes d'int6rêt Bconomique 
secondaire (Mullidae . . .  ) et les appsts vivants (Engraulidae, 
Clupeidae . . .  ) ,  le nombre total des especes commercialisables 
passe h 48, soit 64 % des espèces capturees. LAL et al. (1984) 
indiquent pour Fidji une valeur très proche (plus de 60 %) . 

Y 

cl Structure trophique du peuplement. 

L'analyse grossiere des contenus stomacaux et l'utilisation 
de donnees bibliographiques ont permis de regrouper les especes 
selon leur regime alimentaire : piscivores, carnivores 1 (se 
nourrissant de gros invert6bres), carnivores 2 (se nourrissant de 
petits invertebr&s), zooplanctonophages, dktritivores et 
herbivores (tab. 1) . Bien qu' imparfait, ce classement reste 
suffisant pour visualiser schematiquement l'importance , *des 
différents groupes trophiques et le fonctionnement general du 

- 

( reseau alimentaire (fig. 2 ) .  

Les piscivores sont des adultes. mais aussi des juveniles 
(Gymnothorax undulatus, Thyrsoidea macrura). Leur diversit6 est 
6levee (20 esp&ces) mais leuf effectif est faible. Les carnivores 
1 constituent la plus forte b.iomasse (34,4 % du total). Les 
carnivores 2 sont les plus diversifies (23 esp6ces). Abondants 
(22 % des prises), ils représentent une faible biomasse ( 7 , 2  % du 
poids total prelevé) du fait de leur petite taille. L'importance 
des zooplanctonophages est liee a Rhabdamia qracilis et 
Nematalosa come. Totalisant plus du quart de la biomasse totale 
( 2 5 , 6  % I ,  ce groupe trophique constitue plus de 60 % de 
1'efPectíf capture, ce qui est considerable. Les dgtritivores 
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C a r n i v o r e s .  1 13 Large invertebrates 
fe  e ders 

Haem u l i d a  e 
Lu t i an idae  ... 

\ 

P i s c i v o r e s  2 0  P isc ivorous  species 

S p h y r a e n i d a e  ... 
. .  

~ .. .. 

C ' .  

\ 

ù 

j 3 e r b i v o r e s  I 
Herb ì  vo  r ous species 

. S i g a n i d a e  ... 

\ 

.... .s..... 
.. . 'a.... 

-. . . . .) 
t .  

. ca rn i vo res  2 - 23  Small invertebrates 
feeders 

Le iogn a t h  idae 
Gerreidae ... 

Crevettes-Prawns . Copepods A m p h i p o d s  ... ... ... 

e. 

8 D é t r i t  i vo res  

.Mug i l idae  ... 
D e t r i t u s  feeders  I 

I 
Chaine t roph ¡que des coprophages - D e t r i t u s  based food cha in  

R e l a t i o n  d o m i n a n t e  - D o m i n a n t  r e l a t i o n s h i p  
Débr i s  vegetaux  - V e g e t a l  f r a g m e n t s  
Appor ts  terr igenes - Ter r i genous  r u n - o f f  . . .. . .. ..) R e l a t i o n  o c c a s i o n n e l l e  - Occas io  na1 r e l a t i o n s h i p  

F i g u r e  2 :  
F i g u r e  2 :  

R é s e a u  t r o p h i q u e  de I * i c h t y o f a u n e  de la mangrove de Déama 
T r o p h i c  w e b  o f  D é a m a  m a n g r o v e  i c h t h y o f a u n a  
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Le schema du reseau trophique (f ïg. 2) montre 1' importance 
de la chaine des coprophages (consommateurs de detritus) pour les 
poissons vivant aux abords des paletuviers. Ces coprophages 
permettent une reintroduction directe du carbone detritique 
vegetal (feuilles de palktuviers) dans le cycle de la matière 
vivante (ZIEMAN et al., 1984 ; DAVID, 1985). De nombreux 
organismes et micro-organismes participent ce recyclage, 
devenant les proies privilegiees de certaines esphces, dont des 
poissons. Les piscivores sont attirees par le grand nombre de 
proies disponibles, surtout des zooplanctonophages et des 
carnivores 2. Des piscivores adultes pénêtrent dans la mangrove 
avec la marée haute comme le décrit BLABER (1986) ; mais on 
observe également des juveniles restant dans des zones immergées 
marée basse. 

L 

R81e de la mangrove de DBama pour les poissons du lnson 

245 especes poissons ont 6te recensees ti l'entree de la baie 
de Saint-Vincent sur des fonds meubles par chalutage et 243 sur 
des fonds coralliens par comptage en plongee (KULBICKI, donnees . .  

non publiees). 

Les fonds meubles ne présentent que 34 espèces communes avec 
celles de la presente etude (fig. 3). Ce sont pour la plupart I 

des petits carnivores (13 especes) et des piscivores (1.0 esphces) 
qui trouvent près des pal6tuviers une nourriture abondante. 
L'importance des mangroves pour les peuplements de poissons des 
fonds meubles reste donc reduite (moins de 14 % des especes 
démersales). Ainsi, le rôle de nourricerie 8voqu6 par JOHANNES 
(1978) pour des especes côtieres semble être restreint. BLABER et 
& (1985) considèrent que cette fonction existe, mais uniquement 
pour les juvéniles d'espèces vivant a l'hge adulte entre 2 et 20 

mètres de profondeur. 
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E s p è c e s  

I I 

Fonds rocheux e t  S u b s t r a t s  meubles  
coral l iens 

Coraline and rocky  M u d d y  s u b s . t  r a t e s  

E s p è c e s  
S p e c i e s  

F i g u r e  3 C o n t r i b u t i o n  q u a l i t a t i v e  d e s  
p o i s s o n s  d e  l a  b a i e  de Sa in t -V incen t  
à l ' i c h t y o f a u n e  r e c e n s é e  

F igu re  3 : Q u a f i t a t i v e  c o n t r i b u t i o n  of  the  f i shes  
of  S a i n t - V i n c e n t  bay t o  the  recorded 
ic  h t h  yo f a u n  a 
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Seules dix especes de poissons sont communes A la mangrove 
de Deama et aux recifs coralliens de l'entrke de la baie (fig. 
3 ) .  Parmi celles ci, sept frkquentent les trois types de biotopes 
envisages (Lutjanidael . La mangrove de Deama n'apparaiit pas comme 
une zone de nourricerie ou d'alimentation pour des esphces 
rdcifales. QUI" & KOJIS (1985) observent que la proximite d'un 
recif corallien n'affecte pas la composition de la communaut6 de 
poissons vivant dans une mangrove d'estuaire de Nouvelle-Guinnee; 
ils en deduisent que le rôle de nourricerie des mangroves ne 
concerne que peu d'especes coralliennes. 

Plus de 50 % des esphces inventoriees semblent ainsi être 
infeodees ?i la mangrove de DBama. Parmi celles ci figurent 
Rhabdamia gracilis et Nematalosa come qui sont les deux esp6,ces 
principales. I 1  s'agit de petits individus (juveniles et esphces 
de petite taille) sui trouvent nourriture et protection aux 
abords des racines Bchasses des paldtuviers. 

CONCLUSION . 

L'Btude menee d'avril h mai 1987 a revel6 l'existence d'une 
association d'esphces semblant etre infeod6es h la mangrove de 
Deama. Les liens entre l'ichtyofaune de la mangrove et celleS.des 
fonds meubles et coralliens proches sont tres reduits, seules des 
relations trophiques concernant des especes demersales de fonds 
sablo-vaseux apparaissent. 

í 

Ces rgsultats preliminaires permettent de def inir les axes 
de recherche de 1'6tude ulterieure. Cette action de recherche 
devra être entreprise sur une duree minimale de 18 mois, avec des 
pr6lhvements bimestriels. Elle portera sur : 

- une caractgrisation precise du milieu ; 
- la realisation de 1 ' inventaire ichtyologique de 
diffkrents types de mangroves, avec une strategie 
d'8chantillonnage rigoureuse basee sur l'utilisation 
d'engins dormants, filets maillants et verveux, mais 

! 

j 
i 
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aussi de rotenone : 

- 1'6tude de la biologie des principales especes 
d'intkret 6conomique ; 

Cela devrait nous Permettre de mettre en evidence les 
variations spatio-temporelles de la composition et de la 
structure des peuplements ichtyologiques de la mangrove. Le rôle 
et l'importance des mangroves pour les autres poissons du lagon 
seront definis. ainsi que la position des poissons de mangrove 
dans le schema de fonctionnement du lagon. 

BIBLIOGRAPHIE 
c 

BELL J. D. POLLARD D. A .  , BURCHMORE J. J. , PEASE B. C. e t  
MIDDLETON M. J. 1984. Structure of a fish community in a 
temperate tidal mangrove creek in Botany Bay, New South 
Wales. Austr. J. Mar. Freshw. Res. , 35 : 33 - 46.  

BLABER S. J. M. , 1986. Feeding selectivity of a guild of 
piscivorous fishes in mangrove aeras of north-western 
Australia. Austr. J. Mar. Freshw. Res. , 37 : 329 - 336. 

1 4  

BLABER S. J. M. , YOUNG J. W. et DUNNING M. C. , 1985. Community 
structure and zoogeographic affinities of the coastal fishes 
of the Dampier region of north-western Australia.' Austr. J. 
Mar. Fresw. Res. , 36 : 2.47 - 266.  

DAVID G. 1985. Peche de subsistance et milieu naturel : les 
mangroves de Vanuatu et 'leur interet halieutique. Mission 
ORSTOM de Port-Vila. Notes et documents d'oc6anographie, 13 
: 67 p. 

JOHANNES R .  E. 1978. Reproductive strategies of coastal marine 
fishes in the tropics. Env. Biol. Fish. , 3 : 6 5  - 84. 



ci I .  L 

LAL 

1 

CPS/Inshore Fish. Res./BP.22 
Page 15 

P. N. , SWAMY K .  et SINGH P. , 1984. "Mangrove ecosystem" 
fisheries associated with mangroves and their management. 
Mangrove fishes in Wairiki Creek and their implications on 
the management of ressources in Fiji. UNESCO Rep. Mar. Sci. 
, 27 : 93 - 108. 

ORSTOM, 1981. Atlas de Nouvelle-Caledonie et dependances. ORSTOM 
Edit. , Paris : 108 P. 

QUINN N. J. et KOJIS B. J. , 1985. Does the presence of coral 
reef in proximity to a tropical estuary affect the estuarine 
fish assemblage ? In : Proc. Fifth Int. Coral Reef Cons. , 
Tahiti, vol. 5 : 445 - 450. ( 

THAYER W. G. , COLBY D. R. et HETTLER W. F. Jr. , 1987. 
Utilization of mangrove prop roots habitat by fishes in 
south Florida. Mar. Ecol. Progr. Ser. , 35 : 25 - 38. 

L 

WRIGHT J. M. , 1986. The ecology of fish occuring in shallow 
water creeks of a nigerian mangrove swamp. J. Fish. Biol. , 
29 : 431 - 441. 

ZIEMAN J. C. , MACK S. A. et MILLS A. L. , 1984. Role of 
seagrasses and mangroves in estuarine food,zwebs : temporal 
and spatial changes in stable isotope composition and amino- 
acid content during decomposition. Bull. mar. Sci. , 35 : 

380 - 392. 



. ,?/,i-' 
. - I  8 %  
I ,  i 

' SPC/Inshore Fish. Res. /BP .22 
26 FeSruary 1988 

1.- 


