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ETUDE DE LA REPARTITION DES ELEMENTS MINERAUX DANS QUELQUES

ESPECES FORESTIERES DES ILES DU PACIFIQUE SUD

I. Répartition des Z€léments minéraux dans le Chéne-Gomme

Le chéne-Gomme (Arillastrum Gummiferum) est une myrtacée des
foréts néocalddonniennes australes ol il se développe sur des sols ferru~
gineux ou serpentineux & une altitude comprise entre 50 et 350 m. C'est un
arbre 3 bois rouge, lourd et dur dont la hauteur du fiit peut atteindre une
quinzaine de m&tres avec un diamétre de 1 m. Il est actuellement en regres-—
sion car il rdsiste trés mal aux nombreux feux de brousse qui &prouvent la
Nouvelle-Calédonie : de plus, il a fait 1l'objet d'une exploitation trop
intensive et non contrdlée.

1. Méthode employée.

L'8tude a été entreprise sur un arbre planté en 1968 dans un
vase de végétation rempli de 45 kg environ de sol rouge ferrallitique collu-
vial de pidmont dérivé de péridotites ; 1'analyse, effectue 2 la fin de
1'essai est donnée dans le tableau 1.

Tableau 1
Acidité ‘ pH 4,9
Mati&re organique . Carbone 20,6 7o
Azote 1,08 Zo
Acide phosphorique total -+ 0,08 Za
Cations échangeables Ca 0,43 me
Mg 1,18 me
K + 0.07 mc
Na 0,07 mec
Eléments totaux Perte en feu 12;9 Z
Résidu 14,6 7
8102 5,88 7
Al,0 8,50 %
Fe,04 51,0 %
1102 0,17 Z
MnO2 1,10 7
Ca++ 0,01 mc
++
Mg 37,0 mc
K + 0,15 me
Na 0,10 mc
N0 7,40 7o
Cr203 4290 Zo
Co0 1,10 Zo
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Un engrais NPK comprenant 10 g de perlurée, 30 g de superphos-—
phate 3 32 7 et 4 g de chlorure de potasse a &té& mélangé i la terre au
moment du remplissage du pot ; aucun autre 8lément fertilisant n'a &té ap-
porté par la sulte.

L'arbre a &té coup& le 10 aolit 1972 aprés que la terre du vase
de végétation ait &té maintenue pendant une semaine & sa capacité maximale .
de rétention en’ eau. Chaque paire de feuilles a &té récoltée sdparément et

a donné lieu aux déterminations suivantes :

=~ poids frais

- poids sec par séchage & 1'&tuve 3 105°

- dosage des teneurs en N, P, K, Na, Ca, Mg, Fe, Mn, Zn, Ni,
Cr et Co. : '

'
f

Lfazote total est dosé par la méthode de Kjeldahl. Les autres
Eléments sont dosés aprds calcination 3 450° pendant 2# h: sur la solution
chlorhydrique des cendres :

-~ le phosphore par colorimétrie au vanadomolybdate d‘ammonium

~ le potassium et le sodium par spectrophotométrie de flamme

~ les autres &léments par spectrophotométrie d'absorption
atomique.

Les rameaux et le:tronc sont fractionnds en plusieurs morceaux ;
sur chacun d'eux, le bois' est séparé des autres constituants (liber' + &cor-
ce que nous dé&signerons par &corce). Sur chaque &chantillmainsi obtenu, on
pratique les mEmes déterminations que sur les &chantillons foliaires.

Les racines n'ont pas &té &tudifes, leur développement n'ayant
pu se faire dans des conditions normales, &tant donné qu'il &tait limité
par le volume (30 1) du vase de végétation.

Les résultats sont exprimés en grammes pour 100 grammes de
matidre sdche pour les éléments majeurs et en ppm de matidre s@che pour
les oligo~&léments.

Nous étudierons successivement la r&partition des &léments
minéraux dans les différentes parties de 1l'arbre :

- bois du tronc
« bois des rameaux
-~ @&corce du tronc
~ &corce des rameaux
~ feuilles,
puis, 4 1'intérieur de chacune d'elles en fonction de 1'dge de 1'&chantillon
analysé.
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* Rameaux bois...cvonsei:190,0... 73, 6...116 4,.,38 7

~Trone écorce.ok..,;..,“28697.a. 98,2,; 188,5.0034 3 AR Shesne s

- d'eau renfermée ; ces résultat- sont donnés dans le tableau 3.

2. Résultats.

2.1. Poids frais et poids sec - = S

La- dctermlnatlon du pOldSifralS ‘et du poids sec permet d'une

part de connaﬁ 5e qugﬁ té, d csen dans:les différentes parties
de 1'arbre etvaes ;iementg&mln aux qu1 ;fs'tfracgumu Le tableau 2

i 'indique en grammes, le poids frais, le palds sec et le p01ds d'ead contenu
“ dans 1'arbre, ainsi que le pourcentage de !M.S. par rapport au poids frais.

Tableau 2

P.F. - PaS.--V-HEO MS Z -

Tronc boiSeeeeseoooss 74292...399;9...342 3...53,9

N ey . . X : . [ .
i iae tit L . ot s

Rameaux écorce........ 197,5... 60,1. 137 4... 0,4
FeuilleS.oeoaes.. sanse 145,7...312, 8...432 9,°.4 59

TOTAL.... 2162,1° .944,6 1217,5 43,7

Afin de faciliter les comparaisons,nous avons ensuite calculé
le pourcentage que représente chaque partie par rapport & 1l'arbre entier
toujours en ce qui concerne le poids frais, le poids sec et la quantité

"Tableau 3 -

P.F.% P.S.%Z H,07

TEORC DOLS. o srevenssl 34,5u.;.42g3;.,.zé§v.s SR .
Rameaux bois..... S 9 hi BB 9,60 i el el
Tronc‘éborce..,ou.,.5}.13931£i.ﬂ9;&.L,Q45,6-" 2“1; AR A
RameaQX‘écorce,;;,u,;u 858.;..~654;a;u4153v~ww-
Feuilles..ovcooooosanas 34’3‘°“’33’1'°if3595A

TOTAL.....100 100 100 ;
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Le tronc représente la moitié du poids de 1'arbre et les feuilles
le tiers. Le bois du tronc est la partie la plus riche en M.8. Mais il est
suivi par les feuilles qui renferment moins d'eau que les rameaux ou 1'&cor~
ce du tronc. Le chéne-gomme est un arbre relativement sec, le pourcentage
moyen de M.S. atteignant prés de 44 % ; peut~étre s'agit-il 13 d'un des

,'facteurs pouvant . expliquer sa grande susceptibilitd aux feux de: brousses
la faible ré@serve hydrique ne permettant pas la survie de:1l'arbre & partlr
du moment oli 1'é1évation de temp&rature.a .provoqué une trés forte &vapora~
tion.

2.2, Répartition des éléments @inéfaux dans les différentes partie de
1larbre ‘

A partir du poids sec de chaque échantillon et des résultats des
analyses chimiques nous avons pu calculer pour chacun d'eux les quantités
totales d'éléments minéraux qu'ils contenaient et en d&duire les quantité@s
accumulées dans les différentes parties de .1'arbre. Ces ré&sultats figurent
dans le tableau 4 qui indique les quantitds d'éléments exprimées en mg.

Les &léments majeurs reprdsentent un total de 19673 mg avec :

H

40,5 7 de Ca 6,8 7 de Mg
25,2 Z de N 5,9 7 de Na
18,9 % de K 2,7 % de P.
Tableau 4
N ! PiR iNaicaiMg § Fe § Mn 5211 § Cu é Ni § Cr i Co i
iTronc bois 887 $220 i514 5131 £339 1205 i5,43! 8 24 3,16 ins 4,52 020040964-

142 1,878 £7,35: 2 54 0414 2,521 qpsz qpsl'

Rameaux bois 278 115 §239 t 50 5324

°

0820808089000 BUNO 000D

900000 0n

cesvan

o
a

cuasceoEonsoosseeRisecsObecOBebene 300

;Tronc écorce 546 § 45 549 0270 15153i29 §2Q]9 {5, 09 IQQZ Q337 2, 23 Q483 Q21 %
°Rameaux gcorce { 335 g 29 566 §190 :1735.163 :5, 58 9, 54 5, 55 Q260 1,94 QléO 0,162§
%Feullles %2915 §ISO 218495515 s4550 698 :4072: 5&98 1%37 Q879 1191 5760 Q$73
g Total %4961 §539 03717 1156 7963 1337 7379 8&30¢4964 2508 2312 6565 1568

ee0008a00

S H
9 °
o

vrc00

H H
3 3 & H H 3
° 2 o o °

La somme des oligo-2léments est de 245,49 ng dont :

36,0 Z de Mn 2,7 2 4

30,0 7 de Fe 1,1 Z de Cu

20,2 Z de Zn 0,6 Z de Co
9,4 7 de Ni
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Par rapport au total accumulé dans 1'arbre entier9 les pourcentages
de chaque Elément stocké dans 1es dlfferentes partles de 1'arbre sont donnés
dans 1e tableau, 5. - : '
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C'est dans les feuilles que 1l'accumulation des &léments, mlnaraux

y est la plus forte 3 1'exception du phosphore qui se trouve en forte propor-

tion dans le bois des rameaux et du tronc, et du z1nc qui est &galement _
. présent en grandes quantités dang TTEcorce du tronc. Par contre, la presque

totalité du chrome se trouve dans les feui les et le bois en est presque

complétement dépourvu. Le bois est &galement tr&s pauvre en cobalt, mais

celui-ci est Bgalement présent dans 1'&corce du tronc et des rameaux

en plus des feuilles. Le cuiVvr  est. présent dans. les diffstentes parties

de.larbre. o

- N
1 Tre LS

Si, au lieu de consi‘erpr 1és quantltus totales de minéraux

stockés dans les différentes partiesde’1'arbre, on’ sé ‘réporte aux teneurs
par rapport a la M.S., on obtient les ré&sultats donn&s par le tableau 6.

X

Tableau 6

N § P i KiNa fCa i Mg iFe IMn §2n iCu INi iCrzi Co

R B

saao0o0sanechroonooso it
P
3850 socmb e 00co

: E DR B TR U SR SR S B i
Tronc¢ bois $0,22 30055 $0,13-i0,03 10,0810, 05 g ia2r ¢ .8 F1,88 01 10,5% 0,21
P i N S N B S ST ST S S :
Rameaux bois ' (0,38 0156 :0,32:0,07 i0,44 30,19 25 1100 ! 3478 5.6134 {1,1}0,7}
Trome &corce 10,56 D046 70,5670,2731,540,1377206 ;5271194 T 3,41 23 714,91 0,21
Rameaux &corcei0,56 i0047i0,94:0,3282,0510,27 § 93 {159 § 92 { 4,3i 32 | gﬂ3§ 2,7
S SRR : I U DU SN - : : :
Feuilles i0,93 §Qp42§0y59§0,16§1,455@,2@7ngQ frge : 62 | 2,81.38 §18 41 2,8

RN R IVIEIIPRNCIEN S




Elevé dans le bois que dans les autres parties de 1'arbre. Ce sont les feuil-
les qui ont les teneurs les plus fortes en azote, mangandse, nickel et chrome

Le phosphore est le seul &lément pour lequel le taux soit plus

pour les autres &léments, c'est 1'Zcorce ~et principalement celle des ra-
meaux~ qul est la partie la plus riche.

férentes selon leg parties de lfarbre considérdes (tableau~7).

Les rapports entre &léments ont parfois des valeurs trés dlf'

Tableau 7
3 3 : : : ; : : : 3
g { N/P : K/Na § Ca/mg g K+Na/Ca+Mg g Fe/Mn § Ni/CrAg Ni/Co-§ Cr/Co |
fIonebols by 0 a3 1,6 § 0 1,2 :o0,7 22,0 550 12,5 ;
| Rameaux bois ! 2,4 {46 { 2,3 i " 0.6 £ 0,3 1309 |48,6 }1.6i)
é Tronc écqrce;:g 12,1 g 2,1 g 11,8 § 0,5 »g 4,0 g 4,7 5115 0 ézays §
g Rameaux” ecorce% 11,9 % 2,9 % “7,6'”% 0,5 % 0,6 % 13,9 '% 1]59"'%'0,9' g
§ Feuilles % 22,1 g 3,7 % 6,6 % 0,4 . § 0,7 : 2,1 § 13,6 g 6,6 §
§ Arbre entier ‘g 9,2 § 3,2 § 6,0 g 0,5 i 0,8 3,5 g 16,9. § 4,9 §
: : : : : ‘ i HE :

! S o 3 -, L.
2.3. Variations des teneurs en &€léments min&raux dans. le tronc

Le tronc a &té divisé en 6 segments numérotés de

T, a4 T

dllant de la base 3 1'extrémité apicale {sch2ma 2). Les r8sultats de
lyses du bois et de 178corce sont donnés dans le tableau 8.

Tab 1eé.u 8

en
g ana™

: i NiP { KjWNaiCaiMg { FeiMn { 2Zn;Qu;iQNi;:CriCo
° : : H s H H 2 s H . : :3 § 3
¢ Bois Tl 50917 qp7o°o 1110,02i0,0630.06 { 13§ 20§ 9 #1,5% 9 i 0,5 0,1 |
f.ooT2. . 10,22i004810,12{0,0410,1080,06 13 1 25 5 11,8 ¢ 10§ 0,5i 0,2
§ T3 £0,25i 0040i 0,13§0,04i0,0760,04 ¢ 13 ¢ 157t 7 31,8 i 10 { 0,5 0,2
: T4 £0,25: 0049¢0,15:0,0380,14i0,06 §{ 14 i 20 i 10 :1,8 ¢ 141 0,5 O, ¢
: TS5 £0,30: 0077i0,25:0,05:0,18:0,09 § 24 i 30 i 14 i3,0 ; 50 i 0,5 0,3 :
: T6 10,76} 00910, 39 0,07:0,28i0,14 § 30 § 65§ 26 §7,8 i 30 & 0,5 0,6
i Ecorce Tl §o,46§qp35§o,34§0925§1y87§0910 ist0 i s0i220i2,7% 18§ 7,08 3,1
% 12 £0,57: Q053 0,468 0,268 1,250,105 180 § 40 §195:§2,8 :: 20 3 5,08 1,8 =
{ T3 0,58 0Q053i 0,50{0,26i1,39:0,13 :178 : 50 1178 14,0 i 27 & 4,50 1,7 |
: T4 £ 0,66 0047 0,64 0,37:1,38:0,19 177 ¢ 55 12021 4,0 ¢ 25 ¢ 2,08 1,9
: T5 £ 0,62 0043 1,2880,3651,41:0,20 172 5 70 :220 14,2 : 30: 3,00 2,2 ¢
: T6 ~ 10,67V 004 15441 0,26i2,35/0,30 1 85-4110 7 35 $5,7.8.27.1. 2,0, 2,3
; FR I U SR S RS SR S S N S
el

it




s

=P

-~ la stabilité de K/Na 3 5,5

. 2.3.2. Varlatlons dans 1°' ecorce

2.3.1. Variations dans le bois

La teneur en azote augmente de la base vers 1'extrémité apicale ;
elle est beaucoup plus &levée dans le bois le plus jeune (variations dans
le rapport de 1 & 4;5).

Le taux de- phosphore va en dlmlnuant dans les trois premiers seg-
ments puis augmente pour atteindre sa valeur la plus forte dans le bois

‘le plus jeune- (variations dans le rapport.de 1 d 1,3).

Les taux de potassium et calcium augmentent d'autant plusique
le bois est plus jeune ; ils varient respectivement dans le rapport de

B

1 3 3,3 pour le potassium et de 1 & 4,7 pour le calcium.

Les teneurs en sodium, en magnésium, fer, manganése, cuivre et cobalt
sont sensiblement constantes dans les gquatre premiers segements puis vont
en augmentant dans. les deux segments-les plus jeunes, avec des variations
de 1 3 3,5 pour le sodium, le magnésium et le fer, 1 3 4,3 pour le mangangse,

~

-1 a8 5,2 pour le cuivre et 1 3 6 pour le cobalt.

La teneur en zinc est minimale dans le deuxiéme segment, elle va
ensuite en augmentant constamment et varie dans le rapport de 1 & 5,2,

La teneur maximale en nickel se trouve dans le 58me.segment ; elle
est presque deux fois plus faible dans le bois le plus jeune, mais celui-ci
contient cependant encore trois fois plus de nickel que le bois le plus
agé. Les teneurs en nickel varient dans le rapport de 1 a 5,5. )

Les teneurs en chrome sont constantes quelque soit 1'3ge du bois.

Les variations des rapports entre les teneurs de deux &léments dans
le bois le plus 3gé et dans le bois le plus jeune diff8rent sensiblement
suivant les &léments concernés.. A1n51, en passant du bois le plus 3gé au

bois le plus jeune on note :

'pour N/P

- une augmentation de 2,4 i 8,4
1,0 & 2,0 pour Ga/llg "
18 & 60 pour Ni/Cr

0,5 pour Fe/Mn
50 pour Ni/Co
.0,8 pour Cr/Co

~ une diminution de 0,7
5

Dy Q7 Qo

K + Na/Ca + Mg 3 1,1.

Les teneurs en azote, potassium, magnésium et cuivre augmentent
d'autant plus que, 1'écorce est plus jeune : elles sont multipliées par
1,5 pour 1'azote, 4,2 pour le potassium, 3,0 pour le magnésium et 2,1 pour
le cuivre. Ces teneurs &voluent dans le méme sens dans le bois et dans
1'écorce. ’

Le taux de phosphore est minimal dans 1'&corce la'plus vieille et
maximal dans les deuxiéme et troisidéme: segments. Il varie dans le rapport
de 1 a4 1,5 et ses variations se font en sens inverse dans le bois et dans
1'écorce. )




: Les ‘teneurs en fer et en chrome diminuent en allant de 1'écorce
la plus dgée 3 la plus jeune . elles sont alors divisées par 3,6 et
3,5. C ' -

' Les teneurs en sodium présentent un maximum dans les quatrleme
et c1nqu1eme segments. Elles sont constantes dans les autres.

~ Les teneurs en calcium diminuent fortement du premier au deuxiéme
segment elles augmentent ensuite, surtout dans 1%'&corce la- plus Jeuqe 3
elles varient dans le rapport de 1 3 1,

- Les teneurs en mangandse varient trés peu dans les quatre premiers
| segments mais augmentent ensuite rapidement dans le rapport de 1 i 2,8.

Les teneurs en zinc sont sensiblement constantes sauf dans 1'écorce
la plus jeune ol elles sont alors 6 fois plus faibles.

Les teneurs en nickel sont plus &levées dans 1'&corce jeune que dans
1'8corce agée mais cette augmentatlon se fait irrégulidrement ; le rapport
entre les valeurs minimale et maximale est de 1 3 1,7. ' T

A La teneur en cobalt est minimale dans 178corce la plus Egio mais la
- valeur venant immédiatement aprés est celle de l ecorce 1a plus Jeune 5
elle varie dans le rapport de 1 a1,8.

Les rapports entre &léments varient avec 1'dge de fagons différentes.
On constate en passant de 1'8corce la plus vieille 3 1'&corce la plus
jeune :

- une augmentatlon de 13,1 3 15,2 pour N/P Co e oo
1,43 5,5 pour X/Na "~~~ - o
0,33 0,6 pour K + Na/Ca'+ Mg -+~ BN
2,6 3 13,5 pour Ni/Cr
5,6 & 10,8 pour Ni/Co

~ une diminution de 18,7 & 7,8 pour Ca/Mg
6,2 3 0,8 pour Fe/¥n
2,33 0,8 pour Cr/Co

Alors que Ca/Mg augmente et que Ni/Co diminue dans le bois, ces
deux rapports varient en sens inverse dans 1'&corce ; on note aussi dans
1'8corce une augmentatinn de ¥X/Ma et X + Na/Ca + Mg qui restént constants
dans le bois. : .

2.4. Variations des teneurs en &l8ments .minéraux dans les rameaux

o omt e

vin Quatre rameaux ont pu étre divisés en 2 ou 3 parties, l'une enti&re-
ment adutée, les autres en cours dfadutement (cf. schéma 2).

2.4.1. Variations dans le bois

On tote dans-chaque rameau en allant de la base @ 1'extrémité apicale
une augmentation des teneurs en azote, potassium, sodium, magnésium, fer,
-zinc, cuivre et nickel. - . ‘ ;
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Le sens des variatinns des teneurs en calcium, manganése et phospho-
re semble beaucoup plus influencé par 1l'dge du rameau ; les teneurs en
¢ calcium augmentent dans le rameau le plus dgé, ne varient pas dans le sui-
vant et diminuent dans les deux plus jeunes. Celles en manganése augmentent
dans les deux plus vieux rameaux et diminuent dans les deux autres, tandis
que celles en phosphore augmentent dans les trois plus vieux rameaux et

diminuent dans le plus jeune.

Enfin, on ne peut pas mettre en &vidence des augmentations ou des
diminutions orientées des teneurs en chrome et en cobalt.

- Si 1'on considére maintenant les variations des teneurs entre
rameaux et non plus & 1'intdrieur d'un rameau, les seules sensibles sont

‘ celles des taux de mangan&se qui sont plus éleviées dans les rameaux les
plus Agés. . :

2.4.2, Variations dans 1'Ecorce

A On constate dans un méme rameau, de la base 34 1'extr8mité apicale,
gue les teneurs en :

-~ azote, potassium et cuivre augmentent

- sodium, fer et zinc diminuent

~ phosphore et manganése &voluent dans 1'&corce comme dans le bois : elles
augmentent dans les rameaux les plus 3dg@s mais ulmlnuent dans les plus

. jeunes -

~ nickel augmentent dans le rameau le plus 3gé mais diminuent dans les autres
~ calcium, magnésium, chrome et cobalt varient de fagon irréguliére.

Si 1'on étudie maintenant les variations entre rameaux, on trouve
des teneurs plus Zlevées en calcium dans 1'8corce des rameaux les plus
dgés et en potassium dans les rameaux les plus jeunes.

Alors que certains €1 'ments &voluent dans le méme sens dans le bois
et dans 1'écorce (azote, phosphore, potassium, manganése.et culvre), d'autres
par contre varient en sens contraire (sodium, fer, zinc, nickel et avec une
corrélation moins marquée magnésium et cobalt).

2.5. Variations des teneurs en éléments minéraux dans les feuilles

Comme dans 1'@tude des rameaux, nous commencerons par rechercher
les variations dans la composition des feuilles d'un méme rameau de la
base & 1'extrémit? apicale, puis les variations entre les feuilles des
différents rameaux.

Y . P P - -
Tt Les teneurs des feuilles en &€l&ments minéraux sont données dans les
. schémas 2 3d 15. Nous négligerons les rameaux secondaires car ils sont en
petit nombre et ne comportent que peu de feuilles chacun.

" Les &léments dont les variations sont les plus régulidres sont :

-4

-~ le calcium, magnésium, manganése, nickel, chrome et cobalt dont la teneur
est d'autant plus faible que la feuille est plus Jeune 3
- le potassium dont le taux est plus 2levé dans 1ea Jeunes feuilles.

R
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On peut constater, en passant de la feuille la plus 3gée
d la feuille la plus jeune d'un rameau :

- une augmentation de K/Na, Ni/Cr et Ni/Co

- une diminution de Cr/Co ; _

- une diminution de Ca/Mg dans. les feuilles des rameaux 3gés et une augmen-
tation de ce méme rapport dans les feuilles des rameaux les plus jeunes 3

- un sens de variation beaucoup moins net pour N/P qui augmente dans la
majorité des cas, mais qui ne varie pas ou méme diminue dans certains
rameaux ; cela est du & 1l'irrégularit@ des variations des teneurs en phos-
phore.

Enfin, on peut voir sur les sch@mas 3 3 15 que la composition
mindrale des feuilles directement insé@r&es sur le tronc varie assez peu et
de fagon désordonnée.

Si 1'on considére maintenant les variations des teneurs en
8léments mindraux entre les feuilles des différents rameaux et non plus
sur un méme rameau, on peut.noter que les différences concernant les taux
des &léments majeurs sont dans l'ensemble trés faibles ; les plus marquées
sont une diminution des teneurs en calcium et magndsium dans les rameaux
les plus jeunes. Par contre, la répartition des oligo-&léments -3 1'excep-
tion de celle du fer et du cuivre- semble beaucoup plus influencée par
1'3ge des rameaux : les teneurs des feuilles en mangandse, zinc, nickel,
chrome et cobalt sont plus faibles sur les jeunes rameaux que sur les
rameaux 3g8s ; on retrouve donc ici les m@mes ré&sultats que ceux que nous
avions obtenus dans 1'&tude des variations de la composition minérale des
feuilles d‘un méme rameau. : ‘

En se rapportant au tableau 9, on peut noter certaines
variations des rapports entre &l&ments minéraux suivant 1'3ge des rameaux.
Ainsi, en allant des rameaux les plus 3gés aux rameaux les plus jeunes :

~ K/Na diminue dans les jeunes :feuilles ;

-~ Ca/Hlg diminue dans les vieilles feuilles mais augmente dans les jeunes ;

-~ K+Na/Ca+’g augmente dans les vieilles feuilles et diminue dans les jeunes ;
il en est de méme pour Fe/Mn ;

- Ni/Cr et Cr/Co augmentent dans les vieilles feuilles ;
-~-Ni/Co diminue dans les jeunes feuilles. |

el e




- CONCLUSIONS
I1 ressort des différentes constatations précédentes qué dans
les feuilles :

~-1'accumulation de 1l'azote se poursuit un certain temps aprés que la feuil-
le ait atteint son poids définitif de matidre séche ; il v a ensuite migra-
tion de l'azote d s feuilles les plus agees 3

- le potassium est absorbé dans le premler dge des feullles ; son.taux
baisse ensuite puis se stabilise aux environs de 0,40 7 ;

- 1l%accumulation du sodium se prolonge aprés le dé&veloppement complet de

la feuille jusqu'3 atteindre un taux de 0,20 7 environ :

- 1'accumulttion du calcium, magnésium, mangandse, nickel, chrome et

cobalt ‘semble continue, les teneurs les plus fortes &tant enregistrées dans
les feuilles les plus vieilles. Dans un m@me rameau, les rapports Ni/Cr,
Ni/Co et Co/Cr étant plus &levés dans les jeunes feuilles,on peut en déduire
que les vitesses relatives d'accumulation au cours du vieillissement sont
par ordre décroissant celles du chrome, du cobalt et du nickel. Mais d4'autre
part, le fait que les rapports Ni/Cr et Co/Cr diminuent d'autant plus dans
les plus vieilles feuilles que les rameaux sont plus dgés montre que 1'ordre
des vitesses relatives d'accumulation se maintient durant toute la vie de

la feuille. Par contre, comme Ni/Co est plus faible dans les jeunes feuilles
quand les rameaux sont plus 3gés; la différence entre les vitesses relatives
de fixation du mnickel et du cobalt diminue avec le vieillissement du rameau.

Dans les feuilles des rameaux dgés . la vitesse relative.d'accumu-~
lation du calcium est supédrieure 3 celle du magnésium ; c'est le contraire
qui se produit dans les feuilles des jeunes rameaux. Le rapport Ca/Mg augmen-
tant d'autre part dans les vieililes feuilles lorsque le rameau vieillit, on
peut en conclure que la vitesse d'accumulation du calcium croit plus vite
avec 1°3ge que celle du magnésium.

Dans le bois, qu'il s'agisse de celui. du tronc ou de celui des
' rameaux prlmalres s

- les teneurs des dlfferents Zléments sont dans 1'ensemble d autant plus
fortes que le bois est plus jeune

'~ le bois est généralement plus faiblement minéralis& que. les autros pqrtles
de l'arbre ; il y a ume exception en ce qui concerne le phosphore qui s'accu-

>

mule dans le bois, principalement dans celui des rameaux.

Certains &léments s'accumulent davantage dans 1'écorce des
rameaux -rappelons qu'il s'agit de l'ensemble liber + &corce- que dans
" les feuilles 3 pour d'autres, c'est le contraire qui se produit. Ainsi,
les plus fortes tem urs moyennes en K, Na, Ca, Mg, Zn et Cu sont celles de
1'écorce ; mais les teneurs maximales en azote, fer, manganse, nickel,
chrome et cobalt sont celles des feuilles. L'accumulation de 1'azote peut
s'expliquer par 1'élaboration de la matidre organique au niveau des feuil-
les. Certains cligo~Zléments, en particulier ceux concernant directement
les terrains miniers de Nouvelle-~Caléddonie, restent peut-@tre dans les feuil-
les ol leur taux s'accroit sans cesse par suite d'un manque de solubilité
d'oii de mobilité ; il peut s'agir 13 d'un mode de résistance 3 ces métaux

2

toxiques qui seraient ainsi bloqués dans les feuilles.

Le chéne-gomme se développe sur les terrains miniers en absorbant
peu de nickel au contraire d'autres plantes qui accumulent alors ce métal
(plantes hypernickelophores JAFFRE) ; chez Psychotina donen&i, 1'accumula-
tion se fait principalement dans les vieilles feuilles et dans les &écorces
(JAFFRE et SCHMID 1974), ce qui tendrait 3 indiquer que le nickel s'y trouve
sous une forme plus soluble que dans le ch@ne-gomme.
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