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Scientifique et Technique Outre Mer

INTRODUCTION

Depuis 1953, le Centre d'Océanographie de Pointe-
Hoire effectue & quelques milles de la cbdte, par des fonds
de 16 mdtres des observations régulidres de tempdrature et
des dosages de salinités & différents niveaux. Les mesures
sont exécutées au moins une fois par semaine, et diverses
autres observations concernant la transparence et le plancton
s'y sont ajoutées pendant certaines périodes. '

Les deux premieres anndes ont permis & J. COLLIGHON
de dorner les grandes lignes des variations saisonnidres dans
les eaux littorales de Pointe-Noire. Il est maintenant inté-
ressant, apres cing années, de préciser ce schéma et d'examiner
la fidé1ité des phénoménes. : :

o]
0 0

I - APERCU SUR IES MOUVEMENTS DES MASSES D'EAUX
DANS LA FEGION EST DU GOIFE DE' GUINEE

(S

Bien que ces mouvements ne nous soient encore qu'im-
parfaitement connus faute d'observations en nombre suffisant,
on peut en donner un schéma général gui permet de comprendre

ce qui se passe & Pointe-Noire au cours de 1l'annde.

1 - I1 existe en permanence dans la région Est du Golfe
de Guinée wune masse d'ecau superficielle sinon bien définie du
moins tres diffirente des autres masses d'eau qui la limitent
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tant dans le sens horizontal qu'en profondeur. Ces eaux sont
caractérisdes par une température élevée (24 & 30°) - et une
salinité nettement inférieure & celle des eaux océanigues (33

3 34 0/00 avec des valeurs extrémes de moins de 25 O/o0). Cette
dessalire est entreténue par les fortes précipitations qui sont
la régle dans cette région et qui excédent largement les effets
de concentration dus & 1'évaporation, & la diffusion et aux
mélanges. ' )

Ces deux derniers phénomdnes (diffusion et mélange)
sont extrémement réduits dans le sens vertical par la présence
d'une thermocline trés marquée aux_environs de 30 metres. Ils
sont certainement plus importants & la limite Sud de ces eaux
(leur limite Nord étant la cbte africaine), 1i ol elles sont en
contact avec les eaux plus froides et plus salées du Courant
Sud-Equatorial. La thermocline alors rejoint la surface et les
salinités croissent rapidement. -

Nous donnons & ces eaux le nom d'"Eaux Guindennes".
. P L 3y N B R . . ,
2 - Immédiatement -au-dessous.de ces.eaux on rencontre, sur
une épaisseur qui peut aller-de 10 & 30 metres une couche dont
la salinité. élevée (proche de 36 OJ/oo) varie relativement peu,
avec des températures qui vont de:24 & 180..
Clest la couche de la thermocline, caractérisée par
son maximum de salinité.

, Ces "eaux de.la-thermocline" sont nettement distinctes
des eaux guinéennes et ne-se mélangent pratiquement pas avec .
elles; ce'fait est indiqué clairement par l'allure des bathy-
thermogrammes qui présentent presque toujours un angle franc
3 la frontidre des deux masses d'eam. ' o

3 - Au-dessous des eaux de la thermocline, 1'Eau Centrale
Sud. Atlantique. L'examen des courbes verticales de température
et de salinité, et aussi des diagrammes T.5. indique que le
passage d'une de . ces. eaux 4 1'autye se;fait généralement de
fagon progressive, par une zone de mélange. -

' J La figure -1(P1l.I) donne les caractéristiques de ces
trois’ masses d'eau.. S :

. -Pour la premidre de ces masses d'eau, de faible den-
sité, la thermocline joue le rdle d'un véritable fond et la dis-
continuité des caractéres physico-chimiques s'accompagne d'une
discontinuité dynamique, la circulation dans les eaux guinden~
‘nes pouvant &tre trés différente de celle des eaux sous~-jacentes.
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. Au cours de l'année, deux phénoménes viennent influ-
encer la position de ces masses d'eau, dans le sens vertical
et horizontal. : ;

D*aboxd une "pulsation" des eaux guindennes qui les
améne & occuper des domaines différents selon la période de ,
1'année, suivant deux directions de développement, Sud et Ouest,
le centre semblant se situer dans le Golfe de Biafra, aux en-
virons de 1'Ile du Prince. Il paraft peu probable* qu'il s'agis-
se d'une augmentation.de masse, mais plutdt d'un mouvement '
d'ensemble dans le ‘sens horizontal, accompagné peut &tre d'une
variation dans -le développement. vertical. o

Le second phénomeéne est celui de l'up-welling qui
se produit le long des' cltes au Sud du Cap Lopez pendant la
période oU les eaux guindennes ont leur minimum de développe-.
ment Sud. . . - . L -

- = Ie mouvement des eaux guindennes leur fait oc-
cuper une partie de 1'année seulement les régions situdes an
Sud du Cap Lopez, 1l'up-welling amdne en surface des eaux de
différentes profondeurs - pouvant aller jusgqu'a plus de 100
metres, - ' -

N Ies régions cbtitres au Sud de Cap Lopez connattront
en conséquence trois sortes d'eau de surface : -

- les eaux guinéennes
- les eaux de la’ thermocline
- 1'Eau. Centrale. Sud-Atlantique.

Pour. la commodité de 1l'exposé, les deux dernidres
masses d'eau seront souvent groupées sous le terme d'Yeaux
océaniques",

0 0

11 - CARACTERES GENERAUX DES SAISONS PONTENEGRINES

, . _ .La présence d'eaux de caractires différents détex~-
mine & Pointe Noire des saisons marines nettement marquées,
tant dans leuxrs caractéres physigques gue dans leurs incidences
biologiques. . .

* L'apparition et la disparition des eaux guindennes ont un ca-
ractere de soudaineté qui s'accorde mal avec 1'hypothése d'une’
variation de masse gsous l'action des.précipitations, augmenta-

- tion obligatoirement progressive qui devrait les amener &
étendre ou & diminuer peu & peu leur domaine.
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 Aux eaux guinédennes correspondent des périodes chaudes,
alors que les eaux de 1la thermocline et celles gui sont dues &
1tup-welling déterminent des saisons froides, .

, On. note & Pointe-Noire deux périodes d'apparition
d'eaux "océaniques® alternant avec des €aux guinéennes. Nous
distinguons donec .quatre saisons, deux froides'et deux chaundes -
de longueurs et d'intensités inégales - dtailleurs variables
dans dVimportantes .proportions dtune amnée & 1'autre comme nous
le vexrons par la suite. Ie passage d'une saison a 1ltauntre se
fait par des transitions ol Jes masses d'eaun.oscillent avant
d'atteindre 1'éguilibre qui marque 1l'établissement définitif de
la saison.

_ Wous avons.défini les critéres d'établissement des
saisons en nous rapportant aux esux les plus profondes - 15
metres - afin d'éliminer dans la mesure du possible les alté-
rgzigns locales qui intéressent surtout les eaux des premiers
metres. '

Ies périodes’ de saisons établies® sont les suivantes :

1). de janvier & avril -~ grande saison chaude.

2) de mai 2 septembre - grande saison froide.

3§ en octobre ~ novembre - petite saison chaude.

4) en novembre - décembre - janvier - petite saison froide.

A - Grande Saison chaude - Eaux Guinéennes.

Elle s'annonce par une alternance d'eaux chaudes et
fraiches sur le fond*?. Le critgre d'établissement est la per-
manence A 15 metres d'eaux & plus de 240 de température.et de
moins de 35 ©/oo de salinité. ' ' :

» La grande saison chaude s'établit généralement au

cours du mois de janvier et se termine en avril., C'est une
période d'eaux chaudes et dessalées (279 -~ 280 et 30 & 34 0/00 en
surface), avec une transparence relativement élevée, 6 m en
moyenne. (On mesure, au disgue de Secchi les plus fortes va-
lenrs de . 1l'annde, jusqu'd 14 . mdtres). C'est aussi. .l'époque ol

les eaux sont les plus pauvres en sels nutritifs et en planctonj
en 1955 la moyenne du phytoplancton de surface pour les mois de
février, mars ct avril a été, en surface, de 7 000 Unités Harvey
par m? (la moyenne annuelle était de 14 000 uH/md).

* pour la définition de 1'établissement, voilr p. 342

**Dans toute cette Wote le "fond" correspond & la profondeur de
la station d'observation, soit 16 meétres.
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Les premiers metres peuVunt accuser des salinités
tr2s5 basses.- nettement inférieures & 30 O/oo0, notamment pendant
1es courtes perlodes oll.le vent souffle du nord et améne jus-
qu'a Pointe- Noire des eaux du fleuve Kouilou, dont 1l'embou-
chure se situe & 25 millés environ dans le nord-ouest. La mer
prend alors une couleur brunatre caracterlsthue.

Pendant les nois~de saison chaude, 1l'insolation,

forte et assez varlable, influence mettement la température

de lteau et il n'y a pa% ‘de relation T.S. discernable. On peut
‘seulement remarquer gqufen régle générale, les temperdtures les
plus basses correspondent aux salinités les’ pluo élevées, aussi
bien dans le sens vertical que dans le temps, & une profondeuxr
donnée. Mais-ce dernier point -~ variation ‘dans le temps - bOHf-
fre de nombreuses exccptlons. La figure 2, Pl. II donne la ré-
partition des valeurs T. S. Les points correspondanto se trouvent
grossidrement autour d'une droite 290,5 - 31,50 O/oo; 240,5 -
54,90 O/oo. Les dispersions atteignent % 1, 00 0/00 en salinité

et * 19,5 en température.

La durée moyenhe de la grande saison chaude est de
3 mois. : ‘

B - Grande saison froide - eaux océaniques.

Nous admettons que la grande saison chaude est ter-
minée ouand la température des eaux du fond tombe de 24° ou
plus & 200 - 220 pendant gue la salinité passe rapldement de
noins “de 35 0/00 & des valeurs voisines de 35,5 /oo, ce qui
se produit en général en une dizaine de jours au maximums -

L'up-welling s'installe alors. Selon son intensité
les eaux seront, ou des eaux de la thermocllne, (la tempéra-
ture et la allnlte varient alors en saison 1nvers=) .ou des
Eaux Centrales Sud- Atlanthues 4 moins de 18°,5, plus ou moins
altérées (la température et la salinité decr01 sent l'une et
l'autre avec la profondeur). :

Ies eaux fr01des du. sud attelgnent 1eur eyten81on
max1mum vers'. le nord et baignent la céte 1usqu au Cap Iopez.

A P01nte-Nolre, les températures sont en moyenne de
20° en surface, 18° & 15 metres. Les salinités sont toujours : .-
supérieures & 35 0/00.
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8i on porte sur un diagramme T.S. Jes points figura-
tifs de la grande saison froide on constate gu'ils dessinent
une courbhe dont 1'allure rappelle 1¢s diagrammes T.S. des cou-
pes verticales dans les reglons cquatorlales, avec leur maximum
caraofcr1st1que dp sallnlte. .

La flgure 5, Plall represente cette courbe.-On y a
fait Ilburer egalmment le diagramme T. S. d‘une station effec-
tude le 14 juin 1946 par 10]3' , 89CT'E, ol on ttrouve 1! Eau
Centrale Sud-Atlantique 2 partiy de 30 . On remargue qu'une
translatlon, de 097 environ, parallele & l'axe des temneratures,
améne les deux diagrammes & coincider dans la partie qui corres-
pond & 1'Eau Centrale Sud-Atlantique. Ies eaux de 15 metres de
la ‘Baie de Pointe-Noire semblent bien provenir de profondeurs
gntre 50 et 150 metreo, par un up- welling, le-mouvement de ces’
gaux vers la surface E acconpabnant d'un echauff ment de l'or-
dre de 007, :

Ces eaux fr01deg sont riches en sels nutrltlfs et 11 s* y
développe un phytoplancton important (de 1'ordre de 15 000
UH/m? ). La pénétration solaire y est faible {»,5 m en moyenne
au disque de Secchi). :

La saison froide commence entre 15 mai et 15 juin et
se-termine entre le 20 aofit et le 20 septembre. Sa durce moyenne
est de. 3 mois. Son critére d'établissement est la présence &

15 métres d‘eauh de temuerature inférieure & 200.

C - Petlte saison chaude. Eaux guinéennes.

b
[

Elle correspond & l'avancde vers le sud des mémes
geaux gue pendamt la grande saison chaude, dont elle reproduit
les caractéres - temperatures élevées, (”oo en surface, 2495
an fond), salinités basses (inférienres & 35 9/o0), faibdle
productivité et traanarnDce relativement @levee.

Comme en grqnd@ saison chaude il n' y a pas de re-
lation T.8S. q1mp1e mais une régle gui veut que les temppratures
et les salinités varient en sens contraire. La figure 4 (P1.II),
donne. la répartition T.S. & 15 m, et sur cette figure, les
trois droites renrebentent le domawne prec édemment déterminé
(fig 2, PL.II) pour les eaux de la grande saison chaude.

Pendant les 5 anndes ol cettc saison a été observée,
on a constaté d'importantes variations dans sa durée (voirx
plus loin 0.34)) Inexistante en 1953, elle dépasse 2 mois en
1957, ses limites exactes sont parfois difficiles & préciser
(voir plus bas "Transitions").
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Ies critéres §* tabllssement sont les mémes que pour-
la grande saison chaude (temperature 4 15 m supérieure ‘& 240,
salinité 1nfér1eure 4 35 .9/00 ou trés voisine de cette valeur)

D - Petite saison froide.

: La fin de la petite saison chaude est marquée par
1'apparition sur le fond d'eaux -plus frafches (2103 50) et
plus salées (plus de 35 ©/00). Aprd®s une tran51tlon qui peut
8tre plus ou moins- longue, cette masse d'eau s'installe pour une
période .qui va de deux semaines & plus de deux mois. Clest alors
la petite saison froide. Au point de wvue météorologique, elle
coryespond & la petite saison stéche - période d'arrét des pré-
ciplgatlons entre les deux périodes pluvieuses liées aux sailsons
chaudes.,

Les temperatures moyennes sont, au fond, de 20 a 229,
en surface de 250, Les salinités & 15 metres sont comprlses
entre 35 ©/o0- et 35,50 ©/co0.

Le diagramme T.S. & 15 metres pour cette saison
(fig 5, P1.III) indique que les ‘€aux appartiennent & une masse
caractérisée (230- 35,10 °/o0; 199 - 35,65 ©/o0) qui correspond .
aux eaux de 1la thermocline. Ces eaux sont plus ou moinsg alté-
rées en surface ol peut subsister une couche de guelques metres
d'eaux guindennes.

Ia petite saison froide est, entre les deux saisons
chaudes relativement pauvres en sels nutritifs et en plancton,
une période de forte productivité.

Elle débute en noveémbre ou décembre pour se termlner :
en janvier. Sa durée moyenne est de 2 mois. ’

Cormme pour la petite saison chaude - et pour 1les
mémes ralsons, les limites de cette saison sont parfois assez
peu pre01ses. On a ooneldere qu'elles correspondent & la pré-
senoe, & 15 métres, d'eaux & moins de’ 23 ‘

E - Ies transitions.

Nous donnons le nom de “"transition" aux périodes in-

termédiaires qui séparent les saisons établies. Elles corres-
pondent, non & une évolution progressive des caractéres hydro-
loglques mais & une alternance plus ou moins rapide des masses
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d'eau qui caractérisent la saison précédente et la saison sui-~
vante. C'est ainsi que 1la tranSition gui relie saison chaude

et saison froide est une période ol alternent, plus ou moins
modifiées mais reconnaissables, les eaux gulneennes et les eaux
océaniques.

Ies transitions peuvent avoir des durées trés varia-
bles : en 1953 la petite saison chaude ne s'est pas établie et
les deux saisons froides ont été sépardées par une longue .tran-
sition de deux mois. En: Jarv1er 57 par contre, les eaux de
petite saison froide ont été remplacées, sans transition, par
celles de la grande saison chaude.

Nous avons vu gque 1a saison est considérée comme éta-
blie quand ces oscillations de transition ont cessé:; la masse
dteau caractéristigue de la saison est alors installde.

Ies phénomenes de transition et d'établissement sont
gvidemment d'autant plus nets que les masses d'eau considérées
sont plus différentes l'une de l'autre. Si nous considérons par
exemple le passage de la Grande Saison Chaude avec ses Eaux
Guinéennes & la Crande Saison Froide avec son Eau Centrale
Sud Atlantique, le diagnostic. d'établissement est assez facile
& établir, parce que ces deux masses ne présentent pas de
mélange, étant sépardes l'une de l'autre par les Faux de la
Thermocline. :

Il en va autrement quand il s'agit d'eaux qui peuvent
se mélanger, comme c'est le cas pour les Eaux de la Thermocline
et les Faux Guindennes. Dans les régions cétidres partlcullere-
ment, des phénomenes de diffusion tourbillonnaire aménent fré-
quemment des mélanges entre ces deux masses, ce qui se traduit
par une augmentation de l'épaisseur de la couche de disconti-
nmité, et un certain effacement de celle ~-ci,

Ce01 expllque que le diagnostic d'établlssement des
Petites Salaons soit souvent difficile : le-passage de la Petite
Saison Chaude & la Petite Saison Froide se fait par une tran-
sition qui fait 1nterven1r des masses dleau en contact, plus
ou moins melavgees, qu'il est parfois impossible d'identifier.
Ie méme phenomene se retrouve au passage de la Petite Saison
Froide & la Grande Saison Chaude.
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IIT - Variations des saisons en positions durée et intensité.

Chague saison peut-&tre caractérisdée, en ce qui con-

cerne ses variations d'une annde & 1'antre, par trois particu-
larités : - :

a - sa position - repérée par la date du milieu.

. b - sa durée - comptde en jours.

¢ - son intensité, c'est-i-dire le degré plus ou moins
grand de caractérisation. Pour ce dernier trait, nous avons
choisi un nombre 1if & une tempdrature fixe (la température
moyenne & 15 métres pendant les 5 anndes étudiées) et & la tem-
pérature moyenne a 15 metres pendant la saison considérde.
L'intensité de la saison s'obtient par soustraction du premier
nombre du second. : :

Ainsi une saison froide aura une intensité qui s'ex-
primera par un nombre généralement négatif, exprimé en degrés,
d'autant plus grand en valeur absolue que la saison aura été
plus froide. L'intensité d'une saison chaude s'exprimera au
contraire par un nombre positif.

Ie tableau 1* et la figure 6 (P1.III) résument ces
3 caractidres pour les 4 saisons de 1953 & 1957. Ies tableaux
2, 5, 4, donnent respectivement les caractéristiques moyennes
des saisons, les variations maxim par rapport aux valeurs
moyennes, les dates extrémes de début et de fin de saisons.

Sur la figure 6 (P1.III), chague saison est figurde
par un rectangle dont la longueur est proportionnelle & la lon-
gueur de la saison et la hauteur & son intensité. Au-dessus de
1'axe horizontal sont représentées les saisons d'intensité, po-
sitive,au-déssous - celles d'intensité négative. Ies domaines.
hachurés sont ceux des saisons froides; les quadrillages con-
cernent les grandes saisons chaudes et les hachures en tireté
les petites saisons chaudes., Les lignes de tirets joignent les
milieux des saisons. -

Variations en position

Ies positions moyennes sont les suivantes (tableau 1)

17 décembre
12 mars

15 juillet
24 octobre

Petite saison froide
Grande saison chaude
Grande saison froide
Petite salson chaude

- . - e -

*Ies tableaux sont insérés & la fin de ltarticle.

e -
v .
ot

..



544

(en jours)

et les écarts & ces moyennes sont, de 1953 & 1957

1953 1954 1955 1956
Petite saison froide + 1 +. 3 + 17 0
Grande saison chaude - 66 - 6 + 14 + 4
Grande saison froide + 3 - 1 - 2 - 13
Fetite saison chaude ' - 4+ 8 - - 2

1957
- 14
+ 4
+ 13
+ 1

On v01t que les eoarts qont généralement inférieurs &

10 jours.

Variations en durée

Par rapport & la durde moyenne, nous avons, les écarts

suivants, en jours et en % :

1953 . 1954 1955

Petite saison froide + 11 + 6 - 5
(194 (0% (9F)

Grande saison chande - 15 0 - 33
, , (1M %) (o%) (37T %)
Grande saison froide + 7 + 16 - 20
. . ( &%) (17 % (22 %)
Petite saison chaude °° ~ 35 + + 16

(100 %) (19'%) (44 %)

Les écarts vont en plus et en moins, jusqu'ad 100

moyemnne.

riable,

1056

(G0 7

+ o
(14 %)

e
(11

(58

Variations en intensité (en ¢ d'écart & la moyenne)

1953 1954 1955

Petite saison froide 190 % 100 % 0 %
Grande saison chaude 5 % 8% 21 %
Grande saison froide 39 18 % 10 %
Petite saison chaude - 4 % 4 %

l

%)

p)

10
%)
- 21
%)

% de la durée

1956

15
1

5
5

2

2

8

A

W D
SRR

+
(94 %)

1957

+ 10
(17 %)
+ 38
(42 %)

- 15
(16 %)

54

La durée apparait comme une caractéristigue trés va-
RS 2

1957

111 % %

29 %
13 4

L'lnten51+e est généralement assez pen varlable, ce
qui rev1ept a dire que 1eo mémes saisons ramenent & peu pres
les mémes températures & 15 metres de pr0londeur. La petite
saison froide est plus variable. En résumé, les saisons sont

variables :
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- en position; 1'écart par rapbort a la p051t10n moyenne est
an maximam d'une qu:nzalne de jours.

- en durde; la durée moyenne peut- -8tre plus que doublée - le
cas a été observé pour la Petite Saison Froide et pour la
Petite Saison Chaude. La duree des grandes samsons est. plus
stable.

- en intensité; la Petite Saison Froide est la plus varlable,
la Petlte Saison bhaude la plus constante.

La SaluOH qui presepte, & tous égards, le moins de
£id21lité est la Petite SaISOﬂ Pr01de.

IV - Comparaison des anndes.-

ab]eau 1 et Flb. 6 (Pl.III)

Par la conslderatlon des valeurs moyenncu d6b temp &x ratures, de la
duree et de 1l'intensité des saisons, oun peut donner de chague
année une description qui zn fait ressortir les caractéres les
plus marqaants.

1653 - Annde froide - Absence de Petite Saison Chaude.

La Grande Saison Chaude commence- bard (28 Janvler), la
Petite Saison Froide précédente s'étant prolongée jusqu'au
23 janvier. Elle est assez courte (2 mois 1/2), avec une
intensité sensiblement. norrnale (deux dixizmes de degré
au-dessous de la moyenne). '

Ia Grande Saison Froide commence apr2s une longue tran-
sition (1 mois 1/2), et sa durée dépasse un peu la moyenne,
L'intensité est normale.

La Petite Saison Chdude né s'installe pas vraiment et
il. n'y. a entre les deux salsons froides qu'un réchauffe-
ment et ure juxtaposition des deux transitions.

-La Petite Saison Froide commence le 15 novembre, date
normale (5 jours en avance sur la moyenne) Sa p081t10n &,
est également normale mais son intensité particuliérement A
forte (- 29 pour une moyenne de 009).

les moyennes annuelles sont :
' en surface : 2306
3 15 métres : 2098
de 1 degré environ au-dessous de la moyenne des 5 années
(24094 et 2198).
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I'ensemble de ces traits (briéveté de la Grande
Saison Chande, absence de Petite Saison Chaude, inten-
sité de la Petite Saison Froide font de 1953 une amnée

“froide.

Annde froide - Marque d'évolution.

La Petite Saison Froide 1953 se termine le 15 janvier.
Wous avons vu qu'elle est exceptionnellement maxrquée.

La Grande Saison Chaude ddbute le 20 janvier et se pro=~
“longe Susgu'an 20 avril, cé qui lui donne une durée de
%3 mois - avec un retard en position de 6 jours. Son

intensité est de 3/10 de degré inférieure & la moyenne,

La CGrande Saison Froide débute 8t - dés le 22 maji - et
~ 7 4 - . -
sa durde dépasse la moyenne de 16 jJjours. £lle est assez
rd .
marquée (de 007 degré plus froide gqgue la moyenna ).

La Petite Saison Chaude est un peu en retard - (elle
commence le 10 octobre, la date moyenne étant le 2), mais
se prolonge jusgu'au 22 novembre, ce gui lui domme uyne '
durée excédentaire (43 jours pour une moyenne de 36).

Ta Petite Saison Froide commence tard - le 8 décembre -
elle aura une durde et une intensité normales.

Ies moyennes annuelles, sont de 2492 & Om, 2105
a 15 m., en dessous de la moyenne générale de deux a trois
dixidmes de degré seulement.

I1 s'agit donc encore d'une année froide, con-
tinuant la période de 195%. En septembre les caractdres
se normalisent et on voit méme apparaitre des signes de
période chaude.

Bvolution vers une période chande. Annde moyenne,

Ta Petite Saison Froide qui a commencé tard en 1954 se
prolonge jusqu'au %0 janvier, ce qui lui donne une durée
de 53 jours, plus courte que les deux Petites Salsons
Froides précédentes, mais de 5 jours seulement infé-
rieure & la moyenne, .

La Grande Saison Chaude ne commence gue le 26 février,
aprés une transition de 3 semainss., Son intensité est
de 008 au-dessous de la moyeune, mais les températures
de surface sont au-dessus. Sa durée est courte (57 jours).
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La Grande Saison Froide est aussi nettement plus courte
gue la normale (72 Jours gseulement au lieu des 92 de
moyenne), avec des températures tout & fait comparables
a celles de 1954, donc plus basses. que la moyenne.

La Petite OQISOH Froide commenCee tard (ler décembre),est
la moins marquée de celles que nous avons observées (1n—
tensitéd + 005). .

Les moyennes annuelles pour 1955 sont voisines
de la moyenne générale.

Ie réchauffement semble se poursuivre. Avec
ses longues transitions, sa Petite Saison Froide peu
marquée, sa température moyenne en hausses, 1955 conti-
mie 1'évolution notée a 1a fin de 1954 vers une période

plus chaudes

Année chaude.

La Petite Saison Froide qui a commencé taxrd ne se main-

tient, avec des températures relatlvemeﬁt elevees - que
jusqu'au 5 janvier.

Aprés une tran81t10n de 13 jours, la Grande
Salson Chaude, précoce, §'installe pour 103 jours (dépas-
sant la durée normale de 13 Jouro) L'intensité est plus
forte que toutes celles observées prccedemmert et dé-
passe légérement la moyenne.

La Grande Saison Froide commence t6% (11 mai), mais se
termine aussi de borune heure (21 aofit), dépassant de

10 . 1a durée moyenne., La temperature moyenne est supé-
rieure & celles des Grandes Saisons Froides précédentes
et d'un demi degré au-dessus de la moyenne générale.

La Petite Saison Chaunde ne dure gue duinze jours avec
une position et une intensité normales,

La Petite Saison Froide suivante, qui commence t6t, est
peu marquée en intensité (+ 001 pour une moyenne de
-Oy)

1956 apparaft comme une annde chaude, ce qul est con-
firmé par les mo yennes annuelles, nettement supérieures
de la moyenne géndérale :

2407 en surface pour 24°4.
220% A 1% m pour 2198.

¥
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1957 = Année chaude.

La Petite Saison I'roide se termlne le 7 Janv1er avec une
dizaine de jours d'avance sur la date moyeune (16 janvier),
et ceéde 1la place, Sans transition, & la Grande Saison
. Chaude qui se maintient pendant pluo de 4 mois, jusqu'au
.15 mai, avec des températures é&levées (2803 en surface,
" 2607 & 15 m). L'intensité de la saison atteint + 409
(moyenne + 308). .

" La Grande Saison Fro 1d9 eut en retard, ne s'établit que
le 20 juin et dure jusqutan 5 eptembre, ce gui lui
donne ure durée anormalement couxrte de 77 Jjours - avec
une faible intensité (- 394 au lien de - 399).

‘Quant a4 la Petite Saison Caaude, établie deés
le 20 septembre elle se maintient Jusou'c la fin du mois
de novembre et la Petite Saison Fr01ae n'est pas encore
installéde & la fin de décembre.

La moyenne anmielle & 15 m est de 2207 - de
presque 1 degré au-dessus de la moyenne générale (2198).

‘Tous ces traits concourent & donner & 1957 le
caractare dtune annde tres chaunde.

De 1953 & 1957, nous avons donc rencontré suc-
cessivement : : o ’ '
r - deux anndes frcides (1953 et 1954)
- une. anndée moyenno (1955)
- deux ‘années chaudes (1956 et 1957)
. La figure 7 (Pl. 1I) domne 1'evolut10n des
moyennes annuelles & 15 m de 195% & 195T. .

Ies moyennes annuelles 4 15 metres ont été en
constante. dugventatnon, et la valeur de 1957 dépasse de presque
20 ‘celle de 1953.




Nota - Des tablesaux et des flgures complémentaires ajoutés aux
tableaux et figures cités dans le texte font l’obget
- d'une annexe particulidre gui groupe les tableaux 5, 6,
7, 8, Y, 10, 11 et les figures 8, 9, 10, 11).
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TABLEAU 1

B et

Comparaison entre les positions, les durdss et les intensités

pour chaque saison,  de 1953 & 1957
inzde | 1953 1954 | 1955 | 1956 | 1957 Moyemnna
15/11/52 12/11/53 h/12/54 1/12/55 1/11/56 19/1
Dates & a
8 23/ 1/53|15/ 1/ 54 150/ Vs | 5/ 1756 1/ 1/57 16/ 1
T ] e | e et | oo U VNSRS B e e e e e
%,§ Position |18 ddec. i14 déc. 4 Janve {17 dée. |3 déc. 17 décembre
G) O ——————————————————————— Y- G ) By it S s g T e ey TR G Pt B R TS | W v G S G A D e | D D e S B G S e e b -
RS .
o | durée en - . » fe -
;CLD ours €9 64 53 35 69 53
intensité] - 276 | - 108 L - (%9 | .+ 095 | + 0°1 - 009
Dates 23/ 1 » 20/ 1 & 126/ 28 18/ 15| 7/ 1 & 25/ 1 &
g 13/ 4 20/ 4 24/ 4 30/ 4 15/ 5 26/ 4
[47] [T I - [ ST . o | rmrnereiacn cmee | o e [EOYRRIIPA (FU NSRRI [ R, - e = e
.H -
8 9| Position |6 mars {6 mars (26 mars (10 wars |10 mars |12 mars
,35 meen e | —— O PO —————— e | e ———
- B & durée en e - ' e o
& jours 75 0 57 103 | 128 0
&) ——————— ] PRI I, [ RIS B ottt e o | o i v e e o | e et e o e
intensitd] + 304 + 305 + 390 + 309 + 409 + 308
o Dates 30/ 58|22/ 5817/ 64|11/ 54 |20/ 64 30/ 5 &
2 s %9 | 1/9 he/e 2/ e | s/ 9 30/ &
m ‘D Rk R e L R Y 0 m iy e P | e By e o St i [ S S e e T e om oy G e D s | W e o} S 8 e 6 e e D
:fg Position ;12 juil.jl4 juil.(l3 juil.|2 juil, |28 juil.|15 juillet
LY [REstuuhtio et Jut i vsioiel et g DO Y Dt abeit A
2 B durde en K
o O ;:3 ] Lrd C)
5 Jour“ a9 10 72 102 77 02
intensité] - 4°0 - 495 - 403 - 394 - 394 - 399
Dates - 10/10 & {22/ 9 & [15/10 & 120/ 9 & 2/10 &
o e 22/11 12/11 30/10 29/11 16/11
&) e v o ot o |t it e Bt e | 8 o o e o |t v o e e ] e e e o e | e e e O e o vt e 5 o e v
-g o |Fosition - 1 nov. 17 oct. 122 act, 125 cct. {25 oct.
L P % UV DV DR DRI DU NN
@ ﬁ durie &n . . . o = - 2
& o jours w1l 43 52 15 70 36
5 JEUUDIVUIVEN [PUVVUCUNEY DUNIU S e | e Y (I P -
i e intensitéL - + 207 | + 207 | 4 205 - + 206

Intensité
le températurs m

écart en degre°

entre la tempirature moyenne & 15 m de la
moycnne & 15 m pendant les 5 années d'observetion (soit 2108).

saison et
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Caractéristiques moyennes des saisons

}' - P P Ceee . e e - , SR A e
Position Durée [Intensité Tempera?ure mOyenne
- al5>m
fet};ibigéson'”j décembre |58 jours| - 009 2099
Grangiaiglson 1°-mars 90 jours| + 398 2506
(’?Eﬁn%io?_.ggs,.oﬁ 15 juillet. |92 jours| .~ .309 1709
Petite Salson|,, ooiovye |36 jours| + 206 494
chaude T ' Jou
TABIEAU 3
Variations maximums par rapport aux valeurs moyennes
Position en | Durée en Intensité en
jours jours et % degrés et %
...................... P | m e e
Retard|Avance|en plusien moins|en plus|en moins
Petite saison 17 14 + 11 ~ 23 104 107
froide (19 %) ( 40 %)} (155 %) | (190 %)
Grande saison| 14 6 + 38 - 37 101 808
¢haude (42 %) (37 %) 29 %) (21 %)
Grande salson| 13 13 - 20 + 16 0°5 00
froide (22 Y| (17 %)|( 13 %)| ( 18 %)
Petite saison 8 7 + 34 - 36 001 002
chande (94 %)) (100 #)|( 4 %)| ( 8 %)
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TABIEAU 4

des saisons

Dates extrémes de début et.de fin

- Dé&but Fin

o au plus t0t jau plus taxdjau plus tot auvplus tard

Petite saison| 1 novembre | 8 décembre | 5 janvier |30 Janv1er

Tt fyoide |0 (1956) " (1954 - o (1956) " (1955)

Grande saison| 7 Janvier 26 février " (13 avril |15 mai
chaude (1957) (1955) (1553) (1957)

Grande saison |11 mai 20 juin 18 aofit 7 septembre
Proide (1956 {1957 (1555) (1954)

Petite saison |20 septembrel5'octdbre 30 octobre |29 novembre
chaude (1957) (1956) (1956) (1957) -
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ANNE XE

Tablean 5 - Moyennes des températures et des sallnitea, mois
'~ par mois, de 195% & 1957 aux profondeurs O, 1, 5,

10, 15 m, avec les maxima et minima oboerves.

TableauK6

~ Moyennes anmielles des températures et des sall-
nités, & 0, 1, 5, 10, 15 m, de 1953 & 195
Tableau 7 ~ Valeurs moyennes, calculées sur 5 ansb‘des tempé-
© ratures et des salinités pour les différents giois.
Tableau 8 - loyennes générales de l'année - calculédes .sur 5 ans,

20,1, 5, 10, 15 n, avec les maxima et minima
ooberves pendant la méme période.

Figure 8-~ Denqlgbs moyennes, maxima et minima 3 15 m (uur
 oud
5 ans

Figuxe 9 ~ Températures moyennes, maxima et minima ] 15 m
(qur 5 clnu) .

Figure 10 - Salinités moyennes, maxima et minima & 15 m
- “(sur 5 ans).

Figure 11 -~ Dizgramme T.S. annuel moyen .15 m,




Pointe "Noire

392G Y'Y

§nesfqey]

Temperatures et salinités de 1983 a 195 7

Surface 7" 5™ . 0™ ' 15m

Mais //ﬂna’e Tempergtures| Salinites Tanperatures| Salinites | Janperstures Salinitds | Temperatures| Salinites Temperatures | SSlinites

May.|Max| Hin.| Moy.| Max| Min.| Hay. | Max.| Min.| Moy.| Hax) Hin. Moy. | Max| Mir.| May| Max| Hin. ﬂg}f. Max| Min| Hoy.| Hax.| Hin.| Moy.| Hax| Hin. | Moy.| Max| Hin.

1983 25,0|26,8 21,7 222274 |18.3 21§27 |f8,a ' ?qg 26,8 17,6

$4 |2531263|233 25,0126,3 233 Zol|262 | 206 23,3264 |1g,0 22,925,818
Janyl ge 2577|266 \24,6\ 3 1ihgo 132/6 Y254 (26,1 24,5 | 3451\ B92\ 3280|202 |25,2 | 20,8 | 3506 3531435,3|24,8 | 24,5 | 20,017499\35,50\35,25| 208 | 22,4\ 19,9 I5H2\3547 \ 3530
56 1265\ 28,524 8 \72,4613,632,.50 | 26,3\ 28,3\24,5 32,50\ 34,63\ 2,56 \25,7 | 28,0 | 25,0 |35.52{94 97\3,85| 25,2 | 27.2 | 22.8|34,38 35,0333 70 24,5 \27,0 | 21,8 \34.58\35,21 J389

&7 |267127,6\|26 0 {33,26(34,16/3141 |26, 4| 27,4\ 25,0 173,35\34 291956 |25, 4 | 27,4 | 24,8133 623512 |31,60| 24,8 |27, 2| 20,7)33,93\25 43\92,271 2443 |26,9 |20, |34, 32)35,52\33 o (&)

g Ual

1953 27,0127, 125,3 26,1\27,8 |21 ' 25,6 1274 |23, . |250|266|227 Iy
Fév. | Sl 1273,289)259 27,0127,91259 26,6\2y,7 25,5 L 280 \2:5 %k 25312601239
T 551263 |28 424,13378 3,43\3260|26 5 (2673 (23,6 | 3378|134 4032. 59125, 5 (26,9 | 259 |T4,05\34,56\ 3481 { 24,6 | 268 | 21,8 \ Ty i3 8895 48|23 e | 25, 21,8
$6G 27,5 28,6\ 27,0 131,35133,50 27,94127,4 | 28,0 | 26,5 131,36 3543 27,85) Z8le| 27,7 \ 24,0 192,551 34,05 31, 3926,1 | 27,5 | 24,0 93,16 \34,48\31,92| 28,5 | 27, 4| 2,0
S7 1284207 (27,3 P 50\32,12|27,55128,4,29.3 (27,3 27,9284 27,1 132,39|73.37| 344 27,7 | 28,2) 27,1 \34,94|33,353239\27,4 | 78,0 |26,3
1953 280|284 2,5 271 (282|262 . 1265271258 " 1257|264 (250
280|294\ 26,4 27,628,926 4 271 (2831259 26,5 178,0125,4 " 258273250

Mars 35127,9 12941126 0| 299% 3, 15\17.59 27,3 | 28,6 125,1 130 1is| 3075 |18 44\ 26,7 |28,3 \ 2t | 31,8694, 31| 25,68| 25,0 | 27,3 23,5 | 33623534\ Fo,10}24,6 | 27,0\ 22,9\ 71\ 354635 811
9827,4|28,2 (26,9 192,57 \33,71130,35127, 2 127,5126,3 32.50193,75 )90, 61|26 (26,8 | 27,0 \3345\34s79 199,29| 25,8 | 26:7 | 24,6174, 33|94 781 35,8259\ 26,0\ 244, 4 |34, 563505 \ 34,06
57 199,2 |90,3\28,5127,79\30,53123,15 | 29,9129 ,8| 28,8128, 8q 31,08|25) 8} 2877 | 29,8 | 27,4 31,11 | 33, 44| 28,0 28,0 | 28,7| 27,0 \32,49| 33,3591, 20| 26,9 |28, 4| 2446135, 24 34, 22 I7, 30

1953 . 260|29,/\23,2 24,7|28221,2 22,827, 20,2 22,726,620,/
Avril S1276\30,2|25,6 26,8|29,3|24,6 25,8 | 240 |22, ‘ 24,5\2p1 |20, 25,5 |26,6| 20,3
55 275 283 26,0 a8 27,0128,2|236 |31,70\34 96 2550 26,5127,9 124,132,843 67|25 00,244 | 27,8 Za,1 | 3354 35,751\27,1a| 23,51 27,2 | 20,0 34,35.75;5/ 3%aa
58123 2|29,01262 074 28,0\ 28,8 26,1 \30,87\34, 271 28,1027, (28,5 |25,0\34,56 |\ Tl 70 |2648) 26,5 26,% | 241,40\ 352517503 \30,61126 7 128,3 | 24, 3 |35, 65\757 835 30
71284289278 29,74 203\24.8 é;,'/ 2943242028, 21127, 7 |28,7 |26, 8\31,69|33,15 |26, 51] 27,0 | 28,5126 0 35,00\ 34 25\30,721 26,1 25,0\ 24,5 | 35063571133 62
/983 12412701208 239\26,g9 5,# - 2,5 {230 264 Zo7 2,6 19,9 204|251 19,9
Mai S {Zi 2| 2645 2%6’ 232|253198 | 2204 | 24,7 | lg. 226\ 22 1g0) - 24223 8|1g,0 ’
567|28,7126,6 (25,2 |33,95 25,5) 26,8\ 24, k(339513503 | 3 51 |24, 2| 26,422,334, 6635, 55|3534422, € | 2570\ Lo, 7 220 |23,9| 2o, al I55835 61|35 00

S8 (24,827, |22,8 133,96 |75,55\35,95) 24,4 27,4| 22,2 34,M3§€I; Sq712%,8|26,9 (20,5\35,21 35,77 3278 21,3 \ 25,0 19.9 | Skphdr| H 80 20, 61 233 Ig, 6 125661047 835,30
57 25,612,424, 2\33 46 25,3128,3123,7 134,44 35,3832, 76} 24,7| 29,0 (22,6134, 67135,53 32,99\ 229 | 27,8 21,6 23,7\27,4| 21,6 252613571 |33,62 2
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gepl.f

7953
b7/
55
&
4

21,1
224
230
o
2216'

232
238
25,0
248

18,1
17,8

/9.8
23,3

4,568959
J3,78
92,06|3537

Ja,a3

21,2
72,3

22,9
22,4

22,1

23,4
23,8
2:?,5

7.3
194

J4 60
405
33,3

34,55135°57

I3,77
J378

a0

2o,

26.4e
22,7
21,5
2,5

22,2

238
25a

17,6

16,3
78,2

Ti72
b g1
34,74
i, 70

5.9
2le
22,2
2i,0
2,a

22,1

229
2,6

174
16,2
7.9

34,85
34,82
g3
512

3562(35,39

3559\ kg
35453418

357533414

19:7
2q,8
21,8
226

2(8

22,3

26,4
230

’

173
152
17,6
22,3

4 84
3480
7503
35

3550

3577

35603456

27

54,740

{cto.

1954

5
g5
S5
57

235
259
261

[

251

255
258
268
253

45
25,7
237

291 -

926213404
Ja,66\32,96
13, 94133, 57
29,27130,88

29,80
27,80
2877
26,1

233
258
261
4.4
24,8

252
264
267
24,9

29
24,5
W7
234

.95

Ja 17

J2,75]

72,34

32, t5\33,78

Jgga

33,97\32/30

28,70
28,941
28,78

22,4
4.4
255
23,5
241

2472
26,7
26,1
249

195
23y
24,7
217

gt
32,60
4,02
7199

kb3 3) 40
343113086
Ji.72|33, 50
Jg,3a\3/,42

219
244
248
22,9
23,4

234
2574
251
%43

93
22a
243
207

34,63
24,28
34,45
34,53

J493|3349
34,78132,65]
35143357
347813413

2i%
23,4
245
2.7

22,9
27
250
243

0
2,8
241
20,5

Ih79
Iy sz
34 68

7496
34, 81
g

Tl 781351k

6o
a2
33,75
343

Nove.

1753
Ju
pra
b7
57

240
20
%7
U9
254

4

1’.’.5;0
274
274
252

(4

2,2
255
258
21,2

J4,2534,96

331513513

\7230\74 08)29,70

113, 20| 943120

3370

3100

el

23,8
24
26,4

247
252

246
266

27,2
260

20,7
25,3
25,6
23,0

k29
3273

33 a9

3{04
JH, 10

33,2335,16\31,00
3k 4¢4)30,95]

2341
2.2

226
2 &
25,0
284
23,9

24,a
281
26,0
254

94
23,4
236
224

4
94,21

T 785105,2834 a4
34,3504 92|38,34

35,16132,34
\J5,00432,49

22,1
20,1
2 1
72,6
23,2

256
25,1
243
23,

92
22,3
22,4
25

35,11
34 93
g0
24857

\75,28|34,43

353113492
3516|3474

J.5 08 24, 65

217
22,5

23,8
223

23,3
254

24,6
22,8

188
a7
2249
215

J5
135 aa
195,01
194, 85

350
3519
35,26
35,12

392
2k 99
3478
367

Decel

1953
5%
a5
56
57

223
25,2
25,6
25,1
26,8

265
267
26,"9
26,5
27,5

2,5
228
24,6
254

268

34, 43185,a1

3,57 33,29

53,4618500125,09

73,56 34,923478

47,62

2877

225
e
25,1

24,6
263

2l o
26,4
26,0
26,2
27,3

2,2
21,2
243
21,6
25,2

4 50

32,09

303135 g

75,0

93,9515,59
7, 25129,00

32,16
199,66
92,74

20,5
25,a
24,0
23,1

224
25
25
253

25,5\2672

%0
20,2
224
99
2lg

4, g9
350
!

3, 68354\3377

153130, 34
76,57 34 45
4,3531,92

5.9
22a
23,0
22,5
244

21,3
24,5
24,2
Zh2
25,§

7.9
el
2t
9.7
23,2

I8
509
7506
4.5

3543034
353477

19,9
7,5
224
28
237

%ﬁﬁ“

Za,7
274
27,6
233
24,9

17,6
79,3
20,7
29,5
2,6

ki
3,17
517

356/
9526

5 4353

7469
98

34,651

o

rEsiE]

S5¢
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TABIEAU 6

Moyennes annuelles

Profondeur Om 1m 5m } 10m 15 m

Année| t| 5 | t] 8 | t1585 | ¢85 | t]s

T2 RSN N PEUS R S ES N EEUY I P B
1954 24,21 - 123,7( -~ 122,T{ -~ 22,1 - 121,5| =~

1955 24,5133,33|24,2133,51{23,2 |34,32122,3134,86 |21,7 135,15
3,3 134,27 122,6 34,73 22,3 |34, 90
1957 24,9132,16|24,7132,71{23,9 |33,71123,3 34,53 122,7 34,74

Ces moyennes annuelles sont calculées & partir des
moyennes mensuelles. Il est arrivé que manquent, pour certaines
années, les valeurs moyeunes concernant certains mois, quand
ces absences ntont porté que sur 3 mois au maximum, la moyenne
annuelle a ¢té calculée en remplacant les valeurs manquantes par
les valeurs moyennes des mois considérés prises dans le tableau 5.
Ies moyennes n'ont pas été calculédes pour les années ou les ob-
servations ont porté sur moins de 9 mois,
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TABLEAU 7

Valeurs” moyenqes, nols pa; mOlS, dec tempfaratures et deg

bdl_Lnltes)_ t.n'tlc-,

) ot 15 m, sur 5 ans (19)3 - 195/)

Qényiﬁﬁm
| Févr?er -
Mars. . ...
Avr_i'l‘ '
AJl%i}n
Julllet
Aolit.
Septembre
Octobrs

Novembre

Décembre

- e 0

Surface

——r e 120 ot P s e e

B e B ]

XXXX | XXX
2754 131,89
XXEX | XXX
..28,1 /30,08
Xxxx. | xEx
2759 | 30,42
X¥EX | XXX
- 24,8 |33,96
XIHXX X
21,8 134,34
19,4 135,30
XERX XX
19,7 {34,56
EAXKK | ®AX
22, 33,72
XXAX %X
25,1 |31,12
Pa et Ol Py o'
XXFE | K

25,1 133,26

AARK

1lm
R N B
25,6 133,39
EXXEX] XX
27,2 132,57
XXRXT] XX
27,3, 30,51
Csexxxl Yux
27,2 130,821
WXXAX | XXX
24;5 94}56
AXXXAT XXX
21,3 |34,56
IXXEX| XX
19,0 |35,32
XXy XX
18,4 34!83
xxxrx| xxx
22,1 134,15
XXy, b OX¥X
24,8 131,50
YNXY ¥yuE
25,2 133,33
MERX | XFXX
24,6 133,67
NEXEN ] XKEX

b mn

S
24,1 154,17
EXERV] YK

(26,6 |33%,00

YHXX] XXX
27,3 132,15
xoxxd xxx
26;1 {31,95
xxxxx| xxx
pov e dBivess
19,8 {35,65
x|
18,1 ]3%5,66
AKX X
18,3 |35,35
HEXXX | XX
21,5 |34,71
XZXN | XX%
24,1 133,15
xxxy | Yo
23 ! 9 34 ] 67
ALY | XAxXX
23,2 134,67

xx¥x! ¥y

10 m 15 m
".""‘""‘"‘T ------------ r"-'""""
7N R - T IOV T B~ I
23,3 134,57 22,7 {34,771
XENIX IKXX XXLLK | THX
26,0 133,511 25,3 [33,97
XXX |y TIXNE | LN
26,5 3594\3 25,7 : 34‘,16
LXAXX XXX | Xxxyx | XXX
25,0 133,26 | 24,4 34,11
KEAKEL XX XXXXX | XXX
22,2 135,47 21,6 135,43
x| X WNRRA | XEX
19,3 135,70 19,1 |35,76
XRZXX | X TEAXN ] XEX
17,7 135,081 17,3 35,70
XAXL | XX XL XX
17,7 35,53 17,4 35,53
KAXXK XXX I (KA
21,0 {34,953 | 21,1 |35,03
XXFK XXX XX | XXX
23,4 (34,47 23,1 |34,68
Xy x| oz booix
25,2 {34,951 22,6 135,00
xxyx ook | XKoo (uxEx
22,3 |35,06 | 21,7 [35,17
XXX | ¥y | EXx¥.| XXX

Le nombre des croix au-dessous de chaque
d'années a porté le calcul de la moyenne.

valeur indique sur combien

N

&
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-TABIEAU 8

...DE... 1953 A 1957 . .

. A e N mn G wm A ves wa o

R R et

e e e L

B R e e e el

. Y O W e e o et n G W -

Températures

lMoyen Max. i,
24,5 50,5 | 17,0
+H++ .
24,1 | 29,8 | 17,0
L i .
23,0 | 29,8 | 15,4
bt

22,5 | 28,7 | 15,3
bttt

21,8 | 28,4 | 15,2

" Salinités
Moyen Max,’ Min.~
32,83 35,82 17,59

++
35,15 35,80 18,44
N Ry .
34,10 35,87 25,68
4+ ‘
34,71 35,86 27,10
+ ek
34,93 35,91 | 33,22
+++

Le nombre de croix au-~dessous des valeurs moyennes

indique le nowbre d'annédes sur leguel ont porté les calculs.
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Figure 10
Salinites. Evolution annuelle magyenne dels salinite 3 15

Les couches superreure ot inferieure representent fes rmarims
el mrniima abserves pendsnt laperiode 1953 -57.
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