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. U S  SAISONS MAPLINES A POINTE-NOIRE 

- .  Oct5anographe .?i l 'Off ice  de l a  Recherche 
Sc ien t i f ique  et; Teclinique Outre Ner 

Depuis 19?3, le Cer.tre d '0ckmographie de Pointe- 
quelfqxes n i l l e s  de l a ' c Ô t e ,  p a r  des fonds I Noire ef2ectue 

de 16 d t r e s  des  ,observat ions r6,pili'ert.s de température e t  
des dosages de s a l . i n i t & s  diffelrents  iliveaux. Les nesiires 
sont  exécut4es EU moins une fois :>ay semaine, e t  diverses+ 
a u t r e s  observations concernant l a  transparence e t  l e  plancton 
s ' y  sont  a joutdes  >endant ce r t a ines  pkriodes.  

Les deux premières annkes ont permis 2 J. COLLIGUON 
de donner l e s  grandes l i gnes  des v a r i a t i o n s  saisonnikres  d a m  
l e s  e m x  l i t t o r a l e s  de Pointe-Noire. I l  es t  maintenant i n t é -  
r e s s a n t ,  ap rgs  'cinq annees, de p r g c i s e r  ce sch&xa e t  d'examiner 
l a  f i d g l i t e '  des ph6nomèces. 

1 .  
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Bien que c e s  mouvements iîe nous so i en t  encore qu'im- 
parfaitement, c o ~ n u s  f a u t e  d 'observat ions en  nombre s u f f i s a n t ,  
o n  peut e g  don:ier.un sck6ma F4ne'ral. gui  permet ?e conprendre 
ce qui se  passe 2 Ppintve-Noire  au cou:rs de lYanrL6e. 

1 - I1 e x i s t e  en permnxiicc d a p s  Is réSior , .Est  du G o l f e  
de Guin6e Ilne masse d't?au supEr%ic ie l l e  s inon bien dé f in i e  du 
moins  t?;s d i f f 6 r e n t e  des  mtres  rnasses d'eau qui  l a  l imi t en t  
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t a n t  d.ans l e  sens ho r i zon ta l  qu'en profondeur. Ces eaux sonu 
ca:ractkr is&es par ilne temp6rature &lev& (24 h 3 0 0 )  - e t  une 
s a l i n i t 6  nettement infe ' r ieure  & c e l l e  des eaux ocGaniques ( 3 3  
3 34 ?/o0 avec des va leurs  extremes de moins de 25 O/oo>. Cette  
dessalure e s t  en t re tenue  ?ai* les P o r t e s  p r é c i p i t a t i o n s  gui sont 
l a  règle dans ce.t te rég ion  e t  qui  excèdent largement l e s  e f f e t s  
de concent ra t ion  dus h l ' kvapora t ion ,  .5 l a  d i f f u s i o n  e t  aux 
mé lange s. 

Ces deux derriiers phénomènes ( d i f f u s i o n  e t  mélange) 
soat extrQmemcnt r j d u i t s  dans l e  sens v e r t i c a l  p a r  l a  prgsence 
d'une thermocline trks marquge aux environs de 30 mktres, I ls  
sont  certainement plus  i m p o ~ t a n t s  b l a  l i m i t e  Sud de ces  eaux 
(leur l i m i t e  Nokd e'taiit l a  c a t e  a f r i c a i n e ) ,  là 06 e l l e s  sont en  
contac t  avec l e s  eaux p l u s  f r o i d e s  e t  plus  sale'es du Courant 
Sud-Eqpatorial. La thermocline alors r e  j o i n t  l a  surface e t  l e s  
s a l i n i t &  c ro i s sen t  rapidement. 

. 
Nous donnons à c e s ' . e a ~ ~ x  l e  nom dt  "Eaux Guine'ennestl . 

" ,  $ .,.. 

2. - Ïmrr6diatement {au-dessous. de - ,.. ces.. e&ix'on' .rencontre,  sur' 
une gpaisseur- qij. peut a 1 l e r . d e  10 a. 30 " e t r e s '  une .couche dont 
l a  sa l in i te ' . .  klevie.. (proche de 36 O/'oo)- v a r i e  re la t ivement  peu, 
avec des t e q é r a t u r ~ s  qui. vont de:24 . .  a 180. ' . .  

. .  . .  . . .  

C ' e s t  l a . couche . .de . l a  !hermocLioe, ca rac t6 r i sée  par I 

son maximum de sa l in i t6 ,  
.. . i 

Ces." Ileau~x. d e ~ : l a -  thermoclinett  s o n t  'net tement ,  d i s t i n c t e s  
des  e'aux' gu idenne-s  e t  ne: s e .  mélangent pratiquement.  pas avec 
e l l e s ;  c e i , f a i t  e s t  indiyu.6 .claireme,?t p a r  l!al_lGre des.' bathy- 
t.hermograrnraes qui  pr6serltent presque %ou j.ours- un angle fkanc . -. 

à l a  f r o n t i è r e  des deux masses d'eau. 

3 - Au.-dessous des  eaux de l a  thermocline,  l 'Eau Centrale 
Sud. Atlant ique,  L'examen des courbes v e r t i c a l e s  de température 
e t  de sali nit^é,. e t  auss i  des, diagr-ames TOS., i,ndique que l e  
passage d?une ... de:,ces-. eaux ?id l ' a u t x e  ' s e ~ * . 8 a i t _ : g é n ~ r , a l e ~ ~ n t  de 
façon progressive, '  pa?, une zolle de mélange;. . ; 

La f j . f f u r e ~ l ( P l . 1 )  donne l e s  c a r a c t é r i s t i q u e s  de ces 
trois' masses .;d'e.au,. 

' POLir l a  première de ,ces masses d 'eau, de.  faible deri- 
siti ' ,  la thermoc1in.e joue l e  r6,le d'un v4r i t ab le  fond e t  l a  d i s -  
con t inu i t é  des csract 'eres  physico-chimiqUes s'accompagne d'une 
d i scon t inu i tk  dynamique, l a  c i r c u l a t i o n  dans l e s  eaux guinden- 
nes pouvant ê t r e .  t r è s  "d i f fé ren te  de c e l l e  des  eaux sous- jacentes .  

: 
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Au cours de l ' année ,  deux phénomènes viennent i n f l u -  
encer  l a  p o s i t i o n  de .ces masses d'eau,  dans le sens v e r t i c a l  
e t  horizont al .  

D'abord une l lpulsat ionl l  des eaux guinéennes qui  l e s  
a G n e  ?i. occuper des domaines d i f f 6 r e n t s  se lon  l a  pkriode de 
l 'année,  su ivant '  deux d i r e c t i o n s  de développement, Sud e t  Oues,t, 
l e  cen t re  semblant se s i t u e r  dans l e  Golfe de Biafra, ailx en- 
vir0n.s de l'I& d u  Pr ince .  11 p a r a î t  peu probablem q u ' i l  s'agis- 
se d'une augmentation.. de.'masse, mais pl t l t8t  d'un mouvement 
d'ensemble' d a m  l e  ' sens  l i o r i z o a t a l ,  accompagné peut e t r e  d'uhe . 

:* 

v a r i a t i o n  dans .le développement. v e r t i c a l .  . ,  

Le second ph6nomkne e s t  c 2 l u i  de l 'up-wel l ing q i i  
se  produi t  ,le long des., c 6 t e s  au Sud du Cap Lopez pendant l a  
péripde o?>. les eaux quine'ennes ont l e u r  minimum de d&eloppe-. 
ment Sud. 

oc- 
cuper une p a r t i e  'de l 'année seu1enien.t l e s  re'gions s i t u é e s  au . 

Sud du Cap.I;o:pe.z, l r u p t w e l l i n g  amEne en sur face '  des eaux de 
difP6rentes  profondeurs - pouva,nt aller jusqu' 2 p lus  de 100 
n'etres. 

. .  
. .  . .  

( 3 .  .. .. , - Le'nouvement des eaux guinéennes l e u r  f a i t  
. 

. .  

Les- régioris c ô t i è r e s  au Sud de Cap Lopez connaî t ront  
en.conskqlience trois soktes  d'eau' d e  surface' : ' . 

- les eaux gninéepr.es - l e s  eaux de la ' thermocl ine  - l 'Eau Celitraile S-ad-Atlantique. 

Pour la commoditk de l 'exposb,  l e s  deux de rn iè re s  
masses d'eau seront  souvent groupées sous l e  t e r m  
océaniquesT1. 

O 
O 0  - 

II - CASACTEEES GEIJEFLAUX DES SAISONS P0NTXf;TEGRINES -. 

La pre'sence d'eaux de cai-act&res d i f fe ' ren ts  dé te r -  , 

mine h. Pointe  Noire des sa i sons  1Rarines nettement marquée's, 
tar,t dans l eu r s  ca rac tk res  physiques que -dans l e u r s  incidences 
b i o  log5 que s .  
* L ' a p p a r i t i o n  e t  l a  d i s p a r i t i o n  cies eaux euindenries ont nn ca- 

r ac t5 re  de soudainete' gu i .  s 'accorde m a l  avec 1IhypothGse d'une 
vayia t ion  de niasse sous l ' a c t i o n  des .  p r 6 c i p i t a t i b n s ,  augmenta- 

étendre ou 2 diminuer peu h peu l e u r  dormine. 
- t i o n  obl iga to i renent  progressive qui dev ra i t  l e s  mener  & 
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Aux eaux guinéennes correspondent des pér iodes chaudes, 
alors que l e s  eaux de l a  thermocline e t  c e l l e s  qui sont .dues &. 
l 'up -we I. liy dc't e m i n e n t  de s sa i sons  f r o i d e s  

On. note 5 Pointe.-1Toire 'deux pe'riodes d ' appa r i t i on  
d'eaux "oc6aniquest! . a l t e r n a n t ,  avec des  eaux guinéenngs. I\Jous . 
dist inguons doiir, . yua t r e ' s a i sons ,  ,deux. f?o ides ' , e t  deux chaudes 
ae lonpietm$ s t '  d1  i n t e n s i t &  ine'galek - d t  a i l l e u r s  :variables 
dalis d ' importantes .proportionq d'une 2.r" 2 l ' a u t r e  ' come  qous 
le verr0n.s p a r  l a  mi t e .  Le passage d'une saison & ' l ' a u t r e  s e  - 
f a i t  par des t y a n s i t i o n s  oÙ l e s  masses d'eau. osci1f.en-t' avant 
d '  a t t e i n d r e  1' é q u i l i b r e  'qu i  inarque 1' &tabl iss&ment  de'finitiif de 
l a  saison.  . . .  

sa i sons  en nous r appor t an t '  a.kc ' e m x  l e s  plus profondes - 15 
"E t re s  - a f i n  d 'é l iminer  dalis l a  mesure du p o s s i b l e  l e s . a l t é -  
r a t i g n s  l o c a l e s  q u i  i q t é r e s s e n l  surtout l e s  eaux des premiers 
m5 t re.s . . -  ' 

- 

... . 

ïTous. avom. .déf in i  l e $  c r i t k r e s  d"4tablissement des 

. .  
' e  ' res pgr ibdes 'de  sa i sons  & t a b l i e s  sont 'les su ivantes  : 

1). de janvier  2 a v r i l  - grande sa i son  chaude. 
2 )  de mai & septenbre - grande .sa i son  Í'roide. 

eyi- octobre - .novembre - F e t i t e  s a i son  chaude. 
eri novembre --dgccmbre - janvier-  - p e t i t e  s a i son  f ro ide .  

A - Grande Saison .  chaude - Eaux GuinGennes.' 

E l l e  s '  annome p a r  une a l te rnance  d t e a J x  chauhes..et 
frailches sur, l e  Pond"", Le c r i t $ r e  d '6tabl issement  e s t  l a  per- 
manence & J5 'mktres  d.'e.aux & p lus  d'e 240 de tempkra ture ,e t  de 
moirrs de 35 O/oo de s a l i n i t é .  

La grande saisor? chaude s 'k tabI . i t  gknsralement au 
cours du moi s  de j anv ie r  e t  s e  termilie en a n i l .  C'est  une 
période d'eaux chaudes e t  dessalges  ( 2 7 O  - 280 e t  30 2. 31. @/o0 en 
s u r f a c e ) ,  avec une t ransparence relat ivement  6lev6e b m en 
moyenne. (On mesure, au disque de Secchi l e s  plus Sor tes  va- 
leurs de . l ' année ,  jusqu'8 1 4 .  mètres).. C 'es t  auss i... l '&poque oÙ 
l e s  eaux sont  les plus  pzuvres en s e l s  n u t r i t i f s  e t  en  plancton;  

f g v r i e r ,  mars e t  . a n i l  a été,., en s u r f s c e ,  de 7.' O00 Unite's Harvey 
p a r  u13 ( l a  moyenne a m p e l l e  6 " l i t  de 14 O00 u H / m 3 ) .  , .  

-I_- 

. .  . .  

, en 1.955 l a  moyenne ¿lu phytoplancton de siirface pour  l e s  mois  de 

---------- 
* Four l a  d é f i n i t i o n  de 116tabl i ssement ,  v o i r  p .  342 

"Dans t o u t e  c e t t e ,  Mote l e  "fond" correspond 5 la profondeur de 
l a  s t a t i o n  d 'observat ion,  s o i t  16 mètres,  
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Les premiers m.&trea 'peuvent accuser  des s a l i n i t k s  
t r 3 s  basses .  - nettement i n f é r i e u r e s  5 30 O/oo, notamment pen.dant 
les cour tes  p4riodes o-?i,.le vent . soqf f le ,  du nord e t  a d n e  jus- 
qu' & Pointe-Noire de's eaux du' . f leuve .  Kouilou, dont 1' embou- 
chure se  s i t u e  h 25 mi l l e s  'envi'ron dans l e  nord-ouest. La mer 
prend alors une coulcxr brunâtre  ca rac t é r i ' s t i que .  

f o r t e  e t  a s sez  variable., ,.influeric.c, .aet't&mer¡t l a  tempGrature 
de l ' e au  e t  il n 'y  a pas ,  de - re la t ' ibn  T,S. d iscernable .  On peut 

'seulement remarquer qup en r E g h  g,&érale,, l e s  teFp4ratures  l e s  
p lus  basses  coryespondent' aux s a l i n i t é s  l e s .  p lus  é levcks,  aussi  
b ien  dans l e  sens v e r t i c a l  'que dans le temps, 2 une prof.ondeur 
donnge. Nais - c e  de rn ie r  p o i n t  .-. v a r i a t i o n  'dans , l e  'temps - souf- 
f r e  de nombreuses exceptions.  La f , i g u p  2., P1.11 donne l a  ré- 
p a r t i t i o n  des va leurs  T.S.' Les ' p o i n t s  correspondants s e  t rouvent  
grossièrement axtour  d'une d r o i t e  290,fS - 31,50 O/oo; 240,T - 
34,90 O/oo. Les d ispers ions  a t t e ignen t  t ~ , O O  o/oo en 'sali i i i . té 

' 

e t  ;i 10,5 en  tempdrature . 
3 mois .  

\ 

Pendant l e s  m o i s :  de '-&aisiE chzude', l ' i n s o l a t i o n ,  

La duro& moyenne de '  l a  grande s a i s o n  chalJde e s t  de 

B - ,Grande sa i son  f r o i d e  - eaux océaniques. 
-. 

Hous' admettons que l a  grande s a i s o n  chaude e s t  t e r -  
minée quand la t enpéra ture  des esux du fond toinbe de 240 ou 
p lus  & 20° - 2 2 O  pend-ani; que l a  salinj-te" passe rapidement de 
moins de 35 O/oo 5 des. va l eu r s  vo i s ines  de 35,5 O/oo, ce qui 
s e  p r o d u i t  en gkngral  en- une d i z a i n e  de j o u r s  au maximum.. 

L'up-ivelling ' s i  i n s t a l l e  alors.  Selon son. i n t e n s i t 6  
les eaux s e r o n t ,  ou" des eaux de l a  thermocline,  ( l a  tempéra- 
t u r e  e t '  l a  s a l i n i t e '  va r i en t  .a lors  en sa i son  i n v e r s e ) ,  . ou des 
Eaux Centrales  Sud-Atlan$iques à moins de 18°,59 plus ou moins 
altdrcies ( l a  tenpgrature ,  e t  .la s a l i r ì i t é  d k r o i s s e n t  l ' une  e t  
l ' a u t r e  avec l a  profondeur) 

Les eaux f r o i d e s  di1' sud a t t e ignen t  l e u r '  extension 
maxirnuni vers?. le. noPd e t  baignent l a  côte  ji.isqu'au Cap Lopez. 

, .  

. . .  

. .  

A Pointe-Noire, les températures ' sont  en moyenne de ' 

. -  .20° en surface,  180 2 15 nhtres.. Les sal i i i i tés  s o n t  tou jours  
supér ieures  B 35. ~ / ' O O .  



-- 
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S i  on po r t e  sur  un .d iagra"e  T.S. l e s  po in t s  fLg~~ra-  
t i f s  de, l a  grande saison f r o i d e  on cons ta te  qu'.il's desslnent  
ilne co1wbe d9n-i. l ' aTlure ,  r a p p s l l e  16s.' d i a g r a m e s  T'.S, des  cou-: 
p s  v e r t i c a l e s  dans l e s  ke'p$ons . . .  Sqhator ia les ,  avec l e u r  naxirrium 

. .  
. .  . caract6rist iqTJe d.e s a l i n i t e .  . "  . .  . .  

La f i g i q e  3 ,  . P J d I  rep.r&seate * c e t t e  coinbe, .  011 y a 
f a i t  f i g u r e r '  égalemerit Ir3 cij.agrttn?rne !ï',S. @'une as-5ati.o.n e f fec-  
tuée  l e  1.4 .jnii: 1946 p a r  3.01.3's; 8007 'E ,  oÙ ori trouve l 'Eau , 

Centrale ,Su.d-AtI.an%ique h par t i r  de 50 IX, Ori. remarque. qutiine 
tyanslat ior i ,  de .  0°7 envkron, parallkle '  b l'axe des temFdratures; 
a E n e  l e s  deux diag'rammes h c o h c i d e r  dans 1 a . p a r t i e  qui  corres-  
pond 5 l'I3au Cen t ra l e  Sud,-Atla,iltiqiie. Les  eaux de 15 & t r e s  de 
l a  ,Baie de Pointe-Noire seublent. bien proveuir  de profondeurs 
eEt re  50 e t  150 ,mktYes;.ga? 'un up-vell iq&: 1e.mouvement de ces  
e'aux vers' l a  surface s l.accorrpalgiant d'un ,echauf f emi"i:..t de. 1' o r =  
dre  'de 0°7. 

d6ve&opye un phytoplancton , inpor tan t  (de  pl'ordre de 15 O00 
UEI/"J) . .  L a  p&6t,?ation s o l a i r e  y e s t  f a i b l s  ( 3 , 5  m elz moyenne 
au disque de Secchi) ,  

La sa i son  f r o i d e  commence e n t r e  1 5 ' m i  e t  15 j u i n  e t  ' 

se -  ternline ei i t re  l e  20 août e t  l e  20 septembre. Sa diir& moyenne 
e s t  de. 3 rriois. Son c r i t è r e  d 'ktablissement e s t  l a  présence 6 . 
15 mètres' d 'eaux de terriirj6rature. i n f 6 r i e u r e  & ZOO. 

: . . . .  
. .  

Ces eaux f r o i d e s  sont r i ches  e 6  sels n u t r i t i f s  e t  il. s t y  

C - P e t i t e . ' s a i s o n  chaude., . E a ~ x  gnlnkennes.  

eaux que '.Fer,dn:;t .la Ryailde 'saison chaude, dont elle reprodui t  
l e s  c a r a c t è r e s  - teape'rati ires &levées,  (250 en su r face ,  2435 
au fond) ,  salfni.t6s basse$ ( i n f k r i e u r e s  & 35 O/oo) 
p r o ~II c t i vi $ e' , e t  t ran  sp  are ilce r ci 1 at  iveme 1:t 6 l e  vé e . 

Elle correspond ?i l f avanc6e  ve r s  l e  sud des menies 

f a i b l e  

Comnie en graride saison chaude il n' y a p a s  de re -  
l a t i o n  ?:.S. s i m p l e  mais une rkgle  qui veut gue l e s  tenpkra tures  
e t  l e s  s a l i n i t 6 s  va r i en t  en sens con t r a i r e .  La f i g u r e  4 ( P ~ . I I ) ?  
dome .  l a  r é p a y t i t i o n  T,S. ?I 15 E, e t  s u r  c e t t e  f i g u r e ,  les 
t r o i s  droites regrésentent  . l e  donaine pr&c&derm,ent déterrrj_né 
(fig 2 ,  P1.11) pour les,eaux dz l a  granGe s a i s o n  c,haude. 

on a cons ta t6  d ' importantes  v a r i a t i o n s  dans sa durée ( v o i r  
p lus  l o i r ,  p .  345). I n e x i s t a i t e  en 1953, e l l e  depasse 2 m o i s  en 
1957, s e s  limites exactes  sen t  p a r f o i s  d i f f i c i l e s  b p r 6 c i s e r  
( v o i r  p lus  bas "Trans i t ions"  ) . 

Peiidan'c les 5 ann6es oÙ c e t t e  sa i son  a 6 t 6  observée,  
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. Les c r i t è r e s  i ~ ~ é t a b l i s s e m e n t  sont les &mes .que p o u r .  
l a  grande sa i son  chaude (température à 15 m supérieure  .8 2 4 0 ,  
s a l i n i t é  i n f é r i e u r e  8 35.'/00 ou t r è s  vois ine de c e t t e  va leur ) .  

D - P e t i t e  sa i son  f r o i d e .  

La f i n  de l a  p e t i t e  s a i son  chaude e s t  marquée par 
l ' a p p a r i t i o n  sur 1.e fond d'eaux plus f r a f c h e s  (210g 23O) e t  
p lus  salées  (plus de -35  O / O O ) .  Après une t r a n s i t i o n  qui peut 
e t r e  p lus  ou moins , longue, c e t t e  masse d'eau s ' i n s t a l l e  pour .une 
p&iode ,qui  va de deux seinaines & p lus  de deux mois. C'est  alors 
l a  p e t i t e  saison f r o i d e .  Ail p o i n t  de vue mét4orologique, e l l e  
correspond 2 l a  p e t i t e  saison skclie - p6riode d r a m &  des pré- 
c i p i t a t i o n s  e n t r e  l e s  deux per iodes pluvieuses  l i é e s  aux sa i sons  
chaude s. 

Les tenpdra tures  moyennes son t ,  au fond, de  20 2 2 O ,  
en sur face  de 250; Les s a l i n i t 6 s  à 15 mètres sont  comprises 
e n t r e  35 O/oo e t  35,50 O/oo. 

( f i g  5 $  ~1.111) indique que l e s  eaux appartiennent à une masse 
c a r a c t é r i s é e  ( 2 3 0 -  35, lO O/oo; 190 - 35,65 O/oo) qui correspond 
aux eaux de l a  thermocline. Ces eaux sont p l u s  ou moins a l t é -  
rées  en surface oÙ peut s u b s i s t e r  une couche de  quelques mètres 
d'saux guinéennes. 

chaudes relat ivement  pauvres en sels n u t r i t i f s  e t  en +plancton, 
une période de for te  p roduc t iv i t e .  

E l l e  débute en novembre ou décembre pour  se terminer  
en janvier .  Sa durée moyenne e s t  de 2 ' m o i s .  

Comnle p o u r  l a  p e t i t e  s a i son  chaude - e t  pour l e s  
memes r a i s o n s ,  l e s  l i h i t e s  de c e t t e  sa i son  sont  p a r f o i s  assez 
peu préc ises .  On a considére' q u ' e l l e s  correspondent % l a  pré- I 

sence,  2. 15 mètres,- d'eaux 2 moins de 2 3 O .  

E -' Les t r a n s i t i o n s .  

Le diagramme T.S. & 15 mètres pour c e t t e  s a i s o n  

La p e t i t e  s a i son  f r o i d e  e s t ,  e n t r e  l e s  deux sa i sons  

Nous donnons l e  nom de " t r a n s i t i o n "  aux périodes in-  
te rmédia i res  qui séparent  l e s  sa i sons  é t a b l i e s ,  Elles corres-  
pondent y non à uiîe évolut ion progressive des ca rac tk res  hydro- 
l og iques  mais à une a l te rnance  p l u s  OU moins rapide des masses 
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dteau qui c a r a c t é r i s e n t  l a  ' s a i son  précédente e t  l a  sa i son  sui- 
vante.  C'est  a i n s i  que la t r a n s i t i o n  qui  r e l i e  s a i son  chaude 
e t  s a i son  f r o i d e  e s t  une période oÙ a l t e r n e n t ,  p lus  ou moins 
modifiges mais . reconnaissables ,  l e s  eaux guinéennes e t  l e s  eaux 
ockaniques. 

Les t r a n s i t i o n s  peuvent.  avo i r  des durées t r è s  varia- 
b l e s  : en 1953 l a  p e t i t e  s a i son  chaude ne s ' e s t  p a s  é t a b l i e  e t  
l e s  deux saisons.  f r o i d e s  ont éte' séparées p a r  une 1ongue.tran- 
s i t i o n  de deux m o i s .  En 1 j anv ie r  5.7 p a r . c o n t r e ,  l e s  eaux de 
p e t i t e  s a i son  f r o i d e  ont d té  remplacées, sans t r a n s i t i o n ,  par 
c e l l e s  de l a  grande sa i son  chaude. 

61ie quand ces o s c i l l a t i o n s  de t r a n s i t i o n  ont cessé ;  l a  masse 
d'eau c a r a c t é r i s t i q u e  de l a  sa i son  e s t  a lors  i n s t a l l é e .  

Les pliénomènes de t r a n s i t i o n  e t  d1  établissement sont 
év idement  d ' au tan t  p lus  n e t s  que l e s  iiiasses ,d'eau cons idér ies  
sont p lus  d i f f k r e n t e s  l 'une  de l ' a u t r e .  S i  nous considérons p a r  
exemple l e  :passage de l a  Grande Saison Chaude avec s e s  Eaux 
Guinéennes 2. l a .  Grande. Saison Froj.de avec son Eau Centrale  
Sud At l an t i rpe  ,% l e  diagnostic..  d 'ktablissement e s t  assez.  f a c i l e  
B k t a b l i r ,  parce cpe ces  'deux masses ce  p r4sen te r t  p a s  de 
melange, ktant  ,se'par&s l lune  de l ' a u t r e  p a r  les Eaux de l a  
Thermocline. 

. - .. -. . . .  . 

.", , .  : 

Nous avons que l a  sa ison  e s t  considérée comme éta+ 

I1 en va autrement quand il s ' ag i t  d'eaux qui peuvent 
se  mélanger, c0m.e c ' e s t  l e  cas  pour l e s  Eaux de l a  Thermocline 
e t  l e s  Eaux Guinéennes. Dans l e s  régions c6t i 'eres  p a r t i c u l i k r e -  
ment , des phkiiomknes de d i f f u s i o n  tocrb i2 . lomai re  amènent f r k -  
quement des m&langes e n t r e  ces  deux masses, ce qui  s e  t r a d u i t  
p a r  une augmentation de 1 '6pa i s seu r  de l a  couche de d i scon t i -  
n u i t é ,  e t  un c e r t a i n  effacement de c e l l e - c i .  

C-eci explique que l e  d iagnos t ic  d' établissement des 
P e t i t e s  Saisons s o i t  souvent d i f f i c i l e  : l e  passage de l a  P e t i t e  
Saison Chaude l a  P e t i t e  Saison Froide se f a i t  p a r  une tran- 
s i t i o n  qui f a i t  i n t e r v e n i r  des masses d'eau en con tac t ,  p l u s  
ou moins mdlangies, y u f i l  e s t  p a r f o i s  impossible d ' i d e n t i f i e r .  
~e meme phénomène se  re t rouve au passage de L a  P e t i t e  Saison 
Froide h la Grande Saison Chaude. 

I .  
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I. t ab leau  1. e t  1-a f igure  6 (P1.111) résument ces  
- 3  ca rec t ? re s  p o u r  l e s  4 sa i sons  de 1953 h 1957. LES tabl-eaicllx 
2 ,  3 ,  4 ,  donnent resyectivement les c a r a c t k r i s t i q u e s  xoyemes 
des saisofis, les v a r i a t i o n s  m a x i m .  par  r a p p o r t  ~ I J X  valeurs 

III - Varia t ions  des sa i sons  en p o s i t i o n s  dux& e t  i n t e n s i t & .  
L 

Chaque sa i son  peut -e t re  c a r a c t é r i s é e ,  en ce q u i  con- 
cerne ses v a r i a t i o n s  Ct'une année $t l ' a u t r e ,  p a r  t r o i s  pa r t ì cu -  
l a r i t  é S  : 

a - sa p o s i t i o n  - repérée p a r  l a  da te  du milieu. 
b - sa ãur6e - comptée en jours.  . 

c - son i n t e n s i t é ,  c ' e s t - & d i r e  l e  degré p l u s  ou moins 
grand de cax-act&risat lon.  Pour ce d e r n i e r  traj-t nous avons 
choisi. un nonib:i-e I.j.4 h une terripérature f i x e  ( l a  terflpkrature 
noyenne 21 1.5 & t r e s  pendant l e s  5 années 6tudides)  e t  & l a  tem- 
pé ra tu re  moyemie & 15 mètres pendant l a  sa i son  considgrée. 
L ' intensktk de l a  s a i s o n  s 'ob t ie i i t  pa:r s o u s t r a c t i o n  du premier 
nombre du second. 

Ainsi  une sa i son  f r o i d e  aura une i n t e n s i t é  qui s'ex- 
primera p a r  un norxbre généralement n & a t i f ,  exprim6 en degrés ,  
d'autalzt p lus  grand err. va l eu r  absolue que l a  sa i son  aura k t é  
p lus  f r o i d e .  L ' inkensi td  d'une sa i son  chaude s'exprimera au 
c o n t r a i r e  par'  un nonbse p o s i t i f ,  

Var i a t io i i s  en 2 o s i t i o n  

b s  2 o s i t i o n s  moyennes sont  ].es su ivantes  ( t ab leau  1) : 
P e t i t e  saison fro-ide : 17 ddcembre 
Grande sa i son  chaude : 12 mars 
Grande saison f r o i d e  : 15 j u i l l e t  
P e t i t e  s a i son  chaude : 24 octobre 

-----I---- 

Les tableairx sont i r t s é rds  & l a  f i n  de l ' a r t i c l e .  8 
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e t  l e s  kcar t s  2 i  ces  moyennes son t ,  de 1953 à 1957 : (en  jours)  

1.953 i354 195 5 1956 1957 
Grand? saisoil chaude - .66 - 6  + 1 4  + 4  + 4  
G.rar,de s a i s o n  f r o i d e  + 3  " 1  - 2  - 1 3  + .13 
P e t i t e  s a i son  c h u d e  - , +, 8 - 7  - 2  . + 1  

10 jours .  

P e t i t e  sa i son  f r o i d e  4. 1. 4 .  3 + 17 O - 14 

O n  v o i t  q ie  les é c a r t s  sont  g6fiéralement i n f 4 r i e u r s  B 

Variat ions en  durée 

sg ivants ,  en  j o x r s  et, en  : 
P a r  r a p p o r t  B la dinge rr,oyemïe, nous avons, l e s  &arts 

1.953 . .I954 ,, 1955 1956 1957 
l e f i t e  sa i son  f r o i d e  4- 11 + 6  " 5  - 23 4- 10 

Grande sa i son  chaude - 15 O 73  -t: 1 3  + 3s 

Grande sa i son  l"r0irte - 1 - 7  'f 16 - 2G i- 10 - 15 
P e t i t e  saison chaude ' / o  + ' 7  + 16 - 21 4- 34 

' ( 19 $) (10 $) ( 9 $) (40 5 )  (17 $) 

( 17 $)  ( O $1 (37 5 )  (14 $) (42  .$) 

( b 5 )  (17 $) (22 $) (11 $) (15 $) - 7r  

(100 $) (19 $) . ( 4 4  $) ( 5 8  $) (94 $) 
Les €!Carts vont en p l u s  e t  e n  moins, ;jusqiI*& 106 ~5 de l a  dur-e 
mo y e nne . 

~ , a  durée api2aralt corne u m  c a r a c t g r i s t i q u e  t ' r è s  va- 
r i a b l e  * 

Variat ions eil i n t e n s i t é  ( e n  $ d '&ar t  h. la moyenne) : 

1355 1954 19s5 1456 1957 
P e t i t e  sa i son  f r o i d e  D O $  100 $ o 7; 155 $ 111 $ 
Grande saisoli chairde 5 $  8 76 2 1  5 3 $  29% 

8 6 - P e t i t e  sais311 cl-;_aude - 4 $  4 %  / o  

Grande sa i son  fyoirle p$ 18$ l o $  13 $ 13 fi 

L'intei3sitk e s t  gkn6rnlement assez peu va r i ab le ,  ce 
qui  revier?t  :I d i r e  que les memes sa i sons  ram'enent 2 peu p rès  
les memes ternpF5ratures à 15 m g t r e s  d e  profondeur. La p e t i t e  
saison froicle e s t  p1iis v a r i a b l e . ,  En r6sumé, l e s  s a i sons  sont  
va r i ab le s  : 



Fjgure 7 zoo- 
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- en posLtion; l ' é c a r t  p a r  r a p p o r t  à la p o s i t i o n  moyenne e s t  
au maximum d une quinzaine de jours  . 

- en dur&;  l a  dure'e rfioyerìxe peut-&tre plus que doubl6e - l e  
cas a 6 t h  observd pour 1.a P e t i t e  Saison Froide e t  p o u r  l a  
F e t i t e  Saison Cliaude, La dur& des ,grandes sa i sons  e s t  p l u s  
s t a b l e  . 
l a  P e t i t e  Saison Chaude la plus constante .  

- en  i n t e n s i t i ;  l a  P e t i t e  Saison F r o i d e  e s t  l a  plus v a r i a b l e ,  

c. 

La S a i s o n  qui présente ,  B tous kgards, l e  moins de 
f i d è l i t é  e s t  l a  i>.?etite Saison Fro ide .  

I V  - ,Comparaison des  a.nr,&s. 
I__ 

TabI-eau 1 et, Fig. 6 (P1.111) 
. .  

P a r .  1.a cons idéra t ion  des valeu..m noyenfies des  $en-ge';.ature's? de l a  ' 
durée e% de l ' in ten .s i t '6  des saisons, on peut donner de chaque 
a n d e  une desc r ip t ion  qui kn f a i t  r e s s o r t i r  l e s  ca rac t è re s  l e s  
plus riarq.;rant s .  

1953 - Ann& f r o i d e  - Absence de P e t i t e  Saison Chaude. 
La  Gra.nde Saison Chaude comence . t a r d  (28 j a n v i e r ) ,  la 
P e t i t e  S a i s o n  Froide 'précét'iente s ' k t a n t  prolongée ,jusqu'au 
23 j anvier .  E l l e  e s t  assez c o i i r t c ( 2  m o i s  1/2), avec une 
i n t e x i t  k seìnsiblemerit. norrga1.e ( deux dixi$mes de degr6 
au-dessous de l a  rxoyexnc), 
La  Grande Sai.son Froide 'comience a p r k s  'une long-e ' t r a n -  
s i t i o n  (1 mis  1/'2), e t  sa durée dépasse un peu l a  moyenne. 
L ' i n t ens i td  e s t  normale. 
La P e t i t e  .Saison. (%gude ne s ' i n s t a l 3 e  pas vraiKent e t  

.. il. n'y. a en t r e  les .  deux saisons f ro ides ,  qu'un réchauffe- 

.La P e t i t e  Saison Fro,ide cormence l e  15 novembre, da t e  
noi-riale ( 5  j o u r s  ' en  avance sur la moyenne) , S a  p o s i t i o n  
e s t  dgale!nerît normale mais son in tens i . t é  par t icu l iè rement  .9. 
f.0rt.e ( -  2 O 6  pour  une moyenne de 003).. 

. ment, e t '  m e  juutzpositi:on des deux t r m s i t i o n s .  

I- ::* 
.IZ 

Les. moyennes arime I..l.es ' sont : 

ëil surface : 23% 
21 15 m è t r e s  : 20°8 

de 1 d e p - 6  environ au-dessous de l a  moyenne des 5 ann&s 
(24O4 e t  21OS). 
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L'ensemble de ces  t ra i t s  (br igvet6 de l a  Grande 
Saison Chande, absence de P e t i t e  Saison Chaude inten- 
si.te' de 1.a P e t i t e  Saison Froide fon t  de 1953 une armée 

- f ro ide .  

1454 - Anrige f r o i d e  - Xarque d '6volut ion.  
Ls; Ye-tite Saison Frolde 1953 se termine l e  15 janvier .  
Bous avom vu qu'elle e s t  exceptionnellement marqii6e . 
La Grande Saison Chaude d6'cute l e  20 j anv ie r  e t  se  pro-  

' . l o n , y  fusqyUtaii 20 avril, ce qui lui donne line dwrke de 
3 ~ 0 3 , s  - avec un r e t z r d  CR p o s i t i o n  de 6 jours.  Son 
i n t e n s i t 6  e s t  de 7/10 de degré ii2.fc"rieure B l a  moyenne. 
La Graride S a i s o n  Froide d6bu.te *t$t  - ciès le 22 ma2 - e t  
sa $ir& dEpasse la moyenne de 16 j o i n s .  Z l l e  e s t  assez 
maryuke (de  O07 degrd plus f ro ide  qxe l a  moyenne). 
La P e t i t e  Saison Chaude e s t  un lieu en r e t a r d  - ( e l l e  
c9nviience l e  10 octobre ,  la date  moyenne 4tani; l e  2 ) ,  mais 
se pro longe  jusyutau  2 2 '  novembre, ce qui l u i  d o m e  une '( 

durée excédentaire  ( 4 3  j o u r s  poixr 1,me moyenne de 3 6 ) .  
La D z t i t e  Saison Froide commence t a r d  - >.e 8 décercbre - 
elle aura une durée e t  une i n t e n s i t 6  norn?r,les. 

h 15 m . ,  en d e S s o : I B  de I n  moyenne ge'iiérale de deux & t r o i s  
dixikires Ce  degré seulement 

t i nuan t  l a  p k r i o d e  de 1953. E n  septenbre l e s  ca rac t e re s  
. se normalisent e t  on v o i t  &me appa ra î t r e  des s ignes de 

pk r iode  chaude 

Les xoyennes annuel les ,  sont  de 24O2 & O m ,  21°5 

11 s 1  @.t donc encore d'une année f r o i d e , ,  con- 

--I 1555 - i~vol -u t ion  vem U G ~  p6riode chaiide . Année moyenne 
La P e t i t e  Saison Froide qui  a conT:encd tard. en 1954 se  
p r o l o n g ?  jiisqu.*au 30 j anv ie r ,  ce q u i  l u i  donne une durée 
de 53 j o u r s ,  p l u s  cour te  que les deux P e t i t e s  Saisons 
F ro ides  F r & & d e n t s s ,  mais de 5 , jours  seulement infk-  
r i eu re  B l a  noyenm. 
La Grande Saison Chaude lie conmence que l e  26 f é v r i e r ,  
aprss :me t r m s i t i o n  de 3 semainzs. Son in tens i te '  e s t  
de 008 au-dessous de l a  moyeune, mais les tenpkratures  
de su r face  sont  au-dessus, Sa dmde e s t  courte  (57 j o u r s ) .  
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La Grande Saison Froide es t  a u s s i  nettement p l u s  cour te  
que la norinale (72 jou r s  seulement au l i e u  des 92 de 
moyenne) , avec des températures t o u t  2 f a i t  comparables 
2 c e l l e s  de 1954 ,  donc p lus  basses que l a  moyenne. 
La P e t i t e  Saison Fro ide  coi1mencée ta rd  ( l e r  dgcexibre) , e s t  

, 

la m o i n s  marqui.e de c e l l e s  que nous avons observées ( in-  
t e n s i t é  + 0 0 5 ) .  

Les mqyerines annuelles .pour 1955 s o n t  vo is ines  
de l a  noyenne genérale .  

Le r6chauffercent9 semble se poursuivre , Avec 
s e s  lorqxes t r a n s i t i o n s ,  sa P e t i t 2  Saison Froide peu 
marquée , sa tempbrature moyeme en  hausses, 1955 cont i -  
nue l . 'kv:, l '~it ; iori  not6e & l a  f i n  de 1954 vers une pgriode 
plus Chr&l1de 

1956 - h i d e  chaude. 
La P e t i t e  Saison F ro ide  qui  a commencé ta rd  ne s e  main- 
t i e n t ,  evec des tempkratures relativement élevées - que 
Jusqu'av. 5 janvier .  

Aprks une t r a n s i t i o n  de 13 jours ,  la Grande 
Saison Cliwide, précoce , s 1  i n s t a l l e  p o u r  103 j ou r s  (dépas- 
sar,t l a  Ûurde normale de 1.3 j o u r s ) .  L ' i n t e n s i t é  e s t  plus 
f o r t e  que t o u t e s  c e l l e s  observées prkc6dex" t  e t  dé- 
passe légèrement l a  moyenne. 
La Grande Saison F r o i d e  comience t ô t  (11 mai), mais se  
termine aussi de bonne heure ( 2 1  a o f i t ) ,  dépassant de 
3.0 J. l a  dinge moyenne, L a  tenp6rature  moyenne e s t  supé- 
r i e u r e  2 c e l l e s  des Grand.es Saisons F r o i d e s  précgdentes 
e t  d'ixn demi degré au-dessus de la moyenm ge'nc'rale. 
La P e t i t e  Saison Chaude ne dure que qilinze j o u r s  avec 
une p o s i t i o n  et une i n t e n s i t 6  normales. 
La P e t i t e  Saison Froide 'suivante,  qui commence t ô t ,  e s t  
peu inarquge en i n t e n s i t é  (i- 001 p o u r  une moyenne de - O O 9 ) .  

1956 apparaît coinme une aimée chaude, ce qui est con- 
f i r m 4  par l e s  moyennes annuelles,  nettement supkrieures  
de 1.a moyenne gdndrale : 

24O7 en snr facc  p o u r  24'4. 
2207  h l'j m -pour 2198. 
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1.957 œ Anne'e climde. 
La P e t i t e  Saison Froide 'se termine l e  7 ja i lvier  avec une 
d iza ine  de Jours d'avarice sur l a  da t e  moyenne (16 ja i lvier)  

, e t '  cgcte l a  p l a c e ,  Gans t r a n s i t i o n ,  ,,h l a  Grande Saison 
. .  . Chaude gui se maintient. pendant' p lus  de 4 m o i s ,  jusqu'au 

, 3.5 Ea:, avec ,des températures Bleve'es (220.3 en. su r f ace ,  
' 2607 a 2-5 n). L'lntensit .5 de' l a  saison a t t e i n t  .t 409 

.. .La Graii6.e Saison &mije e s t  e.n r e t a r d ,  ne s'dta'01i;t que 
l e  20 ,ju.ii? e t  dine j.us.qul au 5 septembre,  ce qui l u i  
'donne iice du r& anormalement coiirte de 77 j ou r s  - avec 
une f a i b l e  i i i t e i i s i t4  ( -  5P4 'nu l i e u  de - 309) .  

.Qii.ant..&. la Pe:tt,t;e Saison Chaude, 6 t a b l i e  dès 
l e  20 septembre e l l e  se rcaintierit jiisu_u'& l a  f i n  du mois 
de novexbre e t  l a  P e t i t e  S a i s o n  Froide n ' e s t  pas encore 
i n s t a l l é e  ?i 12 fin de d6cembre. 

x!resque 1 degre au-dessus de la mojrenre g6ndrale (.2108). 

caract5x-e d'une ann&? t r k s  chmide, 

__u- 

L 

(rgoyenrio + 3 0 6 ) .  . .  
. ,  

La niyenne axmuelle &. 15.m est de 2207 - de 

' T o u s  ces  t ra i ts  concourent B donner .h 1957 l e  

.. 

]je 1953 ?i. 1957.,, nous avons donc rencontr6 SUC- 
cessivement : 

- deux anne'es f r c ides  (1953 e t  13154) 

- 'une.  année moyenne (1955) 

- deux années chaudes (1956 e t  1957). 

. .  

. .  ' .  
i .  

. .  . 
La figu.re 7 (P1.111). domie '1'Evolution des  

moyenne2 annue1l.e~ & 15 m de l C r 7 ' 8  J J J  l a57  / .* ' 

L e s  moyennes ann.ne13cs & 15 mètres ont é t 6  en 
c o n s t a ~ t e .  mgïrientati.owi, e t  l a  va l eu r  de 1957 dépasse de presque 
20 c e l l e  de 1953. 
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N o t a  -_II - Des tableaux e t  des f i g u r e s  compl6mentaires a joutés  aux 
tableaux e t  f i g u r e s  c i t 6 s  dans l e  t e x t e  f o n t  l ' o b j e t  

7 ,  8 ,  5, 10, 11 e t  l.es fi,gures 8 ,  9 ,  10, 1.1). 
' d'une ~;l?,mxe p a r t i c u l i è r e  qni groupe les  tab lemx 5 ,  6, 

. .  

J. CO1;LIGl?ON : r3bse-ruations hydrologiques dans l a  baie de 
Pointe-Bolre . 
B u l l e t i n  Ins t  . Eti'des Cent raf r ica ines  - 3 2 ,  10 - 1355 
pp. 153 - 165. 

A. DXI?A22 : Du Trocosphare des At lan t i schen  Ozean - Viiss. E r g .  
De-Litsch R t l ,  Sxp. Meteor 1926 - 1927. Bd. VI 1 Teil, 

Bie,-l."ra, dJaprEs ].es résultats- de 1.a Carqagne de l a  
~ * C a i y y s o "  en mai - ,juin 1'3%'. 
Copfi!xnications au Colloque &'Ockanographie e t  des 
pêches fr;aritirnes, Loanda novembre 1957 

G.2. 23EPXtT - Eescr ip t ion  hydrologique sommire de l a  Baie de 
. - .  

. * / *  



3 50 

TAZLEAU 1 
I_ 

Cornparaison en'tre l e s  p s i t i o m ,  l e s  duré2s e t  l e s  in tenz i tds  --. _. -- 
. >3ur chaque saison,.  de 1953 h 194'7 

I n t e n s i t t ;  : écar t  en degr1 3 entre  l a  tsìsp5rature moyenne 15 19 de l a  saison e t  
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TABBAU 2 

. C arac t éri s t i que s moyenne s de s saisons 

r . .  - * . .  .-. ..... 
I 

i pos i t ion  

J I 

. . . . . . .  

Durée 

5-3 jours 

90 j ou r s  

92 jours 

36 . j .oi1rs 

I . . _ . .  . . . . .  

In t ens i t é  

- - - - I L - - - -  

20°9 

2506 

24'4 

*T7N3LEaJ 3 

Variatiork' maxikurris p a r  r a p p o r t  ,aux valeurs 'moyenaes' 
I 

_I 

------------- 
P e t i t e  saison 

f r o i d e  

Grande saison 
Chaude 

Grande saison 
f r o i d e  

P e t i t e  saison 
chaude 

-.------e----- 

_------------ 

------------- 

-- 

- 
~ o s i t i o n  en 

j o u r s  

17 

6 

13 

_--.--- 
. y  

Durée en 
jou r s  e t  $ ------- 

en p l u s  

+ 11 
(19 $) 

+ 3 8  
(42 $) 

- 33 
( 37 $1 

In t ens i t é  en  
degrés  e t  $ 

.I-----..-- -----..-, 

O"5 
( 13 $) 
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TABDAU 4 

Dates. extremes de début e t . d e  f i n  des sa i sons  

I 

. ,  

.-. 
3' i n ' - 

. .  - . . .  . . 

ÛII plus t ô t  /au plus t a r d  
., . . - , . ., ~ I. . _ .  . , -  

5 janvier 
. . (  1.456) 

'Grande saison 
c liaudc 

Grande saison 
f r o i d e  

7 septernbrc 
(1954 ) 

2 9 .  'novembre 
(1957) - 

P e t i t e  ' sa i són  
chaude 

20 septerìibrdl5 octobre 
. (1557) I (1956) 

I 

30 octobre 
(1556) 

-,-- 

I . .  .. I ... .. 

... . . . .  . . . . . . . . . . . . .  ... ., -1 . , , . . . . . - . ,  

. .  
....... ~ . . -  . 

. .  
. I .  ".. 

...... . . . . . . . . . . . . . . . .  . . .  . . . .  - _ " F  

... , " .  

1 
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Tableau 5 - Xoyeniies des temg6ratures e t  des s a l i n i t d a ,  m o i s  
].;ar m o j s ,  de 2.553 
10, 15 IT,, avec l e s  m a x i m a  e t  i n i n i m a  observes. 

1957 aux profondeurs 0 %  1, 5 ,  

Tableati G - Moyennes anmielles des tcnpéra tures  e t  des sal i -  
n i t g s ,  h O, 1, 5 ,  10, 15  m, de 1953.a  1957. 

I 

TPahleau 7 - Valeurs moyennes, calculdes SUI 5 PAS:, 'des temp& . ratures et des s a l i n i t d s  pour les  cliiffe'rents pois. 
. r  

Tableau 8 - Moyennos Se'nGrales de l 'année - calcul6ea :suy 5 ans,  
& O ,  1, 5 ,  10, 15 m ,  avec l e s  maxima et, minima 
observe's pendant l a  m$me pkr iode .  

Figure 8- - nens i tds  moyennes, maxima e t  m i r i m a  & 15 m ( sur  
5 ans). 

Figure 9 - Terqgératurzs moyennes, msxima e t  minima. 2 15 M . .  
( sur  5 ans).  

Figure 10 - Salini te 's  noyemies, maxima e t  m i n i m a  & 15 m 
( S U T  5 ans). 

Figure 11 - Dizgranne T.S. anninel moyen 8.-'15 m, 

.. . 
. .. .-. . - 

.. , - .  

. ... . ... . . 
. ,  



Pointe  ‘Noire 



i- 
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TABBAU 6 

. Moyennes annuelles 

1954 

1955 

1356 

1957 

Ces izovennes 

.. I, 

. lo'.. m 

a m u e l l e s  sont ca l cu lées  à 

, .. . .  

p a r t i r  de,s 
moyenlies mensuelles. I1 e s t  a r r i v é  que manquent, p o u r  c e r t a i n e s  
années les vale- i rs  moyelincs concernant cer ta ins  mois, quand 
ces absences nlont  p o r t 6  que s u r  3 imis au maximurn, l a  moyenne 
annuel le  a e't6 calcul6e e n  remplaçant les  va leurs  manquantes par  
les valeurs moyennes des m o i s  considc'rés p r i s e s  dans l e  tab leau  5. 
Les moyennes n1ont pas e't6 ca l cu lées  pour  l e s  annkes oÙ les  ob- 
s e rva t ions  ont po'rtk s-ir moins de 9 riiois. 
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. .  
--I ..I. 

.I 

1 .  , .  

I Mass.. ._ .. . 

! ' ,  

1 .  ..-.., ..... _. . I . 
1 :- % 

Juin i _. .I .. 
I - "  
i J u i l l e t  
I 
! 

i 
i 

1 Octobre 

I Xovernbre 
l 
1 Ddcenbre 

! 

5 m  

33,oc 
XpX 

3 2 d 5  

Le mmbrs des croix R I I - ~ ~ S S O U S  de  chaque 
d'années 2 p r t é  le ca lcu l  de l a  moyenne. 

10 ni 

26 j o  
xxxxx 

26,3. 

25; o 
XX;.IXX 

22 ;'2 

1543 
S X V X  

177'7 
XX%% 

17r7 
xxxxx 

21,o 

YXXX 

23,2 

xx xx 

33,4E3 
CXX 

35 $26 
cxx 

3rj ) 47 
Ä 

1 5  m . 

.aleUr indique s u r  combien 



. 

I ". 

O 

1 

5 

10 

15 

2 9 , 8  

2'3,ti 

17 ,o 

15  13 

-- 

___I__-- -.----I_--- 

. S a l i n i t é s .  - . . .  

35 ,e2 

3 5 , m  1.8 , 44 

Le nombre de croix au-dessous de5 valeurs moyennes 
indique le r.ombre d'amE"es su r  lequel  ont p o r t e '  l e s  calculs.  

f 



1 -  , ~ 

359 

-26 

- 25 

-24. 

-23 
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