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R é s u m é  ----------- 
I 

I L e  Cen t re  de Recherches Océanographiques de C % e  d ' I v o i r e  a e f f e c t u é  sys témat ique-  
ment d e p u i s  1960 une s t a t i o n  hebdomadaire à 24 mil les  a u  sud  d 'Abid jan  e t  d e p u i s  1961  une ra- 
d i a l e  nord-sud e n t r e  Abidjan et  1QEqua teu r  envi ron  t o u s  l es  deux mois. L e  &gime hydro logique  
de cet e space  marin est en majeure p a r t i e  soumis à l ' i n f l u e n c e  a u s t r a l e .  En moyenne devan t  
Abidjan l a  s a i s o n  chaude, caractérisée p a r  de l ' e a u  chaude e t  d e s s a l é e ,  commence l e  15 o c t o b r e  
e t  se t e rmine  l e  5 j u i l l e t ,  La s a i s o n  f r o i d e ,  caractérisée p a r  de l ' e a u  f r o i d e  e t  s a l é e  e t  q u i  
semble due 2 un upwel l ing ,  commence l e  l e r  ao6 t  e t  se t e r m i n e  l e  l e r  oc tob re . -La  the rmoc l ine  e t  
l e  maximum de s a l i n i t é  o n t  l ' immers ion  l a  p l u s  f o r t e  v e r s  2wOO'N. L e  maximum d'immersion de l a  
the rmoc l ine  c o h c i d e  en  g é n é r a l  avec  l e  changement d e  c o u r a n t  q u i ,  plqrtant 
&te, p o r t e  

en r i ch i s semen t  s u p e r f i c i e l  provoquant une grande  a c t i v i t é  p l anc ton ique  o Enf in  l u é t u d e  de l a  

c 8 t e  e t  2 une o r i g i n e  a u s t r a l e  d e  c e l u i  q u i  e x i s t e  au  Sud d e  2'00BN. 

l ' E s t  p r è s  de l a  

en s a i s o n  f r o i d e  
l 'Oues t  p r h s  de l 'Equateur ,  L e s  c o n d i t i o n s  physico-chimiques (oxygène, phosphate ,  

, pH) o n t  des v a r i a t i o n s  t r è s  semblables : en s a i s o n  chaude, grande  s t a b i l i t é ,  

t e n e u r  en oxygène permet de c o n c l u r e  2 une o r i g i n e  b o r é a l e  du maximum de s a l i n i t é  proche  de l a  I 
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x Manuscrit reçu l e  11 mi 1964 

Les deux premières pa r t i e s  de c e t t e  ktude ont paru dans l e s  "Cahiers Océa- 
nographiques" XVI, 3 (inars 1964) pp.193-204 e t  5 (mai 1964) pp.393-398. 
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A b s t r a c t  --------------- 

The "Centre de Recherches Océanographiques *de Cô te  d ' I v o i r e "  has  done sys t ema t i c -  
a l l y  s i n c e  1960 a weekly hydro log ic  s t a t i o n  24 sea m i l e s  o f f  i n  t h e  s o u t h  of  Abidjan and 
s i n c e  November 1961 a c r u i s e  between Abidjan and t h e  Equator  about  eve ry  two months. The 
hydro log ic  climate of  t h i s  sea-space is s u b j e c t e d  p r i n c i p a l l y  t o  t h e  a u s t r a l  i n f l u e n c e ,  On 
an  average ,  i n  f r o n t  of Abidjan t h e  h o t  s eason  c h a r a c t e r i z e d  by w a r m  wa$er and low s a l i n i t y ,  
is beginning  on t h e  1 5 t h  of October and f i n i s h i n g  on t h e  5 t h  of J u l y .  The c o l d  season?  eha- 
racterizea by c o l d  water and h igh  s a l i n i t y  and a p p a r e n t l y  o w i n g , t o  an  upwel l ing ,  is  s t a r t i n g  
on t h e  Ist of August and f i n i s h i n g  on t h e  Ist of October.  The t h e r m o c l i n e  and t h e  maximum of 
s a l i n i t y  g e t  tit t h e  g r e a t e s t  d e p t h  towards  2QOOsN. The g r e a t e s t  dep th  of  t h e  the rmoc l ine  i s  
g o t  a t  t h e  same p l a c e  t h a t  t h e  r e v e r s e  of stream, t r a v e l l i n g  e a s t e r l y  nea r  t h e  c o a s t  and west- 
e r l y  nea r  t h e  Equator.  The p h y s i c a l  and chemica l  p r o p e r t i e s  (oxygen, phosphate,  pH) have very  
similar v a r i a t i o n s  : i n  t h e  h o t  s eason?  s t r o n g  s t a b i l i t y ;  i n  t h e  c o l d  season?  s u p e r f i c i a l  
e n r i c h i n g  wi th  a g r e a t  p l a n c t o n i e  a c t i v i t y .  The v a r i a t i o n s  of t h e  c o n c e n t r a t i o n  of  oxygen a l low 
u s  t o  conclude  t h e r e  is a n o r t h e r n  o r i g i n  f o r  t h e  maximum s a l i n i t y  n e a r  t h e  c o a s t  and a sou the rn  
o r i g i n  f o r  t h e  same i n  t h e  s o u t h  of 2°001N. 

Zusammenfassing 

Der ' C e n t r e  de Recherches Océanographiques de Ca te  d ' I v o i r e "  h a t  s e i t  1960 e i n e  
wöchent l iche  S t a t i o n  24 Seemeilen s ü d l i c h  von Abidjan gegründet  und erst s e i t  November 1961 
unterfiimmt er e i n e  F a h r t  zwischen Abidjan und dem Aquator ungefähr  j e d e n  zwei ten  Monat. I n  
diesem Seeraum s i n d  d i e  hydrographischen  Veränderungen h a u p t s ä c h l i c h  u n t e r  dem s'itdlichen Ein- 
f l u s s .  Vor Abidjan f ä n g t  i m  Durchschn i t t  d i e  w a r m e  Jahreszeit-"am 15. Oktober an 
J u l i ;  s i e  ist durch  w a r m e s  und weniger g e s a l z e n e s  Wasser beze ichne t ,  D i e  k a l t e  Jahreszeit f ä n g t  
a m  I, August an  und endet  a m  I, Oktober;  s i e  ist durch  k a l t e s  und g e s a l z e n e s  Wasser beze ichne t  
und ist einem "Upwelling" ZukÜckzufÜhren, D i e  '".thermocline1* und das Maximum von S a l z h a l t i g k e i t  
s i n d  gegen 2OOO N am t i e f s t e n ,  D a  wo d i e  "Thermocline" am t i e f s t e n  ist, g n d e r t  d e r  Strom s e i n e  
Richtung. Der Strom, der i n  der Nähe der K k t e i n a c h  Osten f l iesst ,  f l ies& hingegen Ldch Westen 
i n  der Nähe desmoxquators ,  D i e  p h y s i k a l i s c h e n  und chemischen Lagen ( S a u e r s t o f f  
haben ä h n l i c h e  Anderungen, Wghrend der warmen J a h r e s z e i t  g r o s s e  S t a b i l i t z t ;  vahrend der k a l t e n  
J a h r e s z e i t  e n t s t e h t  e i n e  Bere icherung d e r  Wasserober f läche ,  d i e  e i n e  g r o s s s  Vermehrung des 
P lank tons  ve ru r sach t .  D i e  verschiedenen  Eindickungen des S a u e r s t o f f e s  e r l auben  uns zu e r s c h l i e s s e n ,  
dass das Maximum an 
ande re  DlIaximum s'itdlich von 2Q00sN von s i id l i che r  Hwkui7;t ist. 

und endet  am 5, 

Phosphat pH, 

S a l z h a l t i g k e i t  i n  d e r  Nähe der Küste,  von $&tìl.L.cher Herkunft  ist, d a s s  d a s  
. .. 

R e s u m e n  ------------- 

E l  "Cent re  de Recherches Océanographiques d e  C ô t e  d ' I v o i r e t t  desde  1961 e f f e c t u b  siste- 
maticamente una pa rada  semanal a l as  24 m i l l a s  a l  Sur de Abidjan y e l  Ecuador poco m & s  o menos 
cada d o s  meseso E l  regimen h i d r o l b g i c o  en este espac io  del m a r  po r  l a  mayor p a r t e  està sometido 
a l a  i n f l u e n c i a  a u s t r a l .  POP t e rmino  medio a n t e  Abidjan, l a  e s t a c i d n  c a l i e n t e  e a r a c t é r i z a d a  por  
agua c a l i e n t e  y desalada empieza e l  15 de Octobre y se acaba  e l  5 de j u l i o ,  L a  e s t a c i b n  f r i a ,  
c a r a c t é r i z a d a  po r  agua f r i a  y salada y que p a r e c e  d e b i d a  a un llupwellinglq,. empieza e l  l e r  de 
a g o s t o  y se acaba  el ler  d e  oc tobre .  L a  t he rmoc l ina  y e l  maximum de s a l i n i d a d  t i e n e n  l a  inmers ibn  
m a s  f u e r t e  h a c i a  2'00vN, E l  maximum d e  inmers ibn  de l a  t e r m o c l i n a  c o ï n c i d e  genera lmente  con e l  
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cambio de c o r r i e n t e  que, d i r i g i e n d o s e  vacia e l  E s t e  cerca de l a  c o s t a ,  se d i p i g e  h a c i a  e l  
oeste cerca del  
v a r i a c i o n e s  muy p a r e c i d a s  : d u r a n t e  l a  e s t a c i b n  c h i d a  g ran  estabilidad, y d u r a n t e  l a  
e s t a c i b n  fr+i, en r iquec imien to  s u p e r f i c i a l  provocando una g r a n  a c t i v i d a d  p l a n e t k c a ,  Por  
f i n ,  l a s  v a r i a c i o n e s  de c a n t i t a d  de oxigeno permi ten  c o n c l u i r  a un o r i g i n  b o r e a l  p o r  e l  
maximum d e , s a l i n i d a d  cerca de l a  c o s t a  y a un o r i g e n  a u s t r a l  PQP e l  que  e x i s t e  e l  s u r  de 
2" O0 * N. 

Ecuador. L a s  c o n d i c i o n e s  f i s i c a s - q u i m i c a s  (oxigeno, f o s f a t o ,  pH) t i e n e n  

INTRODUCTION 

Dans *les deux premières p a r t i e s  de c e t t e  étude, nous avons d é c r i t  
respectivement Xe climat marin au large d'Abidjan e t  l e s  variations.  hydrolo- 
giques en t re  Abidjan e t  1'Equateur à l ' a i d e ,  d'une p a r t ,  de l a  compilation des 
r é s u l t a t s  de la  s t a t i o n  hydrologique hebdomadaire s i tuée  & 24 milles au  Sud 
d'Abidjan, d ' a u t r e  par t  des r é s u l t a t s  des rad ia les  nord-sud en t re  Abidjan e t  
1'Equateur ( f ig .1) .  Les r é s u l t a t s  de la  s t a t i o n  permettront de grouper dans 
c e t t e  troisième p a r t i e  l e s  dléments nécessaires & l ' ana lyse  des conditions 
physico-chimiques devant Abid jan tandis  que ceux de l a  r a d i a l e  Mord-Sud nous 
f ourniron-t l e s  mêmes éléments en t re  Abid jan e t  1 'Equateur a 

Mous Qtudierons donc l e s  var ia t ions des concentrations en oxygène 
dissous (en c d / l i t r e ) ,  en phosphate (en )-L atome-gramme/litre de phosphore) 
du pH e t  des phénomènes qui eli découlent. L'oxygène é t a i t  dosé suivant l a  mé- 
thode de WINKLER, l e  phosphate suivant l a  méthode colorirnétrique de WOOSTER e t  
RAKESTRAW e t  l e  pH é t a i t  obtenu à l ' a i d e  d'un pHmètre é lee t r ique ,  Nous pouvons 
admettre une précision de 2 0,05 c&/l 
de phosphore pour l a  concentration en phosphate e t  2 0,05 pour l e  pH, 

pour l a  teneur en oxygène, 2 0,lO k a t g / l  

Les travaux du "Meteor" ont m i s  en êvidence l e s  pr incipales  caractt4ris- 
t iques de ces propriétés physico-chimiques t an t  au point de vue de leurs  var ia -  
t i o n s  ver t ica les  qu'au point de vue de leur r é p a r t i t i o n  géographique dans l e  
golfe  de Guinée (WATTENBERG - 1938). 

Quelques grandes expéditions américaines se  sont a t tachées Jcomme l ' a -  
v a i t  ddj& f a i t  l e  "Meteor",& l ' é t u d e  des concentrations en oxygène, phosphate 
e t  n i t r a t e ,  du Nord au Sud de l 'At lant ique (RILEY - 1951, REDFIEbD - 1942) a 
VARLET (1958) ,malgré un p e t i t  nombre d '  observations, a mesuré les pr incipales  
conditions physico-chimiques devant Abid jan sans pouvoir en étudier  l e  cycle 
annue 1 
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I - VARIATIONS ANNUEUS DES CONDITIONS PHYSICO-CHIMIQUES DEVANT ABIDJAN 

En vue de s e r v i r  de référence aux t ravaux postér ieurs  nous avons 
calculé : 

1) Les moyennes mensuelles des concentrations en oxygène e t  en phos- 
phate a i n s i  que du pH pour chacune des années 1960, 1961, 1962, 

2 )  Les \.mopnnes mensuelles globales pour ces memes valeurs rassem- 
blées en une année type,  considérée comme l a  moyenne des t r o i s  années c i t é e s  
ci-dessus. 

Nous pouvons a i n s i  dtudier l e s  var ia t ions des teneurs en oxygène e t  
en phosphate pendant l e s  années 1960, 1961, 1962 en t re  l a  surface e t 3 0 0  mètres 
de profondeur ( f i g e 2  e t  3 ) .  

Ces t r o i s  années présentent des caractères  t r è s  semblables e t  l e s  
var ia t ions s e  répétent  avec une cer ta ine f i d é l i t é % .  

Ceci nous permet de t r a c e r  l e s  var ia t ions schématiques des concentra- 
t ions  en oxygène, en phosphate e t  c e l l e s  du pH (f ig .4 ,5  e t  6 )  à l ' a i d e  des moyen- 
nes mensuelles globales pour une année type. La s a l i n i t é  a é t é  portée pour mémoi- 
r e  ( f ig .7) .  Les var ia t ions de ces valeurs sont en tous points s imilaires .  

En saison froide d'août à octobre, sur l e s  t r o i s  graphiques, on observe 
une remontée des isol ignes d'une t ren ta ine  de mètres au  minimum. La concentration 
en oxygène des premiers mètres e s t  particulièrement f o r t e  (supérieure à 5 c d / 1 )  
e t  l a  sa tura t ion  e s t  a t t e i n t e ,  E l l e  diminue t rès  brutalement ensuite e t  n ' a t t e i n t  
plus que 3 c d / l  à 10 mètres d'immersion. La concentration en phosphate, proche 
en surface de O,25 t,latg/l ?.PO4 s e  renforce rapidement jusqu'à une immersion 

comprise en t re  10 e t  20 mètres. Le gradient d'augmentation e s t  ensui te  beaucoup 
plus f a i b l e  jusqu'k 100 mètres environ. 

D'un bout à l ' a u t r e  de l a  saison chaude l e s  conditions sont t r è s  sem- 
blables : homogénéité en surface,  s t a b i l i t é  des isol ignes.  La concentration en 
oxygène e s t  en général comprise entre  4,5 e t  5 c d / l  entre  30 mètres d'immersion 

x I1 ne f a u t  cependant pas conclure à une p a r f a i t e  r é g u l a r i t é  du cycle des con- 
d i t i o n s  physiques e t  physico-chimiques au cours des années successives. Cer- 
ta ines  années comme 1958, n 'ont  présenté que peu de ressemblances avec l a  moyen- 
ne générale. On s e  reportera  & ce s u j e t  au  t r a v a i l  de GOR. BERRIT (1958) "Les 
qaisons Marines & Pointe-Noire". 

' 
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e t  l a  surface.  La sa tura t ion  e s t  rarement a t t e i n t e .  Pour c e t t e  même couche, 
la  concentration en phosphate e s t  comprise en t re  O e t  O,25 

L'augmentation de teneur en phosphate d'abord rapide,  s e  s t a b i l i s e  e t  s e  
poursuit jusqu 'à  1000 mètres environ, 

patg/ l  Papo4. 

En toute  saison la  concentration en oxygène e s t  minimale vers 300 
mètre,s (~ i ,25  c d / 1  en moyenne) o 

La f igure  8 montre l e s  courbes de var ia t ion avec l a  profondeur de l a  
concentration en oxygène, en phosphate e t  du pH aux mois d ' a v r i l ,  septembre e t  
décembre. A toutes  l e s  s t a t i o n s ,  l e s  gradients  l e s  plus f o r t s  sont & l a  même 
immer s i on o 

Au-dessus de l a  thermocline, l e s  conditions physico-chimiques sont 
donc t rès  homogènes, Les débris  organiques s e  concentrent sur l a  pycnocline 
e t  s ' y  oxydent : l a  concentration en oxygène s ' aba isse  e t  l e  pH diminue. De 
même l a  pycnocline empêche l a  remontée en surface du phosphate dont l a  con- 
centration s e  renforce en-dessous. 

Nombreuses sont les conséquences biologiques de phénomènes a u s s i  
bien carac té r i sés  que l a  teneur en oxygène e t  en phosphate e t  l e  pH, La plus 
immédiate est  l e  développement du plancton dont on a inwuré la  concentration. 
Nous disposons de t r o i s  années de pêches de plancton de surface effectuées  dans 
l e s  mêmes conditionsx & 24 milles a u  large d'Abidjan de 1960 8. 1962, Les moxennes 
mensuelles l a i s s e n t  appara$tre deux maximums : l ' u n  en f é y r i e r  e t  l ' a u t r e  en 
saison f ro ide  de j u i l l e t  à octobre ( f i g , g ) .  Ces maximums sont à rapprocher des 
minimums de transparence obselhvés au  disque de Secchi aux mêmes périodes (fig.10) e 

I1 s e  pourrai t  donc que l a  transparence s o i t  l i é e  8. l a  concentration comme l e  
suggère l a  couleur ver te  observée en saison froide.  

De même l a  sa tura t ion  en oxygène observée en surface pendant l a  sai- 
son f ro ide  ne peut ê t r e  due qu '& une photosynthèse t r è s  ac t ive  du phytoplancton 
dont l e  développement e s t  favorisé  par l'augmentation de l a  teneur en phosphate 
(fig.4 e t  5 ) .  Quant au  maximum d ' a c t i v i t é  planctonique de f é v r i e r ,  qui  coïncide 
auss i  avec un minimum de transparence, il semble que son origine ne saurait  ê t r e  
l i d e  &. aucune des conditions physiques e t  physico-chimiques Qtudiées , ce l les -c i  
é tan t  remarquablement s t a b l e s  8. c e t t e  époque. 

x I1 ne f a u t  pas dissimuler que l a  précision de ces pêches de plancton l a i s s a i t  
à dés i re r .  E l l e s  n 'avaient  8. l ' o r i g i n e  qu'un but q u a l i t a t i f  e t  l e u r  exploi ta-  
t i o n  de manière quant i ta t ive ne f u t  décidée qu 'a  pos te r ior i .  Le f i l e t  a v a i t  
une ouverture de 50 CS e t  é t a i t  trailné seulement cinq minutes. 
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II - VARIATIONS ANNUELLES DES CONDITIONS PIIYSICO-CHIMIQUES ENTRE ABIDJAN 

ET L'EQUATEUR 

1) Conditions super f ic ie l les  

E l l e s  sont présentées sur un graphique o Ù  f igurent  l e s  var ia t ions 
de concentration super f ic ie l le  en oxygène e t  en phosphate dissous en fonc- 
t i o n  du temps en t re  Abidjan e,t 1'Equateur (fig.11).  S i  l e  régime saisonnier  
de l'oxygène présente l e s  mêmes caractères  que ceux déjà  m i s  en évidence 
devant Abidjan, on ne peut a u s s i  facilement conclure au  s u j e t  de l a  concen- 
t r a t i o n  en phosphates. En saison chaude l a  teneur en oxygène des eaux d e . s u r -  
face e s t  comprise en t re  4,5 cd/1 e t  5 c d / l  e t  c e l l e  en phosphate e s t  t rès  
proche de zéro,  En saison froide pendant l 'upwelling de j u i l l e t  à octobre, l a  
teneur en oxygkqe e s t  supérieure &. 5 cd/1 ;  e l l e  e s t  maximale de 4'OO'N à la  
côte. La concentration en phosphate devient a l o r s  supérieure à 0 , l O  patg/ l  P.PO 4' 

2 )  Structure  ver t ica le  

Les grandes l ignes de la  s t ruc ture  ver t ica le  des conditions physico- 
chimiques de l 'At lant ique Sud t r o p i c a l  ont é t é  nettement dégagées par  l e s  tra- 
vaux du "Meteor" (WATTENBERG - 1938)'~ Ces conditions présentent l e s  mêmes C a -  

r a c t è r e s  saisonniers  quoique moins accusés que ceux m i s  en évidence à 24 milles 
ayvSud d'Abidjan. Sur toute  l ' épa isseur  de l a  couche s i t u é e  en t re  l a  thermocline 
e t  l a  surface,  l e s  conditions sebblent h peu près homogènes. 

A l a  thermocline e t  à l a  halocline correspond, à l a  même profondeur, 
l e  gradient maximal de concentration en oxygène e t  en phosphate. L'upwelling 
e n t r a h e  une remontée t r è s  importante de phosphate vers l a  surface en t re  4 " O O ' N  
e t  l a  côte (fig.14).  

Au-dessous de la  thermocline, l e s  coupes ver t ica les  de phosphate e t  
oxygène sont classiques : l a  concentration en phosphate augmente régulièrement 
pour a t te indre  l,5 8. 1,75 p a t g / l  P.P04 à 300 mètres. De même l a  teneur en 
oxygène diminue régulièrement pour a t t e i n d r e  son minimum ( l ,5  c d / 1  environ) 
en t re  300 e t  400 mètres. Au-dessous de ce minimum, l a  concentration augmente 
régulièrement o 

III - CORRELATION ENTRE L'OXYGENE DISSOUS ET LA TEMPERATURE 

Depuis RILEY (1951) e t  REDFIELD (1942), on connait du Nord au Sud de l ' A t -  
lantique l a  d is t r ibu t ion  de l'oxygène e t  des s e l s  n u t r i t i f s  suivant des surfaces 
d 'égale  densi té .  Ces mesures, cependant, ne concernent pas l e  golfe  de Guinée. 
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ROTSCHI (1961) a m i s  en Bvidence des cor ré la t ions  in té ressantes  en t r e  l 'oxy-  
gène, la température e t  l a  sa1inité:dans l e  Pacifique. I1 en a déduit  des 
indicat ions u t i l e s  sur 1 'origine des eaux t ropica les  e Nous dtudierons i c i  
l e s  memes corrélat ions pour l a  zone comprise en t r e  Abidjan e t  1'Equateur. 

La cor ré la t ion  à 24 mil les  au  la rge  d'Abidjan en t re  l'oxygène 
s.sous.-et La.+ttempér:akure. a- é+g :examinée--en; u t i l i s a n t  l e s  'moyennes mensuël- 

.,les calculées i& p a r t i r  des ani1ée.s 1960 à .1962 (f ig .15) .  On dis t ingue ainsk ' * .  

'quatre  c:ouches' d i s t i n c t e s  pour lesquel les '  l a  corré la t ion  en t r e  la  température 

, " : 
*. 

; . , * .  . ,  ~.., .et;da 3;ene.u: en. oxygène .d&sous e s t  spéci,fi@ue..- .' . I .  . I. .. . 

, I .  ' i  , I  ' i ,Au vois-ina'ge de. l a  -surface gn renbofitre une coubhe" isoxygkne q$i ,  
: 

'+..;.. .2!$,~... En saisoin froide., e l l e  . e s t ;  snpé$iewel 8-5- ~5gfl; donc ,sursaturée e t  s '6- " '  

I (  

: ;; . ,centsat.ion en óxygkne diminue' avec . la  t.emp&at,ure"ek. l a .  courbe T (O,) passe ap-' 

en saison chaude a &e valeur de 4,75 tcid/l ,  en moyenne e t  qu i  s ' é t end  jusqu 'à  

terid jusqu'à 22°C. Cette cQuche repose su r  l a  thermocline. Au-dessous, la  con- 

L 

proximativement de 19" e t  3 c ' d / l  13" e t  2 c d / l *  

La t ro is ikke  couche s 'k tend ,du minimum d'oxygène (1,25 c J / l )  à 2,75 
, drr?/l. La température correspondante 'diminue de 11;5 à 6" C. 
I 

8 ' La dernière  couche a t t e i n t e  par  les  mesures montre une f o r t e  augmen- 
ta t ion.  de concentration en oxygkhe p o y  unegfaible diminution.de température. 
(La teneur 2,75 cd/l:correspon"di& de l ' e a u  5 ° C  e t  4,5 c$/1 à de l ' e a u  2. 4;3 C. 

En s 'dloignant  de l a  c6te vers l 'Equateur,  s i  l e s  conditions de surface 
< 

r e s t e n t  à peu p rès  semblables, 1% courbe T (02) r e l a t i v e  aux s t a t i o n s  effectuées  
en t re  1 " O O ' N  e t  1'Equateur sub i t  de t r è s  ne t t e s  déformations (f ig .16) .  P rès  de 
1'Equateur il n ' y  a plus de diffdrences e s s e n t i e l j e s  en i re  l a  saison chaude e t  
l a  saisnn froide.  Après l a  couche isoxygkne de surface,  l a  coqrbe T ( O 2 )  présente 
une diminution r é g ~ l i è r e  de l a  t?neur en oxygène avec l a  température, 
5 c d / l  bour  25'C 'ai 3,5 c d / 1  p o y  1 4 ° C .  

* de&ikme thermocline ;si tude entr6 200 e t  
;' ' teignons .ensuite l e  minimurh de' concentra 

puis l a  teneur 'augmente régulikrement en profondeur jusqu 'à  3,5 c d / l  qu i  cor- 
' ' '  reqpond & 4:5 C. Au-dessou; la'  concentration en oxygène 'continue à augmenter 

à ra ison ,de 2 ,5  c d / l  par degré. La comparaison d e s , d e q  graphiques 15 e t  16 
permet q'uelques constatatidns:  ' 

~ 

de 

i I 
I < 

Entre 14°C 11"C, i l ' y  a une d iscont inui t6  due probablement & l a  
OQ mètres (DEFANT - ,1936). Nous a t -  
on en oxygène (2 c$q/l pour U ~ C )  

i i 

1 1") Pour des tempéra tdes  vois ines ,  l a  concentration en oxygène semble 
moins f o r t e  &,l,'Equat,eur que près: de l a  cate .  l 

i 

i 
' j 2 " )  La deuxième thermoqline paraPt introduire  dans l a  concentration 

en oxygène une d iseont ina i té  beakoup plus importante s u ' &  24 mil les  au  Sud 
d'Abidjan. 
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Moyenne mensuelle de la  concentration en 02 en c g / l i t r e  sur 3 années 

(1960 à 1962) 
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3") Le minimum d'oxygène semble avoir une valeur supérieure de 
0,5 c d / l  à ce l le  observée par 4'50 'N. Cette diminution correspondrait 
à une consommation d'oxygène de 1 c d / l  pour 1000 km, en supposant un f l u x  
d i r i g é  du Sud au Nord, hypothèse t rès  vraisemblable. 

IV - CORRELATION ENTRE L.'~.OXYGENE DISSOUS ET LA SALINITE 

L, Comme pour la  température, nous avons u t i l i s é  l e s  moyennes mensuel- 
l e s  calculées à p a r t i r  des mesures f a i t e s  de 1960 à 1962 (fig.17) pour exa- 
miner l a  corrélat ion entre  l'oxygène e t  l a  s a l i n i t é  à, 24 millesau Sud d'Abidjan. 

On peut dis t inguer  cinq couches d i s t i n c t e s  : s o u s  l a  surface on trouve 
en saison chaude une couche isoxygène dont l a  teneur e s t  environ 5 c d / 1  pour 
une s a l i n i t é  comprise en t re  3 4  o/oo e t  35,3 o/oo ,  Cette couche, représentée par 
l a  p a r t i e  AB de la  courbe, e s t  l a  couche de couverture qui  en saison f ro ide  
n ' e x i s t e  pas. Entre 35,3 g / o o  e t  l e  maximum de s a l i n i t é  (aux environs de 35,8 o / o o )  
l a  concentration en oxygène passe de 5 c d / l  à 2,75 c d / l .  C ' e s t  l a  p a r t i e  BC de 
l a  cowbe qui  correspond à l a  thermocline. 

S i  l ' o n  admet comme DEFANT (1936) que l e  maximum de s a l i n i t é  corres- 
pond à une plongée de l ' e a u  t ropica le  d 'Atlantique Nord qui  s e  produirai t  vers 
l 5 ' N  e t  20"W c 'es t -à-dire  environ à 2 O00 km d'Abidjan, l a  diminution de l a  con- 
centration en oxygène aurait  un taux de 1 c d / l  pour 1000 km en accord avec l e  
ch i f f re  trouvé dans l e  précédent paragraphe. 

La s a l i n i t é  e t  l a  concentration en oxygène diminuent ensui te  rkgulik- 
rement jusqu'au minimum d'oxygène (165 c d / l )  s i t u é  vers 300 mètres d'immersion 
e t  correspondant à une s a l i n i t é  de 35,l o/oo environ, suivant l a  courbe CD. 

La courbe DE montre ensui te  qu 'entre  l e  minimum d'oxygène e t  l e  mini- 
mum de s a l i n i t é ,  l a  teneur en oxygène augmente jusqu'aux environs de 3 cd/1 .  
Au-dessous l a  s a l i n i t é  e t  l a  concentration en oxygène augmentent jusqu'au fond 
avec un facteur  de proportionnalité de l ' o r d r e  de 1 c d / l  pour 0,25 o/oo suivant 
l a  courbe EI?. 

A l 'équateur  l e  graphique S (O;?) e s t  moins homogène (f ig .18) .  On y d i s -  
tingue seulement t r o i s  couches assez ne t tes .  De A &. B, en t re  l a  surface e t  l e  
maximum de s a l i n i t é  l a  concentration en oxygène dissous e t  l a  s a l i n i t é  var ient  
linéairement depuis 35,8 o/oo e t  3 c d / l e  

Au-dessous, en t re  B e t  C ,  l a  s a l i n i t é  décro i t  régulièrement a i n s i  que 
l a  concentration en oxygène jusqu'au minimum d'oxygène (2 c$/l pour une s a l i n i t é  
de 35 o / o o ) .  Ensuite,  de C à D, t andis  que l a  s a l i n i t é  continue à décrof t re ,  l a  
teneur en oxygène augmente; l e s  mesures n 'on t  en général  é té  poussées que jus- 
qu 'à  un point s i t u é  en t re  500 e t  1000 mètres (34,5 o/oo e t  3,5 c113/1). 

- 
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Le rapprochement des graphiques 17 e t  18 permet de constater que : 

1") Comme nous l 'avons dé jà  vu pour l e  graphique T (02) l a  teneur 
en oxygène dissous à une profondeur donnée semble ê t r e  moindre à l'F,quateur 
que devant Abidjan, sauf en surface oÙ e l l e  e s t  légèrement supérieure. 

2 " )  D'après DEFANT, dans l a  zone comprise en t re  l e  cap des Palmes 
e t  l e  golfe  du Bénin, l e  maximum de s a l i n i t é  a une valeur in fér ieure  à 35,8 o/oo  
près de la  côte, une valeur supérieure en t re  3'00 e t  2"OO'N e t  une valeur in, 
fkr ieure  en t re  2'00'N e t  1'Equateur. Or dans l a  deuxième p a r t i e  de c e t t e  étuhe 
nous avons vu que s i  l e  maximum de s a l i n i t é  é t a i t  effectivement proche de 
35,8 o/oo  près de l a  côte,  sa valeur augmente en a r r ivant  à 1'Equateur jusqu 'à  
36,3 o/oo  ce qui suggère deux or igines  d i f fé ren tes  : près de l a  côte,  origine 
boréale, à 1'Equateur origine a u s t r a l e  du maximum de s a l i n i t é  par plongée de 
l ' e a u  t ropica le .  

D'autre par t  l e  maximum de s a l i n i t é  à l 'Equateur e s t  associé  à une 
concentration en oxygène nettement supérieure à c e l l e  observée devant Abidjan : 
3,5 c d / l  en moyenne au l i e u  de 2,75 c d / l .  Comme ce maximum de s a l i n i t é  e s t  à 
l a  l imi te  de l a  zone euphotique, sa f o r t e  teneur en oxygène ne peut s 'expl iquer  
que par une plongée plus récente des eaux sa lées  t rop ica les  qui s e  produirai t  au  
sud de 1'Equateur. La concentration en surface é tan t  comprise en t re  4,5 e t  5 c d / l ,  
l a  diminution de teneur enoxygène se t iendra  en t re  1 e t  l ,5  cm3/le S i  on admet 
un taux de diminution de 1 c d / 1  pour 1000 km, l e  l i e u  de convergeince de c e t t e  
eau t ropica le  e s t  s i t u é  à une distance de l ' o r d r e  de 1000 à 1500 km de 1'Equateur. 

G.R. BERRIT (1959) a a u s s i  s ignalé  de t r è s  f o r t e s  valeurs du maximum 
de s a l i n i t é  (35,75& ?L 35,gBd) dans l a  baie  de Biafra e t  en a déduit une origine 
aus t ra le .  I1 semblerait donc que l e s  eaux t r è s  salées  or ig ina i res  de l 'At lant ique 
Nord longent la  côte du golfe de Guinée e t  ne dépassent pas 2"OO'N tandis  que 
c e l l e s  qui proviennent de l 'At lant ique Sud s'avancent largement au  Nord de l ' E -  
quateur. 
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