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Recherches sur la situation trophique d’un groupe d’organismes pélagiques
(Euphausiacea). III. Potentiel alimentaire du groupe

C. Roger

Centre 0.R.S.T.0.M.; Nouméa, New Caledonia

Abstract

Investigations on the Trophic Position of a Group of Pelagic
Organisms (Buphousiacea). I11. The Group as a Food Source

The position of a group of pelagic organisms among the
food webs depends upon (1) its abundance in the biomass;
(2) the factors allowing its utilization by predators; among
these, the size distribution of animals and their bathymetric

repartition appear to prevail. In the equatorial and south-

tropical Pacific Ocean, euphausiids represent 8 % of the total
macroplanktonic and micronektonic biomass, i.e., approxi-
mately 13 g/1000 m® wet weight (somewhat less in oligotrophic
tropical zones, a little more in the richer equatorial belt);
EBuphausia diomedae accounts for more than 509% of this
biomass. Individuals measuring 9 to 18 mm in total length
(4 to 37 mg wet weight) constitute 84 % of the whole biomass
of the group; the importance of each species in terms of size
groups is discussed. Depth distribution is examined at the speci-
fic level. By night, 75 % of the biomass concentrates in the 0 to

160 m water layer (ca. 10 /1000 m® wet weight; main species

LBuphausia diomedae), 22 % between 160 and 300 m. (3 g/1000m3
main species Nematoscelis spp.), and 3% (0.8 g/1000 m3) in
deeper layers. During the day, the only species abundant at
depths less than 400 m belong to the genera Stylocheiron and
Nematoscelis; specimens smaller than 15 mm and 20 mg re-
main at depths shallower than 200 m, individuals between 15
and 22 mm (20 to 65 mg) appear around 200 to 400 m, and
larger animals are restricted to depths below 400 m.

Introduction

L’analyse de la littérature qui concerne les rapports
trophiques en milieu pélagique, améne & constater que
le groupe des euphausiacés constitue une source de
nourriture importante pour de trés nombreux organis-
mes, tant en raison de son abondance et de sa trés vaste
répartition, que de sa valeur nutritive (teneurs élevées
en vitamines et protéines). Le cas extréme est celui de
I’ Antarctique, ol Fuphousia superba, se nourissant
directement sur le phytoplancton, représente lali-
ment essentiel des baleines, des phoques, des pin-
gouins, des oiseaux, et trés probablement de la plus
grande partie des poissons.

Dans 'océan Pacifique équatorial et tropical sud,
la situation trophique des organismes pélagiques est
encore trés mal connue, et il est nécessaire de déter-
miner, pour les plus importants d’entre eux, les fac-
teurs qualitatifs et quantitatifs de leur participation
aux chaines alimentaires: d’une part, I'importance

quantitative du groupe, ¢’est-a-dire la biomasse qu’il
représente pour les prédateurs éventuels; d’autre part,
les conditions dans lesquelles cette biomasse est dis-
ponible, notamment la forme sous laquelle elle se pré-
sente (taille individuelle des organismes) et sa réparti-
tion bathymétrique qui la rend accessible ou non aux
diverses catégories de prédateurs.

Le présent article se propose de définir ces para-
metres pour les euphausiacés du Pacifique équatorial eb
tropical sud.

Matériel et méthodes

Cette ébude est basée sur le matériel récolté au
cours de 89 stations de chalut pélagique Isaacs-Kidd
de 10 pieds, effectuées entre 0° et 5°S sur 170°E
(croisieres «Cyelone» du N.O. «Coriolis»); les traits
obliques atteignaient la profondeur de 1200 m, et
étaient réalisés selon le processus déerit par Grand-
perrin et Michel (1970). Des données complémentaires,
relatives aux distributions verticales, ont été emprun-
tées & d’autres séries de prélevements provenant du
Pacifique équatorial entre 135° et 155° W (Roger,
1971 D).

Au laboratoire, les euphausiacés, déterminés au
niveau de l'espéce, ont été séparés en groupes de
tailles selon la technique décrite par Roger et Wauthy
(1968); rappelons que ce procédé conduit & 1’établisse-

Tableau 1. Longueurs moyennes en mm (de lo pointe du
rostre & la pointe du lelson) et poids humide moyen en g
des organismes dans les différents groupes de tailles

Poids humide
moyen (mg)

Longueur totale
moyenne (mm).

Groupes de
tailles

8 2

0.7

0.9 10 7
1.2 13 16
1.6 17 31
2.0 20 54
2.5 23 84
3.0 29 ‘ 140
3.5 35 310
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ment de 8 groupes de tailles, dont la numérotation re-
présente le diamétre thoracique des animaux, exprimé
en millimétres. Les biomasses sont les poids humides
obtenus aprés centrifugation & 56 g pendant 1 min
(Grandperrin et Michel, 1969). Le Tableau 1 exprime
la longueur totale moyenne en mm (de la pointe du
rostre & la pointe du telson) et le poids humide moyen
en mg des individus des différents groupes de tailles.

Résultats et discussion

Dans I’ensemble du matériel récolté, les euphausia-
cés constituent: 7.7 9, de la biomasse totale (organismes
gélatineux exceptés), qui se répartit pour le reste entre
les poissons micronectoniques (55 %), les antres grou-
pes de crustacés (229%) et les taxa divers (159%); ces
évaluations sont trés proches de celles proposées par
les auteurs ayant travaillé dans ces régions (King et
Demond, 1953; Blackburn, 1968). En valeur absolue,
on peut estimer que, dans le Pacifique équatorial ouest
(170°E), la biomasse totale des euphausiacés est de
Yordre de 13 g par 1000 m? (poids humide) (Tableau 2);
elle est moins forte dans les régions tropicales oligo-
trophes, et au contraire plus élevée dans les parties
centrale et est de la riche ceinture équatoriale (Roger,
1971a). ’

Cette importance quantitative globale ne définit
toutefois qu’insuffisamment le potentiel alimentaire
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que représente le groupe vis-a-vis de ses prédateurs.
Il est nécessaire de préciser la répartition de cette bio-
masse dans les différents groupes de tailles d’organis-
mes d’une part, et sa distribution bathymétrique
d’autre part.

Le Tableau 2, dont les données sont schématisées
sur la Fig. 1, indique, par espéce et par groupe de
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Fig. 1. Distribution en tailles de la biomasse des euphausiacés

Tableau 2. Biomasses estimées, en my par 1000 m® (poids humide)

Hspéces Groupes de tailles Total % Biomasse
35 3.0 25 20 16 1.2 0.9 0.7 -(mg) totale
Thysanopoda cristate 32 3 4 1 — — —_ — 40 0.3
Thysanopoda tricuspidata 1 24 138 110 63 29 11 3 379 2.9
Thysanopoda orientalis 17 25 25 12 20 13 2 — 114 0.9
Thysanopoda monacanthe 24 39 19 12 16 10 2 — 122 0.9
Thysanopoda pectinata 21 13 11 11 10 5 — — 71 0.5
Thysanopode aequalis — 1 29 109 190 100 23 1 453 3.5
Stylocheiron carinatum — — — — — — 17 23 40 0.3
Stylocheiron abbreviatum — — 1 9 69 104 29 6 218 1.7
Stylocheiron maximum 12 28 36 27 19 10 3 — 135 1.0
Stylocheiron elongatum — — — — — 13 37 1 51 0.4
Stylocheiron affine — — —_ — — — 37 57 94 0.7
Stylocheiron longicorne — — — — 3 29 49 11 92 0.7
Buphausia diomedae — — — 19 914 3504 2086 320 6843 52.9
EBuphausia paragibba — — — — 63 416 74 11 564 4.4
Buphousia tenera — — — — - — 271 543 814 6.3
Nematoscelis tenella — — 1 13 280 736 200 11 1244 9.6
Nematoscelis microps — — 8 60 175 256 254 40 793 6.1
Nematoscelis gracilis — — — 1 27 400 174 — 602 4.7
Nematobrachion sexspinosus 5 3 1 — 1 1 — — 11 0.1
Nematobrachion boopis 2 12 41 43 53 48 11 1 211 1.6
Bentheuphausia amblyops 4 10 8 6 10 5 2 — 45, 0.3
Total 118 158 322 433 1913 5679 3282 1028 12933 —

% Biomasse totale? 0.9 1.2 2.5 3.3 14.8 43.8 25.4 79 — —

» Pourcentage de la biomasse totale représenté par chaque espéce.
b]?ourcentage de la biomasse totale représenté par chaque groupe de tailles.
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Tableau 3. Importance des espéces dans les différents groupes de tailles ( % en biomasse.) Les valeurs
constituant plus de 80 % de la biomasse totale de chaque espéce figurent en ftalique’

Espéces Groupes de tailles
3.5 3.0 2.5 2.0 1.6 1.2 0.9 0.7

Thysanopoda cristata
Thysanopoda pectinata
Nematobrachion sexspinosus
Thysanopoda monacanthe
Thysanopoda orientalis
Stylocheiron maximum
Bentheuphausia amblyops
Nematobrachion boopis
Thysanopole tricuspidate
Thysanopodae aequalis
Stylocheiron abbreviatum
Nematoscelis microps
Nematoscelis tenella
Euphausia paragibba
Nematoscelis gracilis
Euphausia diomedae
Stylocheiron elongatum
Stylocheiron longicorne
Stylocheiron carinatum
Stylocheiron affine
Euphausia tenera
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Fig. 2. Importances relatives des espéces en biomasse, dans les différents groupes de tailles

Thysanopoda orientalis
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Tableau 4. Répartition noctwrne des biomasses, par espéce et par groupe de tailles, aux différentes profondeurs (en mg par
1000 m3, poids humide). Les nombres en italique représentent les pourcentages des biomasses de chaque couche par rapport & la
biomasse totale des euphausiacés

Répartition Groupes de tailles

Total

Espéces
. verticalet g5 3,0 5.5

2.0 1.6 1.2 0.9 0.7 (mg) (%)

Couche 0 & 160 m.

Euphausia diomedae 100 — — _
Fuphausia paragibba 100 —_ — —
Buphausia tenera 100 — — —
Thysanopoda tricuspidata 100 1 24 138
Thysanopoda aequalis 100 — 1 29
Stylocheiron carinatum 100 — — —
Stylocheiron affine 70 — — —
Nematoscelis microps 40 — — 3
Thysanopoda monacantha 25 6 10 5
Thysanopoda pectinata 25 5 3 3
Thysanopoda orientalis 25 4 6 6
Stylocheiron abbreviatum 15 — — —
Nematoscelis gracilis 10 —_ — —
Total (mg) 16 44 184
(%) 0.2 0.5 1.9
Couche 160 4 300 m
Stylocheiron affine 30 — — —
Nematoscelis microps 60 — — 5
Thysanopoda monacantha 75 18 29 14
Thysanopoda pectinata 75 16 10 8
Thysanopoda orientalis 75 13 19 19
Stylocheiron abbreviatum 85 — — 1
Nematoscelis gracilis 90 — — —
Stylocheiron longicorne 100 — — —
Stylocheiron maximum 100 12 28 30
Nematoscelis tenella 100 — — 1
Total (mg) 59 86 84
(%) 2.0 2.9 2.9
Couche 300 & 800 m
Stylocheiron elongatum 100 — — —
Thysanopode cristata 100 32 3 4
Nematobrachion boopis 100 2 12 41
Benthewphausia amblyops 100 4 10 8
Total (mg) 38 25 53
(%) 11.0 7.2 15.3

19 ., 914 3504 2086 320 6843  71.0
— 63 416 74 1 564 5.8
S — — 271 543 814 8.4
110 63 29 11 3 379 3.9
109 190 100 23 1 453 47
- - — 17 23 40 04
- - — 26 40 66 0.7

24 70 102 102 16 317 3.3

3 4 E— — 31 0.3
3 2 1 — — 17 02
3 5 3 — — 27 0.3
1 10 15 4 1 31 0.3
— 3 40 L G— 80 0.6
972 1824 4213 2631 958 9642 75
2.8 137 437 213 99 — —
DR — — 11 47 28 1.0
6 105 154 153 24 477 16.3
9 12 8 1 — 91 3.1
8 8 4 — — 54 1.8
9 15 10 1 — 86 2.9
8 59 88 - 2 5 186 6.3
1 24 360 157 @ — 542 18.5
— 3 29 49 1 92 34

27 19 10  — 185 4.6

13 280 736 200 11 1241 423
111 525 1399 600 68 2032 23
38 179 477 205 23 — —
S — 13 37 1 51 14.7

Y R— — — — 40 115
43 53 48 11 1 211 60.8
6 10 5 R— 45 13.0
50 63 66 50 2 347 27

144 182 19.0 14.4 0.6 — —

s Pourcentage de la population de chaque espéce se trouvant, de nuit, dans la couche considérée.

tailles, les biomasses estimées en mg par 1000 m?. On
note que Buphausia diomedae fournit & lui seul plus
de la moitié de la biomasse totale. En ce qui concerne
la distribution en tailles, on observe que 43.99% de la
biomasse des euphausiacés se composent d’animaux
appartenant au groupe de tailles 1.2 (13 mm, 16 mg),
25.4% au groupe de tailles 0.9 (10 mm, 7 mg) et 14.8%
au groupe de tailles 1.6 (17 mm, 31 mg). Au total, les
euphausiacés mesurant entre 9 et 18 mm et pesant
entre 4 et 37 mg représentent 84 % de la biomasse du
groupe dans ces régions.

Pour déterminer I'importance des diverses espéces
vis-&-vis de tel prédateur sélectionnant telle ou telle
taille de proies, on a estimé la part de chacune d’elles
en biomasse dans les différents groupes de tailles
(Tableau 3; Fig. 2). On constate que, suivant la taille
congidérée, un petit nombre d’espéces, de 1’ordre de 5,
fournit la plus grande partie de la biomasse totale.
Par ailleurs, on observe I'existence de deux groupe-
ments bien individualisés: d’une part, tout le genre
Thysanopoda, plus Stylocheiron maximum, Nemato-
brachion boopis et Bentheuphausia amblyops, qui do-
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minent dans les grandes tailles jusqu’au groupe 2.0.
Dans les petites tailles & partir du groupe 1.6, on note
au contraire la prépondérance des genres Huphausia,
Nematoscelis et Stylocheiron (sauf 8. mawimum).

Outre I'abondance du groupe et la répartition en
taille de ses composants, un troisiéme facteur condi-
tionne son réle trophique: sa distribution dans le plan
bathymétrique. 11 est évident en effet que 1’établisse-
ment de rapports prédateur — proie entre deux orga-
nismes déterminés n’est possible que §’ils partagent le
méme biotope aux heures ol le prédateur s’alimente.
En ce qui concerne les euphausiacés, Ponomareva
(1963) remarque notamment que les espdces migra-
trices échappent en grande partie & leurs prédateurs
éventuels les plus actifs; les grands poissons plane-
tonophages semblent détecter visuellement leurs proies,
de sorte qu’ils ne chassent ni en profondeur, ni pen-
dant la nuit. Ainsi, de nombreuses espéces n’ont &
supporter que la prédation beaucoup plus légére des
poissons méso-et bathypélagiques. Il apparait done
comme certain que le réle trophique des espéces dé-
pend fondamentalement de leur répartition bathy-
métrique.

Une grande partie de la population des euphausia-
cés étant représentée par des espéces migratrices, on
doit déerire séparément les situations diurne et noc-
turne.

De nuit, en utilisant les résultats des études de
distribution verticale (Roger, 1971b), on peut estimer,
pour les différentes couches bathymétriques, les es-
péces disponibles, la biomasse qu’elles représentent,
et leur répartition en tailles. Le Tableau 4 fournit
I'ensemble de ces données; on constate les faits sui-
vants. La couche 0 4 160 m, qui inclut la couche iso-

Tableau 5. Répartition bathyméirigue diurne des espéces
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therme et la plus grande partie de la thermocline, ras-
semble 75% de la biomasse totale des euphausiacés,
soit prés de 10 g par 1000 m®; Buphausia diomedae
fournit plus des deux tiers de cette biomasse, les autres
espéces importantes étant Euphausia paragibba, H.
tenera, Thysanopoda tricuspidata eb T'. aequalis; prés

Profondeur (m)
U -

50

100

150

250+

300+

350

400 ®

4550 ®
1 |

1 1 B N DR |

3.5 3.0

2.0 16 12 0807
groupes de tailles

Fig. 3. Limites supérieures diurnes de présence des groupes de

tailles

Profondeur (m) 0—200 .

200—400

Plus de 400

Espéces abondantes Stylocheiron carinatum
Stylocheiron suhmit
Stylocheiron microphthalma

Stylocheiron abbreviatum

Espéces présentes Stylocheiron maximwm

Stylocheiron abbreviatum
Stylocheiron maximum
Stylocheiron longicorne
Stylocheiron affine
Nematoscelis microps
Nematoscelis tenella

Thysanopoda tricuspidate
EBuphausia diomedae
Euphausia tenera
Thysanopoda monacantha
Nematobrachion flexipes

Thysanopoda tricuspidate
Euphausia diomedae
Nematobrachion flexipes
Buphausia tenero
Thysanopode, monacantha
Nematobrachion boopts
Nematobrachion sexspinosus
Stylocheiron elongatum
Thysanopoda aequalis
Euphausia paragibba
Thysanopoda obtusifrons
Thysanopoda pectinala
‘Thysanopoda cristate
Nematoscelis gracilis
Bentheuphausia amblyops

¢

sporadiquement Thysanopoda tricuspidata
Buphausia tenera
Buphausia diomedae
43%
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de 959% des organismes sont de petite taille (longueur
6 & 18 mm, poids linmide inférieur & 37 mg). Entre
160 et 300 m, on trouve, de nuit, 229%, de la biomasse
des euphausiacés soit environ 3 g par 1000 m3, dont
prés de 809, sont dfis aux trois especes du genre
Nematoscelis; la répartition en tailles est peu diffé-
rente de celle de la couche 0 & 160 m; on note cepen-
dant un léger déplacement vers les grandes tailles.
Enfin, en dessous de 300 m, la population nocturne
d’euphausiacés, trés clairsemée, s'éleve & environ
0.35 g par 1000 m?; les individus sont de taille plus
importante que dans les couches superficielles.

De jour, la situation est totalement différente.
Pour l'ensemble des euphausiacés, on observe une
stratification en tailles trés marquée (Fig.3): les
animaux de petite taille (longueur inférieure & 156 mm,
poids humide inférieur & 20 mg) se rencontrent dés
les 50 premiers meétres; & partir de 200 m, apparaissent
les organismes de 15 & 22 mm, pesant de 20 & 65 mg;
enfin, les plus gros individus se situent au-deld de400m.
Au niveau spécifique, le Tableau 5 indique quelles
espdces sont disponibles aux différentes immersions;
on constate que seules les espéces des genres Stylo-
cheiron et Nematoscelis sont abondantes de jour dans
les 400 premiers métres, ¢’est-d-dire dans la zone de
chasse des principaux poissons épipélagiques.

On notera enfin que la nature de la distribution
spatiale des organismes influe sur leur disponibilité
pour les prédateurs: les auteurs considérent en général
que les espéces formant des essaims sont plus aisément
et plus intensément exploitées que celles dont la
répartition est plus homogéne. Dans le Pacifigue
équatorial et sud-tropical, 5 espéces d’euphausiacés
forment, dans certains cas, des essaims importants
(Roger, 1971a): Huphausia diomedae, E. fallaz, BE.
eximia, Thysanopoda tricuspidate et Stylocheiron ab-
breviatum.

Résumé

1. Lerole d’un groupe d’organismes pélagiques dans
V’économie d’un milieu se définit, d’'une part, par la
biomasse qu’il représente, d’autre part en fonction
des paramétres qui conditionnent son utilisation par
les prédateurs; ces paramétres sont essentiellement la
distribution en tailles des organismes et leur réparti-
tion dans le plan bathymétrique. Le présent article
établit, dans cette optique, la situation des euphau-
siacés du Pacifique équatorial et sud-tropical.

2. Les euphausiacés représentent dans ces régions
89, de la biomasse macroplanctonique et micronecto-
nique totale (organismes gélatineux exceptés) soit
environ 13 g (poids humide) par 1000 m? d’eau (da-

s

vantage dans les parties centrale et est de la zone
équatoriale, sensiblement moins dans les zones tro-
picales oligotrophes). Buphausia diomedae est respon-
sable de plus de la moitié de cette biomasse.

3. Les individus mesurant entre 9 et 18 mm de
longueur totale, et pesant entre 4 et 37 mg (poids
humide) constituent 849 de la biomasse du groupe.
L’importance de chaque espéce dans les différents
groupes de tailles est précisée.

4. La répartition de cette biomasse dans le plan
vertical est étudiée, de jour et de nuit, au niveau des
especes. De nuit, 756% de la biomasse (10 g par 1000m3)
se situent entre 0 et 160 m (espéce dominante: F.
diomedae), 22% (3 g/1000 m?) entre 160 et 300 m
(espéces . dominantes: Nemafoscelis spp.) et 3%
(0.3 g/1000 m?) aun-deld de 300 m. De jour, seules les
especes des genres Stylocheiron et Nematoscelis sont
abondantes dans les 400 premiers meétres; en tailles,
on constate que seuls les plus petits organismes (moins
de 15 mm et 20 mg) demeurent entre 0 et 200 m, ceux
de 15 & 22 mm et 20 & 65 mg apparaissent & partir de
200 m, et les plus gros individus ne se rencontrent
qun’s plus de 400 m.
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