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EMPIOI DE LA CARTE '§
"POINTY

I - INTRODUGETION

la carte "Point" (abréviation de "Carte earactéristique d'un point de
mesure de vitesse") est destinde & permettre les dépouillements automatiques

des jaugeages sur ordinateur ; son dessin est reproduit sur la page précédente.

Cette carte devant &tre établie & partir des feuilles des carnets de
jaugeages, sans document intermédiaire, il est indispensable que lea hydromé-
tristes fassent un effort de présentation de leurs megures ef remplissent
tous de la méme fagon. leurs carnets afin d'éviter de fausses interprétations 3
la perforationi A cet effet, ils trouveront dans le paragraphe suivant un
rappel des principales régles & respeo%er en cours de nmiesures. les autres
paragraphes se rapportent plus précisément au travail & effectuer par llatelier

de mécanographie et le bureau des minutes et archives.

II - PRINCIPES GENERAUX - PRESENTATION DU CARNET DE JAUGEAGES

el e

Les régles a appliquer dans la donduite des mesures et leur présentation
sont exposés de facon d'étaillée dans le cours de J« CRUETTE sur la déternina-
tion des débits (B.I.R.H 1968). Il est indispensable de bien les connaltre et

de reprendre au besoin la lecture de ce cours.

2 -~ 1 - Rappel de guelques résles essentielles

I'expérience nontrant que, méme chez des hydrométristes confirmés, cer-—
Qo .
taines erreurs ou omissions sont assez souvent rencontrées, il n'est{inutile

de rgppeller que ¢

- Pour tout jaugeage complet ou toute traversée de jaugeage continu
par verticale, le bord rive gauche et le bord rive droite doivent obligatoire-
ment &tre mentiomnds avec indication de 1l'heure, de la cote & 1'échelle

(s'il y a lieu) et de 1a distance, sans oublier la profondeur qui doit figurewr

clairement méme si elle est nulle. Ces quatre indications doivent également

étre notées au _moing une fois sur chaque nouvelles verticalee

0./-.
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-~ Les mesures sur une verticale doivent comporter la surface

et le fond et débuter par la surface.

- Pour la mesures en surface, llaxe de 1'hélice doit cofacider

avec la surface de 1l'eau mais auvune mesure de vitesse ne doit &tre faite

dans cette position.

"= Lorsqu'on effectue un jaugeage au saumon & partir d'un pont,
il pe faut pas oublier de faire au moins une mesure de tirant d'air pour

chaque traversée.

- Les compteurs de distance ou de profondeur ne doivent jamais

&tre touchds ou remis & zéro au cours des mesurcs.

=~ I1 faut respecter la régle des milieux en s'éfforgant de

prendre un minimum de 7 verticales par section, les wverticales extrémes

étant choisies le plus prés possible des bords.

2 = 2 —~ Consignes particuliéres importantes relatives aux compte~tdur§(%>

- L'usage répété de la remise & zéro mamuelle de- certains
compte-tours tels que le F4 de marque OTT entraine assez rapidement une
déteripmation souvent irrémédiable de 1'appareil. Pour que cet inconvé~
nient soit évité, les hydrométristes du BIRH ont recu la consigne de ne
plus utiliser les boutdns de remise & zéro, ce gqui implique le cumul
des nombres de tops au fur et & mesure que de déroule le jaugeage. Btant
donné par ailleurs que d'autres types d'appareils comme par exemple los
F6, Z41 et couineurs fournissent des nombres de tops non cumulés, il est
indispensablé au dépouillement de pouvoir faire sisément la distinction

entre les deux modes de comptage.

Daps ce but, on adoptera la convention suivante :

~ S'il n'y a pas cumul on inserirs un trait horizontal nettement
vigible & 1'emplacement réservé pour le nombre de tops sur laligne "surface!

de chaque verticale.

- 3i les nombres de tops sont cumulds on inscrira obligatoire~
ment & ce méme emplacement la lecture faite au compteur avant la premidre
mesure de vitesse. Ce nombre de tops "origine" sera noté méme s'il est

mil.

P )

(*) Remargue ¢ dénomination impropre puisque le "compte-tours" indique un nombre de tops
(impulsions électriques) qui n'est pas toujours dgal au nombre de tours:
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- Lorsque le8 nombrefde tops sont cumulés il peut survenir en cours
de mesures des incidents tels que 1'indication du compbeur de tops au débutb
d'une mesure de vitesse ne soit pas la méme qu'd la fin de la mesure précédente.
Ces incidents peuvent &tre par exemple une remise & zéro fortuite ou une mauvai-
se synchronisation du chronométre et du compte-tour nécessitant 1l'arrét puis la
remise en marche de ce dernier. Dans ce cas, si l'on est en cours de mesures sur

une verticale, avant d'entreprendre la nouveller mesure de vitesse en portera
sur le carnet de jaugeage une ligne.supplémentaire donnant la nouvelle indication
du compteur avec la mention "erreur" dans la colonne observations

(n trouvera en annexe quelques exemples relatifs & 1l'emploi de ces

conventions.

2 -~ 3 - Feuilles du carnet de jaugeage — libelld de 1’entéte

Tous les renseignements demandéé doivent &tre fournis sans exception
et répdtés sur chaque page du cainet si plusieurs pages sont utilisdes pour un
méme jaugeage. I1 convient d'autre part de remplir l'entéte sur le terrain avant
dtentpeprendre les mesuress Patr inobservation de ces régles les archives regor-
gent de jaugeages inexpioitables parcequ’on ignore leur origine ou le type de

matériel utilisé.

- 1 Ne

Porter dans cette case le numéro du jaugeage ou de la

traversée. Ce numéro, qui doit comporter au maximm 2 chiffres est laissé a
1'initiative de 1'opérateur mais doit étre impérativement inserit dans le cas
ol plus de jaugeages complets ou traversdes sont effectudes le mdme jour sur la

méme station.

-1 Code . , .
Inscrire dans cette case le numéro de code BIRH de la statione.

~ Marque du moulinet : Préciser non seulement la marque mais aussi le

par exemple : Micro - OIT ou
0 -~ G031 ou
0T =~ Arkansas, etcss..

-~ Numéro du moulinet: Inscrire le numéro qui est gravé sur le corps

_du moulinet, sinon édcrire "sans".

- Numéro de 1'hélice : Si le numéro est inexistant ou comporte des
lettres (cas des hélices Neyrpic par exemple) , inscrire le pas de 1hélice

exprimé en centimétres et arrondi au chiffre supérieur.

‘Q/ *e
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— Cercle protecteur : Ecrire selon le cas Mavec" ou "sans".
- Perche : Préciser s'il y a lieu la forme et le diamétre de la

perchee

Par exemple : Tige de 9 mm ou
perche ronde de 20 mm ou
perche ovoide, ete ..
—~ Saumon : Préciser son poids.
- Distance de 1l'axe de 1'hélice : Porter cette distance en centimétres

aprés llavoir mesurés.

~ ingle vertical et angle horizontal : Indiquer en toutes lettres,
s'il y a lieu, les unités choisies pour la mesure de ces angles {grades ou

degrés)‘

2 -4 - Cag ob le moulinet ou 1'héliee sont changds en cours de mesures

et T v fnt a0

Dans ce cas on ouvrirs une ncuvelle page du carnet de Jjaugeage avant
de continuer les mesures avec le nouveau matériel. Les caractéristiques de ce
dernier seront bien entendu consignées sur l'entéte et les autres renseignements
répétéss Si ce changement intervient en cours de verticale, les mesures déja

faites sur cette dernidre doivent toutes &tre reprises,

2 -5 ~ Cas d'un jaugeage effectué en plugieurs seetiong

I3 peut arriver que 1l'on soit obligé d'effectuer un Jaugeage en plu--
sieurs parties, le plus souvent pour des raisons topographiques. C'est le cas
par exemple dlun Oued qui possdde plusieurs bras au droit de la section de
jaugeages, d'un oued dont une partie du cours est dérivée dans un canal ou
une seguia ou bien d'une section .'située sous un: pont comportant plu-

sieurs arches.

51 1'on s'intéresse & chacun des débits partiels, il sera nécessaire
de dépouiller indépendamment les jaugeages correspondants et dans ce eas il
faudra affecter un nom de station et un numéro de code différents aux diver-
ses sections. Dans le cas contraire on conservera le mme nom et le méme
code mais il faudra traiter chague section de fagon indépendante en indiquant
de fagon apparente sur 1l'entéte de chaque page du carnet le numéro de la

section en question, ce numéro étant laissé au choix de 1lopérateur.

o / L
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2 = 6 ~ Cas particulier des moulinets supendus (saumon)

S'il s'agit d'un treuil mobile on doit remplir les lignes “tirant air®
en appliguant scrupuleusement les consignes du cours sur les Jaugeages (ef
paragraphe 4-3-3-4-1-4~ Opération sur une verticale de mesures). On se sou-

viendra en particulier que

— La mesure en centimétres de la distance entre l'axe de la poulie et

le bas du saumon doit &tre notée dans la colonne des profondeurs.

-L'indication du compteur lorsque le saumon est en position haute

doit &tre notée dans la colonne réservée aux nombres de tops.

~ L'indication du méme compteur lorsque le saumon affleure la surface

de 1l'eau doit &tre notée dans la colonne des temps.

Ia détermination du tirant d'air pourra n'étre faite qulune seule fois
au cours d'une traversée si l'on admet que la poulie du treull se déplace dens
un plan horizontal (ce qui est réalisé pour la plupart des ponts)et si la

variation de cote de 1'Oued n'est pas trop importante.

En revanche, si l'on a affaire & un téléphérique, le tirant d'air
to (@ifférent pour chaque verticale) se détermine généralement lors de la mise
en place de la station et dans ce cas les lignes "tirant dlair' seront écrites
au bureau, & pertir du tableau des verticales de la station en inscrivant

simplement la valeur de to dans la colonne profondeur.

Bien entendu, au cours du jaugeage; & mesure que l'on remplit les
lignes du carnet, il est nécessaire de réserver un espace suffisant entre les
séries de mesures de deux verticales successives afin, de pouvoir par la suite

intercaler les lignes “irant d'air" .

Remarque trés importante : Ne pas oublier de comsigner pour chague

point (et pas seulement pour la surface) la valeur de l'angle vertical.
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III - CONTROLE ET PREPARATION DES FEUILLES DU CARNET DE JAUGEAGES EN VUE

DE LA PERFPORATION

Ce travail doit &ire accompli & Tunis par l'agent archiviste préposé

aux Jaugeagess

3 = 1 - Clasgement, contrble, préparation

|
M fur et & mesure de leur arrivée & Tunis les feuilles de jaugeages
doivent &tre classées suivant leur provenance dans des chemises distinctes
portant le nom de la zone ol ont été faites les mesures. Les jaugeages seront

!

ensuite extraits un & un de chaque chemise et contrdlés de la facon suivante 3!

~ g'assurer que les 2 bords sont mentionnés.
- gi ¢e n'est déja fait séparer par un trait les verticales suc-
cessives (changement de distance) et compléter chaque ligne en répétant la

distance qui généralément n'a été écrite qu'une fols par verticale.

~ Homogéneiser les cotes & 1'échelle en ajoutant s'il y a lieu "9"
aux nombres déja écrits de fagon que lé chiffre des millimétres figure par-
tout si certaines lectures ont été faites au millimétre prés. Si 1'échelle
est isolée cu inexistante , on portera 9999 dans la colonne correspondante

pour les bords rive droite et rive gauche.

~ S'il s'agit de jaugeage au micro~moulinet, homogéneiser toutes

les profondeurs en millimétres en ajoutant éventuellement '"O" aux nombres

déja écrits, sinon supprimer tous les chiffres des millimétres en les barrants
- Vérifier que sur chaque verticale il existe su moins une ligne

pour la surface et une pour le fond et que la surface figure en premidre

position sur la verticale. Si une verticale est abandonnée, ne rien perforer

1la councernant.

- lorsque les nombres de tops sont cumulés, slassurer qu'un nombre
de tops a été éerit en surface. Si les tops ne sont pas cumulés s'assurer
au contraire qu'il n'y a pas de chiffres dans la colonne "nombre de tops"

de la ligne "surface!

o/ .
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- Homogéneiser les temps en 1/102 de seconde en ajoutant éventuel~

lement ¥P", aux nombres déja écrits.

.
- - Coder les observations en portant un numéro sur é;ﬁque ligne &

droite de l'observation.

Code & adopter : - Vitesse nulle : 0
~ Bord R D
-~ Bord R G
~ Surface
- Fond

-

S~ W

- Fond + vitesse
nulle

- Erreur

- Tirant dlair

W ~1 o W,

- Point normal

S'il y a ambiguité sur les commentaires (par exemple fond-erreur) il

faut se rappeler gue 1l'erreur prime sur tout autre commentaire et adopter le
gode. 6.

Compléter évemtuellement les mesures d'angles en accord avec 1'Inzdnicur

responsable.

(%)

~ N.,méroter dans 1'ordre ol elles se présentent * toutes les lignes
du jeaugeage en attribuant le numéro 001 & l1a premiére ligne, Les numéros
comportent trois chiffres et doivent &tre inscrit® & droite du code de 1'ob-
servation. Cette mmérotation continue s'applique aussi aux jaugeages comportant
plusieurs sections ; le numéro 001 ne doit &tre édcrit qu'une seule fois par

jaugeage ou traversée (voir exemple II en annexe). ‘

! “Toutes les sircharges apportées & la préparation doivent 8tre !
faites de fagon & pouvoir &tre distinguées sans doute pos~

sible des inscriptions originales (utiliser ume encre de

N R
L L R

couleur différente)

5 - 2 - Préparation de la carte maitresse

3-2-1 - Expos¢ du principe
Pour éviter & la perforation d'avoir & reproduire une quantité de

chiffres qui sont répétés dans les mémes colomnes pour toutes les eartes
appartenant & un méme jaugeage, il est nécessaire d'établir pour chaque jau-

Seage un no treint de cart itresses s

(*) Cet opdre devra 8tre modifié dans le cas ol la mesure en surface n's pas été faite en
premier sur la verticale. I1 faudra alors attribuer & la ligne correspondante le N2 le
plus faible & condition toutefois que les nombres de tops en soit pas cumnlés.
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Le dessin de la carte "point" permet en effet de consfater que cer-
tains types de renseignements demeurent inchangés pour tout un jaugeage; ce
sont le numéro de station, la date et le numéro de traversée. Dlautres sont
générglement constants mais susceptibles de changer un nombre de fois trés
limité, ce sont les caractéristiques du matériel utilisé, les unités d'angles
et le numéro de section. Tous ces renseignements doivent figurer sur les
ent@tes, I1 s’agit pour le préparateur de les coder et de les écrire au verso
des feuilles de jaugeage dans 1'ordre oll ils devront 8tre perfords sur les

cartes mdftresséS(voir Armnexes II 'et IIX ).

3-2-2 — Utilisation des colonnes de ls carte maltresse

~- Qolomne 1 et 2 « Marque et type du moulinet,
Code 3 respecter : O Micro - OIT « G1°
02 07T - CH

03 OTT - Arkansas

11 Moulinet magnétiguc DUMAS-NEYRPIC
12w NEYRPIC ~ BELUVERT 58 o
13 " . SEGUIA .

22 " Russe de JESTOVSKI

23 " Russe de BOURTSEV

31 " RICHARD

41 " STOPANT

51 " PIGMY

52 " PRICE

~ Colomnes 3 & 7 . Numéro du moulinet.
Si ce numéro comporte moins de 5 chiffres, il sera complété par des

zéros placés & gauche, s"il est inexistant il sera remplacé por des 9.

-~ Colonnes 8 & 10 . Numéro de 1'hélice.

I} sera éventuellement remplacé par le pas en centimétres arrondi
aw chiffre supérieur (voir paragraphe 2-4).

—~ Colonne 11 et 12 Montage

Code & respecter ¢ 01 - sur tige de 9 mm

02 -~ sur perche de 20 mm

03 - sur perche ovoide

05 - sur canne support

10 ~ sur saumon (poids non précise)
11 ~ sur saumon de 25 Kg

12 ~ sur saumon de 50 kg

13 ~ sur saumon de 100 kg

99 —~ montage indétermind.

o/ e




(9)
-~ Colonne 13 - Cercle protecteur
Code : "avec" 1
Hsansn O

~ Colonnes 14 et 15. Nombre de tours par top.

- Colonnes 16 & 23 . Numéro mécanographique de la.station (é rechercher

b partir du code BIRH dans la liste des stations du réseau):
~ Colonnes 24 & 29. Date (annde, mois, jour)

exemple @ 13 Février 1969 690214

date inconnue 9939999

- Colonnes 30 et 31 - Distance de 1'axe du moulinet.

- Colomnes 32 et 3% - Unités d'angles.

pas de mesures d'angles 9
mesures faites en degrés 1
megures faites en grade 2

-~ Cplonne 34 —~ Numéro de section.

S5i le jaugeage a été fait en une seule section, ce qui est le cas le

plus général, un 9 sera placé en colonne 34.
- Colonnes 35 & 36. Numéro de jaugeage ou de traversées
S'il n'lest pas précisé pour un jaugeage isolé il sera pris égal & 01

Remarques importantes :

12) On procédera & la préparation d'une nouvelle carte maftresse
pour chague changement de section ou de matériel (hélice, moulinet, montage ou
cercle proteoteur) 1'entéte de la feuille de jaugeage correspondante sera re-
plide de = fagon que le verso soit apparent et que le mécanographe sache qu'il

doit corriger 1l'ancienne carte maitresse.

22) Si par hasard un méme jaugeage porte sur deux jours civils consé~
cutifs il faut adopter une date unique pouf toute sa durde (on prendra par

exemple la date du début).

IV - OPERATIONS A BFFECTUER PAR L'ATELIER DE MECANOGRAPHIE

Les feuilles de Jaugeages préparées sont transmises & llatelier de’
mécanographie dans les chemises distinctes portant le nom de la zone dlorigine.
Les mdcanographes s!efforceront de traiter séparément le contenu de chaque chemise
afin que le lot de cartes qui lui correspond ne puisse &tre accidentellementmélé

& un lot d'une autre origine au cours des opérations de vérification et de tri.

.s / e
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4 - 1 ~ Perforation de la carte maltresse, tabulations

les 36 premi®res colomnes seront perforées & partir des indications

portées au verso deg feuilles de jaugeage.

-~ Ie numéro d'identification 56 sera perforé dans les colommes 79
et 80.
- Les colonnes 45 & 48 n'étant généralement pas utilisées on place=~

Ta une tabulation sur la colonne 45 et un cavalier en 48.

- Des cavaliers seront placés dans les colonnes 41, 63, 67 et 75
afin de faciliter les tabulations wmanuelles lorsgue certaines zones de la carte

devront rester vierge$

4 -~ 2 - Perforation de la carte "point"

Chaque ligne écrite d'une feuille de jaugeage donnera lieu a la per-—

foration d'une carte.

Le travail du mécanographe est facilité du fait que les chiffres &
perforer doivent 1!'&tre dans 1'ordre méme ol ils sont lus sur la feuillee

L'utilisation des colonnes est en effet la suivante :

- — Colomnes 37 & 40 -~ Heure et minutes

par exemple Th 05 se perfore 0705

~ Colonnes 41 & 44 - cote & 1'échelle I
Si cette cote est négative le signe sera perforé de préférence dans

la premi®re colonne de la zone (colonne 41).

~ Colomnes 45 & 48 - Cote & 1'échelle II.

Cette cote est généralement inexistante et une abulation auvtomati-
gue laissera ces colomnes vierges (voir paragraphe précédent), Dans les cas,
irés rares, ol cette cote figure sur le carnet de jaugeage, il faudra la per-

fOrer de la méme fagon que la cote & 1'échelle I.

by

- Colcomnes 4% & 53. Distance de la verticale.

Un éventuel signe — sera perforé dans la premidre colomne de la zone.

~ Colonne 54 & 58 . Profondeur

DY

~ Colonnes 59 & 62 . Nombre de tops
~ Colonnes 6% & 66 . Temps
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- Colonnes 67 & 68 . Angle vertical

— colonnes 69 & 71 4 Angle horizontal Bi
-~ Colommes 72 & T4 . Angle B2

Ces derniéres colonnes sont utilisées lorsque 1l'angle horizontal varie
entre deux limites ; si tel est le cas on y portera la deuxiéme limite, la

premidre ayant déjh perforée dans les colomnes 69 & 71.

- Colonnes 75 & 78
Elles contiendront le nombre de 4 chiffres erit dans la partie droite
de la colomne réservée aux observations sur la feuille de jaugeage (nature du

point et N2 de séquence).

Remarques importantes :
12) Lorsque certains renseignements manqueront sur une ligne, les

zones correspondantes de la carte seront laissées vierges.

22) Tous les renseignements d'une ligne doivent &tre calds & droite
dans les zones qui leur correspondent sur la carte, des zéros venant remplir les

colonnes inutilisdes & gatche dans ces zones.

32) Les virgules seront toujours ignorées. Si par exemple il est éderit

32,5 pour une prcfondeur, on perforera 00325 dans les colomnes 54 & 58,

4 ~ 3 ~ Préparation des séquences de cartes

Apres vérification et interprétation, toutes les cartes relatives & une
chemise seront trides en bloc dans l'ordre croissant des valeurs conterues dans

les colonnes sulvantes

78 = 77 = 76 (Numéro de séquence)

34 (Numéro de section)
36 - 35 (Numéro de traversée)
29 & 24 (Date)

2% & 16 (Numéro de station)

Lorsque les cartes auront été trides dans cet ordre on placera en téte
du jeu la carte "zone" (%) correspondant au nom de zone inscrit sur la chemise ou

bien une carte vierge quelconque si les jaugeages contenus dsns la chemise sont

d'originesdiverseSe

(*) Note : Ces cartes d'identification ou cartes "zone" sont établies enm perforant en code

IBM le nom d'une zone, d'une équipe ou d'un opérateur dans les colonnes 33 3 58.
(voir ANNEXE-V ),
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De cette fagon, aprés perforation vérification et tri pour la derniére

chemise on devra sc trouver en présence de séquences tellesque

Carte "zone" {ou carte blanche)

Jeu de cartes "“point"
- cesassrensanssesssraénid

“ BESBT eI IEADISI RSOSSN

- Carte zone (ou carte blanche)

!

Jeu de cartes "point".

A ce stade, les cartes seront prétes pour leur traltement sur ordina-~
teur et les feuilles de jaugeage seront retourndes dans leur chemises & 1llagent -

archiviste echargé de leur préparation et de leur contr8le,

VeA N N E X E S

5~ 1 = Bxemple de préparation d'une feuille de jaugeage

fn ammexe I ci~aprés on trouvera la reproductian dbune feuille relative

\

3 un Jaugeage particulidrement simple effectud au micro-moulinet OTT sans remise

& zéro du compte-tour. la présentation de ce jaugeage est correcte et il, convient
en particulier de remarquer le procédd employé sur la verticale 30 pour mentionner
sans ratures tme erreur de manipllation ou un mavvais fohetionnsment a‘eidantel du
compte~tours : insertion d'une iigne "erreur" entre deux lignes correspondant & des

mesures exactes.

Sur la page suivante (ANNEXES IT et III) on pourra étudier rapidement
la fagon dont les renseignements contenus sur l'entéte ont &té transerits en
eode et reportés les uns au-dessous des autres au verso pour 1¥établissement de

la carte mattresse.

Ilammexe IV reproduit la feuille de Jjaugeage aprés préparation. On

notera que 3

- la station ne comportant pas d'échelle, le nombre conventionnel 9999

a é%é derit dans la colonne H pour les deux bords.

~ Les distances ont été répétées pour tous les points de chaque

verticales

o/

~




(13)

- Le jaugeage ayant été effectué au micro-moulinet, ll'indication
des millimétres a été rajoutée systématiquement pour les profondeurs.
~ Les temps ont été homogeneisés en dixiéme de seconde.

On noters enfin la disrosition du code et du numéro de séquence

de chague ligne dans la colonne observations.

5 - 2 « Quelques exemples de cartes "gzone"

Ilannexe V reproduit une feuille de perforation relative & des

cartes "zones" et montre quelles sont les colonnes réservées & la perforation

et celles gui doivent impérativement rester viergesa
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