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- BUT DU PROGlJíO~ : 
Mise en équation des courbes d * Qtalonnage des stations hydrométriques (Hauteur:.:- 

débit ) 

- BUTS sEcO@~&~$~ : 

Mise en écpation des courbes courantes en hydrologie du type A 4 B t e l l e  que : 

Hauteurs ---I ) surfaces 

Surfaces -------) débits 

Hauteurs --u- ) volunes 

Chaque courbe e s t  découpée en un certain nombre de tronçons (15 au maximum) e t  

sur chaque tronçon une parabole e s t  ajustée. 

- UTILISATIO?\I : 

Les coefficients des tronçons de paraboles sont u t i l i s é s  dans d'autres programes 

de calcul. automatique. Un barème e s t  Qtabl i  pow l e s  travamnanuels e t  l e s  

contr8les. 

COBOL - La virgule f lot tante  n 'es t  pas u t i l i sée  

- PEI?.E"$~I~ 
Lecteur des cartes - Imprimante - Perforateur de cmtes. 

- ENCOKBE@I@.TZ 

Environ 18OC octets en mémoire centrale. 

- V I T E S S-Ea 2 

Le temps moyen e s t  d'environ 30 secondes pour l'établissement d'un barème, 

Ce temps varie beaucoup selon la longueur du bar&e 2~ h i r e .  

- DIMENSIOH JlJQ DO"@ES 

--u $ B  
A peut ê t r e  en cm, mm, m 2 

il peut vmier  entre - 9999 e t  i- 9999. 

2 3 3  B peut ê t re  en I/S, m IO m 

il peut varier entre 0,001 e t  99 WO 000. 

cc, 



La courbe est partagé en un certain nombre de tronçons (15 au max.). 

A chaque tronçon me parabole est ajustée* 

Ce découpage nous donne des hauteurs H U  limitant les tronçons 

(I6 au "wn) auxquelles correspondant des débits QLI, 

A 1'PntQrieur de chaque tronçon nous choisissons une hauteus inter-  

médiaire EIKï! (15 au maximum) à laquelle correspond un débit intermédiaire Q,IKT. 

S i  €1 est  uno hauteur variable comprise en HLI (n) e t  HLI (n + I), se 

s i tuant  SUY l e  tronçon n, il lu i  corres,ond un débit  &.-La fome de l'équation 

admise e s t  : 

2 Q = C (1 ,n> x + C (2,n) x + C (3,n) 

avec x = H - HLI (n) 

Chaque tronçon de parabole est donc défini  par quatre cons+mtes. 

f HU (n> Limite inférieure 

( c ( L n )  coefficient du deuxibme degré 

(2,n) coefficient du premier d e a 4  
1 c ( 3 9 )  terme constant 

€ILI (2) figure dans les  données. 
Les 'crois coefficients C sont calcul& par l è  p r o g r m e  pour chaque 

tronçon en u t i l i s an t  : 

H U  (n) KINT (n) HLI (n + I )  

w (n> QINT (n) QJJ (n -I. 1 )  

~ 0 u . s  pouvons remarquer que c (3,n) = QLI (n> 
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2-1 - Cas d'une courbe drQtalonnage normale 
--I_-- 

Come premier exemple nous prendrons une courbe d'étalonnage normale ; 

les hauteurs sont en cm e t  l e s  débits en l/s. (voir graphiques suivants). 

La combe e s t  établie en t r o i s  tracés correspondant aux basses eaux 

au* moyennes eaux e t  au hautes eaux. 

A pa r t i r  do ces tracés nous choisissons 8 tronçons en jjlnçaat 9'points 

numéxotda. Chaque tronçon doi t  avoir une fome reguliere compatible avec un 

a justemenk parabolique 

On dresse un tableau portant les 9 num4ro4 e-t en regard les 9 hauteurs 

limites puis l e s  9 délaits wrxeapondanta, 

La preuihre hauteur limite doilc-&xe choisie avea soin oar toute hauteur . -  
infér ieurs  à cet'ce valsur conduira automatiquement ?A r$ s O qualque soit l a  valeur 

du premier débie dann& il e s t  donc prdfdrslble de tau&wa prolonger la ~ u r k  

jusqu'b un point Q = O m&e s'il s'agit d'un point th8oriqus. 
-2? 

- x  

A 11iiiC6rieur de chaque tronçon on choisira un paint intem6diaire. Ce 

point sera pria un peu plus près de l a  limite înfbrieure que 1-a limite supérieure. 

Les 8 points choisis sont numérotés de la l a  8. 8a. Chaque va lew de HINT e t  QINT 

est placé. dans l e  tableau en position intermédiaire par rapport ~ l x x  positions 

l i m i  t e s  . 
On vérif iera  alors que les hauteurs sont bien cro@gs~@~sw. du haut vers 

l e  bas du tableau d'une ligne B. l a  suivante. 

S i  l e  travail s'arrête à ces 8 tronçons les zéros placés au niveau 

d'un p0;int 9a ne doivent pas figurer. 

, . . .  
2-2 - Cas des lectures en millimétres - .. . 

I1 e s t  possible d'introduire l e s  leotures en millimétres à la c o a -  .. 
t ion expresse qu'il nzy a i t  pas d'ambiguiix$ dans les nombres obtenus. 
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F a  exemple si une bat ter ie  d'kchelle es t  ut i l is&e,  come cela e s t  

l e  cas dans iio-kre exemple, entre 25 e t  210 cm e t  si des l e c k e s  sont fa i tes  

en millimétres e n k e  250 e t  800 m il n'y a pas chevaucheïaent entre l e s  deux 

sér ies  de nombres u t i l i sées  ; il n'y a donc pas dfambiguitér 

- 

205 comespond B. une lecture en cm 

251 correspond B une lecture en mm 

Si la limite sup&ie.We de l a  batterie était de 300 cm au l i eu  de 

210 il y awai.C anbiguité pour tous les nombres compris entre 250 e t  300 e t  

les leohares ne mm ne seraient pas util isablea en calcul automa%ique. 

Cet te  rest r ic t ion interdit; prakiquemant La l e c k e  en mm sur les 

échallea g"&at ivement .  

Les points numtSrot4s de 1 B. 7 e t  leure points intom8diaires 

ComSgOnd~~kS Sont alors pla& &aos le deuxième +bahleau, los hauteurs Qtant 
e x p r W e s  en mm alors que l e s  débits sont toujours en l/a Ilr~ portent les 

n d r o s  10 B 16, 

Le points 9a e s t  a lors  ínkodui t  avec HINT ;i O e t  QINT = O, 

On vérifiera alors que l a  première ligne du premier tableau à la 

dernikze*s ligne du deuxième tableau toutes l e s  ka3eurs *RU sont M e a x m i s s a n t s .  

2-3 - Cas d'une cowbe de rempliasa@ (vair graphique 2-3) - I__ -- 
La courbe de remplissage est  t ra i tbe comme dans l'exemple précédent, 

Les hauteurs sont exprimées en cm davs le tableau. kea vo&wes son% exprimés 

en 10 m c La courbe ayant une forme tres rQgulibre trois 'tronçons doivent ê t re  

suffjmmte asquela amcespondent quabe p s h t s  fim%tes s t  &mb points i n h é d i a i -  

3 3  

res. 
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b. 

Les données sont fournies & l 'ordinateur sous l a  fome de cartes 

perforées. 

Le tableau 3 donne l e  dessin des cartes u t i l i s ées  ainsi que des 

modèles d*ut i l isat ion correspondant aux deux exemples gr6c&enfsl 

~ 

Les données u t i l i s en t  cinq dessins de cartes, L'ordre de présentation 

de ces cartes t e l  qu ' i l  f igure dans l e  tableau 3 e s t  imp6rntif; 

3 4  - .@&&og&dentifica.tion 

Il s ' a t i t  d'une carte d%dentification wrmale d * w  sht ion  hydro- 

métrique comportant : 

- l e  NO de l a  s ta t ion colonnes 1 8. 8 

- l e  Nom de 1'Qtat colonnes 9 B 22 

- l e  Nom du bassin colonnes 23 & 36 

- l e  Non de la  rivière colonnes 37 2i 52 - l e  Nom de la  s ta t ion colonnes 53 à 77 

Cette carte presente cependant deux particularit& : 

3-1-1 - Codification 

Les colonnes 78 B. 80 portant la codification conventionnelle 302. 

3-1-2 - Convention d'unités 

La nature de l a  courbe 6 M é e  peut ê t r e  précisées d'après l e  nom 

de la station. En e f fe t  si l a  variable A e s t  toujours notée en cm dans l e  

barème résultant i 3  e s t  possible de faire apparaître pour B les unités l/s, 

m2 j 1000 m3, Le choix e s t  f a i t  pour l 'ordinateur d'après les  sept premières 

l e t t r e s  du nom de la  station. (Colonnes 53 à 59). 

Si l e  nom commence par  : 

BURAGE 

RE" 

SEBKHA. 
3 l e  t i t re  du barème sera V (1  O00 m 1. 

Si l e  nom de la  s ta t ion commence par : 

SECTION 

SURFACE 

le titre du bar?" sera S (m'). 

.. / W .  
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Dans Lous l e s  autres cas l e  t i t re  sera Q (l/~)~ 

I1 fiSu% bien ve i l le r  que l e  mot SEBKR.4 s o i t  su,ivi d'une colonne vierge 

qui fa i t  par t ie  de l a  zone testée par  l 'ordinateur (voir d e m i h e  exemple du 

tableau 3). 

3-2 - Carte des hauteurs limites (ELI) 

3-2-1 - l$géro de la  s ta t ion 

3-24 - bée. .&i, 
On porte i c i  2,a.n.de du début de la validité du barbe - (54 pour 1 954 

- _I-- 

colonnes I 8. 8 

colonnes 9 h 10 

dans le  premier exeBgle, 69 pour 1969 dans le  deuxibrne) 

53-2 - R a n g (RI 

On porte i c i  le rang de l'btalonnczge 8. l'lntérifjur de Ib.nnée. 

colonne I 1  

S i  l e  barbme e s t  l e  premier établi t  pour l'am& pOrZt& dms l es  

colames gr4cédentes on porte 1 pour R sinon on porte u1 "&o chronologique.. 

Conven'cionnellenent on porte R = 9 si l e  ba.-bae est en.f;i&rement théori- 

que, étab= sans a~~cu l l  jaugeage e t  R = O s i  l e  barbme est  tr& largement extra- 

pol6 en dehors de l a  limite des hauteurs réellement mesurées. 

3-M - liombre de hauteurs limitss (NH) colonnes 12 h 13 
Ce nombre correspond au nombre de points dans l e s  tableaux du chapitre 

2. Soit  16 dans l e  premier exemple e t  4 (noté 04) dans l e  d e m i b e  exemple. 

3-2-5 - -RauteUrs limites (ELI) colonnes 14 'a 77 
Seize groupes de quatre colonnes nwn6rotéa de 1 8. 16 permettant de 

placer l e s  16 hauteurs limites possibles des tableaux du paragntphe précédent. 

On ne portera des perforations que dans les groupes réellerilent u t i l i -  

sés l e s  autres grou9c.s resteront vierges (voir exemples). 

Pour chaque groupe il doi t  y avoir correspondance entre l e  numéro 

du point limite sur l a  courbe, l e  numéro de l a  ligne dans le tableau e t  l e  

numéro du groupe de quatre colonnes. 

Dans chaque groupe u t i l i s é  la  colonne la  plus B. droi te  est la seule 

qui do i t  être obligaloirement parforée. 11 n'est  pas obligatoire de net t re  des 

zéros dans les autres s 'il  ne leur correspond pas de chiffres significatifs.  

(voir premier exeaple) 

.. 

_-- _I 



Le signe moins pour l e s  nombres négatifs peuvent Etre mis à gauche 

des chiffres s igni f ica t i f s  s i  ceux-ci n 'ut i l isent  pas l e s  quatres colonnes, S i  

l e  nombre est de quatre chiffres e t  u t i l i s e  donc l e s  qmtres  colonnes du groupe 

l e  signe moins sera alors placé sur Pa colonne l a  plus B droite du groupe 

en plus du chiffres (voir deuxième exemple). 

3-2-6 - Codification colonnes 78 B 80 

Les colonnes 78 à 80 portent l a  codification conventionnelle 306. 

3-3 - Carte des débits l imites (@I) 

Cette carte e s t  divisée en 16 groupes de 5 colonnes numérotés de I à 

16. Come pour l e s  hauteurs l imites il doi t  y avoir correspolidance de numéro. 

Dans chaque groupe de cinq colonnes, trois colonnes sont réservées 

pour les chiffres s ign i f ica t i f s  e t  l e s  deux suivantes p o u  l r e q o s a n t ,  

La plus grande valeur possible est 8 pour lre:posant, la plus grande 

valeur possible pour la  donnée e s t  donc 99 900 000.- 

Aucune codification n 'es t  possible pour cet te  carte; 

3 4  - Carte des hauteurs intermédiaires (HIRT) 
-I_----- -- 

La carte des hauteurs intermédiaires e s t  tres semblables h .celle des 

hauteurs limites. 

Elle comporte : 

- l e  numéro de la s ta t ion ' 

- 15 hauteurs internédiaires (colonnes 9 à 68) 

- 9 colonnes inu t i l i sées  (  colome me^ 69 %, 77) 
- une codification 399 f (colonnes 77 à 80) 

(colonnes 1 h 8) 

Les conditions d 'ut i l isat ion sont semblables à cel les  de la  carte des 

hauteurs l imites . 
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>5 - Carte des débits interm&d.iaires 

Cette carte comporte : 

- 15 débi t s  intermédiaires {colonnes I à 75) 
- 2 colonne non utilisées (colonnes 76 8. 719 

.- une codification -3 398 (colonnes 78 h 80) 

Pour un &alonnage il faut obligatoirement l es  C S ~ Q  oartes décrites 

dana l'ordre indiqué. Si deux d.t;SlopnagepouT .- une même station se présentent 

succesduement il est 9ndliapensahZe d0 donner pour chacun w 1 ~  ~ t e  d'jdenti- 

f ication. 
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4) D E S m I ï G N  DZS RZSITLTATS 1 

4-1 - Résultats imprimés - 

4-1-1 - Première pagre : coefficient et_.dog&=g 

Sur une première page l e s  caractéristiques de la  s ta t ion sont domiQcs 

- Ne mécanographique 

- E t a t  

- Bassin 

- Rivière 

- Station 

- Ne dlétalomage 

Sont ensuite données les valeurs des coefficients calculées 

Chaque tronçon de parabole porte un numéro L e t  les trois coeffi- 

cients correspondants sont placés s w  une ligne (voir &apitre I ) .  

C (1 ,L) e s t  l e  coefficient du 2e degré 

C (2,L) est l e  coefficient du l e  degré 

c ( 3 , ~ )  e s t  l e  terme constant, 

Sur la même page toutes les autres données sont reproduites saus 

celui Qtabl i  sur l e  graphique de l e  'Gike decoupage. Un tableau semblable 

la  cowbe d'6talonnage reproduit dans l 'ordre €ïLT!* 61LJ., HINT e t  QINT. 

Dans l e  tableau l e s  d t 6 s  indiquées sont; toujours cm e t  l/s quel- 

que s o i t  la  nature r ée l l e  de l a  courbe. Des corrections à la main devront- 

être f a i t e s  éventue11ement. 

4-1-2 - Pages suivantes : barème 

Après répéti t ion de l ' i n t i t u l é  de l a  s ta t ion un barème e s t  Qtabl i  

donnant la  valeur de B (débit ou volume ou surface) pour chaque a t 6  de 

A (hauteur ou surface). 

Les  unités de A sont toujours indiquées en cm e t  la correction 
sera faite à l a  main au cas où l'unité rée l le  es t  en mm ou en m 2 

L 'uni té  de B par contre e s t  indiquée d'aprbs la convention indiqv-ée 

au chapitre 3-t-2. 



4-1-2-1 - La première colonne donne les valeurs de A toutes 

les '10 unités. Ces valeurs commencent toujours par  un nombre plus petit 

que la valeur limite infgrieure donnée pour bien rappeller que dans ce cas 

12 la valeur de B est toujours nulle. 

La de-rrriè,ze valeur est toujours plus gzande que la valeur limite 

supérieure donnée et elle est suivie du commentaire, 

"DEPASSE LE TRACE DE LA COURBE D ~ ~ T L L ~ J Q X W G E ~ ~  pour indiquer que le 

calcul du barème s'est effectué normalement jusqv.f& son terme. 

Ce barème a donc une longueur variablc et peu% même devenir très 

long. 

4-1-2-2- La deuxième colonne 
Cette colonne en écriture normale avec trois chiffres après la 

Xrgule l es  valeurs de B correspondant aux valeurs de A de la première 
colonne. 

4-1-2-9- Colonnes suivantes . 

Les neuf colonnes suivantes donnent les valeurs de B pour les 
valeurs de A intermédiaires. 

Pour réduire l'encombrement ces valeurs sont imprimees en notatLon 
spéciale avec 4 chiffres significatifs et un chiffre pour exponentielle 

lteqosant. 

36341 -u------- ,> 31634 
Si les valeurs de k sont positives les valews de A gour chaque 

colonne-. sont évidentes. 

Par contre si les valeurs de A sont négatives il faut prendre 

garde au changement de dizaines et 'a l'ordre reiiversé des valeurs absolues : 
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MANARCHE 

H ICW)  

PC 
20 
39 
4 c  
50 
66 
7L 

9 G  
f O O  
110 
1 2 c  
130 
140 
15c 
160 
17G 
18û 
190 
2 c c  

8c 

21c 
220 
2 3 0  
240 
‘250 
260  
270  
28C 
29G 
3OG 
31c 
32b 
3 3 i2 
340 
35c  
36 O 

;i: 
390 
4co 
4 1 0  
420  
43i 
44c 
45c 
460 
47G 
48t 
4 9 0  
500 
5E0 
526  
530 
54c  
55c. 
560 
57G 
5 8 G  
590 
6CO 
410 
620 

TUNISIE OUE@ Z I T  

EL 3 t E C  BAf7EME NUNERC! 543 

U ( L / S  I .  

.cco cccoci COOOO Of;cOo OOOCQ oocoo C O C d O  OOt700 O O C O J  oocucl 
oOGG 00000 00000 QGOCO ;)GOO0 00600 33140 3 3 1 4 0  90c100 17371 

2.842 42171 59601 77711 99511 i2402 18402 26732  3?402 4 8 4 3 2  
5 P * C O O  66132 728d2 76582 81872 813652 96922 10673  11833 13073 

369*SC;9 4 3 9 3 3  4 5 1 9 3  50C83 55503 6 1 4 5 3  67943 74953 82503 90533 
9 Y l e R 7 5  10834 1 1 8 0 4  12674 136’14 14604 15674 1 6 8 0 4  L53CÙ4 1.7274 

2 0 6 0 ~ 0 C 0  21474 22464 2 3 5 8 4  24834 262114 2773.4 2 9 3 3 4  31094 32974 
3 4 9 7 , 3 3 3  37114 39374 4,2754 44274  46314 49674 52564 55584 58734 
6ZC0.000 6 5 4 0 4  68424 7 2 5 8 4  763S4  80264 e4294 88454 92734 ‘37144 

20168.CCO 10635 If115 T l b 1 5  12115 12635 13165 13705 14255 14825 
154G1.333 15.995 16605 17225 17855 18495 19155 19825 20535 ?I195 
2 1 9 C C 0 I ; O c I  22415  22915 23405  23905 24395 24875 25365 25845 26315 

L45.Cil l~ 16083 17803 29583 21733 23893 26233 29683  31303 34083 

z 6 7 e c . 6 0 ~  27265 27725  2 * i a 5  2 8 6 4 5  29105 2 ~ ~ 5 5  m ü 0 5  30445 3 3 8 ~ 5  
3131ç.ciç4 31755 32185 326‘15 33035 33455 33875 34285 346% 35105 

39326.666 394695 40055 40415 40765 41115 41455 4f8C5 42135 42475 
354Ç9.499 35305 3629% 36635 37075 ’3’14515 37845 38225 38545 38965 

42799.999 4 3 1 3 5  4 3 4 5 5  43775  44065 44405  44715 4 5 0 2 5  45325 45625 
4591’3.999 40215 46505  46795 47075 47355 41625 4 7 8 9 5  48165 4ß435 
48685.666 48945  49205,49455 49695 4 9 9 4 5  50185 50415 5 0 6 5 5  50885 - 
62333o162 6 3 5 9 5  64805 66!225 67265 68515 69775 71345 72335 73625  
5 1 f C C . G C O [ S Z 1 7 5  53265 54165 5 5 4 7 5  56595 57735 5 E E 7 5  60245 412f5 

74934.1e8 76245 7 7 5 0 5  7’8945 30305 81675 93065 84465 9 5 8 7 5  ? 7 2 9 5  
88723.076 93175 Y1635 93105 ‘14595 96095 6;7605 99125 103761 C C o C C  

-.O11 C1960 O A T T E N T I C ’ S  60 02170 01410 CG380 CG913 
*OP+ o4300 c 6 4 c o  ‘48770 P E ~ O O  14316 17480 20926 24620 2 ~ 6 0 0  
o 3 2 R  37350 42130 47L70 524965 58C70 63920 7UO4.:! 7 6 4 2 0  83(3?0 

le739 15391 19391 3,0431 21501 22591  2 3 7 2 1  2 4 8 5 1  26G41 27241  
.9CG 97180 1tJ461 11241  12043. 1 2 8 6 1  13712 14591 15501 16431 

2.846 29721 31001 32311 3 3 6 4 1  35011 36393, 37811 39251 40721 
4.221 4 3 7 4 1  4,5291 46961 49471 50101 51751 53431 55141 56881 
5,864 6 0 4 3 1  02251 641b1 65971 6Y8Sl 69791 71741 73721 75721 
7.775 79811 81891  e4011 86141 8 8 3 1 1  9 0 5 0 1  9 2 7 2 1  94971 97241 

12.4CO 12902 23412 13962 1 4 5 2 2  15112 15722 16362 17(112 17702 
18.4CC 19132 19882 20662 21452 22282  23122 23992 24C52 25802 
26.733 27702 28682 29692 30722 31182 32852 33962 35(392 36232 
37.359 38572 39722 40RS2 41982 43C92 44192 45272 46342 47392 
48.425 43452 50462 51452 52432 53392 54342  55282  5 6 2 0 2  57112 
5 8 . G C C  58882 59742 60592 6 1 4 2 2  6 2 2 4 2  63.052 6 3 8 4 2  64622 65382 

7 2 . R C C  73112 73442 737.82 74132 74512 74892 7 5 2 9 2  75712 76142 
7 6 . 5 e 4  7’7052 77522 78012 78522 75C42 7 9 5 7 2  8Cl32 8C692  e1272 

8P.645 83412 951t12 96972 91782 92602 93432 94282 95152 96032 
96.922 97832 98762 99732 10073 10163 10263 19363 10463 19573 

127.966 11923 12043 123.63 12293 12423 12553 12683 E2813 12943 
13C.734 13213 23353 13433 13633 3377’3  13913 14063 14203 14353 
1 4 5 0 0 C O  14653 14803 14963 151113 15’273 15433  1 5 5 9 3  15753 ’15913 
f6C.762 16243 16413 16583 It6753 16923 17093 17273  17453 17623 
178.C22 179E3 18173 18353 18543 15723 18913 Ls1IG3 19293 19483 
196.779 19873 20073 20273 20473  20673 2 0 8 8 3  21033 21293 21493 
217mC33 21913 22133 22343 22563 2 2 f 7 3  22993 2 3 2 1 3  2 3 4 3 3  23653 
239.784 24103 24333 24563 24793 25023 25263 25493 25733 25963 
262 .033  26443 26693 26933 27193 27423 2 7 6 7 3  27923 28173 2P423 
286.779 29933 29193 29453 29713 2‘9973 3 0 2 4 3  30503 3C773 31033 
313.022 31573 31553 32123 32333 3 2 6 7 3  32953 3 3 2 3 3  3 3 5 1 3  33793 

365.999 37363 37723 3 8 8 9 3  38473 35F53 39233 39623 4 0 0 2 3  4 0 4 2 3  
4Oe.281 41243 4L6h3 42583 42513 42943 4 3 3 8 3  4 3 8 2 3  44273 44733 

9,953 13192 l u 4 2 2  15‘662 IC902 11142 11392 11642 11892 12142 

66.125 66862 4 7 5 8 2  68252  68972 69642 70302 70952 71582 f 2 2 0 2  

81,866 82482 83102 83742 84402 8.5072 85762 86462 87172 87902 

~ 0 h . 6 9 5  1 ~ 7 ~ 3  l o a 8 3  io993 I W i 3  i i 2 n  11333 ~ 1 4 4 3  11563 1 i m 3  

340,762 34363 34653 34943 3 5 2 3 3  35523 35813 361.13 3 6 4 0 3  36703 

451.875 45653 46123 4 6 6 2 3  4 7 0 8 3  47573  4PC63 4P563 49C63 49573 



BAREME NUMERCI 523 

(SUiYE) 

1 .  

63í2 
640 
6 5 0  
660  
67C 
6 8 0  
69C 
?OC 
71c 
7 2 0  
7 3 c  
7 4 C  
75c 
7 6 0  
77c 
7 € ! G  
7 9 c  
8CC 

5CC-781 50603 51123 51653 5 2 1 8 3  52723 53273 53823 54373 54933 
5 5 5 o o c o  56073  56653 5 7 2 3 3  57823 53413 59013 53613 6 C 2 2 3  60833 
614,531 62033  62713 6 3 3 4 3  6 3 9 8 3  6 4 6 3 3  65283 65943 66653 67273 
679.375 68623 69303 64993 70693 713P3 72083 72793 73513 74233 
749 .531  75653 7 6 4 2 3  77163 7 7 9 1 3  7Rk63 79423 ’ 3 C l E 3  8 0 9 5 3  €31723 
825*OL?í!  83283 84073 8 4 9 7 3  85673 8 6 4 7 3  elZ(S3 SPlC3 98523 89753 
9C5.7F1 9 1 4 2 3  92263 93113 93943 9 4 1 2 3  956.93 9 6 5 5 3  97423 98303 

1 0 8 3 0 2 E l  1 0 9 3 4  1113.24 11224 11214 11314 114L4 11504 1x604 L17U4 
~ 1 ~ Q . C C O  11884 1 1 9 7 4  12954  12144 12234 12314 1 2 4 0 4  1 2 4 9 4  12584 
P266*666 12764 lZfi54 1 2 9 4 4  13034 E3134 13224 2 3 3 1 4  1 3 4 1 4  13504  
136coccc X3704 1 3 8 0 4  1 3 C Y 4  13994 14C94 14194  1 4 2 9 4  14404 l‘t504 
I4kC.CCC 14794 14814 14914 15024  1 5 1 3 4  1 5 2 3 4  15344 3 5 4 5 4  1 5 5 6 4  
1566.666 15784 25894 1611134 16114 16234  16344 1 6 4 5 4  1 6 5 7 4  16684 
168C.OCO 16924 17044  i 7 1 5 4  17274 17394 k75LC, 57634 1.7764 17884 
l & C C a C C ’ ;  16124 18254 LR374 1 E 5 C L P  13q634 1 8 7 5 4  18884 19014  19144 
1926.666 194C4 19534 19664 19794 1 9 5 3 4  ZOO64 2 0 1 9 4  20334 23464 
2C6C*CCQ 

~41.875 z o o ~ r t  10104 i o 1 9 4  10284 10374  10464 1~ 1 5 5 4  10054 107104 

-. 
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BAREME N U M E R O  691  

-103d ,OCO CUOCO 00000 CDí700 CC000 COCO0 Ccoco O C O C G  OCCÜrJ O0000 
-'O213 .CG@ 16226 32226 48026 63606 78976  94146 10917 12397 13847 
-lOlG 152678Sa714 16687 18077 19447 20797 22117 2342'7 24707 25977 27217 
-:OCO 2P42857.142 29637 30817 32377 331'37 34227 35317 36397 37447 38477 
-sqf: 3948214.285 40477 414417 42397  43317 44227 45107 45977 46017 47637 
-98C 4942857.142 49217 49977 50707 51427 52117 52797 5 3 4 4 7  540'17 54687 
-97C 5526785.714 55847 5631?? 56917 57417 57907 58367 5 8 8 0 7  59227 59627 
-36C 559C;SS909$9.61?367 606'37 61017 61367 615137 61837 62067 62277 62467 
-95c 62624S9.999 62777 62907 63003 63097 63157 53197 63217 63217 63x97 
-940 6324285.714 63087 62997 62597 62767  62617 62447 62257 62047 61817 

-92G 5 7 8 5 7 1 4 , 2 8 5  57377 5 A T T E N T m !  27 54637 54027 53387 52737 
- 9 1 U  5205357.142 51367 5 ATTENTION 67 47567 46747 4 5 8 9 7  45037 
- 9 C G  4414285.714 43247 4 A T T E K T l O Y  0'7 3 8 3 3 7  37357 36307 35227 
-SÇC 34124SSt999 33017 3 ATTENTIO'J 37 27107 25867 24597 23317 
-88C 2199SÇSzSS9 15727 9 A T T E k T I C t I  20 5923?i 07690 2Qfil.C 0'1690 * 

-876 -3592307.692 05L20 1 rlTTE%TIC?FL' O0 F9930 82050 38460 69230 
-86C -8293589.743 53840  C A 7 T E N T I O N  P O  66661: 923013 92300  66660 
-856-11903846.153 38460 3 A T l E N r L C f i  50 6Ç23C 3 8 4 6 D  F12C5C ÇS990 
- ~ 4 ~ - ~ ~ 4 2 3 c 7 6 . 9 ~ 3  58970 9 ATTEP;TIOQ 30 $7690 Z ( i 5 1 C  07690 69230 
-83C-E5851282*Q51 15380 9 A T I ' E X T I Q V  90 A205(1 3 8 4 6 0  69230 74350 
- 8 Z C - 1 6 1 8 8 4 6 1 . 5 3 e  C7690 3 ATTENTKQN 60 9730ij 923CC 6606cl 15380  

-8OC-13589743,589 99990 153r30 051.20 69230 07690 20510 07690 69230  05120 

- 7 a e  -6626523.C76 35990 >fi440 453813 46660 92301, $23';C bfrcS6C 15380 3 8 4 6 0  
-?YO -15C8974.358 C7690 53840 23926 fi4375 14597 2QR67 27237 33717 40307 

-75C f20CCCCC.CCC 12108 12218 12338 2 2 4 7 0  L2628 12778 1 2 9 4 8  L312B 13328 
-740  1352COCC.OCG 13748 13968 24208 14458 14728 14'398 1 5 2 7 8  15578 15q88 
-73C 162CQCCC.OCG 16538 16888 1 7 2 3 8  176'3% 17988 28378 15778 19188 296iIf3 
-72C ZCO4CCCC.CCC 2C498 20958 2 1 4 2 8  2 1 9 0 8  224c)e 2 2 9 c $  2 3 4 2 8  23955  2449f? 
- 7 S . L  2 5 0 4 C C C C . C C O  25608 26188 26778 27378 2798R 28608 29238 29&88 30532 
- 7 c c  3 P 2 C C C C C o C C f  

-g3C tf!$5357.142 61287 6 ATSENTIC?d 77 59597 591917 58777 58327 

-BEC-f?434615o3@4 3 5 8 9 0  07690 53R40 743'50 60230 38463 R Z Q S C  BC;q'?C C)2300 

- 7 9 ~ - 1 ~ 6 5 3 m ~ , 5 3  99990 5 w a  92300 9 9 9 ~ 1  82050 3 8 4 6 ~  6*)23c 74350 s m o  

- f 6 &  4 7 c e c ~ c . c ~ ~  53817 60737 67757 74897 82147 89497 96957 1 0 4 5 9  11228 

-6ÇC CEPASSE L E  TRACE CE LA CCL;'?8E Ib! ETALCNNAGE. 



4-2 - Résultats sur cartes 

Les résu l ta t s  donnés sur cartes perforées sont destinés à $tre  

u t i l i s é s  par d'autres programmes e t  en par t icul ier  par l e  p rog"e  PBR 398 qui 

converti l e s  hauteurs en débits. 

Trois dessins de cartes sont utilisés. 

4-2-1 - Carte d'identification 

CIest uen reproduction de l a  carte d'Sdentification des donnéeso 

Seule l a  codification 302 à disparue. 

4-2-2 - Carte des hauteurs l imites 

C'est une reproduction de l a  carte des hauteurs l imites des données& 

Seule la codification 306 a été remplacée par la codification AAL. 

4-243 - Carte des coefficients 

Cette carte comporte : 

- l e  Ne de l a  s ta t ion colonne 1 à 8 

- l'année (AN) colomes 9 à 10~ 

- l e  rang (R) colonne 11 

- l ' indice (IN) colomes 12 e t  13 
- l e s  coefficients colonnes 14 à 77 
- la  codification U C  colonnes 78 à 80 

.L'indice peut pendre  l e s  valeurs : 

O1 pour l e s  coefficients du deuxième degré 

02 poqr l e s  coefficients du premier degré 

O3 pour l e  terme constant. 

Pour une valeur de l ' indice (ou pour un degré du coefficient) il 

Pau% s o i t  une carte (8 tronçon ou moins) s o i t  deux cartes (plus de 8 tronpons). 

Chaque coefficient est perforé en exponentielle spéciale avec 6 chiffres si- 

gnificatifs e t  2 chiffres pour l'exposant. 

4-2-4 - Constitution de la  séauence des car&?~se_yéLsultats 

L'ordre des cartes données par l e  perforateur correspond exactement 

kt l'ordre qui doit  ê t r e  obligatoirement respecté pour l e  programme suivant : 

- *. carte d ' identification 
- 
- cartes des coefficients 

carte des hauteurs l imites (U) 

(Ud 
0 .  / w .  



I- 
Si nous avons 8 tronçons ou moins nous avons trois cartes coef- 

f icients e t  l e s  indices sont dans l 'ordre 01, 02, e t  03. 

Si nous avons plus de 8 tronçons nous avons 6 cartes coefficients 

t r o i s  d'entre elles sont entikrement u t i l i sées  e l l e s  apparaissent en premiei. 

e t  l e s  indices sont en ordre (01, 02, 03) l e s  trois suivantes ne sont jamais 

to'caleiìient utilisées e t  e l l e s  sont dans l e  même ordre. 





(13) 

Le contrôle des résul ta ts  est une opération Z;r&s r a p i d a m i s  e l l e  

es t  obligatoire. 11 faut  en e f fe t  se souvenir que même si ¡es données con- 

tiennent des erreurs, l 'ordinateur peut f o r t  bien fa i re  passer des paraboles 

par des ?oints faux e t  conduire des calculs h leur teme, 12s résul ta ts  

Qtaht na-hwellement inuti l isablesc 

5-1 - Etude des commentaires - --- 
Sur l e  docuement imprimé certains commentaires peuvent appardtre  - 

l e  nonbre en e s t  réduit e t  l a  signification de chacun e& simple, 

-1 E-&:-- 7-A. - .- - 
MAUVAI= SEQUENCE 

* Pr4sentat- : à l a  f i n  d'une ligne reprodtus3.n-b l e s  80 colonnes 

d'une c a t e *  

a $&mification : une des cinq cartes de la sQquence des données 

n 'es t  pas à sa place, ou bien, un numéro de codification es% erromé. P 

&marition : ce commentaire peut apparaître plusieurs fo i s  pour 

une séquence de cartes données. 11 peut être provoqué par une erreur d'une 

autre nature signalée antérieurement . 
&hercussion : l e  t ravai l  est  interrompu pour cet te  séquence de 

données e t  reprendra normalement avec l a  séquence suivante. . 

I _u .. m . _. I I-- 
1 ERilm 

DE .. STATION 

Présentation : à la  f i n  d'une ligne reproduisant l e s  77 premières 
%---- - L- 

colonnes d'une carte. 

8 Signification : l e  numéro de l a  s ta t ion porté SUT l a  carte des 

hauteurs limites n 'est  pas l e  même que celui de l a  carte d'identification. 

BéPercussion : les  calculs pour cette séquence sont interrompuso 
Le t ravai l  reprendra pour l a  séquence suivante. lie commentaire "mauvaise 

séquence" apparaît t r o i s  f o i s  par la suite. 

Lire l e  texte relatif 8. "erreur de station" ci-dessus en remplaçant 

carte des hauteurs limites par cartes des hauteurs internédiaires. 



f €KE&A'l! DES COEFFICIERTS TROP PETIT 1 
I 

7- - 

.- ,Présentation : ce commentaire occupe une l igne qui apparaîi 

avant ou Fendant l'étriture du tableau des coefficients. 

Signification : une zone de 18 chiffres e s t  prévue p o u  l e  calcul 

e t  1'Qdition de chaque coefficient. Cette eone e s t  r6partie en 9 chiffres 

avant l a  virgule e t  9 chiffres après. S i  l e  résu l ta t  d'un calcul conduit 

k un nombre trop grand l ' e r reur  signale que les chiffres supplémentaires 

à gauche seront tronqués. I1 e s t  important de noter que cette s i tuat ion 

e s t  presque toujours provoquée par une erreur de perforation sur l e s  débits 

e t  plus rarement sur l e s  hauteurs. 

Répercussion : S i  le  commentaire est r e l a t i f  au calcul des 

coefficients du deuxième degré l e  t rava i l  e s t  interrompu, s'il e s t  re la t i f  

aux coefficients du premier degré l e  t rava i l  se poursuit  entaché d'erreurs; 

Il n'est  pas prévu de contr6le de cet te  nature SLIT l e s  termes constants. , 

Y -_--- 1 DF2ASSE 3;E TRACE DE W COURBE D'ETALQNNAGE "'I 
Présentation : ce commentaire suit une valeur de A (Hauteur 

ou surface) e t  constitue 3a dernière ligne du bareme. 

. Siffnificatioa : l e  calcul a é t é  mené jusqu% son terme d'après 

l e s  données mais cela ne s ignif ie  nullement que ces r é m l t a t s  sont justes. 

p E i z E Ï õ q  I - 
. $ r é s e n t a t i s :  ce commentaire peut se trouver à l ' in tér ieur  du 

barème, 

&&fication : la  valeur de B corresToiidant 8. celle de A donnée 

deus l a  première colonne e s t  inférieure B la  valeur de B de la ligne 
prQc6den-te. 

Une courbe d'étalonnage ne devant pas ê-tre décroissante il 

é ta i t  important a signaler ce résul ta t  défectueux. 

L'erreur provient généralement 

- s o i t  d'un mauvais choix d'un .z,:..: interm6diaire. 

- s o i t  d'une erreur de préparationa 



"a 
L 
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5-2 - CoiitrÔle des données publiées I 

Il faut vér i f ie r  que l e s  données figurant dans l e  tableau "découpage" 

de l a  prerd'ere page e s t  bien conformes au tableau établ i  sur l e s  graphhpes 

des couzbes d étalonnage. 

Une erreur fréquente se trouve dans la  nbtation des débits . Il 
fau t  se souvenir que les valeurs de B sont notées avec &go& chiffres Si@-> 

fieatifs e t  deux chiffres pour l'exposantr Les zones de iz%vail réservent 

hui t  clziffres avant la  virgule pour ces valeurs. 

- s o i t  valeur i n i t i a l e  e s t  1,751 : 

l'étriture en exponentielle spéciale e s t  

'17501 ----- :Y 0,175 x 10' = 1,750 

-- une éeriture emonnée courante e s t  

17511 u--- 7 0,175 x 10" = 17500 O00 O00 

seuls l e s  8 chiffres de drci te  étant conservés l e  résu l ta t  obtenu 

e s t  zéror 

?rendre toutes les valeurs de gauche publiées sur l e  barème est 

vér i f ie r  que l '&ar t  e s t  de aoins de.?$  entre l e  barème e t  l a  courbe d'étalon- 

nage. Le cas dchhant reprendre l e  découpage de la  courbe dlQtalonnage pour 

un nouveau passage du programme. 

S i  l e  tracé des paraboles e s t  sensiblement diff6ren.t de celui de 

l a  courbe d'étalonnage l ea  valeurs Feuvent devedr  dBcroissan-tes. Si la  

décroissance se powsu i t  pendant p l u s  de 10 unités de A l e  commentaire 

"at tentionft apparaît. 

I1 peut également arriver qL.3 des valeurs négatives apparaissent 

pour B; Ces valeurs sont correctement ,r.\ignalées dans la colonne de gauche des 

valeurs de B. Par contre l e s  valeurs de 13 sur l a  meme 1igae notées en expo- 
nentielle spéciele n'csnt plus aucune signification. Filles sont absolument 

inut i l isables  du f a i t  que dans l a  routini: de convertion des valeurs le cas 

des nombres négatifs n 'est  pas prévu, 



-Le traitement de l'exemple 1 est corkect dans I'eiisemble+ 

Avec 16 hauteurs limites nous obtenons I 5  vaZeurs pour chaque coef- 

ficient les données repraduites dans l e  d6cQupage sont Men celles choisies. 

En ce qui concehe l e  barime, toutes les cotes inf6rieures B 210 

dOmeht des débitb satisfaishnts. 

Les débits pour les cotes crhmprises entre 210 e t  249 n'ont aubune 

s i e i c a t i o n  puisqu'ils ne correspondent bas b une courbe détalonnage. 

Pour les cotes superieures à 2499 c'est h dire l e  bas de l a  courbe 

exploit& en millimdtm dee va lem n4getives awais$enJc e t  il faWra3.t 

reprendre l e  découpage de cette partie, Il, e s t  t r ê s  courant&loWen5.rainsi dee 

-valeurs négatives pour l e  bas des courbes. I1 faudrait  égalenent rajoutes un 

point limites fictif supplémentaire dans la zone nanut i l i see  auquel. cor- 

Tespdant un d6bi t nul pour Qvitar I tappari.tion & ccxìmenWeet-ssl@ 

dans les premières valeurs utilisables. 

HLI &tI HINT' am 
210 51 100 

O o 
230 O 

240 o 
250 O 

Le débit pour 240 sera i t  alors O e t  l e  commen%&e attention 
n f a p p a d t r a i t  pas, sur la  ligne 250 (si le. decoupage est  correcte), 

Nous donnons également .?i la  f i n  du tableau 4-2 l e  contenu des cartes 

résultatsr  Dans cet exemple nous obtenons 8 carteq r&uLtats, les t ro i s  

dernieres n %tant pas eneièrement uti l isées.  



bet exempte u t i l i s e  4 points l imites e t  conduit donc B t r o i s  sér ies  

de coefficients. 

Deux emeu& Ont é té  glissées iktentionnel1emen-k dans l e s  données 

e t  se repèrent facilebent dans l e  tableau de déooupage; 

Le débit du point l a  est inscrit 6000 000.000 alors que sur l e  @&phi- 

que on a port6 600,000. 

L'erreur provient de l a  convention en expmen%ielle où on a porté 

60007 au l ieu de 600 06. 

La cote B 1'Qchelle du point 2a e s t  erronnee puisrpe elm fe graphique 

nous avons not6 - 820 e t  EIV~ l e  tableau d6coupage il ap$wa&t - 760. 
FhlgTQ ces deux erreurs l e s  coefficients ont é-té calculés. 

Le barème Qtabl i  revble i&tement les ammaliesr Le documentaire 

'laaCen-tiontl apparaît 12 fois e t  des voki"s dgatifs apparaissent SUT 11 

lignes. Seul l e  t ro is ihme tronçon de l a  courbe est t~&% comec t "n t .  Une 

par t ie  des paraboles ajustées par l e  p r o g r m e  a ét6 représente SUT l e  graphi- 

que 2-3 avec indication des déplacements provoqués par l es  erreurs pour l e s  
points l a  e t  2a* 

On pourra enfin remarquer que l e  mot 3EI3I.W a bien provoqué sur l e  

barème 12apparition des unités V (9000 M3)4 
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Ce programe étant tfcatalogué" au centre de czlcUS. des P?T de 

Tun&, qEatre jeux de cartes de contrôle sont disponibles au uti l isateursa 

. un jeu pour l e  "catalogue" au cas oìá I s  support magnétique 

se ra i t  perturbé. 

un Jeu d i t  "complet" donnant en résultats l e s  états imprimés 

e t  les cartes perforées. 

un jeu d i t  ''tableau" ne donnant que les état imprimés. 

e un jeu d i t  "perforation" ne donnant que l e s  cartes résu l ta t s  

La constitution de ees quatre jeux est donnée en annexe. 

I 7 )  JXXIZ"S AU COURS DU PASSAGE I---- -a-- __.- 

Lee séquences des données étant très courtes (c+iq cartes) 

les con'crôles sur la  val idi té  des perfor2tions sont t r è s  peu nombreux. En 

f a i t  q r è s  une année d'exploitation e t  environ I00 barèmes établis,  ce 

progrc?mme n'a jamais subit  d'interruption. 

Il e s t  cependant prévisible que l e  déroulement du programme 

puisse se bloquer particulièrement pour les deux rzisons suivantes : 

- multiperforation dans une zone réservée 'a des valeurs numéri- 

ques 

- mauvaise perforation ou mauvaise détermimtion du nombre 

maximum de hauteurs l imites ,  (NH) . C'est en effet cet te  valeur qui déter- 

mine l e  nombre de groupes de quatre colonnes qui seront lusl 

S i  ce nombre e s t  plus gsand que l e  nombre de hauteurs perforées, 

des zones vierges seront lues e t  l e  programme se bloquera* 

On devra a lors  l e  f a i r e  repar t i r  avec la  séquence de données 

suivantes, 
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