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. 3'. - L. . . :&.,$. .y:-'' c %n accord avec . l ' é t endue  de son bassin,  1 500 O00 
~ 2 '  (I), e t  l a  1ongueu.r de s o n  cours,  4 200 kn environ, l e  
TTIGZR présente  une a l imenta t ion  assez complexe, come on peut 
l e  v o i r  par ce qui  suit : 

Les ,branches s u p g r i e u r e s  prennent l e u r s  s o n c e s  SUT 
1 e . r e v e r s  o r i e n t a l  $u POUTA DJWrLON e t  dans l e  Piassif qu i  l e  
prolonge v e r s  l e  Sud-Ouest, au voisinage de l a  f r o n t i è r e  en t r e  
GUIJ!ZE e t  LIB3;RI.A. Ces régions montagneuses, relativement é le-  
v6es e t  b i en  a r rosées ,  d-onnent l i e u  à des d g b i t s  sp6ciÎ iques 
abondants 

Avec son p r i n c i p a l  a f Î luen t  de r i v e  d r o i t e ,  l e  BADI, 
l e  NIGER c o i ~ a t i t u e  UA f l euve  puissant  q u i  s e  d-irige résolunent  
ve r s  l e  Nord-hes t  , c est-2-d-ire l e  Centre de li Mzique Occi- 
den ta l e  OÙ- 1' aitenilent de noubreuses d i f Î i c u l t 6 s  qu i  1' eapGche- 
ron% de  t e n i r  l e s  b r i l l a n t e s  promesses de son cours supérieur .  
Ent re  SEGOU e t  NO?TI, il a r r i v e  en e f f e t  dans l a  zone l a c u s t r e ,  
r s g i o n  sd i8 l ienne  8. t r è s  f a i b l e  pente dont on trouve des équi- 
v a l e n t s  sw presque tous l e s  f leuves de c e t t e  région t r o p i c a l e  
de l i h4n i sphkre  Nord, y compris l e  NIL. Les aTpor t s  de c e t t e  
r6gion sont  i n s i g n i f i a n t s ,  l e  NIGER s e  8 i v i s e  en p lus ieurs  
bras,  e t  &inente  de nohbreux l a c s  
d a t i o n  O?L l e s  pe r t e s  pz r  Gvaporation sont énormes, Grâce 2i une 
captuze r écen te ,  .il f i n i t  cependmt p a r  s o r t i r  de c e t t e  zone 
l a c u s t r e ,  b i e n  amoindri e t  avec w1 régime sensiblement modiÎïé. 

a in s i , avec  l a  zone l a c u s t r e ,  une t r è s  graxde boucle. S a  direc-  
t i o n  gsne'rale r e s t e  8. peu près l a  nême jusqulau NIGZRIA,  Dans 
ces  coad i t ions ,  son d i b i t  va $ t r e  renforcé p a r  des apports de 
plus  ex plus i m p o r t a n t s  Mais, jusqui  à N I A l G Y ,  l e  renforcement 
dQ aux apports  sahkl iens  de l a  r i v e  d r o i t e  e t  subdésertique 
de l a  r i v e  gauche e s t  i n s i g n i f i a n t ,  F lus  8. I l a v a l ,  il r e ç o i t  
l e s  apports  des c o w s  d-Ieau t ropicaux du DAHOIJZY dont l a  crue 
a r r i v e  t r è s  décalée par  rappor t  i c e l l e  du c o u r s  supér ieur ,  
d *  o& un hydrogramne m n u e l  k double pointe .  Apr&s MAL AN VIL^, 
8. l a .  f r o n t i è r e  du MIGERIA, il r e ç o i t , s u r  sa  r i v e  gauche, l e s  
a p p o r t s  des cours d 'eau  sahé l i ens  du XIGERIA du Nord e t  s u r t o u t ,  
sur sa r i v e  d r o i t e ,  ceux des cours d l eau  tropicaux de transi- 
t i o n  dont l e s  bass ins  sont  plus  p e t i t s ,  'mais l e s  d é b i t s  beau- 
coup p lus  abondants, , 

I 

4 

d-' innombrables zones d 1  inon- 

I l  s e  d i r i g e  alors vers  l e  Sud-Zst cons t i tuant  

(1) b z s s i n  th4orique,  y colilpris l e s  zones d6sectiques.  
--.. 
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Zhfin,  'a LOKOaJ-4, l a  BXTOUE, soi1 p r inc ipa l  a f f luent ,  
débouclie dans l e  NIGER, Avec son b a s s i n  de 340 O00 h 2  environ, 
l a  bonae a l imenta t ion  des a f f l u e n t s  t rop icaux  de t r a n s i t i o n  de 

égal 'a 3 400 & / s ,  s o i t  1 2 0  $% du d é b i t  du NIGER h ' l ' m o n t  du 
c onfluent . 

, sa r i v e  gauche l a  BEMOUB 'a LOICODJA présente  un débi t  annuel 

A 1' ava l  de ce conf luent ,  l e  NIGER s e  d i r i g e  vers  
l e  Sud, r e ç o i t  encore ' quelques p e t i t s  a f f l u e n t s  assez abondants 
e t  s e  j e t t e  dans 110c6An Atlant ique paz u n  trks grand d e l t a  
qu i  couvre p rès  de 25 O00 km2, 

Pou$ l*étu.de du rég ine  du f leuve ,  m. peut d i v i s e r  . 
l e  bass in  come  suit : 

4 
lo - Le b a s s i n  supérievul : TIGER 'a l ' m o n t  de ICO-JLIKORO e t  BAXI 

-?i 1' moi?t de M O P T I .  1 

2 O  - La &me l a c u s - h e  Qui s étend jusqu'  'a TOKE30UCTOU. 

3 O  - Le XIGER moyen : d-epuis l a  Boucle jusqu 'au coxfluent de l a  
B3BO-m. 

4 O  - Le b a s s i n  supkrieur  de l a  BEï'OUB en m o n t  de l a  dorsale  
en t r e  NIGXRIA e t  CA?;;ERO-071$, 

-n,-,- 50 - La ULLUG-UE ini"6rieure jusq '  au ,confluent ,  

6* - Le NIGEE i n f é r i e u r .  

I1 s e r a i t  t r o p  beau qu''a l a  l i m i t e  aval de chacun 
de ces  bass ins  p a r t i e l s  s e  trouve une très bonne s t a t i o n  de 
jzugeaze observée depuis longtemps. Mxis il e s t  possible de 
dé temdner  l e s  c a r a c t g r i s t i q u e s  hydrologiques de ctiacun de ces  
b i e f s  avec une p réc i s ion  s u f f i s a n t e ,  On l e s  t rouvera dans 

' l e  tableau- c i -après .  

, 
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I1 e s t  reprSsent6 dans no t r e  t ab leau  p a r  l a  s t a t ion  
de KOULIKORO, d l w e  p a t ,  e t  l 'ensemble des d e w  bassins  du 
NIGER B I<OULIKORO e t  du BAXI h DOUXA, .d au t r e  p a r t ,  

Le UIGE2 Supérieur e s t  c o n s t i t u i  par l a  réunion de 
quatre  branches "eres  d '  imi2ortance coia>arzible : 

' - l e  1YIGEII p roprenen l ' d i t ,  ou DIOLIBA, (B,V,'18 600 k d ,  
nodule : 250 m3/s)? 

~- 

1 
- Le T\TIfQDMï (B.V.  .12 700 b 2 ,  module : 260 d / s ) ,  

- l e  NILO (B.V,  13 500 km2) module : 2'75 m 3 / s ) ,  
1 

l 

I 

I 

- l e  TINKISSO (B.V. 19 800 hï?, nodule : 220 m 3 / s ) .  

Le B?IAiD& e t  l e  IJlILO, dont l e s  bass ins  sup6rieurs  
sont  les mieux arrosés (plus d-e 2000 rrrm par  an), e t  dont l a  
pente e s t  l a  p lus  f o r t e ,  présentent  l e s  d6bi t s  sp6ciI"iques l e s  
plus  abogdants. Tous ces c o u s  d r  eau r e s s o r t e n t  d-u régime t r o -  
T ica l  d-e t r a n s i t i o n  : l a  p a r t i e  sup%r iewe  du IJïLiQDBT e t  du 
I'IILO correspoii6ent 8. l a  v a i a n t e  msridionale de ce &gime avec 
une periode d-e liautes eaux tr'es longue, une pdriode de basses  
eaux t r k s  cour te ,  avec quelques p e t i t e s  crv-es. 

i 
~ 

I 

Dans l e u r  c o w s  i n y é r i e u r ,  ?JIAXlAIV, MILO e t  
TINKISS0 prdsentent des plaines  d 1  inondat ion assez 6tendues 
qui  cont r ibuent ,  en année t r è s  hwni.de, à laminer l e s  pointes  
d e  crues .  Le HIGER é t a n t  a i n s i  c o n s t i t u é  u n  peu B l ' m o n t  de 
S I G U I X I ,  r e ç o i t  s u r  s a  r i v e  d r o i t e  u n  important a f f l u e n t ,  l e  
SMCIUXUjI ( 3 . V .  35 500 h 2 ,  nodiLe : 4.05 n3/s) , Le &gime du 
S A J X U T I  e s t  intermgdiaire  e n t r e  c e l u i  des cours  d ' eau  dont 
nov-s venons de p a r l e r  e t  l e  r s g i n e  du B-UTI, très v o i s i n  du 
rsgime t r o p i c a l  pur. Entre l e  confluent  du sA.EILAR~~TI e t  BMUXO 
OU KCULIKO30, l e  IVIGD ne r e ç o i t  aucun &f luent  important. 
Seules ,  les p a r t i e s  sep ten t r iona les  des bassins  du SAlTJSAJi!dqI 
e t  du TISKIS30 r e s s o r t e n t  du régime t r o p i c a l  pur ,  L a  f a i b l e  
abondance e t  l 'extrême s é v é r i t é  des é t i a g e s  de c e t t e  p e t i t e  
p m t i e  du bass in  e s t  compensée p a r  l e s  caractGristiqlJ-es inver- 
s e s  du i t IL0  e t  du NIAi'DMT Supsrieur .  On p e u t  d i r e  q u ' à  
~(O-ULIKORO 
cal d-e t r a i s i t i o n  clzssique avec un d é b i t  d ' é t i a g e  souten11 
e t  une pgriode de hxates eaux prolongée. 

l e  régime correspond sensiblement zu rggiL?e kC0;3i- 

-_ 
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I1 e s t  t e n t a n t  de comparer ces  c a r a c t é r i s t i q u e s  
à c e l l e s  du SENEGAL 8. BAKEL qui  présente un bas s in  versant  
a c t i f  de s u r p e r f i c i e  vo is ine  : 135 O00 Ism2, llun reprdsentan t  
assez b i e a  l e  régime t r o p i c a l  puz avec une hauteur de préci-  
p i t a t i o n  annuelle de U60 ma! e t  l ' a u t r e  l e  régime t r o p i c a l  
de t r a i s i t i o n ,  avec 1600 rnm p a r  an. 

. 

Le module du. NIGER e s t  l e  double de c e l u i  du 
SENEGAL, b i e n  que l a  hauteur de p r6c ip i t a t ion  annuelle ne s o i t  
supérieure  que de 38 $, m a i s ,  s m  l e  SEIYEGAL, l 'hydrogrmme 
annuel e s t  nettemen-t plus a igu ,  l e s  crues  du.SEhrEG-4L sont  
nettement plus  v io l en te s  malgré un réseau  hydrographique u n  
peu m o i n s  favorable  : l a  crue annuelle correspond 8. 75 '$ de l a  
crue du MIGZR pour p module d e u  Î o i s  moindre, l e s  crues  
dscennales e t  cen tena i res  sont  t r è s  vois ines .  

Par con t re ,  l e s  basses eaux sont  beaucoup moins I 

$' 

abondantes sur l e  SENEGAL, Le d6bi.t c a r a c t é r i s t i q u e  de 9 m o i s  
e s t  de 4 0  n3/s, au l i e u  de 115 m3/s, l e  d6bi t  d ' é t i a g e  e s t  
1 0  8. 1 2  f o i s  plus f a i b l e .  Notons cependant que l e  d é b i t  d l 6 t i a -  
ge du ?TIGE?? e s t  t r è s  i r r é g u l i e r  ( l e s  va leurs  observées v a r i e n t  
e n t r e  18 e t  137 m3/s),ceci t i e n t  au f a i t  qu.e,sw l a  p a t i e  supé- 
r i e u r e  dusbassin,  l a  sa i son  sèche peut ê t r e  t r o p  courte  cer- 
t a i n e s  années pouz que l e  t a r i s s e n e n t  s o i t  tr'es avancé, alors 
que suï- l e  SZITZGAL, à la Î i n  de l a  sa i son  sèche, l e  ta r i ssement  
e s t  presque complet. Cette singy-h.ri t4 é t a n t  mise 8. p a r t ,  on 
v o i t  que l e  NIGER p é s e n t e  un regime beaucoup plus r é g u l i e r  
que l e  SENEGAL ; l e  c o e f f i c i e n t  d * i r r é g u l a r i t é  in te rannuel  : 
K3 = 1,89 e s t  beaucoup plus f a i b l e  d ' a i l l e u r s  que c e l u i  du 
SEXEGAL : 2,75. 

Le BANI e s t  condi tu-é  par l a  réunion du BAOULE e t  
de l a  BAGOX. Ces deux cours dleau prennent l e u r  source dms 
des régions de c o l l i n e s  au Nord de l a  COTE d1IVOIE. A u  voisi- 
nage de ces sources ,  l a  liauteu- de p réc ip i t a t ions  e s t  assez 
élevée : 1500 8.1600 mm, mais l e  climat devient plus  s e c I  
L f  ensemble du bass in  occupe une pos i t i on  beaucoup plus  septen- 
t r i o n a l e  que ' l e  NIGER Supérieur,  La  pente diminue t r k s  rapide- 
ment : 70 $ du bass in  e s t  conpris en t r e  300 e t  400 m, aussi 
après quelques d-izaines de ka? ces cours dleau présentent  
lit t r è s  sinueux au mil ieu d'une l z r g e  plaine dlinond-ation 
ces  c a r a c t 6 r i s t i q u e s  ?d6 jà  notables pour l e  TIMIISSO e t  le 
SfWKARXE , sont  absolurnent l a  r'egle pour tous l e s  t r i b u t a i r e s  
du BLVT1. I1 en r 6 s u l t e  des crues m o r t i e s  p a r  l e s  pe r t e s  dans 
l e s  p la ines  d t inonda t ion  e t  un d i a g r a u x  annuel de forme trss 
r g g u l i è r e  par con t r e ,  l e s  p la ines  d '  inondation r e s t i t u e n t  



- 5 -  

- .  . .. ._ , .: ' . :+-w _.._ -I c - . en basses  eaux ane f a i b l e  p a r t i e  de ce q u ' e l l e s  ont zbsorbé 
en crue et c ' e s t  fort heureux c a r ,  même dans l e  Sud du bass in ,  
il e s t  assez r a r e  de rencon-trer d-es p e t i t e s  cours d ' eau  8. écm- 
1emen-t permanent. Le t i e r s  mgridional r e s s o r t  du régime t r o -  
p i c a l  de t r a n s i t i o n ,  il s ' a g i t  d'une vslriante assez peu abon- 
dante ,  in te rmédia i re  en t r e  c e l u i  des hrenches du NIGER e t  l e  
régime dahoméen, Le r e s t e  du bass in  f a i t  p a r t i e  du r i g i n e  
t r o p i c a l  pu r ,  Mais, pa r  s u i t e  de l a  f z i b l e  pente ,  on ne re t rouve  
plus l e s  crues  v i o l e n t e s  du SEKEGAL, 

q u L i l  ne s e r a i t  sur l e  SEKEGAL pour un b a s s i n  de 102 O00 Lon2, 
ce qui  montre l ' i n f l u e n c e  guingeme plus  maquée sur l e  RAXI, 
mais l a  crue: 2980 m3/s  e s t  nettement plu-s f a i b l e  q u ' e l l e  ne l e  
s e r a i t  sur l e  SXXEG11L pouz l e  même bass in .  Ceci e s t  encore 
mieux'marqu8 p o w  l a  crue d4cennale : 3180 1n3/s au l i e u  de 
7600 x 102, s o i t  5700 m 3 / s  que l ' o n  t r c u v e r a i t  sur l e  SENEGAL. 

L 'é t iage ,  20 m3/s environ, e s t  beaucoup plus  f o r t ,  Le c o e f f i c i e n t  
dl i r r é g u l a r i t é  i n t e raxnue l l e  e s t  encor,e p lus  f a i b l e  qur 8. 
XOULZIIORO. 

Le module 670 m3/s 8. DOUNA e s t  ui'?' peu plus  abondzvlt 
' 

I 

135 
i 

t 

Le Bassin sup6r i em du NIGER apporte donc 70 m i l -  
l i a r d s  de m3 p a r  an avec un déb i t  m a x i m a l  annuel de 6220 -t- 
298-0 m3/s e t  un d-ébit d lBt iage  de 50 d / s .  Qulen r e s t e r a i t - i l  
après l 'dprem-e  redoutable  de l a  t r a v e r s i e  de l a  zone l a c u s t r e  ? 

, 

L a  zone l a c u s t r e  du NIGER e s t  un exemple typique 
de l a  t r a v e r s é e  des r4gions sahQliennes pm un grand f l euve  
venant de régions'  n6r id iona les  mieux m r o s é e s .  E l l e  e s t  com- 
parable  au. SUDD que t r ave r se  l e  NIL e t  8. l a  KESO2OTLO~SE Tcha- 
dienne fornée  par  l e  CHARI e t  l e  LOGOIE. 

Il  s ' a g i t  d ' un  pays t r h s  p l a t  légèrement en con- 
t r e b a s  par  rappor t  au. niveau de crue dans l e  NIG3R e t  souais 
8. une t r k s  longue s a i s o n  skche pendant l a q u e l l e  l ' é v a p o r a t i c n  
e s t  - très f o r t e .  On cons ta te  en e f f e t  que l a  h a u t e w  d J e z u ~ ~ ~ P o ~ e  
annuel le  e s t  vo i s ine  de 2,50 rt en lnoyenne sur ces  eaux peu 
prof  ondes. 

On comprend a i sénent  que, dans ces  cond i t ions , l e s  
plaines  6.' inondat ion  s !&tendent 8. 1 il?I"ini, que de nombreay 
e f f l u e n t s  q u i t t e n t  l e  b ra s  p r inc ipa l  eli hautes  .em.x, e t  que, 
l a  majeure p a r t i e  de l ' e a u  q u i t t a n t  l e  f l euve  s o i t  perdue p~ 
1' &vaporat ion,  d 1  au tan t  plus q u ç  dans l e  cas  p a r t i c u l i e r  du 
NIGER, ces  bras alimentent de nombreux l a c s  BU?: l a  rive d r o i t e  
come sur l e  rive gauch,e. Un-Gutre t r a i t  c a r a c t é r i s t i q u e  de 
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c e t t e  zone l a c u s t r e  e s t  l ' a b a i s s e n e n t  progress i f  , au COES 
des s i è c l e s ,  du. plan, 'd-'eau par l e  l e n t  creusement du s e u i l  
qui commande Ilécoulement à F a v a l ,  l e  s e u i l  de TOSSAYE. I1 
en r é s u l t e  qu-'8 l 'amont de  l a  zone l a c u s t r e  c e r t a i n s  
e f f l u e n t s  son t  maintenant f o s s i l e s ,  t e l  l e .  b ras  de NOLODO 
qu i  a é t é  remis a r t i f i c i e l l e m e n t  en eau par l ' O f f i c e  du 
NIGER, 

L a  zone de d6gradation hydrograpliique de l a  
cuvet te  l a c u s t r e  cormencerait théoriquement 8. SEGOU avec c e t  
e f f l u e n t  f o s s i l e .  En f a i t ,  e l l e  début 100 lon plus l o i n  ve r s  
KB îCACINA. De même sur l e  BANI, e l l e  commence peu après DOURA 
m a i s  jusqu 'au  confluent avec l e  XIGER, l e s  pe r t e s  du BUVI v e r s  
ce f l euve  son t  l i m i t é e s ,  malgr6 l a  présence d-e nombreux bras 
secondaires joignant  deux c o u r s  d' eau, 

A DIAFARABE, l e  DIAKA q u i t t e  l e  f leuve  p r i n c i p a l  
e t  s e  d i r i g e  vers  l t h e s t  pour  r e j o i n d r e  b i e n  péniblement 
l e  l a c  DEBO. L a  r é p a r t i t i o n  e s t  l a  su ivan te  : 2 / 3  du d é b i t  
moyen annuel r e s t e  e t ,  dans l e  NIGER, 1/3 emprunte l e  D I A U ,  
l a  r é p a r t i t i o n  e s t  l a  même pour l e  d 6 b i t  de crue.  Une s é r i e  
de b r a  secondaires  quLittent encore l e  RIGER sur l a  r i v e  gau- 
che vers l e  DIAKA ou l e  l a c  DEBO, t a n d i s  que sur l a  r i v e  d r o i -  
t e ,  de nomSreuses comaunications r e l i e n t  l e  ?TIGE3 e t  l e  "DANC.  
Puis l e  f l euve  parvient  8. H O Z T I  oÙ il r e ç o i t  l e  BPJTI, il obli- 
que légèrement ve r s  l e  Nord e t  tombe dans l e  lac  DEBO. I l  y 
re t rouve  d l a i l l e u r s  ce qu2 r e s t e  des apports  des bras  r i v e  
gauche. 

I 

B 

De l a  r i v e  Nord du l a c  DEBO p a r t  l e  SARA ISSA gui 
r e j o i n t  l e  f l euve  j u s t e  avant D I E 3  e t  a l imente lvers  l ' E s t ,  l e s  
l a c s  de l a  r i v e  d r o i t e  dont l e s  p lus  importants  sont  : 
KORJROU, BOUGOUi?DOU, ITIAIJGAYE .'et GAROU ; l e s  plus  éloignés 
ne son t  remplis  qu 'en  période de f o r t e  hydrau l i c i t é .  

s Iincurve dl abord ligèrement vers 1' Ouest avant de reprendre 
l a  d i r e c t i o n  Nord-Est, il e s t  r e j o i n t  par  l e  BBAIIA ISSA e t  
passe .k l a  s t a t i o n  pr inc ipa le  de DIRE, Auparavant, il alimente 
par sa r i v e  gauche une s é r i e  de m u e s  e t  de l a c s  dont l e s  
l a c s  HO20 e t  FATI. A l ' ava l  de D I E ,  l e  NIGER alimente l e  
l a c  TELE l e q u e l  rempli t  l e  l a c  FAGUIBIME, Ce l a c  prgsente 
beaucoup de poin ts  c o m w  avec l e  lac TCHAD, en p a r t i c u l i e r ,  
s e s  eaux r e s t e n t  douces grgce au même processus, s e s  avancées 
ve r s  l'Ouest sont  de bons repères  de l f h y d - r a u l i c i t é  du 1UGE.R 
e t  s e s  r i v e s  peuvent d o G e r  l i e u  à une n i s e  en valeur  agr i -  
c o l e  i n t é r e s s a n t e .  

Du lac  DEBO s o r t  le bras p r i n c i p a l ,  l 'ISSA 3BR q u i  
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<%.-i Bien entendu, il f a u t  a j o u t e r  8. ce schima d é j à  

coinplexe de bras principaux e t  de l a c s ,  d'innombrables b ra s  
e t  dépressions secondaires l e s  p la ines  d '  inondation qui  l e s  
bordent9 c e t  enseroble const i tuant  une zone l a c u s t r e  longue de 
450 km, l a r g e  de p l u s  de 200 Irm dans sa  plus  grande l a rgeur  
e t  dont l a  s u p e r Î i c i e  e s t  de l ' o r d r e  de 80 O00 -2. 

A u  d r o i t  de TOPBOUCTOU, l e s  divagat ions cessent  
2 e s t  l a  l e s  p l a ines  d f  iiiondat.ion deviement  t r è s  r é d u i t e s  

f i n  de c e t t e  zone l a c u s t r e .  

Pour des ra i sons  qui n'ol1-f; de rapport  n i  avec 
l 'hydrographie ,  n i + a v e c  l 'hydro logie ,  l a  s t a t i o n  p r inc ipa le  
de l a  s o r t i e  de l a  s o r t i e  de c e t t e  zone e s t  D I R 3 ,  e t  non 
W A U ,  faubourg de TCXSGUCTOU. M&s l e s  pe r t e s  en t r e  DIR3 e t  
F a A n  sont  8. péu près de l ' o r d r e  de grandeur des e r r eu r s  de 
mesures sur l e  module à DIRE,  

I 

$ 
Depuis l e s  s t a t i o n s  de KOULIKORO e t  de SOFAEA 

( s u r  l e  B A I " ) ,  l e  NIGBEI a reçu : 

- les aphor ts  d i r e c t s - d e s  2 réc ip i t a t ions  sur l a  p a r t i e  de l a  
cuve t t e  en eau de J u i l l e t  h Septembre. Ces apports sont 
f a i b l e s ,  l a  s u p e r f i c i e  corres2ondante é t a n t  minimale h c e t t e  
époque de l ' année .  

- l e s  apso r t s  d ' un  unique a f f luen t ,  l a  YME, i s s u e  du massif 
de BAZDIAGARA : moins de 500 000 O00 m3 par an. 

Xais ses  per tes  son t  énormes. En e f f e t ,  l e  
module 8. D I R 3  n ' e s t  plus  que de 1110 m3/s (sur 51  ans), s o i t  
l a  moit ié  du module en t ran t  dans l a  cuvet te  l a c u s t r e ,  Les 
va l eu r s  maximales annuelles B -i<G-irLIKORO e t  DOUXA é t a i e n t  
respectivement de 6 220 m3/s e t  2 980 m3/s, il en r e s t e  
2350 m3/s. Par  con t r e ,  nous avons d é j à  -ru q u ' i l  é t a i t  devenu 
beaucoup p lus  r é g u l i e r .  L f  é t i age ,  d i f f i c i l e  à mesurer, e s t  
r e s t é  8. peu p rès  l e  même, l e  rmxiinwn correspond seulement 8. 
2,1 fois l e  module, l a  crue décennale n f  e s t  plus  que de 
2 640  d / s ,  s o i t  1,12 f o i s  la crue annuel le ,  a l o r s  qu'B. 
KOULIKORO, l e  même rapyort  e s t  égal 8. l,27, Ilirrégularité 
annuel le  d é f i n i e  par l e  coef f ic ien t  K 3  e s t  de l,'?l, ixttement 
a z d l i o r é  p a r  r appor t  3 l 'ensemble KOULIKORO + DOUNA. 

On t rouvera,  dans l e  t ab leau  ci-après, l e s  caracté- 
r i s t i q u e s  p r i n c i p a l e s  8. DIlRE, à, l a  s o r t i e  de l a  cuvet te  
l a c u s t r e ,  -- - 
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'' PrBcip i ta t ion  moyenne 
' annuelle 

- 
1 6 0 0  

,: Débit moyen annuel 
.. * Volme moyen annuel 

. 
. 
.* . , 
* 70 

1 450 

2 215 
109 35 109 'i . 

(50) : .. * 

': DC 3 

* 
' de crue 

. . . 
2 660 

2 800 : 

7 goo : ' Grue décennale ' O 0  i + 3 180 : 
. . . 

. *  9 600 

'Oo i + 3 750 I : Crue centena i re  I m3/s : . 
. , 

- -  

e .. . . . : Volume annuel, annse 

: Volume annuel, année 

: m3 

: n  3 , .  i33,5 
:63,5 x 10 9 : 90 x 10 9 I 47 109 .i 

50 109 I27,5 x l o 9  I 
: h w i d e  - l e r  d6oi le  
* 

i : sèche - d e r n i e r  d i c i l e  : , 
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" \A-... :i .. Après DIRE, l e  MIGE'R s ' iurfl6chi-t  peu 2i peu v e r s  
l l E s t ,  passe par u n  d é f i l é  é t r o i t  au s e u i l  de TOSSA-YE par  o h  
il peut enf in  s 'échapper  vers  l 1 0 c é a n ,  il s e  d i r i g e  alors ve r s  
l e  Sud-Est e t  va rencontrer  des a f f l u e n t s  de nfLewr en mieux 
alimentss ; m a i s  il fau t  b ien  r econna î t r e  que pend-ant une 
bonne d i s t ance  ces  promesses sont b i e n  cachées. 

* _... I .  -. . - .r_ 

Le T I L B M S I ,  sur l a  r i v e  gauche, qui e s t  sensé 
d r a l n e r  l e  Sud de 1~,4D_UR des IFORAS e s t  dgsespérément f o s s i l e  
e t  l e  premier a f f l u e n t  r i v e  gauche vo l t a ïque  présentant  un 
6coulemen.t no tzb le ,  l e  GORGUOL, appor te  en amée  moyenne moins 
de 150 O00 O00 m3 pouz 45 O00 la&'. Jusqu ' à  NIA3EY 
t o u j o u r s  s u r  l a  r i v e  gauche, t r o i s  a f f l u e n t s  sahé l iens  dont 
l e  plus important e s t  l a  SIRBA, qui apportent  au t o t a l  peut-être  
1 000 000 OGO m3. 

on compte; 

Le régime sl en trowre assez  peu n o d i f i é ,  l a  période 
des basses  ezux e s t  l6gèremen-t plus cour te  e t ,  en Septembre, 
d a t e  correspondant 8. l a  crue m a i a a l e  d-e ces  a f f luents  s ahé l i ens ,  
l e  dgb i t  du NIGEB peut' s e  t rouves renforcé  de 5 $ (année f a i b l e  4 ~ 

sur ces  c o u r s  d 'eau)  25 $ (année f o r t e ) .  

En d é f i n i t i v e ,  l e  module moyen 8. KtAJ;EY nles-b que 
de 1020 m?/s ,  l e s  appor t s  s a h i l i e n s  nlayant  compensé que t r è s  
faiblement l e s  pe r t e s  par évaporation. Le m a x i m m  annuel e s t  
é g a l  à 1840 m3/s (valeur  m6diane). 

I 

S i  l e s  appor t s  de DIP33 à N I X B Y  sont  encore iixsigni- 
Î ian ts ,  i l s  comencent à, devenir s u b s t a n t i e l s  de NIAfJEY $. l a  
f r o n t i è r e  d u  UIGBFIIA, Sur  l a  r i v e  gauche, l e s  a f f l u e n t s  s obs- 
t i n e n t  8. deaeurer f o s s i l e s  ; dans l e u r  lit démesuré quelques 
ruiss5awr s e  sont  i n s t z l l é s ,  d ' a u t r e s  d ra inen t  l e s  pentes qui 
bordent l e  NIGXR, =a is  l e u r s  d é b i t s  de crue sont  sans influence 
sur l e  régime du ïTIGER. Rappelons cependant que dans l a  p a r t i e  
m o n t  du plus  important des a f f luents  Î o s s i l e s ,  l e  DALLOL-DOSSO, 
c e r t a i n s  t r i b u t a i r e s  roulen t  en crue en année humide des d é b i t s  
de l ' o r d r e  de 500 m3/s, na i s  pas une gout te  de ces  crues n ' a r r i -  
ve au NIGZR,mGme pa r  l ' i n t e r n 6 d i a i r e  de l r in f&o-f lwr .  

Sur l a  r i v e  d r o i t e  par c o n t r e ,  l e s  a f f l u e n t s  daho- 
méens qui r e s s o r t e n t  d-u régime t r o p i c a l  pur rou len t  au t o t a l  
6 000 O00 000 m3. Les t r o i s  p lus  importants  a f f luen t s  so l l t  l a  
T.'BmOU, l1ALI3OIU e t  l a  SOTA. Le module du NIGER e s t  en consé- 
quence majoré de 20  $,pessant e n t r e  " E Y  e t  MALSWILLE de 
1020 d / s  8. 1255 d / s  (période de 35 arm) : volume 39,5 X 
109 m 3 -  

L- 
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Le d i a g r m e  annuel s u b i t  une modif icat ion beau- 
coup plus importante que l e  d d b i t  moyen annuel. La crue des 
a f f luen t s  dahoiciens surv ien t  en J u i l l e t ,  j u s t e  au moment oÙ 
l e  txr issement  de l a  crue soudanaise ( c rue  n o i r e )  - a r r i v e  en 
sa période f i n a l e  e t  oh l a  courbe tend à S I  a p l a t i r ,  
de de basses eaux e s t  dcourtée,  d ' o Ù  des d e b i t s  d ' é t i a  e u n  

ce qui  e s t  plus  ' important, c l e s t  l ' a p p a i t i o n  d'une première 
pointe  de crue , aiguë puisqu 'e l le  n ' e s t  pas r é g u l a r i s g e ,  qu i  
précède de c inq  à s i x  mois l a  crue noi re  qui  . e s t  au moins a u s s i  
molle qul 8. Dime 

l a  pério- 

peu plus f o r t s  quià NIAXEY : 6 0  d / s  au l i e u  de 4 1  m 9 /s. Mais 

Les deux crues présentent l a  même va leur  médiane : 
2200 m3/s, m a i s  l a  première, crue dahoméenne, présente  u n  
écar t - type double, l e s  crues except ionnel les  s e ron t  donc des 
crues dahoméennes, La crue décennale e s t  vo i s ine  de 2800 & / s .  

Llinflu.ence dahoméenne ne change gukre,  l e  coeff i -  
c i e n t  d ' i r r é g u l a r i t é  K3 e s t  égal à 1,73. Le r eg iae  des  nou-veaux a 
afflu-ents e s t  i r r é g u l i e r ,  mais l ' a p p a r i t i o n  d'une nouvel le  poin- 
t e ,  dont l 'abondance e s t  en c o r r é l a t i o n  t r è s  lâche  avec l a  
crue soudanaise,  tend au con t r a i r e  à r é d u i r e  c e t t e  i r r d g u l a r i t é .  

A p a r t i r  de NALAITVILLE, l e  WIGER va r ecevo i r  des 
apports de p l u s  en plus importants qui  transformeront l e  dia- 
gramme annuel e t  augmenteront considirablement l e  module.  Les 
plus  importants parviendront de la r i v e  gauche. 

. x 

La dépression du DALLOL-UOIRI, en zone sahé l ienne ,  
ne d o i t  appor t e r ,  come l e  DALLOL-DOSSO, que des d é b i t s  t o u t  8. 
fait i n s i g n i f i a n t s .  I1 n ' e n  e s t  pas de même de l a  SOKOTO. Celle- 
c i  d ra ine  un important bass in ,  & regime mi-sahélien, m i - t r o p i c a l  
pur, I 'extrême Nord de ce bass in  correspondant au GOITEI de 
FrmDI, tyypiquement sahé l ien ,  G u i  comunique t a n t  b i en  que 0;al 
ayec l e  r e s t e  du reseau hydrographique de l a  SOKOTO. Mais p l u s  
l e s  a f f l u e n t s  de c e t t e  r i v i è r e  sont méridionaux, plus l e u r s  
d é b i t s  spgc i f iques  sont  abocdants e t  une bonne p a r t i e  du bas- 
s i n ,  t r o p i c a l e ,  présente une Î o r t e  crue ( l e  d5b i t  de basses  
eaux r e s t a n t  pratiquement n u l ) .  I1 en r é s u l t e  une f o r t e  pointe  
venant s e  superposer à l a  crue dahon6enne, mais l e  module du 
MIGBR augmente nettement m o i n s  que l e  d é b i t  m a x i m a l ,  D u  con- 
f l u e n t  de l a  SOKOTO, j u squ ' à  l a  s t a t i o n  de JEBM, il r e ç o i t ?  
sur l a  r i v e  d r o i t e  e t  &ur l a  r i v e  gauche, une s é r i e  de p e t i t s  
a f Î l u e n t s  dont l e s  plus  mériCtionaux ont un r6gime qui  s e  rap- 
proche du régime t r o p i c a l  de t r a n s i t i o n ,  
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A JEBBA, l e  nodule e s t  passé de 1255 8. 1600 m 3 / s ,  
m a i s  l a  crue l o c a l e  a plus que doublé, l e  d é b i t  d.'étiage a 
beaucoup auglnenté par un processus qu i  s e r a  expliqué plus  
l o i n ,  

Peu après JEBBA, l e  NIGER r e ç o i t  sur sa r i v e  d-roi-  
t e  un second a f f l u e n t  important,  l a  K-OïJkTA (S  = 65 500 b2), 
venu du p l a t eau  de JOS dont l e  régime e s t  du type t r o p i c a l  pur ,  
avec une l é g è r e  inf luence du rigime t r o p i c a l . d e  t r a n s i t i o n  ; 
é t a n t  donné l a  f o r t e  pente de ce cours d ' e a u  dans sa p a r t i e  
amont, l'hydrogramme présente des s é r i e s  de pointes  aiguës 
comparables 8. c e l l e  de l a  Haute BENOUE, avec une déb i t  d ' d t i a -  
ge pratiquement nul,*, un déb i t  m a x i m a l  annuel qu i  a t t e i n t  pro- 
bablement 3000 m3/s, s o i t  beaucoup p lus  que l e  m a x i m u m  8. 
Y ï L U ~ I L ~ l  e t  va module sur une longue s é r i e  d 'années,  qu i  
d o i t  ê t r e  vois in  de 600 m 3 / s ,  s o i t  l a  moitié du module de 

D u  con- 
f l u e n t  de l a  IXXIXJ" ju:squ'k BA.30, l e  :TIGER r e ç o i t  encore deux 
p e t i t s  a f f l u e n t s  à régime t r o p i c a l  de t r a n s i t i o n .  

suit : l e  module 2525 m3/s  (1914-1957) a doublé depuis 
IULUITILLE : 50 $J du supplimentproviennent de l a  YslDullTR, l e  
r e s t e  provient  s u r t o u t  de l a  SOKOTO, Le m a x i m u m  annuel 9000 m3/s  
a quadruplé (il avait d é j à  doublé 8. JEBBA, ce qui  montre que 
l ' i n f l u e n c e  de l a  SOKOTO e s t  l o i n  d ' ê t r e  négl igeable) .  La crue 
décennale e s t  passée 8. 1 2  O00 m y / s ,  

Les a f f luen t s  depuis NImEY ont r econs t i t ué  un 
f leuve  présentan t  des d i b i t s  comparables au NIGER Supérieur,  
L ' h y d r o g r m e  a m u e 1  présente c e r t a i n e s  ressemblances : l a  
pointe  p r inc ipa le  e s t  b ien  en Septembre-Octobre 
plus  a i g u ë , e l l e  r appe l l e  c e l l e  du SEï'ZGAL, ce qui e s t  normal, 
l e s  apports  dominants r e s s o r t a n t  du régime t r o p i c a l . p u r .  S % i t  
une longue période de basses eaux, mais c e t t e  p a r t i e  de l 'hydro-  
g r a m e  d i f f è r e  nettement des p a r t i e s  correspondantes des hydro- 
grammes de ICOULIKORO e t  de DOUNA, e t  c r e s t  i c i  q u i i l  convient 
de r e p a r l e r  de l a  crue soudanaise ou  crue noi re .  On reconnaî t  
8ssez m a l  l a  poin te  arrond-ie des s t a t i o n s  de ITIANEY e t  de 
>Z4EA1\TVILLE7 il en r e s t e  un p a l i e r  de Dgcenbre 8. A v r i l  avec p a -  
f o i s  un l 6 g e r  bombement en Pkrs qui  a t t e i n t  1800 m3/s en moyen- 
ne,  l a  d6crue de l a  crue noi re  e s t  B peine commencée lorsque 
l e s  a f î l u e n t s  l e s  plus  méridionzux fou rn i s sen t  d é j à  en Ju-in 
des d g b i t s  non n&gligeables ,  d ' Q Ù  des d $ b i t s  d ' é t i a g e  beaucoup 
plus  é levés  quro.n. ne l e s  t r o u v e r a i t  dans l e  r4gime t r o p i c a l  de 
t r a n s i t i o n ,  02 observe un g t i age  de 600 d / s  efiviron, qui n'  e s t  
plus  comparable à c e l u i  dr KXL!G~-VILL;Ei:. 

I 

TvXLL"VILLE=, plus  du t i e r s  du module du XIGER 8. JEBBA. 
i 
% 

a A BARO, le_régirile du f l euve  peut e t r e  d é f i n i  comme 

m a i s ,  beaucoup 
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' Superf ic ie  . .  lar? i 440 O00 (11 . 65 500 i . 730 O 0 0  :i 
: Module I m3/s I ' 1255 : 600 : 2 525 : 
. 
. I. 

* Volume moyen annuel . :  m3 . 40 109 i 1 9  109 i80 109 i 
: D!6bi t  d ' é t i a g e  absolu .I m3/s  : (60) :: 

.. : DC 9 
: DC 3 

m3/s 'i (450) i 
,: M3/S  : 1 800 : 
.. . '  . . '' D B b i t  , c a r a c t g r i s t i q u e  de * : m3/s  ': 2 !LOG .: 

crue .. 

: ~a~aximiui annuel x . . 
; Crue décennale 

. * 
? 2 204 : ; . '. m3/s  : 2 152 .; 

m 7 / ~ '  I 2 800 : .. .. 
Crue centena i re  (ca lc rdée)  m3/s 'i . 

* 

I m3 f 50 x ,O9 I .: Volume annuel (année humide): 
: l e r  d é c i l e  
1 Volume m u e l  (année s'eche) ' : m3 : 29 x l o9  1 : 28me d é c i l e  t I 

. . 

::1'Dificit dI6coulemen-b . 
1 i n t e r a n n u e u e  

.. .. Coeff ic ient  d t i r r é g u l a r i t k  i . -  1172 : 
* Q 

:700 à BOO: 

( (700) )  : 2 500 ': 

( 2  500) .: 8 70° : 
.. 

3 O00 .*: 9 O00 .: 

4 500 ; 12 o00 .: 

.. . 

.. 'i 14 O00 .: . . 

I 56 10% 
* . 
.* ? . . 

1,85 -: . .. . 
# . . * . --- -- 

-__I____ --I - _-___--------- 

(1) BBassin a c t i f  seulement. 

, 
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e f f e t  dl augmenter l e  coef f ic ien t  K3 d ' i r r é g u l a r i t é  inteerannuel- 
l e  qu i ,  depuis PJAL.AXVILLF:, passe de 1,72 8. 1,85-envi ron .  Tel  
e s t  l e  régime du KIGER avant l e  conf'luent de l a  BE30UE. 

Avant l a  capture du NIGER Supérieur par  l e  s e u i l  
de TOSSAYE, l a  BZNOUE é t a i t  l e  f leuve  p r i n c i p a l ,  d ' a u t a n t  plus  
q u l &  c e t t e  époque 
l a  mer paléotchadienne. Actuellement encore; son d é b i t  moyen 
e t  sa crue son t  plus importants que ceux du NIGER 8. BARO. 

e l l e  stai% gross i e  par  l e s  diversements de 

Come on l e  ver ra  pour l a  VOLTA, l a  BENOUE renco;?- 
t r e ,  de l 'amont vers l ' a v a l ,  des a f f l u e n t s  de plus  en plus  
abondants, mais a l o r s  que l e  bass in  de l a  VOLTA e s t  essei i t ie l -  
lement un b a s s i n  de p la ine  alimenté par des p lu i e s  pas t r è s  
abondantes, l a -  BSUOUI3, e t  presque tous  s e s  a f f l u e n t s ,  viennent 1 

de zones montagneuses souvent f o r t  b i en  a r rosées .  Leurs hydro- 
g r m e s  de c rues  son t  donc tr'es a igus ,  l a  m j e u r e  p a r t i e  d ' e n t r e  
eux correspondant au' rdgime t r o p i c a l  de t r a n s i t i o n .  On exmine- 
ra ce c o w s  d ' eau  en deux points : 2 GAROUA o Ù  l e  régime e s t  
t r o p i c a l  pur e t  8. PUKtJRî)I où il e s t  à peu près  l e  même qu'au 
confluept  avec l e  NIGER, 

4 

La BEUOUI3 B GAROUA e s t  alimentée par deux couzs  
d ' eau  de rigime t r o p i c a l  pur : l e  P.layo KEBBBI e t  l a  BENOUE. A u  
point  de vue morphologique, l a  v a l l é e  pr i i ic ipale  e s t  c e l l e  du 
Mayo E B B I  gui p a r t  de l a  dépression des l a c s  TOUBOuilIS au 
vois inage de l a  l i g n e  ind.e'cise de p a t a g e  des eaux e n t r e  
LOGOBX e t  BENOUE. C r e s t  par c e t t e  v a l l é e  que p a s s a i t  a u t r e f o i s  
l e  cours d'eau- p r i n c i p a l  alimenté par  l'enseììible du réseau  cons- 
t i t u é  actuellement par l e  CHARI e t  l e  LOGGITE, C ' e s t  pourquoi 
l e  lit a c t u e l  a une pente très f a i b l e ,  mis 8. p a t  l l a c c i d e n t  
des chutes  GiìUTHIOT (hauteur:une q u a a n t e i n e  de mè t re s ) ,  e t  
l e s  s e c t i o n s  im&dia tement  à llamont e t  B l ' a v a l ,  La capture  
p a r t i e l l e  du LOGOITE n ' e s t  plus qu'un l o i n t a i n  souvenir de c e t  
6 t a t  de choses ancien, En Oc-tobre, 1 O00 O00 OGO m3 en an_n,6e 
h m i d e  ou 300 O00 O00 m3 eli apxie moyenne? provenani du LOGO5q- 
r e jo ignen t  l a  dépression des l a c s  TOUBOLTRIS, par l e s  s e u i l s  
de DANA e t  ERE. Xn année sèche, l e  phénomène ne se produi t  pas. 
A moins de changements climatiques ou d '  im2or tmtes  divagat ions 
du LOGONE, l e  phénomène ne s ' aggravera  pas want b i e n  3es siè- 
c l e s  . 

Le lit de l a  BEHOUE n ' e s t  manifesteaent pas f a i t  
pour l e  f l euve  a c t u e l  au moins jusqul8. LAU, o r ,  presque tous 
s e s  a f f l u e n t s  dans c e t t e  p a r t i e  du cours  ont des pentes f o r t e s  
e% c h a r r i e n t  de grandes quant i tés  de s s b l e ,  I1 en r i s u l t e  qU'à 



. .  
.+ 

- 

- 14 - *. 

l ' a r r i v é e  dans l a  v a l l é e  pr inc ipa le  ce sab le  cons t i tue  des 
b a r r i è r e s  qui  c réent  des l e e s  l ' a i i on t ,  c e c i  s e  produit  
jusqul au confluent  avec l a  BENOUE proprement d i t e  .- Celle-ci  
char& peu, nous verrons powquoi plus t a r d .  

Plus 8. l ' ava l ,  chaque a f f l u e n t  donne l i e u , s u r  
une d iza ine  de kilomètres à l ' a v a l  du confluent ,  à des "f la ts"  
sableux qui  &fient consid6rablement l a  navigation. Certains 
même de ces  a f f l u e n t s  dGbou-client dans i a  r i v i è r e  pr inc ipa le  
pax- un d e l t a .  Far a i l l e u r s ,  l a  longueur de l a  v a l l é e  e t  la, 
grande profondeur des a l luv ions ,  quelques d iza ines  de mètres, 
sont  b ien  en rapper$ avec un f l euve  puissant ,  

La  BXN017E;' prend naissance ve r s  l a  co te  1200 m SUT 
l a  p a r t i e  s ep ten t r iona le  du p l a t e m  de l*;-DMZAOUA, zssez b i e n  
a r rosé ,  mais ce cours d ' eau  e t  s e s  premiers ; ? e t i t s  a f f luen t s  
descendent t r è s  rapidement du. p la teau ,  de sorbe qu'au con- 
f l u e n t  avec l e  Nay0 "BSI, l a  E3ïTOtjj es'z sizplement u.n c o w s  
d ' eau  8. régime t r o p i c a l  pm avec une l égè re  inf luence t ro2ica-  
l e  de t r a n s i t i o n ;  m a i s  l ' i n f l u e n c e  montagneuse e s t  moins sen- 
s i b l e  quLhon pour ra i t  l e  c r o i r e ,  en p a r t i c u l i e r ,  l e  d e f i c i t  
d'écoulement r e s t e  assez élevé.  E l l e  parvient  assez v i t e  dans 
une l a r g e  p l a ine  cons t i tuée  probablement par un ancien l a c  8. 
l famont  du de f i16  de LAGDO. L 'exis tence de c e t t e  p la ine ,  conju- 
guée avec l a  f a i b l e  pente des a f f l u e n t s  r i v e  d r o i t e ,  explique 
pourquoi l a  BENOUI ne cha r r i e  pas t r o p  de sab le ,  d *  ob un con- 
f l u e n t  no rza l  avec l e  Piago KEBBI, cont ra i renent  à ce qui peuh 
ê t r e  observé à l 'amont e t  à l ' a v a l ,  

I 

k 

A u  coulfluent, l a  BEXOU3 apporte un module de 280 
m 3 / s ,  s o i t  '75 
hgd- rogrme  dente lé  de l a  f i n  .de J u i l l e t  au d ibut  d lQc tobre ,  
auquel succède une longue cour5e de tar issement .  LI kcov-lement 
e s t  permanent, quoi q u ' i l  s o i t  r 6 d u i t  pa r fo i s  8. quelques d iza i -  
nes de l i t r e s  h l ' 4 t i a g e  ; c e c i  e s t  dû aux apports du ? la teau  
de l'í!!D,QCA.OUA en s a i s o n  skche e t  B l a  r e s t i t u t i o n  prov-enant 
du lit na jeu r  t r è s  l a r g e  e t  à f a i b l e  pente. 

L a  d-épression du Mayo ICZBBI, outre  l e s  apports de 
l a  capture ,  r e ç o i t  d-'abord des couxs dfea-o- t ropicaux de p la ine  
8. crue l e n t e  e t  8. sec  pendant p lus i eu r s  m o i s ,  mais très rap i -  
dement, il r e ç o i t  s u r t o u t  SUT l a  r i v e  gEv.che de v s r i t a b l e s  
t o r r e n t s  : l e s  m ~ y o s  du ?lor6 C2ïZZOUX, dont l e s  plus im:;\ortallts 
son t  l e s  mayos BIXDZR, OliTLO e t  LOTJTI. Ces cours dlezu t r o p i -  
c .mx,  avec p a - f o i s  une l4gh-e tendance s d d l i e n n e ,  ont un v6ri- 
tz,ble régime d'oued. Les crues s e  prgsentent comie des s é r i e s  

du. déb i t  B GiIIIOUA, l a  crue correspond à u n  
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~2.. ,y -A.3,$zs'L . .I de pointes de p lus ieurs  centaines  de m3/s, séparées  pm des 
périodes o h  l e  d é b i t  tombe 8. quelques m 3 / s .  LI Bcoulement, qu i  
a comencé en J u i l l e t ,  cesse en Octobre e t  pendant près  de 
9 nois l e  lit r e s t e  à sec .  

Come nous l ' avons  vu., l e  lit du Mayo K31391 compor- 
t e  un c e r t a i n  nombre de l a c s  : l a c  de FIANGA, l a c  de TIICEM, 
étang TRE23 ,  l a c  de upx. 

L a  superposi t ion des crues des .a f f luents  donne au 
Mayo IEBBI u.n d i ag rame  t r è s  dente lé  avec un d é b i t  de base de 
hautes eaux assez f a i b l e  ; l a  capture  du LOGONE ,qui a r r i v e  en 
Movembre à 1' amont du confluent de l a  BEMOUX, p r o d u i t  simple- 
ment une grosse bosse SUT l a  courbe de tar issement .  Grâce 8. 
l a  ca2t.ul.e du LOGONI2 e t  k 1 ' i n Î l u e n c e  des l a c s ,  l técoulextent 
e s t  permanent ,en année moyenne. 

I 

Le régime qui en r é s u l i e  2 G J ~ O U A  d s t  un régime 
t r o p i c a l  pur ,  correspondant &- un b a s s i n  de montagne. Le ta- 
ble,au e t  l e  d i a g r a m e  m_ontrent deux périodes t r è s  con t r a s t ées  : 
l e s  hautes  esux avec un m z i m u m  moyen de 3100 m 3 / s ,  l e  d ia -  
g r m e  comporte p lus ieurs  pointes  assez aiguës ,. de Î i n  J u i l l e t  
8. débu-t'Octobre e t ,  une courbe de ta r i ssement  à peine 
troublée'  par l a  c a p t w e  du LOGOJXE, une longue période de bas- 
s e s  eaux ; l a  valeur ,  &diane d-e l ' é t i a g e  e s t  d i f f i c i l e  8. ddter-  
miner. E l l e  e s t  certainement t r è s  v a r i a b l e  ; pour  des d sb i t s  
s i  f a i b l e s ,  l e  lit d o i t  6 t r e  consid4rQ come i n s t z b l e  ; ei7fin, 
suivaiit l e s  annges, l e s  d 6 b i t s  ont été plus ou moins b i en  s u r -  . 
v e i l l 6 s ,  l a  va l eu r ,  f a i b l e ,  de 400 l /s  d o i t  ê t r e  sinplement 
considérée come  un ordre de grandeur. 

d 

I1 e s t  t r è s  intéressaint de.comp&er l a  Haute "DGXOU3 
8. l a  ICKITUNA, d-ont l e  bzss in  présente  l a  même superÎ ikie .Toutes  
d-eux r e s s o r t e n t  du régime t r ö p i c d l  pu r ,  ont une Î o r t e  pente ,  
e l l e s  sont  aliment6es en p a r t i e ,  l ' u n e  p a r  l e  p l a t eau  de SOS, 
l ' s u t r e  par c e l u i  de 11>BA2L%OUA ; tous deux reçoivent  à peu 
p r g s  l a  mêzlr_e liûu-teur de p lu ie  annuel le ,  nais l a  r ég ion  b i en  
arrosée sur l a  KKDb~TA pr6sente une s u p e r f i c i e  beaucoup p1w 
grande que SUI' l a  SESOU3 d ' o Ù  un nodule net teEent  plus f o r t .  
su2 l a  pre:ni&re e t  un d 6 b i t  d l é t i a g e  u11 peu supgr ieur  ; l e s  
deux d i a g r a m e s  annuels sont  t r b s  conparables cependant, . a l o r s  
que l a  crue cozxience $res brutalement à GAROUA, Î i n  J u i l l e t ,  
l a  t r a n s i t i o n  e s t  net tenent  mieux marquée sur la 13BUI.JA ; par 
cont re ,  l e s  pointes  de crue de GAROUA sont  a u s s i  é levées  que 
c e l l e s  de l a  ILUYUì~A, m l p é  un zodule nettement plus  f a i b l e ,  
c e c i  t i e n t  8. la d-isposit ion ex é v e n t a i l  du réseau  hydrogra- 
yiiicpe de l e  3zute  BlX:ZTO-UZ, alors que l e  r é seau  de' l a  IL3DulTA 
e s t  p lu t6 t  en =$te de pxisson. 
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A l ' a v a l  de GAROÜk, l a  SENOUB va r ecevo i r  sur s a  
r i v e  gauche une s k i e  d '  a f f luents  t rop icaux  d-e t r a n s i t i o n  
dont l ' i i s l u e n c e  aura p o u r  p r inc ipa l  e f f e t  d ' a l l o n g e r  l a  pé- 
r i ode  de hautes  eaux, sur tout  vers  l e s  mois  de J u i l l e t  e t  
Ju in ,  e t  d 1  augmenter t r k s  sérieu-serient l e  d6b i t  spgc i f igue  ; 
l e s  a f f l u e n t s  r i v e  d r o i t e  sont du régime t r o p i c a l  2ur.  
Cl e s t  l a  d i s p o s i t i o n  inverse du I'IGZR Moyen en t r e  I~L4LAlTVILIZ 
e t  BARO, 

Le 1:remier a f f luen t  r i v e  gauche, l e  FjRO, e s t  du 
type t r o p i c a l  de t r a n s i t i o n ,  l a  n a j e m e  p a r t i e  de son bass in  
s e  développant sur l e  p l a t eaJ  de l*-DWU.OUA ou dans l e s  monts 
L4LLf~Tï'IKA. Malgr6 u n  bassin presque t r o i s  f o i s  p lus  p e t i t ,  
son module e s t  lggkrement su-p&rieur 8. c e l u i  de l a  s t a t i o n  de 
GAXOUA, l e  m a i m m  annuel 3300 m3/s e s t  légkrement p lus  é l evé ,  
l e  mois  de J u i l l e t  e s t  un nois de hautes  eaux, l e  m o i s  de Juin 
nettement un m o i s  de t r m s i t i o n .  Ces circonstances devra ien t  , 
ê t r e  bén8fiques pour  l a  navigation, malheureusement l e  FARO 
c h a r r i e  beaucoup de s , b l e  , l a  charge.  armuelle de ru isse l lement  4 , 
passe de 1 O00 O00 m3/an 8. C-AI?OUA 8. 3 O00 O00 m3/~n 8. l ' a v a l  
du confluent  du 3'M?O, 8. OU30 BOKI. Le maximum annuel de l a  
BENOUI3 e s t  passé à 4200 d / s ,  l e  c o e f f i c i e n t  d ' i r r é g u l a r i t é  
i.rl'ceraiuzuelle K3 diminue de 2 8. 1,9. 

Sur: l a  r i v e  d r o i t e  après  qu-elques mayos, l a  SENOUB 
r e ç o i t  l a  GCNGOLA, t o r r e n t  t r o p i c a l  pur dont l e  rggirae est 
très v o i s i n  de c e l u i  des a f f l u e n t s  r i v e  d r o i t e  du Mayo K33B1, 
nais l e  b a s s i n  e s t  bezucoup plus éteildu. ( 2 1  500 h2) 
p a r t i e  s ' é t e n d  même s u 2  l e  p la teau  de JOS, de s o r t e  que l e  
module e s t  beaucoup p l u s  élev6 e t  l e s  d e b i t s  de crue ggalenent,  
malheureusement, come l e  F-430, il d é b i t e  beaucoup de sab le  
e t  il coxtr ibue a u s s i  t r è s  fo r t enen t  8. a l longer  l e  s e c t e v r  ' 

d i f f i c i l e  poux l a  navigation, a lors  que l e  régime favorable  
des a f f l u e n t s  r i v e  gauche t e d r a i t  B l ' a m é l i o r e r .  Le module 
de l a  GOITGOLA d o i t  ê t r e  16gkrement sup6rieux 8. 200 d / s ,  l a  
crue ainu-elle e s t  vois ine de 1200 m3/s. 

une 

Les crues sont un peu- moins f o r t e s  qu 'on pour ra i t  
l e  c ra indre  en r a i s o n  de l a  trss gra1d.e longueur du bass in .  

La GOKGOLI e s t  l e  der i i ier  a f f luent  turbulei i t  de 
l a  BENOTB. k l ' a v a l ,  l e s  gros zff luei i ts  préseiltell% des pointes  
moins f o r t e s  e t  des d s b i t s  p l u s  p r o l o n & s ,  zu-ssi, 8. p a r t i r  de 
l a  s t a t i o n  de LAÜ, sur 1% 3 Z ? O U 3 ,  ï a  navigat ion va s *  améliorer 
t r k s  netteDent.  
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On ne t rouvera p lus  désormais su- l a  r i v e  d r o i t e  
que des a f f l u e n t s  relativement peu i n p o r t a n t s ,  p m  cont re ,  
sur l a  r i v e  gauche, t r o i s  r i v i è r e s  t r è s  importantes viennent 
s e  j e t e r  dans l a  BZNOUE &. l 'amont de f~lAHJRDI : ce son t  l a  
TAR-!A, l a  DONGA, l a  ICATSIRA ALA, avec des bassins  ve r san t s  
r e s p e c t i f s  de : 2 1  500 km2, 2 0  O00 km2 e t  22 O00 km2. Toutes 
t r o i s  prennent l e u r  source dans l e  massif montagiieux qu i  s8paY.e 
l e  BIGEBIA du ClQïEROUN e t  présentent  u n  régime t r o p i c a l  de t ran-  
s i t i o n .  On peu.% évaluer a>proxioat ivenent  l e u r  module respec- 
t i f  à : 400/500 m 3 / s ,  500 m3/s e t  700/800 m3/s, l e s  va leurs  
maxinales a n m e l l e s  sont  de l ' o r d r e  de 1800 m3/s, 1800 d / s  
e t  2800 m 3 / s .  Les hyd-rogrmes  s o n t  t r k s  vo is ins  avec une 
montée assez rapide au début de J u i n ,  puis u n  d i a g r m e  dente- 
l é  de J u i n  au 20 Octobre, avec maximun au m o i s  d 'oc tobre  (par- 
f o i s  k f i n  Septeabre) e t  un l é g e r  f l éch i s senen t  en A o û t ,  de 
plus  en plus  ne t  de l a  T A W A  h l a  KATSIXA ALA, t r a h i s s a n t  
uzle t r è s  l6gère  inf luence iqua t  o r i a l e  a 

La BENOÜX, q u i  a bén6f ic i6  de tous  ces apgor t s ,  
i! 

a p p a r a î t  transformée à ïa s t a t i o n  de ~ v ï ! ~ ~ ~ ~ I .  

Le mod-ule e s t  pass6 8. 3150 m 3 / s .  S u r . l l h y d r o g r m a e  
annuel,  * l a  pgriod-e des h m t e s  e z m  t r o p i c a l e s  -d'Août e t  Sep- 
tembre donne encore une pointe  b i e n  n e t t e  qui  s e  prodluit en 
Septembre e t  Octobre p a r  s u i t e  du t enps  de pwcours ,  m a i s  
devant c e t t e  pointe apparaf t ,  suiv&t l e s  années, s o i t  une 
preruigre bosse en Ju in ,  J u i l l e t  e t  AoÛt ,  s o i t  une montée pro- 
g re s s ive  pendant l a  même psr iode.  Ceci e s t  dÛ surtout aux 
t r o i s  d-erniers a f f l u e n t s .  La courbe de tarissement e s t  beaucoup 
plus  progressive qu'h GAPLOUA, ce q u i  s e  t r a d u i t  par une va leu r  
du DC! 9 importante. Cette courbe de t u i s s e z e n t  comporte un 
c e r t a i n  nombre de p e t i t e s  i r r é g u l a r i t é s ,  l&gkres  crues d'Avril 
e t  de Mai des a f f luen t s  r i v e  d r o i t e .  L ' é t i age  240 m3/s n ' e s t  
p lus  du t o u t  négligeable.  lG.l'gré u-ii module h u i t  î o i s  p lus  
f o r t  q u ' &  GAROUA, l e  nmimm annuel,  en Octobre, n ' e s t  que 
qua t r e  f o i s  plus é levé!  l a  crue d é c e m i d e  t r o i s  î o i s  seule- 
ment. En l i a i s o n  zvec t o u t  c e c i ,  l e  c o e f f i c i e n t  IC3 e s t  passé 
de 2 à 1,5. Il a v a i t  certainement peu évolué de GAZOTJA au 
conf luent  de l a  GONGOLA. On mesure t o u t e  1'i:nfluence des t r o i s  
d e r n i e r s  a î î l u e n t s .  

' íl LOKOJA,? l a  BXi0Ü.B s e  je-kte dans l e  NIGER 
(on s e r a i t  un peu t en t6  de d i r e  l e  c o n t r a i r e ) ,  avec 'un nodule 
qui  e s t  v o i s i n  de 3400 d / s .  Peu ' d ' a l f l u e n t s  importants 8. 
l ' é c h e l l e  de ce f l euve ,  l e  r e jo ignen t  eiitre :LUXG?BI e t  ce 
confluent .  
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BENOUE' e t  NIGER INFE:?IEUR 

.. 
9 . Garactgris t i ques  

. 
.: Superf ic ie  
: P r é c i p i t a t i o n  annuel le  
.: Module 
,: Volume moyen annuel 
.: Débit é t i a g e  absolu 

* 

DG 9 
: DC 3 
i Débit caractér is%ique de 

crue 
: Grue annuelle 
I Crue Aécennde 
: Crue centenaire  

e 

. 

* . 
. 
c 

t . '  . * 

. . 
* , 

. 

. 

km2 

m3/s 
m3/s 
m3/s 
m3/s  
m3/ s  

m3/ s  

m3/s 
m3/s 
m 3 / s  

m 

v 

: 64 O00 
1 1 3 0  

375. 
: 12 109 

. 10 
' 390 

: 2 375 

: 0,40 . 

: 3 100 

: 4 500 
: 6 O00 

I 

* 

: 305 O00 : 

. 
3 150 ': _. 

.. 100 1091 . ' 240 

4 800 : 

: 11 500 : 

: 1 2  O00 .: 
14 500 : 

1110 O00 : 
-' 

* .  
7 O00 : 

1 500 : i  
2 600 : 
9 O00 : 

. 

.. 
Volume m u e l  année humide ' , m3/s  i 16 x l o 9  i 120 x log:-  275 x l o 9  i 
V o h "  annuel zm6e sèche I m3/s 8 x l o 9  i 80 x lo9.: 175 x ,O9 i . : D é f i c i t  écoulement lml .. -. 945 : . . 
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Le regime, dzns l e  COWS i n f s r i e u r  jusqu'au d e l t a ,  

corres2ondra donc 8. l a  su1:erposition des régimes du NIGBR & 
BAEO e t  de l a  3EWOI-E ; o r ,  ces rigimes son t  assez vo i s ins .  
Cependant, chacun des hydrogrames annuels apporte un élément 
i i i t6 ressant  : c e l u i  de l a  BENOUE présente  uul gonflement 8. 
l a  crue;en J u i n  e t  J u i l l e t ,  e t .  son m a x i m m  e s t  en r e t a r d  de 
1 5  j o u r s  & 3 semaines sur c e l u i  de B-WO ; sur l ' h y d r o g r m e  
de B-AXO, l a  courbe de t a i s s e m e n t  s e  termine p m  l e  p a l i e r  
ldg'ereneiit ascendant de l a  crue noi re  qui maint ient  un d é b i t  
de 2 O00 & 2 500 m 3 / s  en Janvier ,  Févr ie r  e t  Mars. I1 en ré- 
sul-kie & Ol?ITSXA uii hydrogramme t r o p i c a l  de t r a n s i t i o n  avec 
une pointe d i s s p é t r i q u e  ; une montée progressive,  un m a x i m u m  
eli Octobre, une d6crue rapide au début, 

Le tarissement conserve l e  p a l i e r  de BAEO, il e s t  
s u i v i  sur l e  d i a g r m e  d~ONITS8.A p m  u n  l6ge r  creux en Mai, 
époque d 'un  é t i a g e  assez conÎortable  de 1500 d / s .  

L a  s eu le  modification du confluent de l a  BENOUE 
au d e l t a  e s t  1' a t t h u a t i o n  d.es p e t i t e s  pointes  secondaires e t ,  
ve r s  l e  d e l t a ,  l ' a p l a t i s s e n e n t  de l a  pointe de 3eptenbre- 

d 

a Octobre. . 
Le MIGXR a r r i v e  au d e l t a  avec u n  module de. 

7 O00 m 3 / s ,  s o i t  220 m i l l i a r d s  de m3 par  an j l e  m a x i r c m  
annuel e s t  de 25 O00 m3/s, Mais peu de chose dans l e  rég ine  de 
ce Î leuve  puissant  v i en t  rappeler  l e  NIGER Sup i r i eu r ,  j u s t e  l e  
p a l i e r  de FGvrier, 14YlaTs, A v r i l  e t  un é t i a g e  un peu t r o p  abon- 
dmt. 

. _. I. .. 


