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P a r  convention du 27 A v r i l  1959, l a  Coiapagìiie 
PiiniBre 6.e l'OG00UE conÎiai-k b l ' O f f i c e  de la. Recherche 
S c i e n t i f i q u e  e-ii Tec1lnic;ue Outre-iieï- 1 1 1 1  é-bude d 'hydrologie  
andytiicíue SLIT des bas s ins  de f a i b l e  swLierficie en vue de 
l t eva lua -b ion  des c rues  deceimales des  ? e t i t s  C O L I ~ S  d'e;.,u 
i x n c m t r 6 s  SLIT l a  l i g n e  de clieL,iin de ZCT devant m l i e r  le 
clieíiiii 3.e Lei- COtJGO OCEL:TT 6, PI1 131KD,'i. 

Le pésea - i ;  rapport a poui? oisje-h de dé te r , i i ne r  5" 
p a r t i r  des  doimées r e c u e i l l i e s  sur le -herrain el; au moyen 
de  procédds s impl i f  ie's de recherches  I;me prefiiibi-e s e r i e  
de  v a l e u r s  2es c rues  d6cennLzles. Ces x-enseigneilients doivent  
perfiie-k-ixe de procéder ,  s i  beso in  en esJ$, 6, des tsodifica- 
S;ions de 6ern ikre  :,iiiiute de c e r t a i n s  de%,,i ls  du- ;>?rojet des 
ouvrz,ges 3-0n-L l a  i - e a l i s a t i o n  e s t  ac6ueIle.i;ient iaimiiiente 

311 ex6cu-tion de la convention p r e c i p i t é e ,  
0.R.s .T.O.?I. a r e p i s  L 'exploi ta , t iol i  d u  bas s in  ex$riiiien- 
tal diu LXYOB en zone foi-es'ciere 
dans l a  iiie";iie zone d un nouveau b a s s i n  exp6riiiien-bal sur l a  
BIBARGA., et a s u i v i ,  de faGon -k&s sor?:i:laire, l e s  variakions 
des pdcip i -ba , t ions  e% des  d 6 b i t s  SLIT l a  LZKOUKOU e t 9  
s u r t  o u t  l a  LEGALA. 

a ei ikrepris  1raïzr2mageiiienJi; 

Grzce ?i une s a i s o n  des pluies coinportan% ~lyl  nombre 
ag;ireciable de f o r t e s  ave r ses  e t  2" l a  vigilançe des agents 
resl2onsables des d i v e r s  bas s ins ,  12 cai ipse 1959 a e36 
f r u c t u e u s e ,  ce q u i  a rendu possible de determimer de f a ~ o i i  
a s s e z  s û r e  la p l u p a r t  des  domids hydraogiqucs  u?&k:ea,. au 
Tro jet doil t  l e s  6valuat ioì is  a n t é r i e u x e s  reposaiel i t  souvent 
SUT des bases b ien  i n c e r t a i n e s .  

r b  



Le prgsent  rapport comjpor-te : 

I/ - Une etude des  p r 6 c i p i t a t i o n s  excep t io ime l l e s  
dans l e s  regions -t;raversées par l e  Chemin de P e r  
C .F . C , O M ' BINDA 

II/ - Une é v a l u a t i o n  des  c rues  d é c e m a l e s  dans l a  
zone f o r e s t i k r e  
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I/ - EYU'E des  >-- AVERSES EXCEPTIOR?DLLES- 

C e t t e  étude repose,  d'mie p ? a r J 6  sur l e s  s e l e v é s  
j o u r n a l i e r s  des pluviol  :&tres  du Serv ice  i\IéJG& orologique de 
1 'A.E ,P. e t ,  d'au-bre l.art, SLW les enregistrefileiils das 
pluviogr~t,phes iiiskall6s par 0.R.S .T.O.I;. depuis 1957 SLW 
les 4 bass ins  exj$riliientaux cle l a  CO1iBL,  du LEYOU, de 
I\iAKABUTA e t  de la ,  BIEINGB. Chaque bassin e se  OUTVU VU d du 
inoins  deux p&uviogrG,phes perl;iettant de d6terminer  1' i n t e n s i -  
t 6  instantasee au  cour s  de chacjue averse  * en  iîm/heure * 

L'e-bude des pr6cipita,-bions de 24 hetres  e s t  
e s s e n L i e l l e  , e l l e  f o u r n i t  des  i--enseignei,iei?-bs beaucoup i31U8 
d i r e c t s  cju-fon poiwrzi-t; l e  p n s e r  B premi'ere vue : en e f f e t ,  
l'exarneii des  eli r eg i s t r emen t s  des  2luviogrzphes montre qu'une 
ires f o r t e  hauLew j ouriicli 'ere de &ireci~3iJ6atioizs coj?respolld 
dans l a  yresque t o t a l i t 6  des cas  u- a wie - I*.  seule avei-se -- ( q u i  
peut  comporter p l u s i e u r s  po in t e s  3 e~l; c j z i  couvre une clurge 
de 5, 6 ,  7 heLres, p a f o i s  LUI geu plus, E t u d i e r  l a  fdciL7-eilce 
des f o r t e s  p r é c i p i t a t i o n s  de 24 heures  i levient seiisibleïìîen-k 
& e-budier l a  f r iquence  des a v e r s e s .  

un exaaen cr i t ic lue des p r é c i p i t a t i o n s  i;.lensuelles e t  mêfiie 
des for'ces p 3 c i p i t s t i o n s  de 24 lieuzes. C ' e s t  I& une tgche -ix? 
inii2ortante qui s o r t i r a i t  nei!-l-ement Ciu cadre de c e t t e  noJGe 
p r o v i s o i r e  o Nais , par bonheur, elle avai'z dé ja ,  e t 6  accom- 
p l i e  pow? les stsations du bass in  versali-t d u  KOUILOU-KL/iIYI 
(slxi'cions daps le bassin ou dans un voisii iage r e l a t i f )  . 
ERAZZliTILLE n ' a v a i t  pu  re tenue  c a r  ses f l u c t u a t i o n s  
d ' h y d r a u l i c i t e  s k ca r t en t  liar t r o p  de c e l l e s  du KOUILOU, 
alors qu'elle await pu 8 t r e  r e t enue  p o u r  les ave r ses  
exceptionnelles. &Tous 'avoiis de 6li:ainer les staations 
c 6 t i h r e s  d o n t  les a v e m e s  except ioni le l les  son t  beaucouil 
;ilus f o r t e s  qut8 l ' i n t é r i e u r .  

q u i  perm-b de coi is idérer  t o u s  les r e l e v 6 s  simmls caime s i l s  
ne concernaient  q u f  une seule sta-l-ion. Ceci e s t  p o s s i b l e  
gwxe que : 

A c e t  e f f e t ,  il e s t  i nd i s ;pnsab le  de 13rocéder 

NOUS avons applicjuc5 la ï&-bhode des xtations--amGes 

- 10) Chacjue s ta t ion esJG sufr"ismment Qloignée de ia 
plus pi?oclle potw qu' on ,pcLisse cons ide re r  l e s  
résulta-bs coume indéyendants 
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I1 esJ& donc poss ib l e  de dis i ’>oser  ‘ainsi de 400 sele- 
ves ailnuels tres sensiblemen% . 

De 1“tsenible de ces  re leves ,  on a cxtrrzi-b l e s  
100 prGcipi-bations l e s  L)?lus f o r t e s  qui , o n t  6 t e  classées par 
o r d r e  d’  iui;loFtcmce déc ro i s san te .  Le tableau, ci-aprks 9 d o m e  
l e s  43 averses l e s  p l u s  f o r t e s .  La rkgulai-ité de la ,  re:3ai?ti- 
t i o n  monkre b ien  que nialgr6 l e s  inqui4 tudes  &prouvées a u  
début  de ce’6te &tude devant l e s  nombreuses lacunes des r e l e -  
V ~ S ,  il n’y a p,s de for-+es e r r e u r s  susce1)tibles ci~influeii- 
c e r  I n  d 6 t e r n i n z t i o n  des  fr6quences 1/10 OLI 1/50. Ceci ne 
V B L I ~  pas d i r e  ?Lie les 224 mm de TIIiiOi’TGO s o i e n t  exac’L;s ‘ou 
c ~ u f i I -  ne se  s o i t  pas gi, . l isxe dans l e s  p r 6 c i p i t a t i o n s ’  de 190 mi. 
de 150 ou de  1 2 0  mi des  p r o d u i t s  de ìa fan-kais ie  des lec-Lems, 
n l a i s  1 allure g&nerale  de ce t a b l e a u  iiion-Lre incoiitestableiiient 
que ces  erTeum s o n t  noyéos d a m  Lte i i se~~ib le .  Elles j o u e r a i e n t  
:g-obablenen-ii dans mie c e r t a i n e  mesure po~ii” 11 averse ccn’L;e- ’ 

na im 

??o% ons que 1.1 o n  ï -encontre  incIiff&rem.ixen’G daiis le B 
20 pre!,iières ave r ses  dies s-ka‘cioiis des zoiles Î o r e x t i k r e s  ou 
de savane . 

Un 2,utre point 3, s i g i i d e r  : c e r t s i n s  p o s t e s  :)lu- 
v i  oï& ’i;r i c i  ue s ‘?e uve n t  o e e u p  ï- Lie 13 o G it i ail p r i v i  1 ig  i 6 e o u’ 
6-br-e d a s  uac zone soumise 6, de -tres foï--bes p r 6 c i p i t a t i o n s  
l o c a l e s  : il seiiible cue .ce s o i % .  le cas  de PIVOUT’I, de MOU1L.A 
e t .  ‘de FORT-ROUSSET ou, au coli-kraiiae, daiis une zone moins 
f a v o r i s é e  B ce s u j e t  coiime DOLISIE. C’es- t  ; ) o u q u o i ,  on d o i t  
c o n s i d é r e r  que l e s  chiffres que nous obkcnons eorrespondeiz-b ; 
& d e s  cas moyens. E n  ou’Gre, il- e s t  & c e s s a i r e  que l16chan-~Y!-- 
lon  s o i t  sufîisai-xwn-i; iczportant : 400 s-ta,Jgions-années p o u r  
l ’ a v e r s e  d6cemiale e s t  1arger:ient suffisail-b c Ie,sL enc.ore um 
c h i f f r e  adii issibblo ~ O L P  1 averse  cinqv-a,ii’Geiiaire 

3 .  

L’averse d k c e m a l e  de 24 heures occupant le 
quarant i&nie  railg s u r  n o t r e  ~ Z L ~ ~ ~ Z L I  sera de 127,5 iim. ITOU-s 
an=ond  ir oils b, 

L’ aveme cinquantenaziTe de 24 heures  occupant l e  
1 iu i t iS ix  ra ig  sera de 160 lizllz. 

zones f o r e s t i k r e s  du IVord que p o u r  les zones de savane du 
Sud. 

Nous pxndro i i s  exac-Lenient la r,iQiiie averse pour  les 



- 5 -  
* 

J Xl e s t  nécessaire  de p r é c i s e r  i ~ o u r  c e t t e  ave r se  
dScei-ms,le : 

- la r & l > > , r t i t i o i i  d e s  préci:sita-bions dans lf espace 

sur chaque bzssin versant  !A Gtuciiei? ; 

- les condi-l;ioi?-s pr8alables de saturation, c ' e s t -&-d i r e  
Ir i n t e r v a l l e  de "cegiilps separalit c e t t e  z,verse de 1 'averse 

c 'est-%,- 
d i r e  l e  coef f ic ien t  ~ I ~ e , b a ~ ~ ~ ~ e ~ . i e n ' ~  rap2or-l; en'cre l e  hiaxiïtmi 
ponctuel  que nous venons de d 6 P i n i r  e t  la. hau teu r  moyenno 

isrécédente 
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nu 'co'cal, s u r  31  averses, hui-L se sonJc p r o d u i t e s  
1 j o u r  ap&s :me au'cï-e averse, sep'r 2 j o u r s  aprks, trois 
3 j ou r s  ap rhs ,  Lreize slus de trois jovLrs a,prBs. La. v2,leur 
siddiaiie s e r o i t  de 3, J o u r s .  

ment Zi, des >i:ecipitations a f i t6 r ieures  de 14,5 iillil, 40." eG 
47 Giïui. Nous sdïiiettron's mi i n t e r v a l l e  de irais j o u m  arres 
une p l u i e  de 40 fim9 donc SW LUI s o l  .d6j& hmliect6 rilais 
ressqy-6 en sur face .  Nous S O G ~ ~ S  l o i n  d e s  conclitions de sa-bu- 
r a t i o n  rencon-Lrée g a r f o i s  s u r  l e s  bassiils exp6rimen-tzux i . 0 ~ ~  
d e s  averses Î a i b l e s  ou moyennes surveiizn"c quelques heures  z p r k  
wie f o r t e  ; s lv , ie  j nous socims l o i n  dgnlecieii-b des cond i t ions  
de l a  ~ ~ l u p , ~ - b  cles f o r t e s  averses observées s u r  nos bassins 
p o u r  lesquelles l a i n G e r v a l l e  est de 6 joLizs, 15 j o u r s  e-i; 
- : w , r € o i s  plus 

Le s -k r o i s e xe iilple s c oimu s c o rr6 s 1 onde li-: r e  s 2 e c t ive - 
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c =/- 
er imenta1  -- du LEYOU : 

C'es t  une de n o s  bascs les plus sljres : sa super- 
f i c i e  es% dc G la12 ;, sa pente es% de l'ordre de 30 lii au hi* 

I)cm donn6es sont d&¿luii-e de ces  é-budes : lû, 
v a l e u r  d u  c o e f f i c i e n t  de ru i sne l l enenk  e t  l a  f amie de l ~ l ? y d r o -  
gr"ì cle c ixe . 

- a )  CoefPicicnt  de r u i s s e l l e m e n t  : -.- 

Le 'cableau n o  3 repr6sen'i;e I C ~  résultzts les 2 l u s  
importants  ~IOUI- les 14 p lus  f o r t e s  ave r scs  observées depuis  
t r o i s  ans Les coloiines 1 $, 3 n*appellent ~ ,UCLIYL conmentaiï-c 
La  col_oiine i, : d é b i t  de iicbppes soutex-raines ou  débiJc liypoder- 
liligue j u s t e  a,va,nt l a  crue,  donne wie idée  des  cond i t ions  de 
s a t u r a t i o n  coime 11 i n t e r v a l l e  L l " ~ r s e  precédeiitc (supé- 
r i e m e  ou  6ca le  h 5 nuil) dans La colomie 5. 

La colonne G : Er9 c o e f f i c i e n t  de ru isse l lemenk,  
e s t  l e  ra1qor- t  e n t r e  Le volmie m i s s e l 4  e t  le volmm de pré- 
c i p i t a t i o n  correspondanLe tel Q U '  il :.et?-6 6 t r e  calcule' 3, ;Jar- 
t i r  de la hau teu r  de p r 6 c i p i t a t i o n  moyemx 

T r o i s  e'l6ments intcrvien;~en-L dniis les v a r i a t i o n s  
d u  c o e f f i c i e n t  de ruis::ellesnen-L : 

- l a  hau teu r  de ixcgc ip i ta t ion  iiioyemic - l e s  coiiditioiis de s a t u r a t i o n  du sol, 
- h un degr& bien moindre eli 

et la ï+parkition des preciiii-taJGions dzns I*esp=ce 
for6-k' l a  f o r m  du hy&togral;li-:i~ 

Nour; a,vons essay6 de c l a s s e r  les ave r ses  par g r o q x  
de hau-Leur xoyeiine du niĉ iiie o r d r e  e% &, 1 ii i t6r ieui l  de clieqL:-e 
groupe d'exa,mincr la correla,-i;ion soiJi; avec  l a  valeux du 
d d b i t  i i i i t i a l  p r i s  conmie rephre de s a t u r a t i o n ,  s o i t  avec 
1 i i i tcrvaI-le ?'e temps h 13 p lu ie  pré céden-be e 
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Za d i s p e r s i o n  est i  t r è s  graiide du  f a i t  s u r t o u t ,  que 1' oil neg l ige  
les v m i s t i o i i s  de fornie du  hy ' e tog rmm.  Elle e s t  LUI peu p l u s  
f a i b l e  pouï- l e s  f o r t e s  ave r ses  , Le c o e f f i c i e n t  de i*v.isselle- 
ment c r o î t  iiette,,ient avec l e  d6bi.t i n i t i a l  e t  d&cro?t  avec 
1' iii ' icrvalle de temps 

I1 seinble que pour des  ci,verscs de hduteurs  iiloyeni?es 
90 iim e t  l l 7  rmii (130 mn a.vec ~lfz c o e f f i c i e n t  d'ab,-kteiiienl de 
90 $) oì1 t rouve l e s  c h i f f r e s  su ivsn ts  : . 

. . 

Remarquons qu'avec 7 , 2  '$ l'averse no  4 (1959) du 
LEYOU, d o ~ t  l ' i n t e r v a l l e  e s t  6.e plus de 6 j ou r s ,  represente 
presque l a  l i m i t e  iiiÎ8ï-ieure de ICY ,-our une f o r m  de liyktogram- 
nie normale (1) 

c o e f f i c i e n t  de ru isse l lc inent  s e r e i t  de 10 $ eiiviron, filais 
étank donne 1' i n c e r t i t u d e  avec lac ,ucl le  nous avons ct6-~eï-!liiiie 
ces  v a l e u r s  de I& en f o n c t i o n  de l t i n t e r v a l l e ,  nous es"i,iifions 
p l u s  pru-dent de Lirévoir 11 $. 

p o u r  un inJGervalle cIe 3 j o u r s  ( v o i r  cImpiJixc I)  ,Le 

DS,Y~S une g,remiEre htude, il n ' e s t  >as necessa i r e  de 
r e c o n s t i t u e r  llliydrogr;,!,i :e en e n t i e r ,  La tr&s longue clu;i.de 
du temps de montGe, 2 h 15,  nous conduit  h cons id6rer  que 
tou te  a r e r s e  Clon6 l a  psi.%ie u t i l e  es6 i n f d r i e u r e  & 1 h 1/2 
e s t  u ì i i t a i r e  . En pm,tique on  p u t  donc cons ide rc r  que presque 
t o u t e s  l ex  ave r ses  sont u n i t a i r e s .  

(1) 012 trouvera, bien  en'cendu, des va l eu r s  plus Î a ibLes  
~ O L W  Luxe averse de 90 irrn h t r è s  f a i b l e  intensit6 xoyenne 
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On a d o m  u t i l i s e '  une ix6thode s i l i i r l i f i ée  q u i  coii- 
s i s - t c  h ddtcriitiner la v a l e u r  inaxiiiimn du d8bit da crue rap- 
po r tkc  ?L un volume de r u i s s e l l e m e n t  de 10.000 m3+ 

-4 

Si l t o n  e x c l u t  les c rues  comilplcxcs e t  l e s  faibles 
crues ,  on t rouve ciuc le d é b i t  maximurr1 de ru i s se l l emen t  a in s i  
d6fini  v a r i e  prz'Gicluenient entre 700 e t  1.000 l/s, p lus  pré- 
cis&" e n t r e  700 et 900 pour  les f o r t e s  zverses. C e t h  
v a l c m  tend & diiainuer quand l e  volwnc de ru i s se l l emen t  
augliiente. Ce ph6nonihne s expl ique gour d i v e r s e s  r a i s o i i s  : 
en p z , r t i c u l i e r ,  gm l e  f a i t  que plus l'averse e s t  iuipor-tante 
plus  c l l e  tend B s * é l o i g i i c r  de L*r:,verse uiii-bzijx?. Nous sui2- 
pose rons ,  ì>our 12, crue ddcennzLlc, 800 1/s p z x  f r a c t i o n  CIE 
10.000 m3 du volune de ru i s se l l e inen f ,  

- c )  Es'cima-Lion de la crue de'cennale : 
---.-I_- 

E l l e  se de'duit assez QaciI..et.ient de ce q u i  prdcède : 

130 nun - ",7,,x l i  i m x n  yonc'cuel . - .  * .  e . . : 
-Coeff ic ient  dtabz%temenk . . . . . . O  . - P r G c i p i t a t i o n  inoycniic . . . . . : l.30 x 0,9 = 117 fian 

- V o l ~ u x  de ru isse l le incnt  pour .: 0,117 x G x 10 x O, 11 = 

- Débi t  m a x i m u m  r u i s s e l 6  . . . . . . ; 7,7  x 800 = 6 , 1 5 * r  - On suppose que l e  d e b i t  

90 $ 
6 - Coef f i c i en t  d e  ru i sse l len ien t  : 11 $ 6 

G km2 .......b40.........a... : 77.000 1113 

hypodemiiciue CS-b dc . . . . o o .  . : 350 l/s 
1 - Ddbit maximwn . . . . o . .  . . o . 0  . : 6.150 t 350 = 6.500 l/s 

s o i t  1.000 a 1,100 l/s.km2' 
ULI- .... 

C e t t e  es'iiciation cor respond sensibZccient B c e l l e  
donnde e l i  1958 
d raba-ttement t r o p  f a i b l e  P 73 $, rilais l e  c o e f f i c i e n t  dc r u i s -  
se l lement  13 $ 4 t a i . t  *op f o r t .  

Ace tJce époque oil ava i t  acloi3te' LU cocf Î i c i e n t  
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xp8r i rmnta l  UI- de l a  Bf3.!’Lï‘GA Y : 

- Supe;lficie du bassin versan’l; : 25,2 la12 â l a  s t - a t i o i i  - Pente : 8 m au luli - F o r m  netJceiAiei?L plus alIoii&e que Zd moyenne. 

Les observa t ions  ne 120i+eaJl; que s u r  une rziin6e. Les 
a v e r s e s  ont ét4 f o r t e s  en g é n é r a l  mis e l l e s  s o n t  tomb6es p o w  
la 11lupc7,rt sur un sol assez  éloignd des coliditioris de sa-kwa- 
-bioi1 par suite de la, f a i b l e  hydrz,ul.iciké de 1 I aiinch 1958 

Lee donnges a d6”Germiiier sont coiiliiie pour l e  LEYOU : 
l e  coef P i c  icnt  de ru i s se l l emen t  e t  1 ‘hydrograi we : 

- a)  Coef f i c i en t  de ru isse l le inent  . *-- : 

Le tableau no 4 doline l e s  ca , rac t4r i s t iqucs  essen- 
t i e l l e s  des  averses : 

- La 5Bi;ie colonne donne le voluïte de ru i s se l l emen t  Vr 
la hau teu r  d ‘eau  ru isse lGc I-Ir - La 7&me I I  l e  c o e f f i c i e n t  de ruissel le i , ien% ICY - La, 8ème 

-. La 9ème H *I l e  dé bit inm~iïiluï1 de r u i s  se l lement  Qriïiax 

nc-k’ceiiient p l u s  f a i b l e s  qu‘au  LEYOU, ce q u i  ne vcu-l; pas d i r e  
que l e s  maxinia ponc tae l s  a i e n t  ét6 i iy fér ieurs .  Ce fait -bien% 
sinipleïìient & la v a l e u r  p l u s  f a i b l e  c!u c o e f f i c i e n t  d ‘ a lm t -ke -  
ïfient correspondant & une s u p e r f i c i e  plus grande 
une forme beaucoug iiioins rariiassée, du bassin, 

11 - LS G h e  

It  le d d b i t  inaxiriimi Qraax 11 

De façon gknerale  les p - 6 c i p i t a k i o n s  moyennes son% 

aggrzv6e p,r 

De façon &er;& les coef f ic ienLs  de ruissel- 
lement senblen’G un peu plus e levds  TLtfL,u LEYOU, notaaimen-k 
2 o u r  les cverses du  25-3, d u  14-4 et du 7-5 q u i  sont co~qx?.- 
r ab le s .  Nous adme-%trons pour la crue decemale. 

En ce q u i  concerne l e  c o e f f i c i e n t  dfaba-btcmen% il, 
coiwient  de ne pas se  l a i s s e r  i n f l u e n c e r  p m  les f a i b l e s  
valeurs obxer-&es e n  cl6bu-l; de s a i s o n  des  131uies nous es-ki- 
nions prudent de t6 ,bler  sw“ C-O 7;. 
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- e >  Calcu l  ?te la crue YI* ciécexn,:le : 
II_.-- .. 

- Maxil;iuin ponc2;uLel ............. : 130 iim 

- Prdci~,itation iiioycnne ........ : 130 x 0,8 = 104 mm 

- Volmile de ru i s se l l emen t  ...... : 0,104 x 22,5 x 10 x 0,12 = 
pour  25,2 hi12 ................ : ~ 1 5  .o00 1113 - Débit  nax i twi  r u i s s e l é  ....... : 31,5 =I: 170 = 5 i m -  - On suppose que le d é b i t  hy2o- 
dermique est de .. 

- D6'13i-t iiiaxitmm ................ : 5.350 + 650 = &.OOO.J& 

- Coef f i c i en t  d 'abattctaent ..... : so 22 

- C o e f f i c i e n t  de ru isse l len ien t  : 1 2  $ G 

G50 l/s ............... 
s o i t  -00 -. 1 , -  

On abou t i% uì1 c h i f f r e  deux f o i s  pLus f a i b l e  que 
c e l u i  de 1958, Ceci resulte des d e u  f a i t s  suivam'6s : 1% 
foriiiule fi4.R.U. u t i l i s 6 e  a lors  s ' app l ique  iilal & ce bassin, 
1' incertFkude sur les donneers exp6rii ;xmtales avait condui t  

adop te r  des  n'larges de s 6 c u r i t 8  confo r t ab le s .  I 

Les mesures d i r e c t e s  dont  l e  d6pouillement n f  e s t  pas 
encore aclievh ind iquent  des valeurs netteilien-l; i i a f é r i e w e s  & 
celles données en 1958. 

c e l u i  de la B1131:,PTGA9 nous pensons que l f o i i  d o i t  prendre e n  
cons id6 ra t ion  l e s  x61iies d6b i - t s  spdc i f iques ,  c a r  la. pente  &ne'- 

~ la lgr6  un b a s s i n  de 6,7 lai nettemelit p lus  ge- t i t  Que 

a.llongQ1 rale e s t  p lus  f a i b l e  e t  I.a, forme-du bassin- encore plus  

La crue décennale s e r a i t  de : 

250  l/s x Q,7 = 1.670 l/s 

que nous a r rond i rons  h. : 1.700 L/s 

v a l e u r  t r è s  ii?rF&ieure c e l l e  de 1958 pour la m&me ra 
__L 

son. 

La crue maxima observ6e e t  mesurde ci1 1953 a at 'cei i i t  
$5 m3/s le 8 N a i .  L 'averse  
aux " c o i s  pluvioiiihtres s i t u é s  t o u s  dans l a  paytic aval  du 
b a s s i n  ve r san t  OLI B son vo i s inage ,  49,3 imn, 5 6 , i  m i  et 
54,G iimi. 

oorrespondamte avait pxJc1ui-b 

L'averse d u  7 P f a i  est; b i en  connue, elle a. 6t;d observde 
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dans t o u t e  l a  r6gioii. on peut l u i  supposer9 sur 1s LIG~JA, un 
c o e f f i c i e n t  d 'abat tement  assez  fort ce que 'iendent h con- 
f irliler les r é s u l t a t s  v o i s i n s  des t r o i s  pluvioiiiktres - Nais y 

il seiiible d i f f i c i l e  d adìtiettre que l e  i-iiaxiwm a i t  é'G6 prdc i -  
s6i;ient .de 56,limn ; il a dû iic-h-keL,ient supdriecw, peut- 
&tre 60 & 70 mi, 

D1aut re  p a r t  les condi'cions de s a t u r a t i o n  doivent  
être assez  Pavorables a u  ruisselleiiieii-t : il é t a i t  tor~ibd m e  
f o r t e  averse  3 j o u r s  avan t ,  une très f a i b l e  averse  2 j o u r s  
avant  e t  une petite sve r se  de l ' o r d r e  de 5 10 iiui l a  v e i l l e ,  

I1 e s t  n o t o i r e ,  d'ziutre part ,  que l a  r i v i & r e  e s t  
mont6e une co te  q u ' e l l e  n ' ava i t  jamais a,-i;teiii-i;e d e p i s  au 
iïioiiis 3 zLns , I1 s agit  donc probablement d une crue zie-b%eiiient 
s u p e r i e w e  a u  fiiaxiîmx annuel  ( l e s  années a i i t e ' r i ewes  agznt G-b6 
déf ic i 'cai i -es)  . 

L'averse dkcennale d e v r a i t  donner  une hau-beur iiioyeiiiie 

d o i t  donner lieu & un d e b i t  de crue d&cci?_vlale do l ' o r d r e  de 
85 m 3 / s ,  s o i t  4-80 l/s. km2. 

de  90 iivn envi ron  ( c o e f f i c i e n t  d 'ab~,J~'~emen% 70 $) o ce q u i  

Un tel c h i f f r e  e s i  un peu su rp renan t ,  car l a  pente  
gen6r3,le n ' e s t  pas tr'e's f o r t e  b i en  que le bassin s o i t  m.ïmssQ. 

On peut en d o m e r  1 " c p l i c a t i o n  suivali te : dans les 
r eg ions  ou l e  d é b i t  spec i f ique  de crue d6c ro f t  ' c r b s  v i t e  avec 
l a  s u p e r f i c i e  du bassin v e r s a n t ,  le iïiaxiiliwii decennal peu'6 
p roven i r  non pas d une ciwe d cnseliiblc hoiiiogkne s u r  l e  bassin 
mais d'une crue l o c a l e  d'un a f f l u e n t  s i t u ê  v e r s  l ' e x t r & x i t é  
aval. O r ,  les deux a f f l u e n t s  r i v e  clroite et r i v e  gauche q u i  
conf luent  avec la LEGLLA j u s t e  B 1 amont du pont pc ' s en te i i t  
-bous cieux une f o r t e  pente .  

Leurs p x - b i e s  mioi i t9  correspondant ?i 40 la112 peuvcnt 
donner l i e u  d-es d é b i t s  comparables ?i ceux du U Y O U ,  d'~?,u:i;aiit; 
2lus c lu l e l l e s  comportent des zones de s2,vaiw , 

En zdmet-bant que le debit; sp6ci f ique  s o i %  de 
1.000 l/s,km2, e l l e s  f o u r n i r a i e n t  40 m3/s0  Les 1-35 2an2 
r e s t a n t  f o w n i r a i e n t  330 l/s, s o i t  45 m3/s. On re t rouve  b i en  
- 85 m3/s du l i e u  cle 46 inj/s doli& e n  1958. 

Ceci montre bie.n combien esJG d e l i c a t e  l~application 
des f o r " s  OLI d 'abaques sans exarmi approfondi du bass in .  
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- COI!TCLUSïON L_ : 

- P o u r  lea bassins de 4 & 10 lm2 : 

- p o w  les Grès f o r t e s  pentos ,  4.0-60 fii/kiïi9 gelve JXXOU, 

- p o u r  l e s  f a i b l e s  pen te s ,  I?, 2~ G xi/hn7 genre LEICOUT;OU, 

o n  p u t  a d ï x  t-ììre I .o00 l/s . la12 i; 

250  l/s .km2 

PrcncYrc des  valcurs  i n t e r & d i a i r c s  pour  des  :ien-t;es 
e'c; des f o m x s  internidcliaires e n t r e  ces  deux bassiiis 

- P o u r  l e s  b a s s i n s  de 15 30 km2 : 
13 

- p o w  l e s  pentes  assez for-bes, 400 h 500 l/s.km2 

- p ~ u r  les f a i b l e s  pentes, 1 2 0  200 l/s.lcm2 

Mous r a , p p l o n s  que 
le d c b i t  de crue cideennale a 6 t 6  e s t i a 6  

p o u 2  la LOUEXSE .& 12JLG3.'-i\T:.-? 
1.400 niS/s, s o i 3  so l/s*la12. 

Mais sauf p o u r  l e  d e r n i e r  c h i f f r e ,  ces valeurs 
correspondent a des bas s ins  eiiti&zaient f o r e s t i e r s  et c! s u t r e  
par t  elles concernen-k des  bassiìis homogBnes La plus gr;l,n.de 
a t t e n t i o n  d o i t  & r e  apportce & la foime du r é seau  hyclrog;.i?z- 
phique. Ua réseau coiiduisaa-t; u11 l ong  padreours de 13 crue 
avxt-b dfabou. t i r  & l f o u v r a g e ,  doniicrz l i e u  & LUI d d b i t  de m u e  
beaucoup i2lus f a i b l e .  

.* 

d 

Au c!el& clc 50 1m.2, il- serû, bon de ve ' r i f ie r  s i  l'on 
lie s e  'c;roLwe p,s en présence d ' u n  cas analogue Q ce]-u-i cTe l c 2  
LEGALA 
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Bien q u ' i l  s o i t  s i t u 6  dans la rdgion  dc P[ïBTDO'LTLI 
ce bassin versali-i;, observd par 0.R.S.T.O.Tí. en 1957 e t  1958, 
appor te  cics domiees p réc i euses .  Ses c a r a c l d r i s t i q u c s  s o n t  l e s  
s uivnn-t c s : 

- S u p e r f i c i e  6 lm2 
-S o1 peu perméable - Savane ( Ï w e  udo-s teppe congolaise  c l a s  s îque assez  d6grz,cl&e 

par le be-tai'l) - liente f o r t e  : 4-0 ?i GO m/km pour la p a r t i e  ainoiit. 
5 

La crue l a  xdus f o r t e  observde, le 2ri. Avr i l  1958, 
cor i -ospond L ~ C  p r 6 c i p i t a t i o n  moyeiim de 72,5  ï lm ,  coeff icien-i; 
d abzJttefizent 83 svcmc  cle f o r m  c l a s s ique  ( v o i r  p l u s  h a u t )  
toinban?; br j o v z s  ap res  L ~ C  petiJl;e a v e r s e ,  donc dans des condi- 
t i o n s  Zégerexcnt d6favorables  a u  ruisselLenient * ze  (i6bii; a 
a t  t e i n t  5 O ,  85 O m3/s y s o i t  enviroii 2 . O00 l/s ,lai12 I 

Une' crue cle 40 m3/s et une crue de 4-3 mJ/s ont 6-t;d 
o b s e r d e s .  Le ~ ~ a x i i í i w n  c i t é  plus haut  e s t  doiic b ien  i n f é r i e u r  
a u  iîiaxiiiiun 616 celuial. 

L e s  obscrvations nto i i t  inas doiuié l i e u  B un ddpouil-  
lcmciit complet. 

Toa tc fo i s ,  o n  peut o b t e n i r  u.1~ o i d r e  de grandeur  Ce 

L'averse décennale ponc tue l l e  mrLLit  a f f e c t é e  d un 

la crue décelinale de la façoi i  su ivan te  : 

c o e f f i c i e n t  cl 'abattefiieiit de 80 $. La p r e c i p i t a t i o n  raoyciinc 
serzJ3-t de 104- inìii, L'averse du 24-4-58 6tai'G sensiblenient Luli- 
t a i r e  Paisons la rrlĉ me liypothhse p o u r  1 averse dg ceimale en 
supposant la même r d p a r k i t i o n  e n t r e  l e  corps de l'averse e t  
la ' c rabe ,  

S i  Le c o e f f i c i e n t  de ruisscllemcii-ii r e s t a i t  l e  même, 
l e  d é b i t  ï11~xii . luri l  s e r a i t  éga,l B : 

mais nous  8'vons vu cjue l e s  cond i t ions  de lf;3:veTse de rbfdrcnce 
6taien-t lc'g6reiiien-i; &favorables ; en ou t r e  o ' t o u t e s  choses 
6'can-t &gales ;)ar ail leurs,  le c o e f f i c i e n t  de ru i s se l l emen t  
p o u r  une p r é c i p i t a t i o n  de lori. iim est plus. grand que p o ~ i r  une 

. 

p r d c i p i t a t i o n  de 72,5 mn. C 'est pourquoi ,  il vaut mieux a d " -  
t r e  100 m3/s, s o i t  4 .o00 l/s,km2, p o u r  la crue d6ceAmale - 
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. Outre les  colonnes h a b i t u e l l e s ,  nous avons db 
a j o u t e r  : 

- Colonne no G €ir ISeuteur d ' e a u  r u i s r e l d e  - I I  no 8 Capa c i t  6 d a bs 0~p- i ;  i on 
- 71  B O  10 I n t e r v a l l e  B la. p l u i e  précédente - 11 no  11 Rise  : t e ~ i p s  dle iimntee - I ?  no 12 Tr Temps de ru.isscller:icnt 

L exdiilen de ce t a b l e a u  ~ion'cre : 

1)- q u " W  averse  de lia,utetzr moyeixie de 40 mi enviroii e t  de 
coLlr%e durée tombali-i; 3 J O L ~ S  z,pr&s t u e  -:iluie i;,ioyenrie 

(30  & 40 nun) donne l i e u  h un coefficFenL dc r u i s s e l l e -  
ment de 2 0  à 22 $ ; 

Ces donn6es seront u t i i l i s6cs  dans IC c a l c u l  de l a  
crúe ti6cennale. 

li 1 6 -i; ude de s !i;rclrograïiii,ie s des  axerse  s l e  s plus  
f o r t e s  montre que l e s  134 b i t s  maxiiiia, rz,iiien& s & un volLuc Ge 
ru i s se l l en ien t  de 10.000 m3 sónt c o i t i p i s  e n t r e  2 .O00 e t  
2.500 $ / s  ~ O L W  une averse  u n i t c i r e ,  POW me trhs f o r t e  aveï-- 
s e ,  le v a l e u r  t e n d r a i t  Trem 2.000 l/s. 

-1-1 - 
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- c )  C a l c u l  de la crue d4ceimale : --- Iw_- - .. 

. - Maxiïim-n poi ic tuel  . 130 nm - C o e f f i c i e n t  cl labaJ~teï , ient .. . .30 $ 
- Plnoyen . 117 nm . 

Nous suiJposerons une Lra.ke de 23,5 nmi ( 2 0  $) . 
La p a r l i e  u t i l e  comporte deux l iointes  uni ta i re r ;  

durant  30 ~ i i i i ~ i t e s  chacune : la A1reiiiibe de 43 rmn, la sccoiiGe 
516 45 limi, sdpar6es par une a c c z l i i e  de 10 minutes 6, 30 i-ilrii/h 
correspondant å 5 mn. 

4.500 l/s (2.500 l/s p o w  10,000 m3) 

- 2 0 )  ~a seconde averse c~e 4G5 nuil aiiiiic'G une capí?,citd 
d ' abso rp t ion  de 30 im/h. L l i n t e n s i W  moyenne de 
1fz,vsrsc est de 90 imh. 5 1  i i i t e n s i t é  excddentzire  
e s t  de 90- 30 = 60 inm/li9 correspondant & 30  BUÎ^ 

pa ~11: 3 O minut  es . 
Le volulilc de r u i s s e l l e m a t  es'L; de : 

30 x 2 , l  x LO3. = , 62,000 ri13 

Le d é b i t  rriaaximuni corx-espoiid-znt e s t  de : 

6 , 2  x 2.090 = 12.400 l/s -- 
Ce ciûxintun s f a  j o u t c  ?i l a  pi*eiL;iikre c m e  avec un de- 

calage de 40 minutes L'examen c k s  iiyc!rograi.m" ~ 1 0 i i - b ~ ~ '  'LE 12, 
crue dc 4.500 l/s est redui-be de p l u s  de x o i t i e  : admettons 
2.000 l/s. Oil  'Grouve, en d é f i n i t i v e ,  Lme crue décenmlc  de 
14,400 l/sg s o i t  7.000- ciiviron, 

Les r é s u l t a t s  n ' o n t  p ~ ~ s  é t 6  C:.c'pouill6s é'cant Cloizne 
l e  I ~ O L W C ~ L ~  ti-acd qbi  passe vers l e s  te"-bes amont de ce m i s s c a u  
La 2entc  1onFi tudina le  e s t  t r è s  f a i b l e ,  l e s  crues y son% t r b  
iiiolles. Le d e b i t  de crue dhccnnale e s t  i i i f e r i e w  cer'xA"en7; 
à 1.000 l/s .lrm2 I 

l 
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CONCLUXION 3 

I. 

Y 

P o w  les bass ins  de savane & forte p n t e ,  011 d o i t  
r e t e n i r  les c h i f f r e s  auivan'cs : 

- de 2 B 6 B3n2 2 6 .O00 8.000 1/s . la12 
- de 15 à 30 i a 2  : 3.000 8. 4.000 l/s.hQ 

Le cas  de l a  MOUINDI est -b&s clbl icat  : 

SUT un total de 175 km.2, seuls 40 km2 & forte 
pente i a t c r v i e m i e n t  s u i  la r i v i i t r e  p r i i i c i p l e  . t h i s  dams 
quelle mesure slajouten-i; les d e b i t s  iìm~ifiia, des p e t i t s  r u i s -  
s c a u ~ c  cori-espondant a m  ?.O 1cm2 e t  dans q u e l l e  niesure les Gé- 
b i t s  encore a s sez  Qlevks  en  r6sultan"c; sont  amortis dzns la 
p l a i n e  de l a  DImSSE ? Il e a t  "Grès c l i f f i c i l e  de l e  prdciscr. 

c16bi'cen-k 6.000 l/s .1cm2. Il n ' e s t  p c ~ s  impossible que la, hau-ix 
FIOUINDI ddb i t e  50 & 80 13/s mis ce d é b i t  d o i t  s "noy-k i r  
assez v i t e  . 

Zn crues d6ceniialcx cer tn i i ies  f r s c t i o i l s  du bassin 

Les  jauge3.ge.s 11' o n t  -DU $kre e f f e c t u e s  que pour 
d e s  co te s .  z s s e z  basses : 0,43-m 2,u iiiazimm (d6bi.t l i 2 3  B13/S) e 

I1 semble d i f f i c i l e  de prdvo i r  plus de 2 0  & 30 m3/s p o u r  la 
cote  1,35 1% (crue de 1958) iilais c e t t e  crue e s t  sûrenient 
tres i n f 6 r i e u r e  h l a  crue ddceiuzalc. Un lever d u  profil en 
t r a v e r s  ; iusquf8 l a  CO-l-c 3 in dans la sec'cioii de jaugeage e t  
un p r o f i l  en  long de la =ne d ' e c ? , ~ ~  dans c e t t e  zone devraicn'li 
permet t re  clc p r 6 c i s e r  l e  d g b i t  correspondant l a  co te  1,95 fil 
et d t c x t r a ~ J o l e r ,  cloiic d ' i n d i q u e r  s i  l e  d 6 b i t  de crue d6ceixi2- 
IC de 27 5 1n3/s pr6vL1 VC-P @LTH>ioiS e s t  OLI l10n , ~ ~ L x ï ~ - s ~ , ~ i 2 ~ 9  c ri. . q u i  n ' e s t  pas exclu : 1x5 ~,IE ;b12 seiillslent vrsinieiit- :?arbles o 

CE 


