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Chacun sait que le lac Tchad est le dernier témoin de la mer
Paléotchadienne qui, couvrant ce que les géographes désignent sous le
" nom de cuvette tchadienne, s'étendait vers le Sud bien au-deld de
PORT-LAMY et vers le Nord-Est jusqu'd ce gqu'on appelle les Pays-Bas
du Tchad.

Lorsque & la sulte de changements climatiques,cette mer a
commencé & s'assécher, le lac Tchad actuel est resté relié a la cu-
vette principale par une dépression longue de 600 km environ depuls
le lac jusqu'au poste de KORO TORO. Cette dépression, le BAHR EL
GHAZAL ou SORO, servait de trop plein & la cuvette actuelle du lac
Tchad et joue encore ce rdle lors des tres fortes crues du lac, mais
bien entendu, le "flot" de crue, si on peut 1l'appeler ainsi, s'arréte
toujours tres loin de KORO TCRO.

L'étude de cette dépression est intéressante pour les raisons
suivantes ¢

1°/~ On connait dans les dernieres décades la limite atteinte par 1'i-
nondation, dans le BAHR EL GHAZAL, pour les treés fortes années, ce
qui peut permettre d'en déduire le niveau correspondant. A

2°/- L'étude de la mise en eau de cette vallée en zone aride apporte
des enseignements précieux sur les phénoménes d'infiltration et
d'évapotranspiration,

3°/L Te BAHR EL GHAZATL joue, notamment par ses nappes souterraines, un
rdle important dans llalimentation en eau du bétail des régions
voisines,

4° /- 11 peut étre tentant d'aménager le seuil dl'entrée du BAHR EL
GHAZATL soit pour régulariser le niveau du lac Tchad, soit pour réa-
liser des aménagements d'hydraulique agricole dans la dépression.

I.~ DESCRIPTION SOMMAIRE ~

La rive Est du Lac Tchad d'ol part le BAHR EL GHAZAL présen-—
te des séries de dunes sableuses dl'orientation générale Nord-Ouest,
Sud-Est, entre lesquelles sont comprises des dépressions plus ou moins
inondées suivant le niveau du lac et la position plus ou moins orien-
tale de la région considérée .

Au cours des anndes ol le niveau du lac est particulidrement
élevé, comme en 1956 ef 1957, par exemple, les eaux du lac s'avancent
treés loin dans certaines de ces dépressions et rejoignent,dans la ré-
gion de MASSAKORY,ce gue le général TILHO a appelé le sillon du BAHR
EL GHAZAL orienté Sud-Ouest, Nord-Est, perpendiculairement & la direc-
tion générale des dunes. Ce sillon aboutit aux Pays-Bas du Tchad.
Lt'une de ces dépressions, qui a donné lieu & la plus grande avancée et
qui passe & proximité immédiate de MASSAKORY, a fourni au cours des
années 1956 - 1957 et 1958, des observations systématiques sur 1'écou~-
lement des eaux. Mais & des époques de plus forte hydraulicité,
dtautres dépressions ont A0 également joindre le lac au BAHR EL GHAZAL.

Telle qu'elle peut &tre actuellement vue d'avion, la vallée
depuis le lac jusqu'a CHEDRA est assez incertaine. On observe des bras
multiples, des dépressions secondaires, des diverticules en forme de
méandres, correspondant & divers bras morts; les parties inondées sont
bien caractéristiques d'un relief dunaire envahi par les eaux.

/e




-—2*

Plus loin, vers le Nord-Est, le BAHR EL GHAZAL se présente comme-
une dépression dont la largeur varie de 300 m & 5 km, vallde pas-
sablement dégradée par 1'érosion et le comblement éolien, mais
gui présente encore quelques biefs assez bien conservés tels la
boucle de CHEDRA par exemple.

Les sols de cette région ont été étudiés par les pédo-
logues du Centre de Recherches Tchadiennes (publication 60-23 du
C.R.T. J.PIAS Septembre 1960). A 1l'origine du BAHR EL GHAZAL, le
sous-sol est constitué par un sable fin d'!'épaisseur inconnue.
Dans les fonds de dépressions,on observe des dépdts limonc-argi-
leux sur des argiles feuilletées interstratifides de sable. Bn
surface on trouvera s

- entre les dépressions, des sols bruns sableux couverts par
une savane arbustive dense.

- sur les pentes,des sables colluviaux peu épais sur argiles
feuilletées.

-~ dans les fonds,; des argiles noires btropicales cultivées en
mil ou couvertes de bosquets & acacim scorploides.

: A partir du village de BOULO, apparaissent les dunes
constituées de sables grossiers donnant naissance & dés sols
bruns ou brun rouge steppiques couverts d'une pseudo-steppe,
la couverture étant constituée surtout de gramindes.

Des terrasses apparaissent sur les pentes avec une
végétation clairsemée comportant quelques arbustes,en particulier
des Balanites, Des +ou1fas ée balJlELu douJ% pouusent purf01p en

- - Tpordure des Tondsn T

Parmi Jes formations que 1'on rencontre sur ces pentes,
signalons un niveau sableux & argilo-sableux, avec de nombreux
débris de coquilles, surtout des gaste“opodes correspondant a
1a derniere transgression du lac Tchad. Il correspond & la cote

86,30 (zéro de BOL & 281,12. IGN 1954),

Le climat est du type sahélien dans le sud, subdéser—
tique vers le Nord. L'extrémité septentrionale du BAHR EL GHAZAL
est au contact du désert & KORO TORO. Deux éléments du climat
intéressent plus particulierement 1'hydrologue : 1l'évaporation
et les précipitations.

Lt'évaporation sur bac Colorado, en microclimat sec,
doit varier dlun peu plus de 3 m par an au Sud & 4 m par an =u
Word. Tes variations mensuelles présentent deux minimums, un
en Janvier de 8 & 10 mm/jour correspondant & la courte période
froide de 1lthiver, ltautre de 6 & 9 mm/jour correspondant 2
la saison dew™ pluies. Lie maximum au mols de Juin varie entre
11 mm et 14 mm/jour.

Le coefficient de réduction entre le bac évaporatoire
et la retenue de surface infinie est compris entre 0,60 et 0,70,

La hauteur de précipiJatiom annelle varie de 500 mm
environ & MASSAKORY,& 50 & 100 a KORO TORO. Une partle importante
du sillon du BAHR EL GHJAAL est situde entre les isorydtes
200 mm et 400 mm. Mais entre le lac et la région de MASSAKORY,
on peut admettre que la hauteur de précipitations annuelle varie
entre 450 et 550 mm, Liirrégularité interannuelle est trds grande,
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Le poste de BOL ,dont la pluviométrie est la mieux connue, situé dans
le méme climat, présente pour une hauteur moyenne de 300 mm environ
les extrémes de 40 mm/an et de 700 mm/an en 40 ans, ces deux chiffres
offrant toutes garanties d'exactitude.

IT.-~ DEVERSEMENTS DU TAC TCHAD DANS TE BAHR TL GHAZAL -

Les premiéres "crues" du BAHR EL GHAZAL dont il est question
sont mentionnées dans les mémoires de NACHTIGALL et du Général TILHO.

En 1870, la dépression a été inondée sur plus de 100 km;
l'eau s'est 1entement retirée et séjournait encore en 1873 sur 80 "em
du 1it.

En 1874, & la suite d'une crue importante, 1l'eau atteignait
REMELE pres de MOUSSORO, soit & plus de 150 km du seuil gui marque
l'origine du BAHR EL GHAZATL,

La derniére crue ancienne s'est produite en 1800 : BIR ACHIM
prés de MASSAKORY a été inondé. Depuis cette date il n'y a plus eu
dt'inondation jusgu'en 1956, ce qui est absolument conforme au disgram-—
me de variations du niveau du lac Tchad, tel qu'il a été reconstitué
dqns la ¥Monographie du lac Tchad de A, BOUCHARDBAU et R. LEFEVRE (1957).

Depuis 1953 jusqu'en 1957, les maximums du lac ont marqué
une progression constante :

(BOL 281,12

meximums : 1954 (crue 1953) 281,97 T.G.N. 1954

-~~~ -1955 (crue -1954) 282,52 -

1956 (crue 1955) 282,92

1957 (crue 1956) 283,22

1958 (crue 1957) 283,00

1959 (crue 1958) 282,84 (1)

L‘hydraullclte du CHART gui alimente pour 95 % le lac Tchad,

a été la suivante pour les cing premidres crues du lac (hydraulicité
rapportée & la période 1953-1957), '
Crue 1953 Crue 1954 Crue 1955 Crue 1956 Crue 1957

111 % 135 % MB% 125 % 105 %

Le niveau maximum du lac Tchad dépend non seulement de l'hy—
draulicité de la crue précédente, mais de 1’hydrau1101te des années
antérieures (voir monographie du lac Tchad : essails de reconstitution
des niveaux du lac), Les différences de niveaux sont cependant bien
en rapport avec l'hydraulicité, ceci est d'autant plus marqué gue le
niveau du lac est plus bas ce qui est normal; on reléve :

55 cm apres la crue de 1954
40 cm apres la crue de 1955
30 cm apres la crue de 1956 l
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(1) Ces chiffres sont donnéds & 5 cm prés car les variations de niveau
dues au vent rendent difficile l'appréciation du maximum,
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En Janvier 1955 (Crue 1954),les eaux du lac atteignaient
un seuil situé au voisinage de la piste qui relie le village de
MATLLOUM & N'GZROUM 2, &.la pointe Sud-Est du Lac, & 14 km au
Nord-Est de KOULOUDIA, puls elles se retiraient & la décrue,

A Le seuil naturel se trouvait & une cote supérieure 3
282,20 (IGN 1954). Mais & la fin de 1955,les paysans de ces vil-
lages l'avaient surélevé par une diguette de 0,50 m & 0,60 m,

En Janvier 1956, le barrage a cédé alors que le lac
était & la cote 282,85 et les eaux ont commencé & entrer dans
le BAHR EL GHAZATL, peu encaissé & son origine (km O) et consti-
tué par une série de cuvettes séparées par des seuils facile-
ment érodables.le seuil de MERISOLA (km 4) et les seuils situds
jusqu'au km 15 ont été rapidement submergés, En particulier sur
le dernier de ces seuils (km 14 & 16) le BAHR avait 1'aspect
d'un torrent capable d'arracher des arbres sur son passage, Par
érosion, le 1lit atteint rapidement sur ce seuil une largeur de
5 m avec des berges franches et une profondeur de 0,50 m & 20 m
la pente était de 1'ordre de 0,50 mau km, le déblt a 'atteint quel-
ques m/s en ce point,

. Te 11 Pévrier 1956, la route de TAGAGA & DOUMSOA
(km 18) était coupée; le 20 Février la méme route était coupée
sur 200 m et sous 1,50 m d'eau, la cuvette entre les Xm 18 et
21 était en cours de remplissage. Il s'agit certainement de la
cuvette appelée "mare temporaire de TAGAGA" sur les cartes de
la Mission TILHO (profondeur maximsle 5 m). '

e Le 9 Mars apres remplissage de cette mare, le seuil’
de CONQUIA (km2l) -était franchi et, en l'absence de suils éle-
vés, l'inondation progressait rapidement jusqutau km 24. Te
seull de CONQUIA lui-méme était entaillé par 1!'érosion gqui
constituait dans les sables limoneux un 1it de 10 m de large,
profond de 1 & 2 m, encombré par des arbres déracinés et ou la
vitesse du courant dépassait 0,70 m/s. A cette date, la progres-
sion de la téte du flot était de 500 m en 5 h 30. La premigre
vague transportait d'innombrables alevins sulvis de poissons
de forte taille. La date du maximum d'avancée des eaux a été
situde entre le 5 et le 9 Avril; le point extréme atteint
était & 800 m au-deld du km 27.

Le 11 Avril le lac ayant baissé, ltalimentation en
amont était trés réduite et inférieure aux pertes totales par
évaporation et infiltration. Au km 26, les eaux cascadaient
encore dans une rigole de 60 cm de large mais elles s!'é-
taient déjd retirées d'ume cinquantaine de mé&tres. Par rapport
4 l'avance extréme.

‘ Le profil en long en annexe,reproduisant la ligne
dteau la plus élevée, montre gue malgré le surcreusement des
seuils (notamment celui de téte & NGEROM qui a été abalissé
d'au moins 0,70 m pendant la crue) la ligne d'eau descendait
nettement en dessous de la cote d'équilibre 282,92 en ralson
de la lenteur de la progression du Tlot (27 km en 3 mois)
résultant du remplissage des cuvettes,

I1 a été possgible dA!'établir une vague correspondance
entre hauteur sur les seuils et débits pour les crues 1956 et
1957 grace & quelques jaugeages, d'oll on a déduit que, de début
Janvier & fin Avril 1956, il était entré 20 000 000 m? environ
dans le BAHR EL GHAZAL au niveau de KOLLOUM., Ctest fort peu,
vis~a~vis du volume total apporté par le CHARI lors de la crue

* *
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de 1955, qui a &té de 1'ordre de 55 000 000 000 m3.

Par suite d'un niveau ninimum plus élevé et du remplissage
préalable des cuvettes, la crue "1957" a commencé plus t6t et progressé
beavcoup plus loin. La diguette de MALLOUM-N'GEROM avait été recoms-— -
truite pour la saison des pluies 1956 et elle a tenu jusqu'a fin octo=-
bre apres les récoltes., Le ler Novembre 1956, elle cédait alors que
le niveau du lac était & la cote 282,77 (IGN 1954). Depuis cette date
jusqu'en 1958 la diguette n'a pas été reconstruite, le lac n'étant
pas descendu en 1957 en dessous de la cote 282,52. in conséguence s
1'écoulement a été permanent sur le seuil, 11 est resté négligeable
cependant du 15 mai au 15 Ao0t 1957. :

En tres peu de temps,les eaux arrivaient au seuil de
CONQUTIL (km 22). Le sol était saturé par la crue précédente et les
pluies, dlautre part les seuils étaient érodés jusqu'tau km 27.

Le 21 Novembre,le km 25,9 (seuil de LOUAKOLA) était atteint
(soit aprés 20 jours au lieu de 2 mois 1/2 en 1956), le niveau du lac
correspondait au maximum de 1G56.

Le 30 Novembre,une série de mesures étaient effectudes &
KOLLOUM (km 14,5) TAGA (km 18,5) et DJOUROU (km 28,1).

4 ROLLOUM, ot le régime était établi,on a trouvé 6,6 m>/s,
& TAGA 5,5 (dépression latérale en cours de remplissage) et & DJOUROU
seulement 0,66 m?/s. DJOUROU était prés de la limite des eaux un peu-

en amont du village A'ADDADI avent le seull redoutable du km 30, &
la cote 282,33, '

Ce seuil n'a pu &tre franchi que le 18 Décembre.

: -— .- Le 28 Décembre, la pointe.de 1l!'inondation étalt au voisinage
de CEITLERI & 4 km en amont de la route de MASSAKORY a KOULOUDIA. Deux
mesures de débit ont été faites : l'une & KOLLOUM (8,9 m3/s), llautre
un peu & 1'Est de TAGAGA (3,5 m3/s) avec une vitesse moyenne de 0,60 m
dans le bras principal, vitesse gul correspond au passage du seuil

du km 30,

Le 31 Janvier, la pointe de crue est & 1,5 km en amont
du village de KARANDOM (km 48)., La pente de la ligne d'eau est régulis-
re jusqu'lau km 42,5, au~dela c'est la succession habituelle de seuils
et de cuvettes.

Le 24 HMars, les eaux parvenaient au km 52,
le 12 Avril au km 55 & 6 km de MASSAKORY.

Depuis le 30 Janvier, de nouvelles nesures de débit avaient
été effectuédes a KOLLOUM et au seull du km 30, les résultats étaient
les suivants 3

KOLLOUM = 30. 1.57 = 10,5 m?/s
Km 30 = 31, 1.57 = 6,8 "
=11, 2,57 = 5,0 ™"
- 243 3.57 = 5,5 "
- 12. 4.57 = 3,7 "

Fntre les deux points de mesures (soit sur 15 km), le BAHR
perdait 1/3 de son Aébit par évivoration et infiltration. Cependant
vers la fin mars, le débit passait sur le seuil du Km 30 par un maxi-
mum, il décroissait ensuite par suite de la baisse de niveau du lac
qui a atteint son niveau minimum le 30 juin (cote 282,51).
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Tl'alimentation du BAHR n'a pas cessé mais elle étalt devenue insi-
gnifiante vers cette épogue. La pointe de l'inondation s'est arré-
tée & quelques kilométres de MASSAKORY. Grfice aux mesures de débits,
une correspondance un peu moins mauvalse que celle de 1l'année 1856

a été &tablie qui permet de calculer les_débits non pas a MALLOUNM,
mais & KOLLOUM. Le meximum a été de 11 md/s fin décembre, le volu—
me dcoulé jusqu'd Juin 1957 ébait de 80 & 90 000 000 m3.

Dés Septembre,les pluies et le lac ont alimenté & nouveau
le BAHR mais au début les progres ont été tres lents., Le 5 Octobre,
la pointe d'inondation n'avait pratiquement pas dépassé la limite
AtAvril, mais le_courant était nettement rétabli au km 30 gqui de-
vait débiter 4 md/s.

Ta crue 1958 =z été suivie de beaucoup moins pres que celle

de 1957.

Les conditions & l'origine étalent treés favorables mais
le lac n'est pas monté & une cote aussi élevée que llannée précé-
dente (niveau maximum 283,00 au lieu de 28%,22). Le BAHR FL GHAZAL
a cependant dépassé MASSAKORY atteignant, vers fin mars, début
Avril 1958, un point dit "casesde MODLOUM'3,5 km & l'aval, soilt
vers le km 65, a 5 km & 1l'amont de BIR ACHIM atteint en 1900.

Ceci confirme gue l'ensemble de crues 1954-1955-1956 n'a pas 4l
8tre trés inférieur aux crues de la période immédiatement anté-
rieure & 1900 (1). La corrélation avec le Nil donnerait en effet
une hydraulicité de 155 % en 1895 et de 135 % en 1898, on a trouvé
135 % en 1954 et 148 % en 1955, :

Te volume débité par la "crue" de 1958 dans le BAHR EL
GHAZAL est assez élevd mais il est certainement inférieur a celuil
de 1957 par suite de cotes moins élevées sur le seull amont.

L'étude des crues de 1956 et 1957 montre :
1o/~ Pour les deux annédes,la quantité d'eau passant & KOLLOUK a
été tres supérieure au volume délimité par la ligne d'eau maxi-
mum et le fond de la dépression jusqu'a l'avancée extréme.

Pour la crue 1956, il est passé environ 20 000 000 m?
4 KOLLOUM,., Le volume maximum mis en eau, V] s'étendait sur
13,5 km. La largeur moyenne était probablement inférieure 3
200 m, sfOrement & 400 m. La surface meximale inondée serait
donc certainement inférieure & 5 Im?. La profondeur moyenne
est comprise entre 1 et 2 m. V, serait donc de guelques mil-
lions de m’. Le volume écoulé est donc supérieur ou double de V-,

N'oublions pas que 1l!'évaporation annuelle pour des
mares de faible profondeur est probablement de 1'ordre de 3 m.

Pour la crue de 1957 , la surface inondée a été slre-
ment inférieure 3 16 km?. Le volume correspondant Vo a été in-
férieur & 30 000 000 m?. Le volume écould & KOLLOUM était_de
80 & 90 000 000 w?. Il y a une différence de 60 000 000 m3
qui correspond & la fois aux pertes par évaporation ( 30 &
“40 000 000 md peut-&tre) et aux pertes par infiltration.
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(1) TLa cote maximale au pont de la route de MOUSSORO a
MASSAKORY a été de 281,52, la cote &n ce point le 1/5/1958
était de 280,91,
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On voit que la mise en eau d'une dépression telle que celle du BAHR
EL GHAZAT suppose a priori des pertes tres supérieures auv volume
"utile”,

20/~ Le temps de parcours du flot, en particulier le remplissage des
cuvettes, limite beaucoup la longueur de dépression mise en eau.
En -conclugion,;la pointe résultant d'une seule année abondante ne
suffit pas, 11 faut

a) - au départ, une série d'anndées humides pour amener la
surface du lac & un niveau suffisant.

b) -~ & partir de ce mniveau, quelques anndes abondantes,
la premiere saturant la partie amont de la dépression
et ouvrant les seuils pour que les suivantes puissent
progresser suffisamment,

Si 1'on se réfere a la période 1890-1900, pour laguelle la
crue du BAHR EL GHAZAL a progressé un peu plus que les crues récentes,
. on constate, par corrélation avec le NIL, que lthydraulicité du CHARI

a été aussi abondante que celle de 1955 et parfols davantage pendant
5 années consécutives de 1892 & 18%6. Cette période a été précéddée
d'une courte période légerement déficitaire mais il y a tout lieu de
penser que le niveau du lac ne devait pas &tre trées bas au départ.
Dans ces oondltlons,le fléchissement de 1897 avec une hydraulicité
de 126 % n'a pas Al arréter 1l'alimentation du BAHR EL GHAZAL et on
comprend parfaitement que la crue de 1898 avec 135 % ait pu aller
jusqu'a BIR ACHIM sans qu'aucune des crues antérieures n'ait dépassé
beaucoup la crue de 1955. Les résultats donnéds par la correlatlon du
CHART avec le NIL semblent donc se cenfirmer

: - Par contre;-pour que le flot aille jusqu'a REMELE, 100 km — -
plus loin, il faut ou quelques crues beaucoup plus fortes, ou une
perlode de forte hydraulicité tres prolongée, c'est & peu pres ce
gul résulte de 1a correlatlon'WIGuR/NIL. Nos essais de reconstitu-
tion du niveau du lac Tchad donnaient pour 1871 la cote 284,25,
soit 1 m de plus gu'en 1957,

Le profil des points bas du nivellement 1.G.N. nous mofrtre
qu'il n'y avait qu'un seul seuil & mi-chemin entre MASSAKORY et CHEDRA
vers 283,60 qui génait le passage du flot. Si la cote de ce seuil
est bien exacte, la cote 284,25 semble tout & fait normale,si ce
gseuil est beaucoup moins élevé, elle semble exagérée. L'établissement
d'un bon profil en long de la dépression semblerait souhaitable,

Quoi qu'il en 301t,cebte arrivée du flot jusqu'a REMELE qui, jusqu!
icl, paralssalt un peu légendaire, s'explique parfaitement mainte-
nant. '

%39/~ Quent & la mise en eau de tout le BAHR EL GHAZAT qui correspond
a4 une progression du flot 10 fois plus importante que les crues
1956, 1957, 1958, elle supposerait, rien gque pour équilibrer
1tévaporation, un flot continu d'au moins 100 md/s au seuil du
lac Tchad et que ce régime se maintienne pendant un bon nombre
dtannées.

© Ceci suppose,pour le lac Tchad,un niveau d!'éguilibre net-
tement plus élevé que celul de la période humide actuelle, donc
une mise en eau devraitcorrespondre & un climat différent et non &
une simple série d'années un peu plus abondmntasque les plus fortes
observées au cours des derniéres anndes. A ce p01nt de vue,la cote
du dépdt coguillier 286,30 (IGN 1954) semble tout & fait oorrespon—
dre & cette situation. Elle doit probablement se rattacher en chro-
nologie aux tracés des v1llages de pécheurs que 1l'on retrouve dans
les Pays Bas du Tchad,
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4°/~ Bn ce qui concerne les possibilités d'aménagement, on retiendrs
les deux faits sulvants 3 ‘

a)- ce ne sont pas des prélévements de 80 000 000 m3 qui
pernettront de maintenir le niveau du lac Tchad a 1la~
cote 282,50 par exemple, Il faudralt aménager un cer-
tain nombre de seuils pour pouvoir stabiliser 1a crue
du lac & un niveau de cet ordre,

b))~ S'il est relativement facile pour de fortes crues
de ce genre de couper les seuils,encore conviendraits
il de protéger les terres les plus propices & la cul-
ture QUlgdaﬂS bien des endroits,risquent d'&tre noyées
les premieres, cecl suppose un aménagenent nettement
plus complexe que celul des polders de BOL par exemple
et ceci pour une situation qui ne risque de se repro-
duire que tous les 30 ou 50 ans.

ITI.- PEENOMENES TOCAUX D!'ECOULEMENTS SUPERFICIELS -~

Comme pour toute les vallées fossiles, le BAHR EL
GHAZAT présente des points d'eau intéressants pour 1!élevage.

Dtune part, les pentes créées par la dépression favo-
risent le ruissellement, dl'autre part, les dépdts argileux dans
le fond de cette dépression comstituent,sur le fond sableux, des
cuvettes étanches,

Les traces d'un ruissellement assez intense sont visibles
tout le long du gillon, les ruisselets issus des pentes alimentent = --
directement la mare située en dessous ou donnent naissance a un
tres petit cours d'eau qui se termine par une mare un peu pius
loin, Ces mares sont particulierement nombreuses dans la partie
eamont du BAHR EL GHAZAL mais,méme & KORO TORO une mare se forme~
& c8té du poste et elle peut rester en eau au moins plusieurs se-
maines comme en 1936, en 1954 et en 1956, Toutes ces mares sont
temporaires sauf peut-&tre certaines parmi les plus méridionales
en année exceptionnelle,

IV.- LES WAPPES -

t

On serait tenté de croire que les nappes souterraines
reproduisent la situation ancienne et qu'une nappe continue
s!'étend du Lac Tchad & KORO TORO. Les nappes du BAHR FL GHAZAT
ont été étudiées de fagon assez compléte par P. POCHARD en 1936,
(fontributicn & 1l'étude des eaux souterraines des sels et natrons
de la région du Tchad),

Les résultats en ont été confirmés par les études du Ser-
vice Hydrogéologique du Tchad et par celles des pédologues du
Centre de Recherches Tchadiennes.

P. POCHARD distingue 3 zones : La premisre du lac
Tchad & BIR GARA semble alimentée sans conteste par le lac Tchad,
la concentration en éléments salirs augmente progressivement de
ltamont & 1l'aval, Les profondeurs atteignent généralement une
dizaine de metres. Beaucoup moins, bien entendu, dans certaines
dépressions, telle celle de CHEDRA olt on trouve l'eau entre 1 et 2 m.

o/
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La seconde zone de BIR GARA & TELIS présente une composi-—
tion dunique assez variable, la concentration en éléments salins Stant
généralement forte. Il n'est pas exclu que certaines parties de 1la
nappe ou des nappes, communiquent avec celles de la zone précédente,
mais il y a fort peu d'échange, la nappe stagne.

' La troisiéme zone au-deld de TELIS présente des nappes
d'eau trées douce sans aucun rapport avec le lac Tchad. On trouve
certaines nappes,peu puissantes, exploitées par des oglats & une Pro-—
fondeur de 1 & 3 m, Ces nappes sont alimentdes par le ruissellement
local. Les observations qualitatives de ruissellement,faites 3
KORO TORO, montrent que ce ruissellement est tout & fait suffisant
pour expliquer 1l'alimentation des nappes qui, comme dans la plupart
des zones désertiques, ne se produirait gu'en année de forte hydrau-

licité,
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