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Chacun sait que le lac Tchad est le dernier témoin de la mer 
Paldotchadienne qui, couvrant ce que les géographes désignent sous le 
nom de cuvette tchadienne, s'étendait vers le Sud bien au-delà de 
PORT-LAIU et vers le Nord-Est jusqulh ce quron appelle les Fays-Bas 
du Tchad, 

Lorsque àla suite de changements climatiques,cette ner a 
commencé B sfassécher, le lac Tchad actuel est resté relié a la cu- 
vette principale par une dépression longue de 600 Irm environ depuis 
le lac jusqujau poste de KOR0 TORO. Cette dépression, le BAHR EL 
GHAZAL ou SORO, servait de trop plein B la cuvette actuelle du l a c  
Tchad et joue encore ce r81e lors des trBs fortes crues du lac, mais 
bien entendu, le llflotll de crue, si on peut l'appeler ainsi, s'arrete 
toujours tres loin de EOR0 TORO. 

Llétude de cette dépression est intéressante pour les raisons 
suivantes : 

lo/- On connaft dans les dernisres décades la limite atteinte par l'i- 
nondation, dans le BAHR EL GHAZAL, pour les trhs fortes annGes, ce 
qui peut permettre d'en déduire le niveau correspondant. 

des enseignements précieux sur les phénomknes dfinfiltration et 
d'évapotranspiration, 

3 O / -  Le BAEIR EL GHAZAL joue, notamment par ses nappes souterraines, un 
r61e important dans lfalimentation en eau du bétail des régions 

2 O / -  L'étude de la mise en eau de cette vallée en zone aride apporte 

- - v o i  sine s. 

4 O / -  I1 peut etre tentant d'aménager le seuil d'entrée du BAHR EL 
GHflZAL soit pour régulariser le niveau du lac Tchad, soit pour réa- 
liser des ménagement s d'hydraulique agricole dans la dépression. 

La rive Est du Lac Tchad dtoÙ part le BAHR EL GHRZAL présen- 
te des séries de dunes sableuses d'orientation g6nérale Nord-Ouest, 
Sud-Est entre lesquelles sont comprises des dépressions plus ou moins 
inondées suivant le niveau du lac et l a  position plus ou moins orien- 
tale de la région considérée e 

Au cours des ann&es o h  le niveau du lac est particulièrement 
élevé, c o m e  en 1956 et 1957, par exemple, les earn du lac s'avancent 
trks loin dans certaines de ces dépressions et rejoignent,dans la ré- 
gion de l~ASXAKORY,ce que le ge'iiéral TILHO a appelé le sillon du BAHR 
XI! GKRZAL orienté Sud-Ouest liard-Est perpendiculairement B la direc- 
tion générale des dunes. Ce sillon aboutit aux Pays-Bas du Tchad. 
LIune de ces dépressions,qui a donné lieu B la plus grande avancée et 
qui passe B proximité immédiate de IUSSAKORY, a fourni au cours des 
anndes 1956 - 1957 et 1958, des observations systématiques sur lf6cou- 
lement des eaux. Nais B des époques de plus forte hydraulicité, 
d'autres dépressions ont dCr également joindre le lac au BAHR EL GK4ZAL. 

depuis le lac jusqufà CHEDRA est assez incertaine. On observe des bras 
multiples, des dépressions secondaires, des diverticules en fome de 
mkandres, correspondant B divers bras morts; les parties inonaées sont 
bien caractéristiques dfun relief dunaire envahi par les eaux. 

Telle qu'elle peut $tre actuellement vue d'avion, la vall6e 

a / *  
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Des t e r r a s s e s  appara issent  sur l e s  pentes  avec une 
végéta t ion  clairsemée comportant quelques a rbus t e s  ,en p a r t i c u l i e r  
des Ba lan i t e s ,  Des touffes ?e pzlr1ie:;a dolans poussent parf  O i s  en _ _  - - -- - - - -  - -_. - - -  - - _ _  - -  - - % ~ & - - y e  -aG-s- --fandg, --- _ _  - - 

P l u s  l o i n ,  v e r s  l e  'Nord-Est, l e  BAHR XL GHBZAL s e  présente  comme- 
une dépression dont l a  l a r g e u r  v a r i e  de 300 m 8. 5 h9 v a l l é e  pas- 
sablement dégradée par l ' é r o s i o n  e t  l e  comblement é o l i e n ,  mais 
g u i  présente  encore que1que.s b i e f s  a s s e z  b i e n  conservés t e l s  la 
boucle de CI.1EDR.A p a r  exemple. 

Les s o l s  de c e t t e  rég ion  ont é t é  Btudiés pa r  l e s  pédo- 
logues au Centre de Recherches Tchadiennes (pub l i ca t ion  60-23 du 
C.R.T. J ,PIdS Septembre 1960) A 1' or ig ine  du BAHR EL GIFnZAL, l e  
sous-sol e s t  c o n s t i t u é  par un sab le  f i n  d 'épa isseur  inconnue, 
Dans l e s  fonds de dépressions,  on observe des d-épôts l i n o m a r g i -  
l e u  s u r  des a r g i l e s  f e u i l l e t é e s  ...." i n t e r s t r a t i f i é e s  de sable .  En 
su r face  on t rouve ra  : 

- e n t r e  l e s  dépressions,  aes sols bruns sableux couverts  par 

- SUT l e s  pentes ,des  sab le s  col luviaux peu épa i s  su r  a r g i l e s  

une savane a rbus t ive  dense, 

f e u i l l e t é e s .  

- dans l e s  f o n d s ,  des a r g i l e s  n o i r e s  t r o p i c a l e s  c u l t i v é e s  en 
mil ou couvertes de bosquets 8. acacioi scorpioZdes, 

A p a r t i r  du v i l l a g e  de BOLTLO, appara issent  l e s  dunes 
cons t i  tuées  de s a b l e s  g r o s s i e r s  domsint  naissance 8. dës sols 
bruns ou brun rouge s teppiques couverts  d'une pseudo-steppe, 
la couverture é t a n t  cons t i t uée  surtou-t- de graminées, 

Parmi, l e s  f o r m a t i o n s  que l ' o n  rencont re  s u r  ces  pentes ,  
s ignalons un niveau sableux 8. a?gilo-sableux, avec de nombreux 
d é b r i s  de coqu i l l e s  
la dern iè re  t r ansg res s ion  du lac Tchad, I1 correspolnd à l a  co te  
285,30  (zéro  de BOL B 281,12. I G X  1954)0 

Le c l imat  e s t  du type  sahé l i en  dans l e  sud, subdéser- 
t i q u e  v e r s  l e  % o r a  - L! extrêmité  septe:ntrionale du BAHR EL GHAZAL 
est  au con tac t  du dBsert B KOR0 TORO, Deux éléments du c l imat  
i n t é r e s s e n t  p l u s  Tart icul ikrement  l 'hydrologue : 1' évaporat ion 
e t  les p r é c i p i t a t i o n s .  

su r tou t  des  gastéropodes,correspondant 8. 

L1évapora t ion  sur bac Colorado, en microclimat s e c ,  
d o i %  v a r i e r  d'un peu p lus  de 3 m par  an au Sud 8. 4 m par an au  
'Nord, Les v a r i a t i o n s  mensuelles présentent  deux m i n i m u s  un 
en Janv ie r  de 8 8. 10 m / j o u r  correspondant B l a  cour te  pér iode  
f r o i d e  de I l h i v e r ,  l ' a u t r e  de 6 2~ 9 mi/jour correspondant 8. 
12 sa i son  den p l u i e s ,  Le mcaximwn au m o i s  de J u i n  v a r i e  e n t r e  
11 m e t  14 mm/jour. 

Le c o e f f i c i e n t  de réduct ion  e n t r e  l e  bac évaporatoire  

La hauteur  de précipi-5ation ann-:,elle v a r i e  de 500 m- 
enviroE 8. J!,tASSAKORYS 8. 50 à 100 a KOR0 TORO, Une p a r t i e  imTortante 
du s i l l o n  du BAHR 3 L  G€UZAL e s t  si-hc'?entre l e s  i s o ? > y & t e s  
200 mm e t  400 m. Mais e n t r e  l e  l a c  e t  l a  rég ion  de IUISSRKORY~ 
on peut admettre que l a  hauteur  de p r é c i p i t a t i o n s  annuel le  v a r i e  
e n t r e  450 e t  550 mo L ; i r r é g u l a r i t k  i n t e r a n n u e l l e  e s t  t r h s  grande, 

e t  l a  re tenue  de surface i n f i n i e  e s t  compris e n t r e  0,60 e t  O , 7 O ,  



o 
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Le pos te  de BOL ,dont l a  pluviométr ie  e s t  l a  mieux connue, s i t u é  dans 
l e  meme c l ima t ,  p résente  pour une hauteur  moyenne de 300 mm environ 
l e s  extremes de 40 m/an e t  de TOO "/ay1 en 40 ans ,  ces  deux c h i f f r e s  
offrant t o u t e s  g c r m t i e s  d 'exac t i tude .  

II.- DEVERSEI"TS DU LAC TCHAD DMTS LE BAHR- EL GEzFLZhL - 
Les premieres Itcruesfs du BAHR X I  GMZiZL dont il e s t  quest ion 

En 1870, l a  dépression a é t 6  inondée s u r  p lus  de 100 km; 

sont mentionnées dans l e s  mémoires de IUiCHTIGALL e t  du Général TILHO. 

l ' e a u  s ' e s t  lentement r e t i r é e ,  e t  s é jou rna i t  encore en 1873 s u r  80 lm 
du lit, 

En 1874, B l a  s u i t e  d'une c rue  importante ,  l ' e a u  a t t e i g n a i t  
R- iELE p r è s  de &fOUSSOBO, s o i t  B plus de 150 km du s e u i l  q u i  marque 
1' or ig ine  du BAHR GFkZíl.L0 

L a  de rn iè re  crue ancienne s ' e s t  produi te  en 1900 :: BIB AC13IN 
p rè s  de &lASSAKORY a 4 t h  inondé. Depuis c e t t e  d a t e  il n l y  EL p lus  eu - 
d'inondation jusqu' en 1956 ce q u i  e s t  absolument conforme au d iagrm-  
me de v a r i a t i o n s  du n iveau  du l a c  Tchad, t e l  q u ' i l  a é t é  r e c o n s t i t u é  
dans l a  Xonographie du lac Tchad de A, BOUCHARDEAU e t  R. LEBEVRE (1957), 

Depuis 1953 jusyu'en 1957?les maximums du l a c  ont marqué 
une progression cons tan te  :: . 

m a x i m u m s  : 1954 (c rue  1953) 281,97 BOL 281p12 
( I . G . N ,  1954 

- 1955 (crue 1954) 282,52 - 

1956 (c rue  1955) 282,92 

1957 (crue 1956) 283,22 

1958 (crue 1957) 283,OO 

1959 (c rue  1958) 282,84 (1) 

L t h y d r a u l i c i t 6  du C W - 1  g u i  alimente pour 95 $I l e  l a c  Tchad 
a é t é  l a  suiv,ante pour les cinq premières crues  du l a c  ( h y d r a u l i c i t é  
rappor tée  8. l a  période 1953-1957) e 

Crue 1953 Crue 1954 Crue 1956 Crue 295fL 
111 7; 135 k 148 $ 125 $ 105 $ 

Le niveau maximum du l a c  Tchad dépend non seulement de l'hy- 
d r a u l i c i t 6  de l a  c rue  précédente,  mis de I ' h y d r a u l i c i t é  des années 
a n t é r i e u r e s  ( v o i r  monographie du l a c  Tchad : e s s a i s  de r e c o n s t i t u t i o n  
des niveaux du l a c ) .  Les d i f f i r e n c e s  de niveaux sont  cependant b i e n  
en r appor t  avec l !hydraul ic i t ,é ,  c e c i  e s t  d ' a u t a n t  plus marqué que l e  
niveau du l a c  e s t  plus  bas ce q u i  e s t  normal; on r e l è v e  : 

55 cm aprgs  la crue de 1954 
40 cin après  la c rue  de 1955 
30 cm après Is crue de 1956 

.- . 

(1) Ces c h i f f r e s  sont  donnés à 5 ca p r è s  c a r  l e s  v a r i a t t o n s  de niveau 
dues aE vent rendent  d i f f i c i l e  l l a p p r é c i a t i o n  du maximum. 
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L -  Le 9 Il'lars après  r enp l i s sage  de c e t t e  mare, l e  s e u i l  
de CGI;sc?UI.A (h21) . é t a i t  f r a n c h i  e t ,  en l ' absence  de mils éle- 
vés, l ' i n o n d a t i o n  p r o g r e s s a i t  rapidenent  jusqu'au km 24. Le 
s e u i l  de C0lTQUI.A l u i - m b e  é t a i t  e n t a i l l é  par l ' d r o s i o n  qu i  
c o n s t i t u a i t  dans l e s  s ab le s  limoneux un lit de 10 ra de l a r g e  
profond de 1 B 2 a, enconibré par des a r b r e s  déracinés  e t  o h  l a  
v i t e s s e  du courant dépassai% O , 7 O  m/s.  A c e t t e  d a t e ,  l a  progres- 
s i o n  de l a  t ê t e  du f l o t  é t a i t  de 500 III en 5 h 30. La première 
vague transportait  d'innombrables a levi i is  s u i v i s  de poissons 
de f o r t e  t a i l l e .  L a  d a t e  du max imum d'avancée des eaux a é t é  
s i t u é e  e n t r e  l e  5 e t  l e  f3 A v r i l ;  l e  po in t  extrgme a t t e i n t  
&tait 8. 800 m au-delà du l.rm 27. 

En Janv ie r  1955 (Crue 1954),les eaux du l a c  a t t e i g n a i e n t  
un s e u i l  s i t u é  au  vois inage  de l a  p i s t e  qu i  r e l i e  l e  v i l l a g e  de 
PLGiLOU?I B N'G3ROUld 2, 8. la poin te  Sud-Xst du Lac, B 14 kni zu 
Nord-Est de KOULOUDIA, pu i s  e l l e s  s e  r e t i r a i e n t  2. l a  décrue. 

282,2O ( I G N  1954). Nais B la f i n  de 195571es  paysans de ces  v i l -  
l a g e s  l ' a v a i e n t  suré levé  par  une d igue t t e  de O , 5 O  a B 0,60 m. 

Le s e u i l  n a t u r e l  s e  t r o u v a i t  à une co te  supér ieure  8. 

3n J a n v i e r  1956, l e  bar rage  a c6dé alors que le l a c  
é t a i t  & l a  co te  282,85 e t  l e s  eaux ont  commencé & e n t r e r  dans 
l e  BAHR EL GHAZA!Lspeu enca issé  B son o r ig ine  (lm O )  e t  cons t i -  
t u é  par une s é r i e  de c u v e t t e s  séparées  pa r  des s e u i l s  f a c i l e -  
ment érodablesoLe s e u i l  de MERISOLA (km 4) e t  l e s  s e u i l s  s i t u é s  
jusqu 'au km 1 5  ont ét4 rapidement submergés. En p a r t i c u l i e r  sur 
l e  de rn ie r  de c e s  s e u i l s  (km 14 B 16) l e  BAER avait l ' a s p e c t  
d'un t o r r e n t  capable d 'a r rac l ie r  des a r b r e s  sur son passage. Par 
éros ion ,  l e  lit a t t e i n t  rapidement sur ce  s e u i l  une l a r g e u r  de 
5 m avec des berges  €ranches e t  une profondeur de 0,50 m 8. 20 m 
la pente  é t a i t  de l ' o r d r e  de O , 5 O  m zu k a 7  l e  d & i t  a ' a t t e i n t  quel- 
ques m3/s en ce  poin t ,  

(km 18) é t a i t  coupde; le 20 Févr i e r  la meme r o u t e  é t a i t  coupée 
s u r  200 m e t  sous 1,50 m d ' eau ,  l a  cuve t t e  e n t r e  l e s  I h  18 e t  
21 é t a i t  en cours de remplissage. I1 s ' a g i t  certainement de la 
cuve t t e  appelée "mare temporaire de TAGAGAe' sur l e s  c a r t e s  de 
la Bl i s s ion  TILHO (profondeur maximale 5 m ) .  

- 

Le 11 F é v r i e r  1956, l a  r o u t e  de TAGAGA & BOUMSOA 

L e  11 A v r i l  l e  l a c  ayant b a i s s é ,  l ' a l i m e n t a t i o n  en 
m o n t  é t a i t  tres r é d u i t e  e t  i n f é r i e u r e  aux p e r t e s  t o t a l e s  par 
évaporat ion e t  i n f i l t r a t i o n .  Au km 26, l e s  eaux cascadayent 
encore dams une r i g o l e  de 60 cm de l a r g e  niais e l l e s  sfé- 
t a i e n t  d é j à  r e t i r é e s  d 'une cinquantaine de mè t re sp  pa r  rappor t  
à l ' avance  extreme. 

d 'eau l a  plus i l e v é e ,  montre que malgré l e  surcreusement des 
s e u i l s  (notamment c e l u i  de t ê t e  8. NGICROId qu i  a é-té aba i s sé  
d 'au  moins O , 7 O  m pendant l a  crue) 12- l i g n e  d 'eau  descendai t  
nettemeiit en dessous de l a  c o t e  d ' é q u i l i b r e  282,92 en r a i s o n  
de la l e n t e u r  de l a  progression du T l o t  (27 h7;1 en 3 m o i s )  
r é s u l t a n t  du remplissage des c u v e t t e s o  

I1 a é t é  p o s s i b l e  d 'é - tab l i r  une vague correspondance 
e n t r e  hauteur  sur l e s  s e u i l s  e t  d é b i t s  pour l e s  crues  1956 e t  
1957 grâce à quelques jaugeages, d ' o Ù  on a dédui t  que4 de début 
Janvier  5 f i n  A v r i l  1956, il 6 ta i t  e n t r é  20 O00 000 a3 environ 
dans l e  BIIHR ZL GIGUAL au niveau de KOLLOU1U. C ' e s t  f c r t  peu 9 

vis-&-vis du volume t o t a l  apporté  par  l e  CIXiRI lors de l a  crue 

Le p r o f i l  en long  en annexe,reproduisant l a  l i g n e  

4 

I -  & 
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de 19559 qu i  a é th  de l l o r d r e  de 55 O00 O00 O00 m3* 

T a r  s u i t e  d 'un niveau illinimurn p lus  é levé  e t  du remplissage 
p r i a l a b l e  des cuve t t e s ,  l a  crue 1f195711 a comencé p lus  t a t  e t  progress6 
beau-coup ? lus  l o i n .  L a  d igue t t e  de liUGLOUM-NfGXRO01i: avait  é t é  recons- - 
t r u i t e  pour l a  sa i son  des p l u i e s  1956 e t  e l l e  ;2 t enu  jusqu'8. f i n  octo- 
b re  aprgs l e s  r é c o l t e s .  Le l e r  Xovembre 1956, e l l e  c é d a i t  a lors  que 
l e  n iveau  du l a c  & t a i t  8. l a  co te  282,77 (IC3 1954). Depuis c e t t e  date 
jusqu 'en 1958 l a  d igue t t e  n ' a  pas é-té r e c o n s t r u i t e ,  l e  lac n ' é t a n t  
pas descendu en 1957 en dessous de l a  co te  282,52.  dn conséquence 
l lécoulement  a é t é  permanent s u r  l e  s e u i l ,  il e s t  r e s t é  négl igeable  
cependant 'du 1 5  m a i  au 15 AoQt 1957. 

En t r è s  peu de temps, les  eaux a r r i v a i e n t  au s e u i l  de 
COlVQuflr_l., (h 2 2 ) .  Le sol é t a i t  s a t u r é  par  l a  crue précgdente e t  l e s  
p l u i e s ,  d ' a u t r e  p a r t  l e s  s e u i l s  é t a i e n t  &rodés jusqtatau km 27. 

Le 2 1  IJoveïïbre,le km 25,9 ( s e u i l  de LOUAIZOLR) é t a i t  a t t e i n t  
( s o i t  apr&s 20 jours  au l i e u  de 2 m o i s  1/2 en 10,56), l e  niveau dE lac 
correspondai t  au naxi-nm de 1956. 

Le 30 Novembre,une s é r i e  de mesures &a ien t  e f f ec tuées  8. 

.A E<OLLT3uM, OÙ l e  régime é t a i t  é t a b l i ,  on a t rouvé  6 , 6  m y / s ,  

KOLLOUN (h 1 4 , 5 )  'PAGA ('m 18,5)  e t  UJO'UROU (km 28,l). 

8. 'PAGA. 5 ,5  (dépression l a t é r a l e  en cours de remplissage) e t  B DJOUROU 
seulement 0,66 m3/s. DJOUROU é t a i t  p r è s  de l a  l i m i t e  des eaux un peu '  
en m o n t  8.u v i l l a g e  d'ADD.ADI avant l e  s e u i l  redoutable  du km Y O 9  & 
l a  co te  282,33. 

Ce s e u i l  n ' a  pu e t r e  f r a n c h i  que l e  18 Dhcembre. 

-- Le 28 Décembre, la pointe  de l ' inondation é t a i t  zu voisinage ~ 

de CEILERI B 4 en anont de l a  r o u t e  de NASSSKORY B KOULOUDIA. Deux 
mesures de d é b i t  o n t  é t6  f a i t e s  : l ' u n e  h KOLLOlJll (8,9 m3/s), l f a u " c e  
u peu à l ' E s t  de 'PAGAGA (3?5 d / s )  avec une v i t e s s e  noyenne de 0960 m 
dans l e  bras p r i n c i p a l ,  v i t e s s e  q u i  correspond au passage du s e u i l  
du km 309 

Le 31 J a n v i e r ,  la poin te  de c rue  e s t  & 1 , 5  km en m o n t  
du v i l l a g e  de KAEANDOM ( h i  48) 
r e  jusqutau hi 42,5,  au-delà c ' e s t  l a  succession h a b i t u e l l e  de s e u i l s  
e t  de cuvet tes .  

L a  pente de l a  l i g n e  d 'eau  e s t  régul iè -  

Le 24  Ihrs, l e s  eaux parvenaient  au h 5 2 ,  
l e  1 2  A v r i l  au km 55 B 6 k711 de IJASSAKORY. 

Depuis l e  30 Janvier ,de  nouvel les  mesures de déb i t  ava ien t  
é t é  e f f ec tu6es  2, I<OLLOTJI\II e t  au s e u i l  du kn 30 ,  l e s  r é s u l t a t s  é t a i e n t  
l e s  su ivan t s  : 

KOLIIOUM 2 3 0 ,  l 0 5 7  = 10,5  m3/s 
I b  30 31,  1.57 = G,8 

2 11. 2057 = 5 , O  I '  

1 24. 3.57 = 5 3  I I  - 1 2 ,  4.57 = 397 I I  

En t re  l e s  deux .yoiY?ts de mesures ( s o i t  sur 1 5  le BAHR 
p e r d a i t  1/3 de son  déb i t  pa r  évz..?oration e t  i n f i l t r a t i o n ,  Cependant - 

v e r s  l a  f i n  mars, l e  d é b i t  passai-t sur l e  s e u i l  du Km 30 par un m a x i -  
lilulll, il f iécro issa i t  ensu i t e  par s u i t e  de la b a i s s e  de niveau du l a c  
q u i  a a t t e i n t  son niveau minimum l e  30 j u i n  ( co te  2 8 2 , 5 1 ) 0  
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Le volume déb i t é  par  l a  "cruef1 de 1958 dans l e  BA4€IR 2% 
GELZAL e s t  a s sez  Qlevé  m a i s  il e s t  certainement i n f é r i e u r  B celuli 

i de 1957 par s u i t e  de co te s  inoins élev6es s u r  l e  s e u i l  m o n t .  
l 

~ 

L1$tude des crues de 1956 e t  1957 montre : 

lo/- Pour l e s  deux années , l a  q u x a t i t é  d 'eau passant & IIOLLOUTI: a 
é t é  t r è s  supér ieure  au v o l m e  dé l imi t é  par la l i g n e  d 'eau  naxi- 
mum e t  l e  fond de l a  dépression jusqu'8 l ' avancée  extreme. 

& ROLLOUM. Le volume aiaximwn mis en eau ,  Vi s l 6 t e n d a i t  s u r  
13 7 5  km, L a  l a r g e u r  moyenne é t a i t  probablement i n f é r i e u r e  à 
200 m ,  sbreinent à 400 m. L a  surface i?laimale inondée s e ra i t  
donc certainement i n f g r i e u r e  & 5 lan2. La profondeur moyenne- 
e s t  com r i s e  e n t r e  1 e t  2 EL. V1 serai t  donc de quelques m i l -  

l i o n s  de my. Le volume écoulé e s t  donc suphrieur  ou double de VI. 

B oublions pas clue 11 évaporation annuel le  pour des  
mares de f a i b l e  profondeur e s t  probablement de l'ordre de 3 sil, 

Pour la crue de 1957 , l a  sur face  inondée a ét6 sare- 
ment i n f é r i e u r e  6, LG -2. Le v o l m e  correspondant ~2 a é t é  in- 
f é r i e u r  9 30 000 O00 1x13~ Le volume écoulé & I<OIILQUI!~I é t a i t  de 
80 8. 90 O00 O00 m3. Il y a une d i f f é rence  de 60 O00 O00 m3 

Pour l a  crue 1956, il e s t  passé environ 20  O00 O00 my 

qu i  correspond à l a  f o i s  aux p e r t e s  pvr évaporation ( 30 8. - -  -40 000 000 m3 peut-etre)  e t - a i m  p e r t e s  par i n f i l t r a t i o n ,  
--------------------____________I_______---------------------- 

Lla l imen ta t ion  du BAHR n ' a  pas cessé m a i s  e l l e  é t a i t  devenue insi-  
g n i f i a n t e  v e r s  c e t t e  époque, L a  po in te  de l l i n o n d a t i o n  s ' e s t  arr& 
t é e  8. quelques ki lomktres  de NASSAIiKORY. Grgce aux niesures de d é b i t s ,  
une correspondance un peu moins  mauvaise que c e l l e  de l ' année  1.956 
a é t é  é t a b l i e  q u i  p e m e t  de c a l c u l e r  l e s  d é b i t s  non pas 8. TULLLOUK, 
m a i s  à, IIOLLGUN. Le max imum a é t 6  de 11 m3/s ' f i n  d6csiubre, l e  volu- 
me écoule jusqu'à J u i n  1957 é t a i t  de 80 8. 90 O00 O00 m3A 

D e s  Septembre,les p l u i e s  e t  l e  l a c  o n t  al iment6 & nouveau 
l e  SAKR m a i s  au début l e s  progrès o n t  6 t é  t r è s  l e n t s .  Le 5 Octobre, 
l a  poin te  clrinondation n ' a v a i t  prat iquenent  pas dGpassé l a  l i m i t e  
drAvri1,  m a i s  l e  courant é t a i t  nettement r é t a b l i  au km '40 qu i  de- 
v a i t  d é b i t e r  4 m3/s. 

La crue 1958 2. é t 6  s u i v i e  1Ee beaucoup moins près que c e l l e  

Les condi t ions  B l ' o r i g i n e  Bta ien t  t r k s  favorables  m a i s  
l e  l a c  n ' e s t  pas nonté à une co te  a u s s i  é levée que I lannée  précé- 
dente (niveau maxburrr 283 ,O0 au l i e u  de 283 ,Z). Le BAER EL GILZAL 
a cependant dépassé NASSAKOFlY a t t e i g m m t  v e r s  f i n  mars début 
A v r i l  1958, un poixit d i t  f f ~ a s e s d e  XODL0UI~If3,5 lm à l'aval, s o i t  
ve r s  l e  lm 65? B 5 k7il 8. l 'amont de SIR ACHIN a t t e i n t  en 1900, 
Ceci confirme que llensenible de c rues  1954-1955-1956 n ' a  pas da 
& t r e  tr'es i n f é r i e u r  aux crues  &e l c 2  période imiédiatement anté- 
r i e u r e  B 1900 (I), La c o r r é l a t i o n  avec l e  n i l  donnerai t  en e f f e t  
une h y d r a u l i c i t é  de 155 $ en 1895 e t  de 135 q6 en 1898, on a t rouvé  
135 '$ en 1954 e t  148 $ en 1955.0 

de 1957. 

(1) La cote  maximale au pont de l a  r o u t e  de BIOUSSORO & 
l'USSAK0BY a&é de 281752, l a  c o t e  en ce Foin t  l e  1/5/1958 
é t a i t  de 280,91. 
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On vo i t  que l n  n i s e  en eau d'une ddpression t e l l e  que c e l l e  du BAHR 
EL GHAZ1I.L suppose a p r i o r i  des -pertes tres supér ieures  au volume 
Wti le ! !  

2 O / -  Le temps de parcours du f l o t ,  en p a r t i c u l i e r  l e  r enp l i s sage  des 
c u v e t t e s ,  l i m i t e  beaucoup l a  longueur de dépression mise en eau. 
En , conc lus ions l a  po in t e  r é s u l t a n t  d'une s e u l e  année abonaante ne 
s u f f i t  pas, il f a u t  : 

a)  - au dkpa r t ,  une s é r i e  d'ann6es humides pour m e n e r  l a  
su r face  du l a c  B un niveau s u f f i s a n t .  

b )  - a p a r t i r  de ce  niveau,  quelques années abondantes, 
la premikre s z t u r a n t  la p a r t i e  mont de l a  dépression 
e t  ouvrant l e s  s e u i l s  pour que l e s  su ivan te s  puissent  
progresser  s u . Î f i s m e n t  

S i  l ' o n  se  r é f è r e  2 l a  période 1830-1900,pour l a q u e l l e  l a  
crue du 3AEFi EL GE.&&'& a progressé w1 peu p lus  que l e s  c rues  r é c e n t e s ,  
on cons t a t e ,  par c o r r é l a t i o n  avec l e  NIL, que I t h y d r a u l i c i t é  du CHARI 
a & t é  a u s s i  abondante que c e l l e  de 1955 e t  parfois davmtage pendant 
5 aìin6es consécut ives  de 1892 .& 1896. C e t t e  période a &té pr6cédée 
d'une cour te  période légkremeiit d é f i c i t a i r e  mais il y a t o u t  l i e u  de 
penser que l e  niveau du l a c  ne deva i t  pas ê t r e  t r k s  bas au départ ,  
Bans ces  condi t ions,  l e  f l é c h i s s e n e n t  de 1897 avec une h y d r a u l i c i t é  
de 126 7: n ' a  pas d0, a r r ê t e r  l f a l i n i e n t a t i o n  du BAHR 'EL GKIZAL e t  on 
conprend parfaitemerit que l a  crue de 1898 avec 135 $ a i t  pu a l l e r  
jusqu 'h  BIR RCHIM sans  qu'aucune des c rues  an tg r i eu res  n ' a i t  djpassé 
beaucoup l a  crue de 1955. Les r é s u l t a t s  donn6s pa r  l a  c o r r é l a t i o n  du 
CIUR1 avec l e  NIL semblent donc s e  c c n f i n i e r  

Pa r  c o n t r e ,  -pour que l e  f l o t  a i l l e  jusqu!& RI%%LE, 100 Irm - 
p lus  l o i n ,  il f a u t  ou quelques c rues  beaucoup p lus  f o r t e s ,  ou une 
pér iode de f o r t e  h y d r a u l i c i t é  t r è s  prolong&e, c r e s t  B peu près ce 
qu i  r k s u l t e  de la c o r r é l a t i o n  XIG3R/JYIL. Nos e s s a i s  de r econs t i t u -  
t i o n  du niveau du l a c  Tchad donnaient pour 1871 l a  co te  284,25 
s o i t  l n  de p lus  qu 'en 1957. 

Le p r o f i l  des po in t s  bas du nivellement I.G.N. nous moYkrtre 
q u ' i l  n ' y  avait qu'un s e u l  s e u i l  21, mi-chemin e n t r e  iUSSAKORY e t  CHEDRA 
v e r s  2 8 3 9 6 0  qui  g ê n a i t  l e  passage du f l o t .  S i  l a  co te  de ce s e u i l  
e s t  b i e n  exac te ,  l a  c0 te .284~25  seinble t o u t  f a i t  nomnale,si  ce 
s e u i l  e s t  beaucoup moins é l e v & ,  e l l e  semble exag6rée. L1établ issenient  
d'un ?son p r o f i l  en long de l a  dspression semblera i t  souhzi tab le ,  ' 

Quoi q u ' i l  en s o i t , c e - t t e  a r r i v é e  du f l o t  jusqu '8  REIVIELE g u i ,  jusqut 
i c i  p a r a i s s a i t  un peu légendai re  s explique parfaitement mainte- 
nant.  

3 O / -  Quznt 5 l a  raise en eau de t o u t  l e  BAXR 3% GHAZAL,qui correspond 
.& une progression du f l o t  10 f o i s  plus importante que les crues  
1956 , 1957 1958, e l l e  supposerai t  r i e n  que pour d q u i l i b r e r  
l l 6vapora t ion ,  un f l o t  continu d ' au  'noins 100 m3/s a i  s e u i l  du 
l a c  Tchad e t  que ce régime s e  maintienne pendart un bon nozllbre 
dlannées. 

.d 

Ceci suppose, pour  l e  l a c  Tchad, un niveau dt équi l ibre  net-  
tement p lus  élevé que c e l u i  de l a  période humide a c t u e l l e ,  donc 
une ïaise en eau devra i t co r re spmdre  8. un c l imat  d i f f é r e n t  e t  non B 
une simple s é r i e  draniiées un peu p lus  abondantcsque l e s  plus f o r t e s  
observées au cours des de rn ie re s  mnées ,  A ce point  de v u e , l a  co te  
du dé@t c o q u i l l i e r  286,30 (IC% 1954) senble  t o u t  h Î n i t  correspon- 
dre  B c e t t e  s i t u a t i o n .  E l l e  d o i t  probablement se  r a t t a c h e r  en chro- 
no logie  aux t r a c d s  des v i l l a g e s  de pêcheurs que l ' o n  re t rouve  dans 
l e s  Pays Bas du Tchad, 



a o / -  En ce au, concerne l e s  p . I  

l e s  de& f a i t s  su ivants  : 
S i b i l i t é s  d'mEnagenent on r e t i e n d r a  

a)- c s  ne sont  pas des prélèvements de 80 O00 O00 m3 qui 
permettront  de main ten i r  l e  niveau du l a c  Tchad B l a -  
co te  282,5O par exemple. Il f a u d r a i t  ménager  un cer- 
t a i n  nombre de s e u i l s  pour pouvoir s t a b i l i s e r  l a  crue 
du l a c  8. un niveau de ce t  ordre., 

b)-  S ' i l  e s t  re la t ivement  f a c i l e  pour de f o r t e s  crues  - 
de ce genre de couper l e s  s eu i l s , encore  conviendrait ;  
il de prot6ger  l e s  t e r r e s  l e s  plus propices  B l a  cul-  
t u r e  q u i p  dans bien des endro i t s , r i squen t  d ' $ t r e  noyées 
l e s  pre-nières,  c e c i  suppose un ménagenent nettement 
p lus  complexe que c e l u i  des polders  de BOL p m  exemple 
e t  c e c i  pour une s i t u a t i o n  qui  ne r i sque  de s e  repro- 
du i re  que t o u s  l e s  30 ou 50 ans. 

Come pour t o u t e  l e s  v a l l é e s  f o s s i l e s ,  l e  BAHR EL 
GTUZAL présente  des po in t s  d'eau i n t é r e s s a n t s  pour l ' é l evage .  

D ' u n e  p m t g  l e s  pentes  c réées  par la dépression favo- 
r i s e n t  l e  ru i s se l l emen t ,  d ' a u t r e  p a r t  l e s  dép6ts a rg i l eux  dans 
l e  fond de c e t t e  dépression c o n s t i t u e n t , s u r  l e  fond sableux,  des 
cuvet tes  é tanches,  

t o u t  l e  long  au s i l l o n ,  les r u i s s e l e t s  i s s u s  des pentes  a l imentent  
directement l a  mare s i t u é e  en dessous o u  donnent naissance B un 
t r è s  p e t i t  c o w s  d 'eau  qu i  s e  termine par une mare un peu plus 
l o i n .  Ces inares sont p a r t i c u l i & r e a e n t  nombreuses dans l a  y a r t i e  
amont du BAHE EL GIIAZAL nais,m$ne t3, KOR0 TORO une mare se  f o m e -  
B côté  du poste  e t  e l l e  peut r e s t e r  en eau au lroins p lus i eu r s  se- 
naines c o m e  en 1936, en 1954 e t  en 1956, Toutes ces  mares sont 
temporaires  sauf peut-$tre  ce r t a ines  pami l e s  plus  méridionales  
en xnnée except ionnel le .  

L e s  t r a c e s  dlun ru isse l lement  assez  in t ense  sont  v i s i b l e s  
- 

IV,- L J  - 
I 

On s e r a i t  t e n t é  de c r o i r e  cpe l e s  nappes sou te r r a ines  
reproduisent  l a  s i t u a t i o n  ancienne e t  qu'une nappe continue 
s * é t e n d  du Lac Tchad 
ont ilte é tudides  de façon zLssez complète par  P. POCI-IARD CA 1936, 
~Qo:xtr ibut icn A. 1,'étude des eaux sou te r r a ines  des s e l s  e t  na t rons  
de l a  région du Tchad), 

v i ce  Hydrogéologique du Tchad et- par c e l l e s  des pédologues du 
Centre de Recherches Tck. a d '  iennes.  

Tchad 'a B I m b l e  alimentée sans contes te  pa r  l e  l a c  Tchad., 
l a  concentrat ion en 6lénents  salix:.:3 augmente progressivement de 
l ' m o n t  8. l'avalo Les 2 r o f  ondeurs a t t e i g n e n t  gén6ralement une 
dizaine de m&tres .  Beaucoup moins, b ien  entendu, dans c e r t a i n e s  
dépressions,  t e l l e  c e l l e  de C H % D U  oh on t rouve l ' e a u  e n t r e  1 e t  2 m. 

KO-iO TORO, Les nappes du BAHR XL GHi'ZAL 

Les r6sultats en ont  é t 6  conf im6s  par l e s  é tudes du Ser- 

P. POCHARD d is t ingue  3 zones : La première du l a c  
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La seconde zone de BIR GKR.A 8. TELIS présente une composi- 

que certzines parties de la 

i' 

tion dunique assez variable 
g6néralemen-t forte. 11 n'est pas  exclu 
nappe ou des nappes, comuniquent avec celles de la zone prbcédente, 
mais il y a fort peu d'échange, la nappe stagne. 

13 conoentration en éléments salins étant 

Sa troisikne zone au-del$ de TELIS grésente des nappes 
d'eau très douce sans aucun rzpport avec le lac Tchad. On trouve 
certaines nappes,peu puissantes, exploitées par des oglats à une pro- 
fondeur de l .& 3 m. Ces naTpes sont alimentées par le ruissellement 
local. Les observations qualitatives de ruissellement,faites 21 
KOR0 TORO, montrent que ce ruissellenent est tout & fait suffisant 
pour eqliquer lfalinentation des nappes qui, c o m e  dans la plupart 
des zones désertiques, ne se produirait qu'en année de Îorte 
licité, hydrau- 
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