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ETUDE SOI.4N.AIR2 des CRUES de PETITS COURS D'EAU 

Le c a l c u l  des déboucliés des p e t i t s  ouvrages de l a  
f u t u r e  l i g n e  de chemin de f e r  devant pern-tetbre l* i 'vacua t ion  du 
manganèse de MOANDA, e x i g e a i t  I t e t u d e  des c rues  aes p e t i t s  
ru i sseaux  e t  r i v i è r e s  de l a  r ég ion  de TiIOSSENDJO - MBIlSQA,- 

OUT?X-TtER ayant ét6 p r e s s e n t i  t r o p  t a rd ivenea t  pour f o u r n i r  
ces doimées, il nfa pas é t é  poss ib l e  d 'envisager une 6tude 
sys 'céiatique 

L'OFFICE de l a  RECHERCHE SCII3TTZFIQUE e t  TECHNIQm 

I1 asait  donc é t é  pri'vu, pour  l 'année 1958,  l'obsër- 
vat ion ex tens ive  des cours  d'eau de c e t t e  rég ion  e t  l ' i n t e n s i -  
f i c a t i a n  des recherches sur l e  bas s in  expérimental du IEYOU 
d6j  B aménage 1 ' annde précédente 

Les' cours d 'eau r e t enus ,  en Janvier 1958, Btaient, 
ou t re  l e  LEYOU : l a  BIBfiEA, l a  LEGALA et un p e t i %  bassin au 
Sud du bac &e BIYAI.BA, 

Lors de l a  reconnaissance de Févr i e r  1958, l e  
de rn ie r  bassin a v a i t  ét6 supprimé ; i1 &ai t  impossible  de 
su iv re  les crues  d 'un s i  p e t i t  cours d'eau en r e s t a n t  basé à 
I/IAYOICO. Pa r  oontre ,  on a v a i t  a jou t6  l e  LEKOUMOU, plus f a c i l e  Q 
su iv re  a 

I1 s fag i s sa i t ,  s u r  c e s  r i v i è r e s ,  de reperer l a  co te  
d'eau maximum en 1958, de t r a c e r  l e s  p r o f i l s  en t r a v e r s  e t  d l y  
e f f e c t u e r  quelques jaugeages pour p r é c i s e r  l es  l o i s  de 11 é o m -  
lement aux diverses sec t ions  d 'observat ions,  Ces éléments 
devaient permettre  d ' ob ten i r  un aperçu sur  l e s  c rues  décennales 
B ces  diverses s t a t i o n s ,  



Les étuaes f a i t e s  sur le KEYOU const i tuant  la base 
la p l u s  so l ide  pour notre ékude, nous pr6sentons ci-après  l e s  
r é s u l t a t s  principaux obtenus au cour s  des cmpagnes. 1957 e% 
1958 0 



REISULTILTS PRIXCIPAUYL des ETUDES 

Le Bassin Versant expérimental du KEYOU, drune 
s u p e r f i c i e  de 6 km2, e s t  s i t u é  au TJOYEN-CONGO; p r è s  de 
lNAYOIZ0 ( l a t i t u d e  : k"19r 3, longitude. : 12"&9f E ) ,  B lTextr6- 
mi té  Nord du bass in  du KOUILOU-3TIAR1, 

Le  c l imat  auquel il e s t  souinis e s t  du type 
n6quator ia l ,  de t r a n s , i t i o n  aust;&tP2 gui  s e  c a r a c t é r i s e  par : 

- une sa i son  seche s ' é t endan t  de  J u i n  A Septembre ('?grande 

- e t  une sa i son  des p l u i e s  se prolongeant d'Octobre; B l$lai, 

- 

sa ison  sèches') 

avec t o u t o f o i s  une diminution passagère des p r é c i p i t a t i o n s  
de Décembre B F é v r i e r  ( s a i s o n  sècheT1) 

Y 

La  hauteur  niovenne des P r é c i p i t a t i o n s  e s t  de 
l ' o r d r e  de y.-,- 2,000 -E par  &, ,La température moyenne annuel le -  
e a t  d 'environ 2 T  e t  s u b i t  d 'assez faibles v a r i a t t o n s  saison- 
n i è r e s  ( températures  ìilensuelles e x t r h e s  : 23" en J u i l l e t  
e t  28" en Mars), Lrhuniidité r e l a t i v e  tou jou r s  f o r t e ,  e s t  
généralement comprise e n t r e  7 0  e t  95 $ ; e l l e  ne descem3 que 
rarement au-dessous de 55 SS pendant l a  9 q p e t i t e  s a i son  sèche".. 

Le r e l i e f  du bassin du LEYOU. es& dans l ' ensenb le  
assez  accidenté ,  Sur un parcours  ae 3 ha, ce  ru i s seau  descend 
d'une centa ine  de mètres entre sa souroe, s i t u é e  à l * a l t i t u d o  
680, e t  la s t a t i o n  de jaugeage, La pente moyenne du cours ,  
qui  e s t  a l a i l l e u r s  coupé de quelques chutes ,  peut  e t r e  es t i -  
m é e  B environ 9 $, En dehors des chutes  qu i  sont  dues B des 
aff leurements  rocheux, l e  LEYOU coule s u r  un lit c o n s t i t u é  de 
sab le ,  g r a v i e r  e t  quelques g a l e t s ,  

L a  f o r ê t  équa to r i a l e  dense recouvre If enserible: du 
bassin versant, ,  Sur l e  sol repose un épa i s  t a p i s  de f e u i l l e s  
mortes e t  de d é t r i t u s  végétaux., 

Le sous--sol e s t  de na ture  granitique, Il a dom4 
naissance B un sal de décomposition, jaune, argilo-sableux, 
La perméabi l i té  s e r a i t  conditionnée davantage pa?? l a  s t ruc -  
ture du sol que par  sa teneur  en argile, 



Y 

II - OBSERVATIONS e t  IJl3scJmS - 
Une s t a t i o n  de jaugeage a é t é  i n s t a l l é e  à l ' i s s u e  

du Bassin Versant expbrimental, Cet te  s t a t i o n  comports, druna 
p a r t ,  un limnigraphs qui  permet 1 tenregis-brementt cont inu des 
c rues  e t ,  d f a u t r e  p a r t ,  un canal  Ventur i  c r éan t  un r e s s a u t  
hydraulique e t  obéissant  de ce f a i% B une formule théor ique  
de débillì, Lfétalonnage du cana l  Venturk a d ' a i l l eu r s :  é t 6  
con t rô l é  par  des mesures d i r e c t e s  de dBbit  au aouli.net, 

Les p r é c i p i t a t i o n s  s u r  lfenxemble du Bassin - 
Versant sont  mesurées au moyen de aouze pluviomètres,  régu- 
1ièrer;ient r6partiLs s u r  l e  pourtour du bass ino  Sa p l u p a r t  
sont  facilel;.,ent access ib l e s  par  rou te  e t  peuvent ainsii etre 
f c c i l e m n t  r e l evés  après  chaque averse importante, 

En 195'7, des observat ions systématiques sur  l e s  
p r é c i p i t a t i o n s  e t  les dkb i t s  du LEYOU ont &té e f f e c t u é e s  
sans i n t e r r u p t i o n  entre l e  21 Mars e t  l e  26 Maii, Parmi. l e s  
32 crues  e n r e g i s t r é e s ,  nous avons r e t e n u  pour no t r e  Btud e 
l e s  douze p l u s  importantes, 

Pour ltarucnée 1958 l e s  observations 'on% r e p r i s  
le 24 Décembre 1957 e t  s e  sont  prolongées jusquyau 1 6  Maie 
45 crues  ont é t é  observées, dont 18 ont 8t6 re tenues  pour l a  
présente  6tude; 

Nous nr avons malhmrcusement pas eu 1 occasion 
d ' e n r e g i s t r e r  des c rues  de fréquence except ionnel le ,  E a  
p lus  f o r t e  observée, c e l l e  du I4 Mars 1958 gui  a dom6 l i e m  
B un déb i t  de po in te  de 2,755 l / s ,  ne semble pas avoir  - 
depaseé l a  fréquence annuelle.  E l l s  a, en ef fck ,  éti! provo- 
quée par une averse excédan-b à peine  une va leur  moyenme 
de 50 am su r  l 'ensemble du bassin (va leu r  m a x i m  ponc tue l l e  : 
'74 XL e s t  B n o t e r  cependant que c e t t e  averse  a été 
brève mis de forte i n t c n s i t é ,  condi t ion  propre à provoquer 
un ru isse l lement  concentré e t  une po in te  de crue élevéee 
Le 18 Avr i l  1957, une averse  de 74 ma, nettement p l u s  impor- 
tante mis p l u s  prolongée, n ' a v a i t  dom6 l i e u  gu tà  un débi t  
raaximm de 2,110 l / s ,  En d h f i n i t i v e ,  on ne devra pas  p e r d r e  
de vue que nos observations sont  encore i n s u f f i s a n t e s  pour 
permettfe une détermination t r è s  p r é c i s e  de l a  crue décen- 
na l e  o 
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a )  - Allure g6nérale des c r u e s  

La p lupa r t  des ave r ses  observées sont r e l a t i -  
veillent brèves,  En géné ra l ,  les p r é c i p i t a t i o n s  de f o r t e  in teñ-  
s i t 8  ne durent 'pas  p l u s  de deux heures ,  m a i s  e l l e s  sont  par- 
f o i s  s u i v i e s  d 'une p e t i t e  p l u i e  f i n e  gui peut  s e  prolonger  
p l u s i e u r s  heu res  avec une i n t e n s i t é  i n f é r i e u r e s  B 10 4 h p  

t e n t  une a l l u r e  très r é g u l i è r e  eu égard aux dimensions 
r6du i t e s  e t  au c a r a c t è r e  acc identé  du bass in ,  On observe 
généralenent uiic s eu le  poin te  p a r  crue., l a  montée e t  1 ~ .  
décroissance des d é b i t s  sont a s s e z  l e n t e s  et; progress ives ,  
e n f i n ,  les d 6 b i t s  maxima admettent des va leurs  t r è s  modérées, 

f i n  du ru isse l lement  s u p e r f i c i e l ,  ou de ce  qu'on peut  consi- 
dérer  c o m e  % e l ,  peuvent &re déteminés.  de façon a s s e z  
n o t t e ,  o a r  lrécoulement d ro r ig ina  p l u s  prof onde dome l i e u ,  
e n t r e  l e s  c rues ,  B des d k b i t s  presque uniformes oh t o u t  au 
moins t r è s  l e n t e w n t  va r i ab le s ,  Pendant ' l e s  c rues ,  l e s  
débi t s  s o u t e r r a i n s  ont é t é  i n t e r p o l é s  d'une façon  un peu 
a rb i t ra i re ,  mais il ne peut  pas en r e s u l t e r  d'erreur impor- 
t a n t e s  sur  l e s  d é b i t s  de ru isse l lement ,  Nous ntavons pas  
f a i t  i n t e r v e n i r  d f  écoulement "hypodermiquefr8 dans 1' analyse 
des crues: du 'fJE.YOU, ca r  c e t t e  forme dt6coulement a-gparailt 
d * iaportano e ne@ igeab le  (1 } a 

s'appliquer de façon s a t i s f a i s a n t e  aux c r u w  étu LEYOU, 

-------------3----------- 

Les c r u e s  gui r é s u l t e n t  de c e s  ave r ses ,  grésen- 

Sur les diagrCammes de c r u e s I  l e  début e t  l a  - 

La méthode des "hydrogrammes uni ta i res fQ;  parait 

En e f f e t ,  pour l e s  c rues  que l ' o n  peut q u a l i f i e r  
d ' "un i t a i r e s " ,  c '$s t -&-dire  celles p r o d u i t e s  par une averse 
n'ayant p a s  exc6dé une durée de 1 heure,  on c o n s t a t e  :: 

- que l e  T9temps de rïtontée'u' ( r i s e )  r e s t e  s e n s i b l e m n t  constant  
e t  v o i s i n  en moyenne de 2 h,15. 

(I) L e s  d é f i n i t i o n s  du ~9ru isse l le raent  s u p e r f i c i e l t 1  e t  de 
l f * ' ~ c o u l e m e n t  hy-podermiqueM' sont  peu p r é c i s e s ,  Dans l e  c a s  
d 'un bassin de f o r ê t  come  l e  LEYOU, on p o u r r a i t  aussi bien 
dire  que le ruissellei-aent s u p e r f i c i e l  n ' e x i s t e  pas e t  que 
1' on rencontre  seulement deux modes drécoulementt : hypoder- 
mique e t  sou te r r a in ,  



- que l e  ?%exps de ruissellel: lentv7 ou durée t o t a l e  de l a  crue 
varie égalenent assez  peu e t  admet une v a l e u r  noyenne éga ls  B 
8 hel5. - 
- quo IC rappor t  du déb i t  rìxiraun de r u i s s e l l e n e n t  au volune de 
r u i s s e l l e n e n t  r e s t e  conpr i s  e n t r e  des l i r a i t e s  a s s e z  n t r o i t e s  
il teiid cependant B légèrerxmt d é c r o r t r e  avec l e  volume de l a  
crue. Pour l '?lhydrogramie u n i t a i r e " ,  des t in6  i l a  p r é v i s i o n  des 
crues  exccpt ioimelles ,  nous avons retenu l a  vn lcu r  de 870 l/s 
pour 10.000 a3 ( s o i t  un déb i t  de po in te  de 87 l/s.kn2 pour une 
lane de r u i s s e l l e m m t  de 1 

; 

Pour 6 t a b l i r  1' "hydroogrLmm u n i t a i r e "  du bassin du 
LEYOU, nous nous somies p a r t i c u l i è r e m n t  i n s p i r é s  de l a  p l u s  
f o r t e  crue observée,  c 'es t -&-dire  l a  crue no 1 6  du 14 Mars 1958, 
qui  peut  e t r e  considérée comie presque u n i t a i r e .  Cet hydrogranme 
u n i t a i r e ,  rappor té  à un v o l m c  de rQisse1lernen-t de 10,000 m3, 
e s t  résumé dans IC t ab leau  suivant  z 

' En ce qui  concerne l e  f?temps de réponse" (lag), c 'es t -  
à-dire l?intervalle d e . t e n p s  gui  séparo l e  rail ieu de l a  p l u i e  
e f f i c a c e  du naxixium de l a  crue uni ta i re ,  il e s t  t r è s  pou d i f f é r e n t  
du t e i q s  de nontée, Eh e f f e t ,  l e  début do l a  crue devient  gené- 
ralement p e r c e p t i b l e  15 B 30 minutes après l e  début de la p l u i e .  
e f f i c a c e ,  soit approxii-iativeraent vers le m i l i e u  de l ' a v e r s e  uiii- 
t a i s e  . 

Pour que l ' h y d r o g r m - x  u n i t a i r e  gui v i e n t  d'être 6 t a z  
b l i t ,  p e r n c t t e  de d 6 f i n i r  e? p r i o r i  : l e  d i a g r a m e  d'une c r u 8  pro- 
d u i t e  par  une averse e x c e p t i o m e l l e ,  il r o s t e  B d0terminer l e  
volume de ruisselleraen& en fonc t ion  des p r é c i p i t a t i o n s ,  

- 



900 

800 

700  

600 

5 O0 

400 

3BC 

2 O0 

10 o 

a 

versant expérimental du LEYQU ( Moyen- Congo 1 

C6 Km? 1 

Hydrogramme unitaire correspondant i un volume de ruisselle ment 
de I O Q O Q m ?  

9 

O 7 2 3 4 5 6 7 8 9 

k t n B  # % A f i a  7 ELECTRICITÉ BE FRANCE -SERVICE DES ETUDES D”QUTRE-M€R 



Y " 

- 5 -  

Dans le c a s  du LEYOU, l ' emplo i  de l a  no t ion  de 
g 'capaci té  d 'absorpt ionfs  que 1'0% u t i l i s e  généralement pour dé t e r -  
miner le voluljle de ruissellementi, en f o n c t i o n  des  p r é c i p i t a t i o n s ,  
ne dome pas de r é s u l t a t s  s a t i s f a i s a n t s ,  On peut  v o i r  s u r  les 
tableaux 1 e t  2 Que les va leu r s  de l a  c a p a c i t é  d l i n f i l t r a t i o n  
(Ca) ca lcu lées  pour l e s  c rues  de 1-95? e t  ce l l e  dy 14 lhrs 1958, 
sont  très discordantes ,  Elles v a r i e n t  e n t r e  16  e t  118 "/heures. 

Il a-ppara2-t nctteimnti que pour l e  bassin du LEYOU 
l a  méthode c l a s s ique  enployée pour dé t e ru ine r  l a  capac i t8  d'in- 
f i l t r a t i o n  convient mal. L f e s t i m t i o n  de c e t t e  capac i t é  peut  
ê t r e  conplètcnent fnEss& par l a  forme p a r t i c u l i 8 r e  de c e r t a i n s  
d i a g r m a e s  de p r é c i p i t a t i o n s  e t  n o t a x "  par lcs brèves p o i n t e s  
de forte intensité, En f a i t 2  pour une averse doimée, l a  lame 
d'eau absorbée par le b a s s i n  ne dépend pratiqueraent pas des 
i n t e i l s i t é s  des f o r t e s  po in t e s  e t  m%rm de l a  f o r m  g6ne ra l e  du 
hyétograune, nais e s t  é t r o i t e m m t  l i é e  à l a  hauteur t o t a l e  de  
l ' a v e r s e ,  Les  courbes du graphique c i - j o i n t  nont ren t ,  en e f f e t ,  
que la .  hauteur  d'eau absorbée h, presen te  une c o r r é l a t i o n  t r è s  
l a c h e  avec l e s  durées  tL, pendant l e s q u e l l e s  les p r é c i p i t a t i o n s  
a&:iet%eiit une i n t e n s i t é  supé r i eu r s  ou égale à lO ,ZO, ' jO  ou 
40 m/h, Par cont re ,  e l l e  présente  une c o r r é l a t i m  é t r o i t a  avec 
la hauteur moyemc des d i f f é r e n t e s  a v e r s e s  (P raoy, C:e f a i t -  
s 'expl ique pro;bablement par  l a  d e n s i t 6  de l a  couverture vkgé- 
t a l e  e t  l ' é p a i s s e u r  du t a p i s  de f e u i l l e s  nortes qui  amor t i ssen t  
considerablement les p r é c i p i t a t i o n s  e t  rendent le ru i s se l l emen t  
i n sens ib l e  aux brèves v a r i a t i o n s  de 1 f i n t e n s i t  6 pluvionétr ique,  

I1 s f c i i s u i t  que le c o e f f i c i e n t  de r u i s s e l l e n e n t  IC - 
perhe t  de d é t e m i n e r  l e  volume r u i s s e l é  drune façon noins iripF6- 
c i s e  que l a  capac i t é  dfabsorp t ion ,  L e s  t a b l e a u x 1  e t  2 montrent 
que c e  c o e f f i c i e n t  v a r i e  r e l a t i v e u e n t  peu, D e  l ' o r d r e  de 4 Q 
5 7; pour les averses  p e t i t e s  e t  moyennes, il tend & augnenter 
avca l f im2or t ance  des  p r é c i p i t a t i o n s ,  il res t e  de l ' o r d r e  de 
6 $ pour l e s  averses  f o r t e s  a s sez  concentrées  dans le temps, 
mais a t t e i n t  9,6 $ pour l a  p l u s  f o r t e  crue observée, celle du - 
I,!+ Mars 1958 qu i  a été 6Qe à une grosse averse d ' i n t e i i s i t 6  plu- 
v ioné t r igue  élevée ( 5 2  m en 1 heure), Nous pensons qu'uiie 
va l eu r  raaximun de 12 & 13 $ peut  ê t r e  admise pour l a  crue excep- 
t i o n n e l l e  de f réquence décennale, 
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Pour déterminer l a  p l u i e  max imum suscep t ib l e  do 
tomber en un p o i n t  du bass in  ve r san t  pendant une pér iode  de 
d ix  ans ,  nous avons u t i l i s é  l e s  r e l e v é s  des p r é c i p i t a t i o n s  
maxim jou rna l i è re s  de 11 s t a t i o n s  météorologiques s i t u é e s  
sous un cl imat  sensYblement ident ique  à c e l u i  de l a  r ég ion  . 
du LEYOU, à savo i r  : ICIBKNGOU, FRANCEVILLE, 1dIMONG0, Td'BIGOU, 
N 1 DENDE, r.v"o DIVENIE ZANAGA, rilossnmro I ~ I U "  et I 

KOFTOXO, Les  r e l e v é s  de ces  11 s t a t i o n s  montrent qu'un0 pr6- 
c i p i t a t i o n  jou rna l i è re  de  128 m a é t é  a t t e i n t e  ou dépassée 
8 f u i s  sur  une pkriode t o t a l e  d tobserva t ion  de 82 aniiées+ 
C'est  cet-he hauteur de 128 mm que l ' o n  d e v r a i t  cons idérer  
conmie p l u i e  jou rna l i è re  décennale ; cependant, nous majore- 
rons légèrement c e t t e  valeur  pour t e n i r  compte du f a i t  que- 
s u r  ces  82 années une t r e n t a i n e  ont eu u n e ' g l u v i o s i t é  infé-  
r i e u r e  B l a  moyennep 
décennale au cen t r e  du bassin une hauteur  de 140 mc 

Nous adopterons donc, pour l 'averse 

Il r e s t e  à appl iquer  à ce tke  va l eu r  un c e r t a i n  
c o e f f i c i e n t  d'abattemen-b pour ob ten i r  l a  hauteur moyenne 
de l ' a v e r s e  d6cenmlg. s u r  l a  t o t a l i t é  du bass in  versant. En 
a h e t t a n t  un c o e f f i c i e n t  de O , 7 3  égal h l a  va leur  médiane 
obtenue pour l e s  averses  é tudiées  en 1957 e t  1958, onyaboutit  
B une averse moyenne décennale de 100 m. 

b )  - Débit  maximum de l a  crue décennale 

Si 1 on suppose palm l a  crue décennale un coe f f i -  
c i e n t  de ru isse l lement  de 13 $ admis p l u s  l i au t ,  l e  volume de 
ru isse l lement  r e s s o r t  à 2 

-rar..-̂* I- 

-_----1--u----II--u--~------------.. " 

Nous ne posaèdons mallieureusemen'c pas de donnees - 
suffisantes su r  l e s  p r é c i p i t a t i o n s  except ionnel les  pour déter- 
miner l a  durée l a  p l u s  probable  de l ' a v e r s e  décennale. Dans" 
1 thy-pothhse peu p l aus ib l e  oÙ ce l l e -c i  p o u r r a i t  etre considé- 
r é e  come  u n i t a i r e  (duree i n f é r i e u r e  B 1 heure), l e  débit 
maximm de ruissellementt  s e  d é d u i r a i t  t r è s  silllplement de 
Ifhydrogramme u n i t a i r e  e t  a u r a i t  pour va leur  :: 



I1 sembla p l u s  ra isonnable  d*admettre,pour l ' a v e r s e  
decennale ,me r é p a r t i t i o n  horaire des p r 6 c i p i t a t i o n s  analogue 

74 ma, dont l a  q u a s i - t o t a l i t é  e s t  tombee en 2 h.10, Dans cet te :  
hyyothèse, l t h y d r o g r m e  de l a  crue décennale s e r a i t  une courbe 
a f f i n e  de l fhydrogrmî le  du 18 A v r i l  IL957 e t  son débi t  m a x i m u m  
de ruissel lement  s 'en dédu i ra i t  f aoilervent. Rappelons que l e  
18 A v r i l  1957 on a relevé un débi t  maximum de ruissellernen%.de 
1,980 l / s ,  avec un c o e f f i c i e n t  de ruissel lement  de T 1 8  $. D ' o Ù  
pour l a  crue décennale t 

c e l l e  de l ' a v e r s e  du 18 Avr i l  1957 gui  a a t t e i n t  un t o t a l  de 

A ce débi t  de ru isse l lement ,  il r e s t e  5 a j o u t e r  l e  
débi t  d 'o r ig ine  souter ra ine  que l ' o n  peut estimer h 390 l/s, 
Ee débi t  de pointe  de la crue décennale s c r a i t  donc 2 

s o i t  environ : 1.000 l /s lkm2 
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Les études du TBYOU ont été complètées pa r  quelques 
observat ions,  malheureusement assez  somnaires, su r  t r o i s  p e t i t s  
cours  d'eau s i t u é s  dans l a  r ég ion  de MAYOI<O e t  drallnant des 
bas s ins  de s u p e r f i c i e  assez  va r i ab le  : 

- Le LEICOUIIIOU : 6,7 kmX 

- La BIBAXGA : 22 km2 

- La LEGALA : 179 -2 

Le cl imat ,  l a  v6géta t ion  e t  l e  sol sont  sensiblement 
ident iques  B ceux du bass in  du LBYOU, Le r e l i e f  e a t  cependant 
moins  acc identé  e t  l a  forine des bass ins  p l u s  a l longée ,  su r tou t  
c e l u i  du IEKOUMOU, 

~ 

Les mesures e f f ec tuees  s u r  chacun de ces  ru i s seaux  
4 ont comporté seulement l ' e x é c u t i o n  de jaugeages de basses  OU d e  

moyennes-eaux, D e  p lus ,  1 * i n s t a l l a t i o n  d ' éche l l e s  B maxima a 
permis de r epé re r  approximativement l e  niveau l e  p l u s  é levé  - 
attein% par  l e s  eaux en 1958, Les mesures de d é b i t  ont cepen- 
dant  é t é  en nombre t r o p  f a ib l e  pour q u ' i l  s o i t  poss ib l e  de 
déterminer avec p r é c i s i o n  l e s  d é b i t s  de crue maxima de 1958, 
Nous avons donc é t 6  c o n t r a i n t s  d'admettre des approximations 
a s sez  g r o s s i è r e s  en ex t r apo lan t  l e s  v i t e s s e s  t rouvées l o r s  des 
jaugeages e t  en mesurant l e s  su r faces  mouil lées  su r  l e s  p r o f i l s  
en t r a v e r s ,  

, 
On a b o u t i t  aux r é s u l t a t s  su ivan t s  : 

LE KOUnlIOU 

- Cote de crue maximum ,eï1 1958 H = 1,50 
- Sect ion  raouillée correspondante S - 7 m 2  

- Vi tes se  moyenne V = 0,20 B 0,40 m / s  

- Débit  de crue maximum en 1958 o, = 1 , 4  à 2,8 D I ~ / S  
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B”M&* v 

- Cote de crue maximum en 1958 

- Sect ion  ruouillée correspondante 

- Vi tes se  moyenne 

- D é b i t  de c r u e  m a x i m u  en 1958 

- 
- . .. 

- 

LEGALA -- 

- “ 

- 3 -  

- Cote 

- Sect ion  mouillée : lit apparent S = 21 m2 
zone d 1 i nonda t i  on s, = 2Q li22 

 de^ c rue  maximum en 1958 E = 2,oo m - 

- Vitesse  noyenne z lit apparent v = 0 , m  à Q , 8 O  qlis 

v zone d’ iiiondatiion T = 0,10 B 0,25 ra/s 

- D é b i t  de crue lizaxinm en 1958 Q, = 14,6 à 21,8 n3/s 

Les d é b i t s  a i m i  ca loul6s  sont pau p réc i a .  Pour 
ob ten i r  des éva lua t ions  p l u s  approchées du débi t  de c rue  des 
p e t i t s  cours d’eau du bass in  de l a  HAUTE-LOUESSE, nous avons - 

essayé d r u t i l i s e r  une formule de crue c o m e t  a j u s t é e  aux condi- 
t i o n s  l o c a l e s  d f a p r è s  l e s  r é s u l t a t s  du IEYOU. Nous avons adopt6 
l a  fom;lule M R TT t 

Q =5 déb i t  de c rue  
8 = coefficien-h 
1 = pente  moyenne du p r o f i l  en l o n g  (1) 
E = c o e f f i c i e n t  de m i s s e l l e m n t  
S = s u p e r f i c i e  du b a s s i n - v e r s a n t  

(1) E t a n t  donné l e  c a r a c t è r e  t r è s  sommaire de c e t t e  Btude, il 
a seilble i n u t i l e  de c a l c u l e r  un ind ice  de pente du t y p a  ROCHE, 
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En appliqualit ceG?x.fomule à la .  c rue  du LEYOU du 
14 Mars 1958? considérée comie c rue  annuel le ,  p u i s  à l a  c rue  de 
fréquence décennale que nous avons évgluée précé&emnent I l a  
formule L9 R U devient  dans n o t r e  cas  p a r t i c u l i e r  :: 

, 

, 

eon a supposé que pour une fréquence donnée, l e s  
c o e f f i c i c n t s  a e t  K r e s t a i e n t  cons t an t s  d a i s  t o u t  l e  bassin de 
L a  HflUTE-LOu"SSE, s o i t  : 

I 

pour l a  crue annuel le  : a = 3l,5 K = 9,G $ 

e t  pour l a  crue décennale : a = 50,7'75 K = .17 $) 

E n  admettant successivcïîient pour l a  pente  moycnne 
des va l eu r s  de 0,030 (cas du LEYOU) e t  de 0,005 (IiEGLLA) les 
deux forivules proposées doiincnt, en fonc t ion  de l a  s u p e r f i c i e  
du bassin, les d é b i t s  de c rue  su ivan t s  : 



1.) 
r’ 

c I 

pi - 11 - 

En ce g u i  concerne les t r o i s  bas s ins  du L;EKOU1\IIOY, 
de l a  3 I B m G 8  e t  de‘ l a  LZGAIQ: la f ornule IYI R U condui ra i t  aux 
r é s u l t a t s  su ivan t s  : 

LEICOUMOU pc ( S  = 6,7 kW? 5 = C I P O O S }  
I 

Crue anmuelle :: (II = 1,75 ~131s 
4.1 = 260 1 /~ .k ra2  

ql0 = 600 i/s,imz 

1 

Crue décennale : Qg-0 = ,$:O E L ~ / S  

O p  vérALie-que les va leu r s  des c rues  annue l l e s  a i n &  
_calculees r e z t e n t  colizp_rises -_c entre l e s  va l eu r s  extrèmes est imées 
Er écédemnent d ? après des ob s e r v a t i  ons d i rec te  s., 

-9-L1--rr-P-a-CI-C3U----.- 

I1 e s t  i n t é r e s s a n t  de comparer les d é b i t s  spéc i f fques  
de crue auxquels nous somîies parvenus pour l e s  p e t i t s  cours d’eau 
du b a s s i n  de l a  KRUm-LOUESSE, avec’ ceux qui  ont é t é  déterrainés 
pour d ’ a u t r e s  bass ins  drAfriquc Noira ,  recouver t s  d’une végéeation 
f o r e s t i è r c  analogue,, 

’ Pour l e  bassin expérililenta1 de l’ZFOU, en COTE- 
dfIVOIRE, l e  déb i t  spéc i f ique  de l a  crue décennale a ét6 évalu4 
à 5$O l/’s.k~12, XE égard à l a  s u p e r f i c i e  du bass in ,  qui  es t  de 
38 kra2, ce  déb i t  spéc i f ique  e s t  d’un ordre  de grandeux conparable 
à ceux que nous avons pu déduire des é tudes  du LXYOU, 
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2 a r  contre,  pour l e s  deux bassins ve r san t s  expéri- 
Dientaux du RION, s i t u é  égalenent en COTB d*IVOIRX près de l.ULNî 
on a é t é  condui-c ?i adi ie t t re  des 'débits spéc i f iques  de crue 
décemala  nettement p l u s  élevés ; 700 l/s,kn2 pour l e  premier, de 
62 kLr2 de s u p e r f i c i e  (1 = 0 , 0 3 0 )  et, 2,000 l/s.m2 pour le secon& 
de 10 -2 (I = 0:070)5 Ce î a i t  s ' exp l ique  par le relief tres 
accidenté  de ces  bassins, qui  donne l i e u  à. des c o e f î i c i e i i t s  de 
ruissel lement  nettemelit supé r i eu r s  à 'ceux du LEYOU, bien que, 
paradoxalex" ,  les t enps  de r u i s s e l l e n e n t  du ìUON s o i e n t  p l u s  
loiigs que ceux du LEYOU (probablement à cause dsuie p l u s  grande 
p e r n é a b i l i t é  des couches supcrf i c i e l l e s  du s o l )  a 

On cons ta t e  que les c h l f f r e s  que nous avons t rouvés  
pour les p e t i t s  bass ins  de l a  HJ:UTE LOUESSE sont  cn accord avec 
ceux qui  oint é t é  t rouvés  s u r  d l a u t r e s  b a s s i n s  edq&irmntaux de 
f o r e t  a f r i c a i n e  srais l e s  cons idéra t ions  qu i  précèdent montrent 
bien que l Y e s t i u a t i . o n  des c rues  décennales e s t  une opéra t ion  
assez  d é l i c a t e  qui  d o i t  prciidre en cons idéra t ion  de noubreux 
f a c t e u r s  dont l ' i n f l u e n c e  e s t  parr o i s  m a l  connue en f o r ê t  I t e l l e  guc 
la p e r n e a b i l i t e  du sol par exci2Flc, Les évaluatioiis  clue nous avons 
proposées ne son t  encore que des ~ p ~ x ~ ~ t ~ a o n s  assez , -gross iè rcs  
qui  deimnderaient 5. ê t r e  précisBes pa r  de nouvel les  e-CudesL 

-*_u -.- ----*_- , , Il_.-_-y_ 

Pour le E o m n t ?  nobs proposons, pour d e s  bassihs . 
d.ont l e  coe f f i c i en t  de form s e r a i t  compris e n t r e  1,4O et 1 7 0 ,  
d ' u t i l i s e r  les c h i f f r e s  d,,? tableaLi de l a  page 10, 


