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CERTRE DE RECHXRCHES TCHADIENNES 

SECTION : HYDROLOGIE 

U C  T C W  - RECHERCHES DE BASE .POUR L'AMENAGEMENT 

DES POLDERS, 

-EVALUATION DES DEBITS D'INFILT.RATI,ON DA.NS LES POLDERS- 

( BOL - BOLGUINI et DIBOULBOUL ) 

POSITION DU PROBLEME - 
Le niveau du plan d'eau subsistant dans' les polder's 

après assèchement partiel, ou le niveau de la nappe Latique 
si l'assèchement est complet, sont très inférieurs & celui 
du lac TCHAD de 4 8. 6 mètres, Les débits d'infiltration sont 
importants, soit à travers les dunes séparant le polder du 
lac, soit 8. travers les barrages. Il est probable que ces 
dernières pertes sont prépondérantes, mais il n'y a aucun 
moyen de séparer les infiltrations de diverses provenances. 

D a n s  certains polders sales il pourraft être in- 
téressant de pratiquer le pompage des eaux au centre du pol- 
der, Il est en effet évident que si l e s  eaux s'évacuent par 
évaporation la nappe ou la @re subsistante s'enrichissent 
constamment en sel, alors que le pompage provoque u n  afflux 
de l'eau, pratiquement douce du lac, en profondeur et surtout 
permet l'irrigation en surface avec l'eau du lac, en délais- 
sant l'eau plus ou.moins saum8tre de la mare subsistante. 

Soit que l'on veuille accélérer la vidange du pol- 
der, soit que l'on veuille entretenir le renouvellement de 
l'eau douce, il est indispensable de connaztre le débit 
d'infiltration, 

Io/ I;E POLDER DE BOL 

Ce polder a été Cré6 par une série de 3 barrages 
isolant un bras du Lac TCHILD. 
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Les caractéristiques de ces trois ouvrages sont 
les suivantes : 

BERIM : Long, 150 m Larg I5 m Haut au centre 8 m 

MOUN : long, 200 m Larg 15 m Haut au centre 9 m 
. .  . .  

MADIKIMEROM : long, 250 m Larg I 5  m . Haut au centre 9 m. 

Ces barrages sont constitués uniquement en sable, 
seule une rangée de tôle 8. la crete évite les dégradations 
qui pourraient etre provoquées par le clapotis. 

Au moment de la construction, la profondeur maxi- 
mum était de 6 m. La revanche, était 8. l'origine de I m, suf- 
fisante pour les niveaux du Lac antérieurs 8. 1954. Elle a da 
etre portée 8. 2 m puis 3 m pour résister aux crues de I955 
et 1956, 

Le dernier barrage, celui de MADIKIMBROM Btait ter- 
min6 le 20 Octobre 1954, 

Un plan précis du Polder a 6% éxécuté par 1'A.T.G.T 
en 1957-1958. Nous avons mesuré sur ce plan les surfaces en 
eau suivant les niveaux d'assèchement, On trouvera la cou- 
S (h) sur le graphique NOI e /&- 

ASSECHEMENT DU POLDER - 
Depuis la fermeture, le 20 Octobre 1954, l*ass&- 

chement du Polder se poursuit. Mais de moins en moins rapi- 
dement., 

La surface en eau décroissant, la perte par éva- 
poration diminue sensiblement, Avec la charge sur la digue 
les apports par infiltration croissent. Il est donc normal 
que l'on arrive à un équilibre entre les apports et les per- 
tes, d'ailleurs rompu à chaque saison des pluies par la crue &- 

précipitations. 

On trouvera sur le tableau age 3 et le graphique 
NQ I la variation du niveau du polder 9 rapportés au meme zdro 
que l'dchelle de BOL) et les surfaces inondées correspondanto,, 
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Le fond du polder é tant  t r è s  p l a t ,  c e t t e  surface 
ne diminue sensiblement que quand l e  niveau a t t e i n t  l a  cote  
279,OO ( s o i t  -I,87 8. 1l échel le  de BOL), 

COURBE D'ASSECHEMENT DU POLDER 
___-___________________________I________---------------------------- _________-__________-------------~ .-________--__--_------------------ 
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4Q- VARIATION DES INBILTUTIONS 

Les variations de niveau dans le polder de BOL dé- 
pendant des facteurs suivants.: 

12) L'évaporation (E) 
2 9 )  Les infiltrations (I) 8. travers les barrages 

32)  Les infiltrations (i) à travers le fond du pol- 
der des eaux du polder dans le sous-sol 

4 9 )  Les précipitations (P) 
5 9 )  Les eaux de pluies (p) tombant sur le bassin 

versant de l'ouadi et alimentant la cuvette du 
polder par  ruissellement ou par infiltration. 

Si h est la baisse memuelle du Polder, nous avons: 

et les dunes des eaux du Lac dans celles du polder 

(I) h =  E - ( I + P + p ) + i  

I?l3ECIPITATLON, - 
Les termes dh et P sont connus avec précision. 

Le terme p est mal connu; nous ignorons quel est 
le pourcentage des eaux de pluies gui, ruisselant et s'in- 
filtrant dans le sable, s'en vont alimenter le polder. 

Le ruissellement sur les dunes est généralement 
tres faible, Cependant, en AoQt 1956, lors de précipitations 
très abondantes, la crue de la mare du Polder de BOL s'ex- 
plique de cette manière :la crue a été de 22 cm alors que 
les pluies n'ont pas dépassé I8 cm pendant le mois de Juillet. 

EVAPORATION - 
L'évaporation a été mesurée 8. BOL de trois manihres 

-dans un bac placé 8. la Station météo ORSTON du pos- 
te dite ''BOL dune" 
-dans un bac placé dans une e le  du lac, et oh l'éva- 
poration se fait dans des conditions t r è s  kembla-, 
bles B celles du lac, 

différentes (voir la note publiée B. ce sujet) : 

e J. e o 



-par le bilan mensuel du lac TCHAD, 

On constate que les hauteurs annuelles moyennes 

1 sur "bac df$netl sont les suivantes : 
. .  

3,263 m 
sur Ilbac I l e t t  2 503 
bilan du lac 2,285 

1 

. "  
Le total annuel sur le polder est sensiblement le 

même que lsur le lac, soit 2,285 m, mais la répartition men- 
suelle est la même que pour le "bac îlett; l e s  chiffres men- 
suels de lr6vaporation estimés du polder sont donc ceux du 
Bac I l e  multiplié par 0,gI .  

- 

-EVAPORATION 1\IENSKELLE EN m- 
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INPILTRBTION- 

Nous disposons donc sauf pour quelques moi&xcep- 1 tionnels, des  Bléments nécessaires pour le calcul de 1'infî.l- 
tration par la formule : 

,L JL 

Il@ - Q 1:s = Icm Skm2 Io7 
86.400 x 182 I 575 

D'oÙ le tableau des débits d'infiltration et du 
rapport de ce débit à. la différence de niveau entre le Pol- 
der et le lac : 

:Moyenne 
:ANNEES i 0 '  I cm i S km2 i Q 1:s : de : REI!'IARQUE i . . . . . . . . . 

. . :(HL - H - ~ ~ H L  - H-p . . . . 
o . 

1 . . o 

1.955 . . . . . . o 

o . . . . . . . . 16? i Is17 : 540 : : Ie sem.: 24 ll,o 
o . o 

: 28 sem,: 20 : I1,O : 140 : 2+09 : f i j  67 : . . 
: I956 : * . . . . 
. . o I 
:2è sem.: 69 : IO,6 : 465 : 3.620 : 145 : . 

. a . . . 
o . . . . 
o o . . o 

o o . . . 
. . 

o . . . . . . o . . o . . . . . 
330 : :Ie sem.: 54 I0,8 : 370 : 2,85 o . 

0 . . . . i o O 

1957 
465 : 3+70 : I25 : . . :Le sem.: 79 : 973 : 
322 : 3.470 ' . 0'87 :pluie non : 

o o . . :évaluBe? - f 2 è  sem.: 62 8,2 1 . 

. . . b . . . . * o o . . o . o . . . 
o . . . o - .  . . o o . 

. I . . 
. . . . O . . . ; i  . . 0 

; " 9 5 8 ;  . . . . . . . . . . . . o . . . . . . . . 
:Le sem.: 101 : 773 : 465 : 34.55 : 131 : . . . . , . . O . . . 
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On constate- que le débit d'infiltration est gros- 
sièrement proportionnel à la différence de niveau entre les 
plans d'eau du lac et du polder, le rapport étant le . .  plus . .  
souvent voisin de I,%. 

CONCLUSION - 
Dans 1'6ta-t actuel l e s  infiltrations dans le pol- 

der de BOL tant au travers du barrage que des dunes sont de 
l'ordre de 500 litres par seconde. 

8. la différence entre l e s  niveaux des plans d'eau du Polder 
et du Lac 

Cette infiltration s'accroît proportionnellement 

Q en m litrelseconde = I35 
(HL - Hp ) en mètre 
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INFILTRATION - 
Nous disposons donc, sauf pour quelques- mois 

exceptionnels de saison das pluies, dos 616ments ndcessaires. 
pour le calcul de l'infiltration par l a  formule : 

I z E -  ( H + P )  

i &ant consider6 come negligeable 

Les résultats du tableau, page 7 montrent bien la 
croissance du d6bit d'infiltration, avec ljaugmentation da la 
difference de niveau entre plan d'eau dans la Lac e t  le Polder, 

hauteur d'eau dans la mare subsistante, on a le débit mensuel 
par : 

Si l'infiltration I par semestre est  exprimée en 

I X S  I= s h 2  107 OD Q 11s - 
1,575 86,400 x U 2  

D'eil l e  tableau des debita d'infiltration et du 
rapport de ce debit à la difference de niveau entre le Polder 
et le Lac : 

. .. o O .. : 1955 : . . . 
: Is sam. : 24 : 1l;O : 167 : 
: 2& sem. : 20 : 11,O ': 140 : 209 .: O, 7 : ln7 : 19t0 

.* 

.. o 
o e 

: 1956 : 
: I* sem. : 54 : 10,8 : 370 : 285 : 1,30 : 
: 2& sem. : 69 : 10,6 : 465 : 320 : 1645 : 

0 . . . . . O . 

: 1957 : 
: Ie sem. : 79 : 9;3 : 465 : 370 : 1,25 : 
: 2& sem. : 62 : 8 , 2  .: 322 : 370 : O,&? : 
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