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LAC TCHAD -~ RECHERCHES DE BASE POUR IL!'AMENAGEMENT
DES POLDERS

~EBEVALUATION DES DEBITS D'INFILTRATION DANS ILES POLDERS-

( BOL - BOLGUINI et DIBOULBOUL )

POSITION DU PROBIEME - e f!d
i LVML

Le niveau du plan d'eau subsistant dans lesy/polders
apres asséchement partiel, ou le niveau de la nappe pg;ratique
si 1ltassechement est complet, sont tréds inférieurs & celui

du lac TCHAD de 4 & 6 metres. Les débits d!'infiltration sont
importants, soit & travers les dunes séparant le polder du
lac, soit & travers les barrages. Il est probable que ces
dernigres pertes sont prépondérantes, mais il n'y a aucun
moyen de séparer les infiltrations de diverses provenances.

Dans certains polders salés il pourralt &tre in-
téressant de pratiquer le pompage des eaux au centre du pol-
der., Il est en effet évident que si les eaux s'évacuent par
évaporation la nappe ou la pare subsistante s'enrichissent
constamment en sel, alors que le pompage provoque un afflux
de l'eau, pratiquement douce du lac, en profondeur et surtout
permet l'irrigation en surface avec l'eau du lac, en délais-
sant l'eau plus ou.moins saumftre de la mare subsistante.

Soit que l'on veuille accélérer la vidange du pol-
der, soit que 1l'on veuille entretenir le renouvellement de
1l'eau douce, il est indispensable de connaitre le débit
d'infiltration.

12/ IE POLDER DE BOL

Ce polder a été créé par une série de 3 barrages
isolant un bras du Lac TCHAD,
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Les caractéristiques de ces trois ouvrages sont
les suivantes :

BERIM

long. 150 m Targ I5 m Haut au centre 8 m

MOUN

long. 200 m Targ I5 m Haut au centre 9 m

MADIKIMEROM : 1long. 250 m Iarg I5 m . Haut au centre 9 m.

Ces barrages sont constitués uniquement en sable,
seule une rangée de t8le & la créte évite les dégradations

qui pourraient &tre provoquées par le clapotis.

Au moment de la construction, la profondeur maxi-
mum était de 6 m. La revanche, était a llorigine de I m, suf-
fisante pour les niveaux du ILac antérieurs & I954. Elle a 4
8tre pgrtée 4 2 m puis 3 m pour résister aux crues de I955
et 1956,

Le dernier barrage, celui de MADIKIMEROM &tait ter-—
niné le 20 Octobre 1954,

Un plan précis du Polder a été éxécuté par L'A.T.G.T
en I957-I958, Nous avons mesuré sur ce plan les surfaces en
gau suivant les niveaux d'asséchement. On trouvera la coueke
S (n) sur le graphique NI .

ASSECHEMENT DU POLDER -

Depuis la fermeture, le 20 Octobre I954, l'assé-
chement du Polder se poursult, Mais de moins en moins rapi-
dement., :
ILa surface en eau décroissant, la perte par éva-
poration diminue sensiblement. Avec la charge sur la digue
les apports par infiltration croissent. I1 est donc normal .
que lton arrive & un equlllbre entre les apports et les per—
tes, dl'ailleurs rompu & chaque saison des pluies par la crue Y.
dwe—zux précipitations.
¢f&“*zl-&>da

On trouvera sur le tableau page 3 et le graphique
N2 I la variation du niveau du polder (rapportés au méme zéro
que 1l'échelle de BOL) et les surfaces inondées correspondantec.
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tant trés plat, cette surface
t la cote

1'échelle de BOL),

COURBE D'ASSECHEMENT DU POLDER

Le fond du polder é
ne diminue sensiblement que quand le niveau attein
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42— VARTATION DES INFILTRATIONS

Les variations de niveau dans le polder de BOL dé-
.. pendent des facteurs suivants. :

I2) Lt'évaporation (E)
29) TLes infiltrations (I) & travers les barrages
et les dunes des eaux du lLac dans celles du polder

32) Les infiltrations (i) & travers le fond du pol-
der des eaux du polder dans le sous-sol

42) TLes précipitations (P)

52) ILes eaux de pluies (p) tombant sur le bassin
versant de l'ouadi et alimentant la cuvette du
polder par ruissellement ou par infiltration.

Si h est la baisse mersuelle du Polder, nous avons:

(I) n= BE=~(I+P+p) +1i

PRECIPITATION ~

Les termes dh et P sont connus avec précision,

Le terme p est mal connu; nous ignorons quel est
le pourcentage des eaux de pluies qui, ruisselant et s'in-
filtrant dans le sable, s'en vont alimenter le polder.

Le ruissellement sur les dunes est généralement
trés faible, Cependant, en Aofit I956, lors de précipitations
trés abondantes, la crue de la mare du Polder de BOL s'ex-
plique de cette manidre :la crue a été de 22 cm alors que
les pluies n'ont pas dépassé I8 cm pendant le mois de Juillet.

EVAPORATION -

L'évaporation a été mesurde & BOL de trois maniéres

différentes (voir la note publide & ce sujet)

~dans un bar placé & la Station météo ORSTOM du pos-
te dite "BOL dune"

~dans un bac placé dans une fle du lac, et ou 1l'éva-
poration se fait dans des conditions trés bembla-~ .
bles & celles du lac., '

coifoeo




-par le bilan mensuel du lac TCHAD,

ao-5oto

On constate que les haubeurs annuelles moyennes
sont les suivantes :

( sur "bac dfne"

sur "bac Ile"

Ebilan du lac

Le total annuel sur le polder est sensiblement le

3,263 m

2,503
21285

méme que lsur le lac, soit 2,285 m, mais la répartition men-

suelle est la méme que pour le "bac Ile"; les chiffres men-—
suels de 1'évaporation estimés du polder sont donc ceux du
Bac Ile multiplié par 0,91,

~-EVAPORATION MENSUELLE EN mm-

ves/ens

: : 1956 1957 ¢ 1958 MOYENDNES :Polders

: 2 : : Bac : Bac : Bac : Bac : Bac : Bac :(Bac

: tDune :Ile :Dune :Ile :Dune : Ile :Dulte : Ile : Lac : Ile :

: : : : : : : : : :x 0,913
*JANVIER ' 304 ° X : *302 ' 210° 302 * 210 ' 132° 190 !
'FEVRIER | 292 ! . 302 7 I99 [ 246 . 205 275 200 ! I35: 180 °:
sMARS & 377 : 375 : 240 : 408 : 305: 29I : 260 : 1I84: 235 :
‘AVRIL ¢ 323 ¢ P77 P269 fzar Po2qIi 359 ' 270 o156 244
"sMAT : 370 : 258 : 299 : 225 : 300 : 232: 300 227 : T3: 205 :
‘JUIN Y256 foms f2gs f2s2 faogr Po222f 264 P 237 P 2340 214 f
:JUILIET : 2I2 ; I95 : 233 : I8 : 185 : 186: 208 : 184 : I46: I66 :
‘A0UT P 16T P 130 P 240 f144 f o183 ¢ 1328 213 ¢ 137 ' oI71i 123
SEPTEMERE: 169 : 204 : 2I2 : II8 : 206 : 1I59: 209 : I59 : I72: I44 :
_*ocrosRE : f291 f fogg  225% 290 ¢ 225 f =27} 203 ¢
* +HoVEMBRE: : : 298 : I97 : 283; 207: 290 : 202 : 292: I82 ;
* DECEMBRE : 299 feor ezt oxrrl o257 P o192 P w3l 173 !
¢+MOYENNES: : : H : : : : : H :

¢ TOTAUX : : : : : s 3263 : 2503 3 2285: :
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INFILTRATION~ ‘
cAL Yenen &y ins

3 Nous disposons donc, sauf pour quelgues moigbxcep—
tieonnels; des éléments nécessaires pour le calcul de 1'infil-
tration par la formule :
I= E - H+ P
(._ \'Lb-vﬁ/s (.avs‘\/é&u&’: COV-AW&(\JJJ L‘\Lwﬁ)-hk
Les résultats du tableau page 6, montrent bien la
ey, 1ssance du_débit dtlnfl}tratlon i é~2:7*~inzu~. S Lo

C’~£ W Ao~ o £y Lo @ 2,
1'infiltration I gest exprimée en hauteur d'eau
dans la mare subsistante, onV{;}e débit medixhb par @
7~
] 1/
Q l:s = Iom X Syp2 107 TS
86.400 x I82 I,575

‘ D!oh le tableau des débits d'infiltration et du
rapport de ce débit & la différence de niveau entre le Pol-
der et le lac

R0 OB 58 8% 90 6 06 05 05 60 AR Ot AR G0 08 54 C% 68 B0 B am 0% ey

: : : Mo : :
ANNEES  Loem i 8 gmp , Q 18 Ve 9} rmunqus
: : : :(HL - HP):HI: - Hp ¢
1955 : ; ; ; :
Ie sem.. 24 : Iin,o 167 © I IT7 . %40 :
2% sem.: 20 ¢ II1,0 : I40 = 2,09 : 5¥67 :
956 : : : : :
Te sem.' 54 ' 10,8 ' 370 % 2,85 % 130 :
2% sem.: 69 ¢ 10,6 465 3 3420 145
: : : : : J :
1957 ; i :
Ie sem.: 79 ¢ 9,3 465 3$7O : %25 :
2% sem.. 62 Pog,2 : 322 ° 3470 : o 87 ‘pluie non
. : : : : ] ‘évaluée?
Ie sem,: IOI : 7,3 465 3 3355 : ﬁ?l :
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CALCUL DE L'INFILTRATION : I =E - ( h + P) !
T € 2’“ QA" PM\'.{A_A—MM(MlhA_.
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On constate que le débit dtinfiltration est gros-
gierement proportionnel & la différence de niveau entre les
plans d'eau du lac et du polder, le rapport étant le plus
gouvent voisin de I,35.

CONCLUSION ~

Dans 1'état actuel les infiltrations dans le pol-
der de BOL tant au travers du barrage que des dunes sont de
1lordre de 500 litres par seconde.

Cette infiltration s'accroit proportionnellenment
3 la différence entre les niveaux des plans d'eau du Polder
et du ILac

Q enm litre/seconde = I35
(HL - Hp ) en métre
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I/ BVALUATION DU DEBIT DUYINFILIRATION DANS LB POLUEK
Dk BOXGUINI

Cette dvalustion ne psut fouwrmir que des ord

En effet les renseignements que nous poassddons sur la A4(
eroizaance du nivean dane le Polder de BOIGUIKI s bornent A la pée-
riode de Juin I954 & Décembre 1955, et A une cote du lac le 4-4-1958,

Nous sommes dans l'obligation d'imaginer les niveaux entre
Décenbre 1855 et Avril 1958, et de tracer une courbe de décroisssnce
vralsemblable pendant cette périocde, Le calcul du volume global
a'infilirent au cours d'une amnde est basd sur le bilan des saux
entrant dens le Polder (infiltration et pluie) et celles qui en aorw
tent {dvaporation et balsse du plan &'eau).

Ce bilen est consignéd annde par annde dans le tableaun ol
contre, Il appelle certains commentaires.

BY, TION = '
1 faut distinguer dens le Polder @

19) une sone en eau, dont la surface est indlgude dans le
tablesu suivent (la surface totale du Polder est do 5,2 km2),.

ptopiat ry i e

~wmesn

v

$Cote du plans27T,80 $278,00 278,20 1278,40 1278,6C £278,680 3279,00
t d'emu ¢ 3 H ¢ H t t
5 ¢ 3 $ $ g 5 4
H s - S - : $ H s
P9 PO § a0 ] 30 P B 40 4,6 ;4o

L'évaporation sur cette sfne en eau est de 2,30 m par an.

2%} tine mbne ol la nappe se trouve & moins de 0,20 n
de profondeur, ot oh oroft une végdtation intense de roseaux. L'évee
poration est du mime oxdire que sur lleau libre (2,30 m par an).

-oo/ooo
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3u) Une slne cultivée ot irrigude par puisage dana la napp
(Svaporation de 1,00 o par am, en tenant compte do l'dvaporation
presque totale des préeipltntions, soit 0,32, et une irrlgsiion de
£.800 n3 A l'hectare per an, o8 qui est dans los normes pour dea
cultures telles gue le ma!as. '

4%) Une 2fne en jeohire, gul dvapors presque_intdgralenent
les gamux do préoipitations, soit 0,32, ot en plun. pomps quelque
pou la nappe qui n'est pes trds profonde., Au total cette sdne dapore
0450 m par an.

BLYIE
Hous avons sipplifié en négligeant le rmissellement sur

les Mdu polder. Ce texmo n'est que compldmentaire et n'intervie

que X t lora des trds fortes tornedes (en 1954 ls forte ¢rue du

Polder o ¢t4 dfe A des plutes exceptionnellies i 0,546 m en Aodt).

Rous avbna supposé que la nappe phrvdatique sulveit la veri
¢ion du plan d'eau de la mare rdsiduslle,et qus le sol pouvalt conte
nir le I/3 de son volwne en sau,

leg eaux s'infilirant dans le Polder szont dvaludes dons oa
bilan & wn volume moyen dos 6 millions de B3 par an, soit un ddbit
de XX X900 litres psr secande.

Pour le polder de BOL on svait trouvéd 500 litres par secon
nals ia surface du polder dtalt envirom deux fois plug grande que
celle de BOIGUINI,

Les buts & atteinire pour 1l'exploitation rztiomnelle des
polfiora sont ¢

a) un gbaissement de la nappe & une profondeur de I.00 m
an minimum (soit 3 un nivesu de 276,50 environ

) 1'irrigation deos cultures par les eaux du lac qui re-
préisente un apport supplémentalre.

Doxis 1a dernidre colomne de notre tableaw, pour l'année X
nous supputons lea valsuxrs des différents termes avec ces nouvelles
oconditions, (n suppose que les infiltrations n'oat pas changé et se .
naintiennent A 6 millions de n¥ par an. Lo dralnege suffisant pour
maintenir l'équilibre de la neppe sers dgml A la différence entre @

Infiltration + plule + irrigation d*une part

Eveporation d*autre part.
ie osloul donns 5,7 millions de m3 par sn, eoit 160 1 per

oco/oo.

geconds,
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I1 est possible qus l'infiltration diminue & la longue pa
colmaiage des digues de sable, mais leo infiltrations alimentdes pa
la nappe du lee ne sublront pas, par contre, de graudes variations,

Cecl est le débit ndoenmaire & entretenir quand 1'équiliv
gora atteint. Pendant la période de rabattement de la napps 11 fave
dra, de plus, pomper environ I,4 millions ée m3 correspondant b la
tranghe d'ean contenue dans le sol.




Hurface totale du Folder w 95,2 kn2

3 S B T B S T R S £ RO I s ST T e s vt o ed

4 & I955 g 1956 o I9ST & IS58 & ¢ Al
- 1 8 3 $ 2 t 1
Fivesu moysn du plan d'eou | | 276,95 ! 275,40 | 277,98 | 277,71y ! 216
Surfoce en s : s,‘*: 4727 344t L2l o Y 1 g
' ‘ ' ] ! g s ' I
surfeae en ¢an on aveo ;
Surfscs en aulture 183 %2 1 05 1 LS : 1,7 ! ' 2
. ' T t | v & N :
WQ mﬁv ' 8y i f.I . 07 3 Q:?ﬁ " 1’55 t )
Voluas évapord wur 9p 1 1 ., ° AP Pt
(2,30 par smjaiiitons de 03 ! V2 ; 11,3 ; %2 3 648 : 442 o 8
) ) ¢ 0 8 t
Volums dvapord sur 33 ; S
(1,00 par on) : V5 : 042 : 0,5 : 1,5 : I,7 : : 2
Valume évapord sur 94 t. ¢ ' ' : -
R I A L L Mt i B O
Volume évapord = 8, + Bys 5, Pr § o116 : 10,0 ' 87 ;i 677 § 3
' ' ' L . | ' $ s 1
Flaie 3R L emI 0,376, 0.319, 0,325,
Volune sur 5,2 kmd tV5 i LT | 1,9 LI'?s : LT ; R
Eaisce annuelle T} 066F 051} o32! 016 I} o0
: ) : ' $ g ¢
Volass 8 + 0,33 (S - 81) t V68 32 ¢ 2,0 1 1,0 s+ 0,23 1 0O
b S N SN NN SN SN U
r 1 ’ ' 2 "
Va&m infiitréd = ‘ .
: gt 6,7 1 6,3 ¢ 6,1 3 4,81 ¢ B
MERERURRS : 1 oy T ! : e
B By v oo
Irrigation /Y “: : ?@00 n%/hmtaf:‘iw 260 ‘hectares, . -1
‘ ’ i | 3 g t 8
Pradnsge V-Z4 Vie\/TtVs-E 3 1,8 + 6 + I,ﬁ 3,9 5
L - “m: e » ’ - -
' Débdt moyenm de drainage 5 ) A
1 -
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IX/ DESIT DE POINTE DE POMPAGE BN SAISON DES PLUINS
POUR A IRITH LB NIVEAU LF WAZET

. et Ry AN o & WS ST,

g ]

Ceci suppose que nous cormaissons la proportion du vols

. we des préaipitations qui atteint la nappe. Cette proportion ddpm

de la porméabilitéd du sols Plus cellewci est grande, moims impowvs
tanten seront lea partes per dveporstion de la tranche superiie

oielle. . L
En tout dtat do cause 1l ent peu dfprobadle aue lo coef:
fisient de filirvation déprsse 0,30 et en 3 mols (G,32 x 0,3) mmt
1s voluge infiltrd correspondrait mlove & U,Ilm qui serelt Iespon
sable d'une rouontée de ia napps de 0,30 m, oo admetiant que le
polder s6 couporte comme ung ouvetta Jtanche, ‘

Cotte remmmtds pourralt 8tye ndéfaste pour certainos
oultures, 11 sersit done prudent de prdvoir wa gé’bﬁz de pompege
supplémontaire capshle d'abgorber (,I10 B suy 5,2 Knf, pendant les
mois da Juillet, Aolt et Sepiepbre, solt 0,52 willions de m3 povw
dant 92 Jours, gsoll un 4dbhdt do 65 litros par seconds,

L6 poapage devroit dong Qtre de IBO + 65 = 245 1/Bm en

paison dea piwnles,
at de I80 « 22 = I58 1/m pen«
dant lo reote de itannde.
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Nous disposons donc, sauf pour quelques mois
exceptionnels de saison des pluies, des éléments nécessaires
pour le calcul de l'infiltration par la formule :

I=E« (H+ P)
i ébant considéré comme négligeable,
Les résultats du tableau, page 7
croissance du débit d'infiltration, avec 1
différence de niveau entre plan d'eau dans le Lac et le Polder.
Si 1'infiltration I par semestre est exprimée en

hauteur d'eau dans la mare subsistante, on a le débit mensuel
par

86,400 x 182

: Diell le tableau des débits d'infiltration et du
rapport de ce débit 4 la différence de niveau entre le Polder
et le Lac
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' montrent bien la -
augmentation de la

Observations
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