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PRATIQUlZ DE L'ETALONNAGE DES STATIONS 

DE JAUGEAGES DAPJS LES TERRITOIRl3S D'OUTRE-MER 

, I1 a semb16 Ù t i l e  de b ce.t;$e n o t e , t o u t  
s S t & , i q n S  dé a î %  nécessa i r e  à l'e 

eb q u i  ne Figure gas d 
bref@,nous avons lai!h$ de c ô t é  i 

lo) l a  t h é o r i e  du m o u l h e t  e t  de sdn emploi, 

20) l e s  formules ú t i l i & e ~  pidur i 

391 ï e s  jaugeáged par 

d é v e r s o i ~ h  que 

e e t  l es  Ja~geageS-  
Ces deux 

l'bon t rouve par tout  

par moulinet susyenqu & uh & b l e b  
methodes de jaugeages sont peu employées. Nous 
e f fec tuons  actuellement d e s  e s s a i s  e t  nous ne pour- 
rons préci ' ser  l e u r  u t i l i s a t i o n ,  dans l e s  tEr ïTi to i res  
dlOutre-nlIer, que dans un B B l a i  p lus  ou moins long. 

I 

, DEFINITIONS. - t 

-------"--- 
On observe l e  régime d'un cours d'eau 5 une s t a t i o n  

donnés en re levant  de fagon continue l a  co te  de l',eau à 
c e t t e  s t a t i o n .  On ob t i en t  a i n s i  l a  courbe des v a r i a t i o n s  
annuel les  de hauteurs  d 'eau, 

e n t r e  l e s  cotEs de l'eau à p e t t s  s t a t i o n  e+ l e s  d é  
moyen de mesures de d g b i t s  ou jaugeages,  af3.n d e ' t  
l a  courbe des  hauteurs  d 'eau en courbe des  débi t s .  

Etalonner une s ta t ion- ,  c ' e s t  rechercher  l a  r e l a t i o n  

e r  

- Cet te  r e l a t i o n  se t r a d u i t  pa? une courbe : courbe 
d'étalonnage, e t  e s t  fonc t ion  des condi t ions  hydrauliques I 

de 1'6coulemen-t dans l a  s ec t ion  c t  dans l a  s ec t ion  l'aval. 
E l l e  dépend du p r o f i l  en t r a v e r s ,  de l a  pente s u y e r f j t i e l l e ,  
du t r a c é  de l a  r i v i è r e ,  de l a  r u g o s i t é  dss berges et du J . i t  
st,, également, d ' o b s t a c l e s  Bventuel.3, 
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O n  conçoit  que, s i  t o u t e s  CES condi t ions r e s t c q t  0 

Iss m$mss dans LG temps, 5 chaqus v a l e u r  de l a  hauteur  a t s a u  
i l a  s t a t i o n  correspondra un6 seu le  va l eu r  de d é b i t )  t ou jou r s  
l a  n&ne, e t  il r,?y aura qu'Une courbe d'6tnlonnngs. 

En t o u t e  r igueur ,  c s t t e  condi t ion niest prssque j a q a i s  

En effet, l e  lit se modifie p l u s  ou n s b  Ls %racé ,  

7 Par a i l l e u r s , .  on conçoi t  
u p s r 1 5 c i e ~ s  n ' e s t  pas  La 

' r i a l i s é e .  

l b  p r o f i l  a . t r a v e r s ,  l e  p r o f i l  en long du f du lit; 'vi t r ient  
s o i t  brusquerient à l a , s u i t e  dtune c ru€ ,  Goit 
s u i t e  de phéhomène 'd*Brosion 1 
que pour un m%e d é b i t ,  l a  peh 
mGme Q l a  crue g u t &  l a  dêcrue,  

f ' lsuvss trppicaux: 

u 'à peu pa r  

Cepefidant, en pra t ique i  podr la prasqus t o t a l i t é  d e s  

lo) les courbes hauteurs-dêbitsjsoBt t rès  sroisinss l a  
crue e t  .i l a  décrue, 

a o )  Iss condi t ions d i  &co.;llement res-bent  constantss.  pour 
les nopens e t  g ros  d é b i t s ,  les v a r i a t i o n s  -- du 1 7 -  lit ne 
sont s e n s i b l e s  q u c j - o u r  l e s  f a i b l e s  d é b i t s .  

On e t a b l i r a  donc une courbe dP6talonnage moyenne, 
unique, en e f f sc tuan t  l e s  jaugeages indiffQremiicnt B l a  mon- 
t6e e t  à l a  ddscsnte e t  on nsttra & jour ,  pBriodiquement, 
l a  p a r t i e  i n f á r i e u r e  de l a  courbe ( f a i b l e s  d b b i t s ) ,  

B t 

Dans Is cas  c o n t r a i r e  ofi Is lit $ a r i e  fortement, 
on d o i t  prociidsr B un étalonnage & p a u , p r è s  conpls t  après  
chaque CSUE, en principe. On dispose donc pour un€ ra2ns 
station, d'une sér ie  de  cour4es dr Btalonnages, chacune &tant  
agplicable pour une &Briode b ien  déterri in& en t r e  deux c 

v a l a b l e s  l D u n e  à l a  crue e t  l ' a u t r e  l a  dGcrue, 

I 

Ijar a i l l e u r s ,  on peut Gt amen6 $i b t a b l i r  dsux aourbes 

! 

MISE AU POINT DE LA COURBE D'ETALOlTll2-GE.- ......................................... 
La courbe d'6talonnags est 6 t o b l i s  geint par po in t ,  

c 

Ces jaugeages doivent 8 t r s  s f f c c t u 0 s  pour dcs  d d b i t s  

au moyen d'uns & r i e  de mesums de d 6 b i t s  ou jnugsagss,  

de voleura t e l l G s  que l ' o n  pu i s s s  t r a c o r  l a  courbe sans 
ex t r apo la t ion  pour 19s hsrutours d'-€;au corrsspondant 5 l V 6 t i a g e  
et cn C ~ U E  pendant Jrann6e moyenne, 

' 

o o e/ 
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Lss jaugeagss de basses  eaux sont  f a c i l e s  ; il n'y a 
pas  d s  d i f f i c u l t 6 s  techniques suitG des  f a i b l e s  d e b i t s  
et) en ou t r e ,  S t a n t  donnj l a  1 ucur ds l a  &,&riode d'Btiage, 
il e s t  f a c l l s  & l 'hydrologue de t rouver  Is temps ds f a i r e  ce 
jaugeage, Pas  a i l l e u r s ,  à c e t t e  Spoque, l e s  d6ylacsnGnts sont 

a f a c i l e s .  
z 

La connaissance' des d 6 b i t s  d '3t iage e s t  t r è s  irapor- 
t a n t s .  I l  f a u t  Gssayi r ,  dès  l a  pren ière  ann& d 'observat ion 
d s  lt$chslle, de jauger l a  d6Uit ï : ihi ï iurLi  annuel. 

r l e s  cours d 'eau nah pemianehts, il s u f f i t  de 
n o t e r  l a  hauteur d'eau au nonsnt o Ù  l 'dcoulenent  apparent 
devient n u l  ( z6ro th&orique de 1'0chelle). G6n&ralwient, 
l'échells e s t  placee dans une fosse, de s o r t 6  que l a  hauteur  
observOe ysut  b a i s s o r  au dsssous de l a  cote  corresponaaht 
h 1 '6coulment  apparent nul ;  

I1 subs is t s  a l o r s  un 2coulc::ient de nappe dans lea 
a l l u v i o n s  ou n6me dans lss f i s s u r e s  du rocher si  l e  lit e s t  
rochcux, Il psu t  e t ~ s  intc5rsssant ,d.e n o t e r  1s noriefit o Ù  c e t  
Scoulensnt sou te r r a in  sl annule 

On a u r a  i n t S r 6 t  e f f e c t u e r  l e s  jaugeages de basses  
eaux s u r  un seuil  rocheux de façon ?i CE que l e  dCbit  apparent 
nesur6 s o i t  l e  p l u s  proche poss ib l e  du d6bi t  r6e1. 

Pour Iss cours d 'eau Zi r8gime t r o p i c a l  pur,  l e s  
debits d'l i ; t iags sont t r b s  f a i b l e s  p a r  rkppoyt aux. d 6 b i t s  de 
crus; on observe un f i l e t  dpoau  au n i l i e u  d?un l i t  sablonneux 
de p l u s i e u r s  centa ines  de i i è t r e s  de la rgeur .  Dans ce cas ,  l e  
d4bi.t sou te r r a in  e s t  l o i n  dl^ctrc  n$gl igeablc  par  rapport  au 
dCbit apparent. I1 s e r a i t  t o u t  5 f ' a i t ' i n u t i l s  ds j augsr  a v e c  
beaucoup ds prScis ion les d 6 b i t s l  d t 8 t i a g e  minina, On f e r a  
donc ces  jaugsagss aux flotteurs; d ' a i l l e u r s ,  la f a i b l e  
Bpaisssur de l a  l a i e  d'eau i n t e r d i r a  'souvent l t e q J l o i  du nou- 
l i n e t .  

Il ne f a u t  pas  o u b l i s r  de f a i r e  jaugsagc d ' i t i a g e  
y a r  an de  façon B pouvoir rLodifier l a  g a r t i e  basse de 18 courbe 
d'6talonnage s ' i l  y a l i e u ;  & c e t t e  occasion, on c f f s c t u s r a  un 
r e l e v 6  topograyhiqus du p r o f i l  en t r a v e r s  du coum dtsau. 

L s s  jaugsa&es de noycns d é b i t s  sont 6galenent f a c i l s s  
e% il e s t  poss ib le  de Iss r i a l i s e r  SUT t o u t s s  16s s t a t i o n s h  
du rGsEau, ' la  f o r m  de l a  courbe de t a r i s s a x n t  donnant une 
c e r t a i n e  l a t i t u d e  pour 1' 6 t a b l i s s e n a t  du progrsrxie de tour -  
n f ~  dE 1' hydrologue. 

O ./ 
, '  
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La y a r t i s  hautc de l a  courbs d'6tolonnage c o r x s -  
pondant aux d 6 b i t s  de hau t s s  saux, e s t  S t a b l i e  beaucoup raoins 
ra2idsnent  que l a  p a r t i e  basse e t  l a  p a r t i e  noyenne. En ef'fst 
Iss jaugeages Ge hautes  eaux posent des problènes techniques 
souvent d i f f i c i l e s ,  L s s  :;iBsurcs de d A b i t s  doivent 8 t r e  e f -  
f e c t u j e s  au moment oh les cormuniestions sont assez d i f f i c i -  
l e s .  Enfin,  l a  po in t s  ds l a  cru6 elle-mGrie durs  asscz  pcu 
de temps1 

On peut concevoir qu'un hydrologus puisse ,  Gn une 
seule ann&, cffcctuer un d6bi t  d)Ctinge pour t o u t e s  SOS 
h c h d l e s ,  alors q u ' i l  ne peut ef ' fsctucr  un jaugeage de crue 
que pour un noi:brs trGs l i r J i t L  de s t a t i o n s .  

La so lu t ion  cons i t e  B s t i n s t a l l e r ,  en hautes  saux, 
dans un cen t r e  d t o a  l*hydrologue puisse  joindre p l u s i e u r s  
s t a t i o n s  de jaugeages, il y t r a v a i l l h a  gendant t ou to  l a  
ï l o n t h  des  eaux jusqu'au naxiramct re jo indra  s n s u i t e  un 
second cen t r e  o Ù  i1 pourra tx ' ava i l l e r 'B  l a  dLscentea Lorsque 
l e s  d i f f i c u l t 6 6  sont très grandes,  il peut a r r i v s r  qu9un 
hydrologue passe t o u t e  l a  sa i son  des pluies pour n'&talon- 
ner qu'une seu le  s t a t i o n  de jaugeages. 

jaugeages de hautes  Eaux pour chaque emplacerxiit b ien avant 
l a  saison des  p lu i e s .  

L'hydrologue a i n t 2 r g t . à  jauger de f o r t e s  c m s s  
t e l l e s  QUE Les crues  d6cennales par  exmple .  CGLZ exige 
un sekvicc dqannonces organise  e t  des d6pÔts de r i E ; t G r i s l  
l u i  pc rne t t an t  de re joindre l a  s t a t i o n  p r inc ipa le  por  avion, 
en Gvitant des dGj?lacsricnts pc7r route  de p l u s i o u r s  c s n t a i n s s  
de k i lomèt res  qui. s e r a i s n t  irzpossiblss du f a i t  n$me ds  
l s inL,or tance  dcs  &rues.  On ns $ E u t  guèrs envisoger ds t e l s  
jcìugsages que lorsque le rAsmu dss s t a t i o n s  e s t  & ?GU près 
Gtalonn6. 11. y 2 Ggalsncnt i n t B r c t  B jaugcr l o s  t r&s  f a i b l e s  
6 t i a g s s ,  C G  qui  exige a u s s i  un s e r v i c e  d'anrronccs rudiïi t ;ntairs.  

dcr.iaiids g h 6 r a l e i i e n t  p l u s i e u r s  années. On a- donc i n t 6 r E t  à 
S t n b l i r  le plus  tôt poes ib ls  l e s  courbcs d'6talonnagGs 
provisoires qu i  sont t r a c j c s  avec t r o i s  po in t s  abso1w.icn-t sûrs.  
I1 f c u t  v e i l l e r  2 cc  que IC p l u s  f o r t  d d b i t  nesurb n G  s o i t  pas  
t r o p s  faib1.s p a r  rap,Jort 2 l a  C ~ U G  annuel le .  

de l a  façon suivintG : 

' 

\ 

11 y a donc int6riSr-t à prLiJ3rer n i n u t i s u s a i c n t  CGS 

+ 

La riise a u  point  d'une courbe d'5talonnags coriplète 
I 

Lt 6talonnage d'un r3scau de s t a t i o n s  peut s ' e f f 6 c t u e r  
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L'hydrologue e f f e c t u a ,  en p i n c i p s ,  un jaugaage & 
chaqus tourn6s dc contrÔ1c. A l a  sa i son  'des p l u i e s ,  il 
organise  une ou deux campagnes de jaugeages dans une p a r t i s  
t r è s  l i n i t é e  de son sec teur .  

La t a c t i q u e  ?i enployer e s t  Svideiment très d i f f e r e n t e  
pour Iss r6gions  des  A n t i l l e s  ou de 1'11s de l a  R@union QÙ 16  
p rob l&ns ,ds s  d i s t a n c e s  nr; se pose pas .  Xa.is, p a r  con t r e ,  on 
rencontre  deux problènes t echniques  t r è s  d i a i c i l e s  2 r6- 
soudre : 

lo) Le nanqus dc s t a t i o n s  de jaugeages A Bcoulenent 
r Sgul i G r ,  

1 2 O )  l ' i n p o r t a n c c  des  t r a n s p o r t s  s o l i d k s ,  

Ces deux groblènes imyossnt dcs  jaugi;cagss, s o i t  p a r  
d6oe r so i r ,  s o i t  pay l a  d t h o d e  chinique. Or, ces  rivières 
ont des  t r e n s y o r t s  s o l i d s s  inportant's., Il 'est d i f f i c i l e  
d ' i n s t a l l e r  des  dSvs r so i r s  qu i  ne s s r a i e n t  pas  d O t r u i t s  au 
moi:ient des  crues. I l  serible que your l e s  f a i b l c s  d G b i t s  l a  ' 
illbthode chimique, emploi du b ichronats  de pr6fGrence avec 
n6thode c o l o r i i d t r i q u s  s o i t  p l u s  indiquec.  ' 

, r i n c i p a l e s  d i f f i c u l t é s  sont  r s l a t i v e s ,  d'une p a r t ,  B l a  
v io lence  des  cycloncs qui  les provoquent e t ,  d ' a u t m  p a r t ,  
& l a  b r i è v e t g  de l a  crue. 

Pour Iss hau te s  Caux, dans c e s  t e r r i t o i r e s ,  les 

I1 e s t  ind ispensable  quc l 'hydrologue riCnags une 
p i s t e  d 'accès  aux s t a t i o n s  q u o i l  d o i t  Eitudies en crue.  T1 
f a u t  q u ' i l  pu isse  s ' y  r m d r s  avec 1~ minimu? de tsnps c t  Is 
r~iniriiur~ de r i s q u s s  en cas  de cyclone. I l  f a u t  &plcrient que 
l e s  s t a t i o n s  s o i e n t  parTai tenent  pr6par6ss  pour das  jauge,ages 
de c rues ,  qu i  ne pourront guère $ t r e  effiectu6s qu'aux f ' lot-  
t e u r s .  En e f f ' c t ,  dans 1~ c a s  l e  p l u s  bSnGral, les u o u l i n e t s  
s e r a i m t  d s t r u i t s  p a r  des  t r a n s p o r t s  s o l i d e s  de t o u t s  na,ture . 
On devra r e l e v e r  soigneusneMt 1s g r o f i l  e n  t r a v e r s  e t  l e  
p r o f i l  en long avant e t  a p r è s  l a  crus .  8 

Pour c 6 s  t e r r i t o i r e s ,  1 ~ s  profils en t r a v e r s  v a r i e n t  
beaucoup. Il s c r a  g6n;ralsnent ind ispensable  d s  r e f a i r e  l a  . 
courbe d'Gtalonnage t o u s  les ans.  S s u l e  l a  ~ a r t i e  h a u t a  de l a  
courbs r e s t e r a  à pcu p r è s  sans changcmnt.  

I1 E s t  avan%ak;aux, yopr s t a b l i r  unG courbs d '6 ta lon-  
nagc, d ' u t i l i s e r  p l u s i e u r s  mdthodss e t  r.1Gi-x y l u s i c u r s  cxpG- 
rinmt a t ~ u r s ,  

. o ./ 
, 



- l a  na tu re  des cours d'eau, - l e  d8b i t  & nesurer ,  - l e  xiat6r ie l  dont on dispose,  - l ' h a b i l e t 8  de l 'opbrataur .  - 
Un hydrologue d o i t  pouvoir, dans, presquG tou%oS les cil.. 

constances,  l e f P s c t ~ e r  une nesure de dbb i t ,  que l  que s o i t  l e  
n a t 6 r i e l  en $a possession. On peut c i t e r  l e  cas l e  p l u s  sinple 
oh l 'hydrologue ne dispose que d'un chronomètre e t  oh il lui 
e s t  i nposs ib l e  ae d i r i g e r  Fonvenáblsrient ung enbarcat ion SU? 
l e  f l euve  par  sui*te  de l a  violence du courant t il aura  %ou- 
Sours l a  p o s s i b i l i t b  de l a i s s e r  d h r i v s r  unepirogue que l'on 
f e r a  renonter  contre l a  r i v e ,  Dans le c a s  de pe t i t i s  t o r r e n t s ;  

, il pourra tou jou r s  utilises c a m e  f l o t t e u r s ,  de grosges ,. ! *  
branches d ' a rb res  qui  ss ront  v i s i b l e ' s  e n t r e  deux rep6Ses. 

Le lranque de mat6r ie l  hydron6triquc e t  les condi t ions  
p a r t i c u l i è r e m n t  d i f f i c i l e s  ne doivent donc jarmis  enp6cher 
un hydrologus de donnm des rAsul ta t s .  

Les m6thodes de ' jaugsagss  sont  l e s  su ivantes  : 

a )  Enploi des capac i t é s  gradu6es t 

C'est  un Doyen absolurient sûr. Il peut 

b )  Ddversoirs : 

On aura int6rGt  5 Iss c o n t r ô l e r  par  l a  n6thode d e s a -  
p a c i t e s  graduées pour les très f a i b l o s  d é b i t s ,  Le d6verso i r  
d o i t  Btre prcjvu ds façon que l a  r a d i e r  e t  16s bajoysrs  s o i e n t  
fixes. Le G6verso3.r Lui-rdno ijcu6 atre avantageusër-33% CWS- 
t i t u 6  pa r  des p a r t i e s  mobi les .  C'est  l e  seul moyen d '&iter  
ladestmc-bion de l 'ouvrage 5 chaque crue Far a i l l e u r s ,  il 
f a u t  pr6voi r  une s t a t i o n  de jaugeages normale; permettant 
d ' e f f ec tue r  des  mesures de & b i t s  lo rsque  l e  déverso i r  e s t  
i n u t i l i s a b l e  en f o r t e  crue. I1 e s t  bien entendu q u P m  c a s  de 
dGversoir mobilo, 1 ' 6 c h e l l e  d o i t  ê t r e  plac6e suffisamment 
l'amont ou à l ' a v a l  de façon à , n e  pa8 & t r e  inPlusneCe pas 
l ' i n s t a l l a t i o n  du dGvsrsoir. 

Les jaugeages au d6vGrsoir se ront  assGz, fr5quemmen-t 
u t i l i s Q s  dans 1~ cas  des- b a s s i n s  v e r s a n t s  exp6rimontaux. 

- 
\ 

6trc  u t i l i s 6  
pour LES t r è s  K t i t s  bass ins  v e r s a n t s  expCrinentaux. 

' 

JAUGE,'IGES ~ U X  FL~TTEUFZS, - I 

\ 

\ ----------~--)~-----~") 

b 11 ne f a u t  pas cons idèrer  ce inocTe d~ jaugeage c m a e  
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un moyen p r i m i t i f  à n'employer que dans des  c i rcons tances  
d6ssspèr8es,  C 'es t ,  QU c o n t r a i r e ,  un moyen t r è s  sûr ,  q i  
peut donner une prbc is ion  s u f f i s a n t e  dans de nombreux c a s  
&'.la condi t ion cxpre6s d 'ê t re  e f f e c t u 6  de façon mbthodiqus 
Lapondition nQcessa i re  est  un choulement rcigulier avec BES 
f i l e t s  b ien  pa ra l l è l e$ .  I1 f a u t  donc une sec t ion  recTi l igne ,  
sans obs t ac l e  e t  avec une profondeur su f f i s an te .  

Il s 'agi t  de d6terminer l a  v i t e s s e  s u p e r f i c i e l l e  
moyenne . 

En p6riode)%%ue, on , crji?sidèrera pour ce l a  
p a r t ;  l e  ' b r a s  p r i n c i p a l  qu i  f e r &  l ' o b j e t  d'un Jaugeage aux 
f l o t t e u r s ,  e t ,  d * a u t r e  g a r t ,  l e s  p l a i n e s  d ' inondatioh pour 
l e s q u e l l e s  l e  régim6 e s t  toú$ Q f a i t  d i f f b r s n t ,  LSS mesures 
du d é b i t  passant sur l e a  p la ine6  d' inondation sont g@n&a- 
lement p l u s  d i f f i c i l e s ,  En e f f e t ,  !la v i t e s s e  dimintie tp3s 
rapidemen% a n t r a  la s u p e r f i c i e  e t  l e  fond. Il a r r i v a  t r è s  
fr6qtremsn-b qu'Q 20 ou 3Om, du fond, t ou jou r s  dans c e t t e  
zone d' inondation, l a  v i t e s s e  Boi t  absolument nullci, On 
aura i n t é r e t ,  dana ce cas, avoi r  une idde d e s  v i t e s s e s  en 
profondeur en u t i l i s a n t  des f l o t t e u r s  plus  ou moins noy6s, 
C'est assez p r d c i s ,  ca r ,  en gSn@raJL, il s ' a g i t  de v i t s e s e s  
f a i b l e s  (<quelques c m s ) ,  

d'uno 

II. faudra t e n i r  compte de l a  diminution d+ sec t ions ,  
cr68e par la présence des herbes  et des  arbustes ,  p a r  un 
c o e f f i c i e n t  de r6dlaction qu i  seu'a es t imé assez grossi6rement 
I1 y au ra  d ' a i l l e u r s  l i e u ,  dès  La sa ison  sèche, de dbbarras-' 
ser  l a  zone de jaugeages detoug les a r b u s t e s  e t  de t o u s  l e s  
buissons,  de façon q u ' i l  ne rests que des herbes. Si  l a  vi-. 
$esse du courant &%ait s u f f i s a n t e  pour coucber l e s  h6rbes, 
on s e r a i t  a l o r s  m e n é  à un cas  k peu p rès  normal La v i t e s s e  
ne diminuant pas  bdaucoup p l u s  v i t e  que s u r  un lit normal. 

Pour es t imer  'le d8bi t ,  dans los br.as pr inc iparx  ,on 
d 6 t e m i n e r a  l a  v i t e s s e  s u p e r f i c i e l l e  moyenne que l ' o n  mul t i -  
p l i e r a  par  l e  r appor t  R Vi tesse  noysnne dans l a  sect ion.  
ce. c o e f f i c i e n t  e s t /  Vi tesse  moyegno ~ Q p c - + i c j e l l e  
fonc t ion  du d8bi t .  Pour des  litis r h g u l i e r s ,  & fond de sabla, 
on s e  r e p o r t e r a  au tab leau  en annexe, 
Come f l o t t e u r s ,  on u t i l i s s ra ,  dans l e  cas l e  p l u s  géndral ,  
des b o u t e i l l e s  de bière contre  l e  bouchon desquel les  on 
~ W Q  coincQ un pap ie r  p a m e t t a n t  de LES r epè re r  d s  loin,Le 
grocèd6 l e  p l u s  simple cons i s t e  à ernployer une pirogue q u i  
l âche  l e s  f l o t t e u r s '  e t  une pirogue q u i  l a s  r6cupère 

u t i l i s e r  cogwne f l o t t e u r s ,  une pirogue qu'on l a i s s e  p a r t i r  à 
l a  dárive.  

Enfin,  dans l e s  r l v i h e s  & courant yarticulièrememt 
t o r r e n t i e l ,  on d o i t  u t i l i s e r  des  branches tle grandes dimsn- 
sionx, dont g6néralement seule  une p e t i t e  p a r t i e  Gmergera 
de  1'ea.u e t  sera v i s i b l e .  

l'aval* 
vu 

PJ0u.s avona/plus haut que dans l o s  cas graves9  on pout 

o * * /  



On mesurera l a  v i t e s s e  de ces f l o t t e u r s  e n t r e  deux 
s e c t i o n s  de 'base. Ces sec t ions  de base se ron t  ma té r i a l i s6es  
pa r  des b a l i s e s .  La  d i s t ance  enlire les sec t ions  de base e s t  
fono t ion  do l a  l a rgeur  de la r i v i è r e ,  a insi  que des  v i t e s s e s  
à mesurer, Pour l e s  t r è s  granaes v i t e s s e s ,  on p o u r r a i t  prendre 
une base de 50m. de long s u r  une r i v i è r e  de 10 & 15~1, de 
la rge ,  En t e r r a i n  t r è s  d i f f i c i l e ,  il faudra 6 t a b l i r  une p i s t e  
d faccks  a l l a n t  d 'une s e c t i o n  de base à l ' a u t r e ,  

s e c t i o n ,  1 lhydrologue & t a n t  plac6 , en ,?&&al, sur, la s e c t i o n  
de base aval.  

On organisera  un bon systkne titobserva'bion à chaqng 

Pour  mesurer l e s  d i s t ances  6es  f l o t t e u r s  à la r i v e ,  
on emwie ra  p l u s i e u r s  pro&aés ; 

Io) Lorsque l ' o n  a p i ed  s,ur toutí@ l a  s e c t i o n ,  il e s t  
f a c i l e  de uesurer  oes d i s t ances  soit au pas 
cordage gradu6, p l u s  comode que l e  mètre B ruban q u i  sera3.t 
v i t e  mis hors de se rv ice ,  

d 'un câble tendu en t r a v e r s  des r i v e s ,  car,  g6n6rnlenen11 
quand on peut Lenare un câble  on e f f ec tue  l e  jzuqeaqe aux 
n o u l i n e t s  e t  non aux f l o t t e u m ,  X1 es t  poss ib l e  de mesurer 
l e s  d i s t ances  au clysinèt i re ,  en mesurant l e s  d i s t ances  Be Ja 
pirogue b, l a  r i v e  e t  en f a i s a n t  Lenir;  ana besoin une mise 
dans l a  pirogue, l!k.is, p a  ce procba8,  il es t  d i f f i c i l e  de 
nesurer  l e s  d i s tances  s u r  toute  La l a r g e u r  du f leuve ,  On 
peut également; u t i l i s e r  l e  tach6omklre ou l e  t61@he t re ,  qui. 
p e r n e t t e n t  de v i s e r  r a p i d e n a t ,  toujours e n  faisant t e n i r  une 
mire dans l e  bateau. On peu t ,  e n f i n ,  u t i l i s e r  l e s  procèdes 
geom6triques,  s o i t  mesurer une base l e  Long de l a  r i v e  e% 
rneswer l ' a n g l e  que f a i t  Le rayon v i s u e l  en d i r e o f i o n  de, l a  
pirogue avec c e t t e  base. La c e r a l e  hydrographique peut e t r e  
Bgalernenti u t i l i s 6  $, 

s o i t  avec un 

2 0 )  11 e s t  r a r e  que l'on mesure l e s  d i s t ances  à $artir 

' Ces d e r n i e r s  procbd6s sont d l f f i c i l e s  B employer pow: 
un hydrologue s e u l ,  On peat  u t i l i s e r ,  dans ce cas, l a  ix5lhode 
des  &eux chronomètres qui  R B t B  souvent employée par Tir. 
BOUCHARDEAW e t  qui a donne de bons resultats. 

On r : ia t6r ia l i se  l e s  &eux s e c t i o n s  de base, s e c t i o n  
amont, s e c t i o n  a v a l ,  "qui cons t i t uen t  aeux l i g n e s  de v i s é e  , 
perpendicula i res  au XEeuve . O n  m a t é r i z l i s e  avec des jalons 
me l i a n e  de r i s é e  oblique f a i s a n t  avec l a  l i g n e  de v isée  
amont un angle A ,  t e l  que l a  tangente A c =  L / I O o  (ou T / 5 O ) ,  
L'hytirologue s e  met à X' in t e r sec t ion  de l a  l i q n e  amont e.1; 
de l a  l i g n e  de v i s é e  oblique e t  avec dem chronomètres d i s -  

e n t r e  l e  passage t i n c t s ,  il repè re ,  dlune p a r t ,  l e  temps 
du f l o t t e u r  sur l a  1 k n e  de v i sde  amont e sur l a ,  l i g n e  ds 

' PisGe oblique e t ,  d faGtre  pa r t ,  l e  temps 92 e n t r e  l e  passage 
du PJlottelur sur  l a  l i g n e  de v i s é e  amont e t  sur l a  l i g n e  de - 
vix6e ava1,Si L e s t  l a  d i s t ance  e n t r e  l ' obse rva teu r  e %  l e  

7 
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Si la tangente A= 1/5O, on a x = 500 x TI 
T2 

On peut,  l a  rigueur, n'opèrer qu'avec un seul  chronorq8trej 
m a i s  c r e s t  b e a u c a p  p l u s  d é l i c a t ,  i1tfau-G qu*au rnoins bn des 
deux signaux soit  acoust ique,  

e t  su r tou t  pour les jaugeages& v 6 r i f i c a t i o n ,  d t  envoyer un 
f l o t t e u r  au mi l iau  de l a  r iv&&re ,  un QU 1/4 e t  un aus. 3/41 e t  
f n f i n  un h une d i za ine  de @ è t r e s  de chaque rive4 CE procèd6 pext 
etre eragloyb lo rsque  1 '6cotrlement es t  p a r t i c ~ l i & r e r i e n t  régulierc 
On de r i sque  pas de Taire  de grosses erreuk's, 

s o i t  l a  mBhhode enploybe, on a i n t 6 r e t  & f a i r e  l e s  obsssvat ions 
jusqu'au mi l i eu  de l a  r i v i è r e  Q porti ir  de l a .  riw gauch6,pour 
l a  n o i t i 6  gauche, p u i s  & p a r t i r  de la. r i v e  d r o i t e ,  pour l a  
n o i t i 6  d r o i t e ,  ! 

d'un &rof.il en h " m ,  qui  est gAn6ralemsnt 6 t a b l i  & l a  
sa i son  sèche. I1 e s t  prCfèrab1e d ' a i l l e u r s  quand on l e  peut ,  
de nesurer les profondeurs & l a  perchs au norisnt du jaugeage 
pour t e n i s  campte des v a r i a t i o n s  de sections.  

Pour l e  dépoui-?&ment des  jaugeages aux f l o t t e u r s ,  
on d e s s i n e r a  f e  p r o f i l  en t r a v e r s  de l a  r i v i è r e  e t  on repor- 
t e r a  au-dessus de l a  l i g n e  d'eau des v e r t i c a l e s  reprhesntiant 
dies v i t e s s e s  s u p e r f i c i e l l e s  mesurées, En joignant  l'exkr' ' -36 
de c e s  v e r t i c a l e s ,  on peut t r a c e r  l a  courbe des v i t e s e e s   sup^ 
f i c i e l l e s ,  On aura i n t & r & t  5 prbc i se r ,  l o r s  des mesures, l a  
v i t e s s e  s u r  l e s  r i v e s ,  a f i n  d 'avoi r  d'une façon p réc i se ,  l a  
forme d6 l a  courbe aux deux extr&nit6s,  En effet;,  pour cer- 
t a i n e s  sec t ions ,  l a  v i t e s s e  déc ro f t  progressivement j- Lu'à 
l a  berg6 dt dbns d ' au t r e s  cas  ( s u r t o u t  r i v e  concave) , l a  
v i t e e s e ,  en l ' absence  dG végéta t ion ,  ne déc ro î t  que dans l e s '  
d e r n i e r s  cent imèt res  avant l a  bergs. Des mesurgs, même pu- 
rement q u a l i t a t i v e s  de C G S  v i t e s s e s  sur  l e s  rives, 6vLtent 
de f a i r e  des  e r r e u r s  aux extréniiti8s. On comparera l a  courbe 
a i n s i  obtenus aux courbes t r acéEs  dans Iss jaugeages au mouli- 
h e t  (I)  e t  on v e r i f i e r a  que les condi t ions  d'8csulemsnt sem- 
,b len t ,  & p r i o r i ,  nomalEs. En prenant l a  moyenne ds  L I a i r e  
sous-tendue de l a  courbs d e s  v i t e s s e s  supe r f i c i e l l - e s ,  on 
ob t i en t  l a  v i t e s s e  supe r? i c i e l l e  moyenne. I1 ne r ss te ra  p l u s  
qu'à m u l t i p l i e r  p a r  lo c o e f f i c i e n t  : 

I il e s t  poss ib le  , locsqu '  on veut opèrer rapideiwnt 
e 

Pour 1'ssti l : lat ion de ces  dis.t;anccs, q u e l l s  que 

Bien entendu, on d o i t  pouvoir d i sposer  d'un re lev6 



e 

4 - 

Vitesse  moyenne dans l a  s ec t ion  
Vi tesse  moyenne s u p e r f i c i e l l e  

qu i  s e ra  déterminé s o i t  pa r  l'examen du t ab leau  en annsxe ,so i t  
par  l a  comparaison des  jaugeages e f f e c t u é s  au moulinet dans l a  
m2me sect ion.  On notera  que l a  v i t e s s e  mesurée par ce procède 
n ' e s t  p ~ s  l a  v i t e s s e  s u p e r f i c i e l l e  v ra i e .  C 'es t  sensiblement l a  
v i t e s s e  9 une d i za ins  de cent imèt res& le surface.  C r e s t  donc 
à peu près l a  mijme v i tesse  que c e l l e  mesurée par  l e  moulinet 
en haut de chaque v e r t i c a l e ,  

Pour l e s  jaugeages aux f l o t t e u r s ,  on aura i n t é r g t  
à e f f e c t u e r  des mesures de pente c2aque f o i s  que sur  Le, courbe 
dr étalonnage les jaugeages aux f l o t t e u r s  correspondent k d e s  
d é b i t s  assez éloignés des jaugeages e f f e c t u é s  au m c u l i E  t ,en 
p a r t i c u l i e r ,  lorsque l a  courbs n * e s t  étalonnée que pour l e s  
s t q t i o n s  & moyens d é b i t s  e t  l o r e q u e i m 4 r  s u i t e  &e d i f f i c u l k é s  
techniques l e s  jaugeages de c r u e  sont  f a i t s  aux f l o t t e u r s ,  

E 

i' 

On. exposera p l u s  l o i n  l a  p ra t ique  des m e s u ~ e s  6e pente,  ' 

I 
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JAUGEAGES au M O ~ I ~ ~  
œ œ z m ~ - ~ ~ - ~ p œ ~ œ œ ~ œ ~ œ - ~  

Le monlinet p e a t  ê t r e  monté, s o i t  'sur perche,  s o i t  à 
3Textrémité d'un câb le ,  l e  monlinet é t a n t  l e s t é  p a r  mi samon, 

Le jaugeage b l a  perche e s t  surtout u t i l i s é  gour  l e s  
f a i b l e s  hauteurs  d'eau e t  *gên@ralement p o w  aes débiks assez 
f a i b l e s .  

qu'on e s t  absolunient sur de l T o r i e n t a * : * i o n  moulinet. Mzis 
pour  l e s  srandes profondems e t  l e s  f::rtes v i t e s s e s ,  l a  perche 
s u b i %  d e s e f f o r t s  Grès importants e t  on. e s% v i t e  amen6 k m t i -  
l i s e s  l e ,  saumon, 

Le jaugeage B i a  perche e s t  p l u s  agr6able en  ce s e n s ,  

il 
I 

E n  ou t r e ;  l a  perche s e r a i t  i n u t i l i s a b l e  dans l e  cas 
oÙ on opère d 'uq-pont-ou d'une p a s s e r e l l e ,  assez hau5 au-, 
dessus du p l a n  d'eau. 

Les jaugeages au sawnon se ron t  donc u t i l i x 6 s  p o w  des  
profondeurs importantes  e t  généralement pour les gra rds  
f l euves ,  en moyennes e t  en haxtes  eaux. Se p o i a s  du samon 
d o i t  correspondre 'a l a  profondeur e t  à l a  v i t ePse  &u c o u r m t ,  

l Le saumon de 25Bgs convient dans l e s  cad e ouyaki-bs ,> 012 7-lTa p a s  
il;ttére^t B u t i l i s e r  un saumon t r o p  l é g e r ,  e a r  dans ce cas l e  
cable  de suspension du moulinet e t  du saumor, prend une a i -  
r e c t i o n  oblique. On n'a pas  non plus in.l;Gre^t à u t i l i s e r  u11 
saumon tztop ",urd ca r  a lors  l e s  manipulations aeviennent d i f -  
f i c i l e s ,  on r i sque  ae fausses  manoeuvres qu i ,  sur $es bateaux 

abimer l e  moulinet, 

lQ 

, ~Zus ou-moins s t a b l e s ,  peuvent continire B tin nau2rage OG à 

c 

Théoriquement ~ l e  moulinet dev ra i t  6%re  u i i i l i s é  sur 
une p a s s e r e l l e  que l ' o n  pent  amener facilement au sas Be 
l ' e a u ,  Saw€ pour quelqaes c o w s  dleczu ~e:i importaaa%s li c l e s t  
en general impossible B r é a l i s e r  dans les t e r z i i i o i r e s  dTOutre-  
Mer. Toutefois ,  lorsqa;- 'on peut  l e  f a i r e ,  on - m i i l e r a  B ce 
que l a  p lupa r t  des éléments de, l a  p a s s e r e l l e  so i en t  d6rnolai;8s 
après  jaugeage p o u  & i t e r  d1etu.e emportés p a r  les c ~ u . 9 ~ .  
Su r  &e t e l l e s  passere l les , ,  o n  u t i l i s e  généralemsnt , l e  ,nau- 
l i n e t  mon%é sur perche. 

On peal; 6galement jauger directement  3, partir d''un 
pont e x i s t a n t ,  Les  inconvénients  ;- zmt 13s sui7rmts : 

- mauvaises r é p a r t i t i o n s  des v i t e s s e s ,  Ilzns l e  passzge SOZIS 
l e  pon t ,  pouran.t conduire % des  e r r e u r s ,  , - généralement, gran6es hauteurs  au-dessus du p1s.n d leau ,  
On e s t  presque f ioujourg amené 'a u t i l i s e r  l e  i a o e G m 3 t  n - e c  
s amon 

' 

I 

c ./ 
I 



1 

9-12 - 

Un av;ntage pa r  contre  : on é v i t e  l e s  d i f f i c u l t é s  
I 

ae t ravers6e  e t  il e s t  d i f f i c i l e  d ' i n s t a l l e r  l e  t r e u i l  smpport 
du cgble sur l e  pont ,  en g6néral .  

On e s t  cohdnait, dans l a  p lupa r t  des c a s ,  'a monter 
l e  moulinet sur un :ano% mBtallique on une pirogue gui serollt 
s o i t  amarres B un cab le ,  s o i t  immobilisés par une ancre, 

S ' i l  s ' a q i t  d l m  seulcaaot ou d'une seu le  pirdgue 
l e  moulinet se ra  i n s t a l 1 6  la té ra lement  à une Aistance s u f f i -  
s an te  pour é v i t e r  que l 'écoulement de I l eau  contre l e s  
f lancs  du c m o t  c rée  des p e r t . m a t i o n s ,  h no te r  quc? 'ce8 per-  
turbat; ions n 'ont liena qu'en sur face .  

Autant que a& i b l e ,  ne pas met t re  l e  moulinet dans 
l ' axe  au bateau car/con # Pnit al.ors 'a une très mauvaise ré- 
p a r t i t i o n  de l a  charge : l e  moulinel , le  saumon; l e  t r e u i l  ' 

e t  l e s  operateurs se  trouvant tous à l ' avan t .  

monter deux carfots ou de@ pirogues en p o r t i è r e s ,  L'ensemble 
présente  une grande s t ~ ; c b i l i t é  e t  ' l e s  opérateurs  ont t o u t e  l a  
p lace  voulue. Ces p o r t i è r e s  s o n t ,  s o i t  r e a l i s é e s  m e c  a e s  
pibees  métzl l iques , uGin6es spGcialement, s o i t  au moyen.de 
chevrons,  de madriers e t  de cordages. En r è g l e  g&n6ra lc ,  l e  
canot isolé ne d o i t  ê t r e  u t i l i s é  que pour des d é b i t s  ne aé- 
passanZ*pas ,5  ou  6OOm3/scc., pour une v i t e s s e  de l ' o r d r e  de 
Im., h I ,som.' 

CAS o h  i3 e s t  poss ib l e  d"C17PILISER an CABLE pour l e  

On a i n t é r ê t ,  chaque f o i s  que c71est poss ib l e ,  h 

~~-)---"---*ll-----L-----"~------~~-------"""--"-- 

JAVGEAGE. - 
œ..*.L)"-"- 

i 
I i Le câble joue un double r ô l e  : 

il s e r t  immobiliser l e  ba teau ,  

à des marques sur l e  csb le ,  
il permet de rep'ercr les d i s t ances  5, la r i v e  grâce 

A, CABUS P1XES.- 

I On opèra s o i t  avec un câble  f i x e ,  s o i t  avec un 
c i b l e  que l ' o n  montera & chaque jaugeage. Pour i n s t a l l e r  ui'l 
cable  f i x e , A i l  fcut qye le cours d'eau ne s o i t  pzs navi - 
gc?,ble. Le <cable d o i t  e t r e  p l a c é  assez haut pour qu'aux plus 
hautesbeaux, il pu i s se  l a i s s e r  lg passage ties corps f1ottc"Ylts 
en p a r t i c u l i e r  l e s  a rb res .  On d o i t  pouvoir l e  descendre pour 
chaque jauges-ge. Le Aim&tre a o i t  ê!tre assez importgnt e t  
l e s  f i x a t i o n s  cbsolaxliient sûres ,  La presence d'un c ;3k  f i S e  
f a i t  gagner && temps pour  chaque jzugeage; en p lus ,  on peu t  

u ../ 
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l e  t r a v e r s e r  e n  basses  eaux, m c i s  il ne pent  pas  ê t r e  u t i l i s é  
p o u r  de t r è s  l a r g e s  f l euves  p u i s q n T i l  e s t  impossiple  d-e lvem- 
p l o y e r  comme câble  Î l o t t m t  e t  il faudrait  un s2ock cons idérable  
de câb le s  pour équiper  t o u t e s  l e s  s t a t i o n s  en cables  f i x e s .  

B -,Mise e n  p l ace  &. chaque jaugeage - 
Le diamètre du cgble  e s t  moins important : 8,  6 ,  4". 

Une ame en  chanvre donne de la souplesse,Amais r e d u i t  beaucoup . 
l a  s o l i d i t d .  I1 vaut %eux u t i l i s e r  des cab le s  entièremen% 
m6ta l l iques .  Dzm l e  neme ordre  d T i d 6 e ,  l e  câb le  de 4nm, e s t  
in f in iment  p lus  maniable , inais il exige beaucoup ,p lus  fi yad.resse 
c a r ,  év idemen t  il e s t  bpaucoup plus f r a g i l e .  Un hydrologue 
a d r o i t  peut u t i l i s e r  l e  cgble de 4". d m s  t o w  l e s  c a s .  I1 
e s t  ' p lus  prudent ,  s i  1 'hydrologue n ' e s t  pas absolumen: sûr de 
lui, d'employer, p o u r  les s e c t i o n s  w s e z  l m g e s ,  un cable  de 
diamètre p l u s  important ,  

d r g v i t e r  dTemme^ler l e s  b r i n s ,  ce qui conduit  B d e t é r i o r e r  l e  
c&& e t  f a i t  pe rd re  du temps. Lo t o u r e t  pourra ê t r e  fac i lement  
dévide gr&e B un chevale t  extrêmement sommaire , comxortmt an- 
tan% que p o s s i b l e ,  une manivelle qui permet t ra  d t e x r e t e r  l e  dé- 
roulement, 

d é l i c a t e  du jaugeage. E l l e  s 'opère  en deux temps : 

~ I - l a  t r a v e r s é e ,  

m ~ " ~ - - " " ~ - - - - - ~ - - - - " - - ~ - ~ ~ ~ " - - -  I 

A 

Lc c6ble seri: toujours mont6 sur lles t o u r e t s  afin 

La mise en p lace  du câble  e s t  la manoeusme l a  p l u s  

2 - l a a m i s e  en  t ens ion .  
1 

D m s  tous l e s  cas  ¿ i i fP io i les ,  on opèrera  ainsi  : 

Io) On f i x e  solidemènt une ex t rémi té  dan câble en u t i l i san t  
un z rb re  ou, à d6€amt, un p o i n t  Aixe, constitué par v a  on 
p%usieurs  p ieux  Exmcrr6s enseable par des  chutes, de cable. 

2") Le t o u r e t  s e r a  install6 dans l e  b a t e m  e t  l e  câble  sera 
devidê an fnr  e t  B mesure de 1 Tavancement, du ba teau  v e r s  1 Pautire 
r i v e ,  I l  s c r c  donc a insi  llposérl s u r  l-es cours d 'eau e t  non 
t i r é ,  ce qui e x i g e r a i t  des e f f o r t s  consi3drablcs  pour t r a v e r s e r ,  
On renon te ra  un peu v e r s  lTamont p a i s  on t r w e r s e r z  l e  p l u s  
rzpidenent  p o s s i b l e  en  s ' e f fo rçan t  de conserver m e  i l i r e e t i o n  
pe rpend icu la i r e  GU courcnt ,  C 'es t  sonvent deas ce cas q u T m  
bonomo'ceur sera nécessa i re .  O n  s ' a x a n g e r a  tou jours  pour a" 
e n t r e  l ' e x t r é m i t é  du câble  tenu &, l a  main dans l e  b a t e m  e t  
l e  t o u r e t  (attenkion aux b l e s s u r e s  cslus6es par les d e b r i s  de 
cgbles  e t  aux b r u l u r e s ) ,  nne c e r t a i n e  l o n p z u r  de cordage, 
Arrive B la r i v e ,  on prendra l e  bouclu du cable e t  on s a u t e r a  
tres rapidement spx3: l a  r i v e c  L 'op6ratcur  devra t e n i r  bon pen- 
dzn% qu'on f i rmobil iserz  le c m o t .  S i  IC bc teau  e s t  pourvu 
d'un n o t e m ,  il feudrc toujodrs prévoi r  une p y n e  pendant Lá 
t r a v e r s 6 e ,  e t  pcr  conséquent, c v a s i r  un a ide  p r e t  8. j e t e r  
LTanere, LfexpBrience prouve que la panne de ivoteur a r r i v e  



une f o i s  s u r  deux pendant l a  t r ave r she ,  

Il f a u t  t ou jou r s  que l a  r i u e  s u r  laquelle ont a b o u t i t  
s o i t  facileilcint abordable s u r  une assez  grands longueur, On 
p a r t i r a  donc de l a  r i v e  l a  p l u s  d i f f i c i l e .  Si  l e s  deux r ives  
sont @galement f a c i l p s ,  p a r t i r  du cati! oh l e  courant e s t  l e  
moins f o r t  pour r édu i r e  au minimum l a  divagat ion du câble  pen- 
dant l a  t r a v e r s é s ,  On amarrera l a  seconde extr6rait6 du c6ble 
s u r  un arbre ou un point  f i x e .  Ce poin t  f i x e  s e r a  i n s t a l l á  au 
grba lab le ,  b ien  entendu. 

amarr6e au crochet d'un moufls à 4 b r i n s ,  l e  moufle &tan t  
amarre l u i - d m e  l ' a r b r e  ou au poin t  f i x e ,  On tendra en t i r a n t  
s u r  l e  b r i n  l i b r e ,  S ' i l  s ' a g i t  d'un c&ble  de f p i b l s  diar iè t re  
il ne faudra lqisssr qu'un s e u l  homae tirer SUT Is b r i n  libre. 
Le moment dS l i ca t  e s t  l e  d6collagc du câble  de l a  sur face  die \ .  

l 'eau.  Il s e  produi t  un coup de foue t  qu i  r i sque  dvaugnenter  
l e s  e f for t s .  I1 fsludra a l o r s  opèrer progressiveaent.  I1 e s t  
bon même qu'un europ6en sPoccuge d i rec t enen t  d s  la llzanoeuvre 
à ce nommt-là, 

', 
Pour l a  t e n s i o n .  du câble,' l ' u n e  des e x t r h i t 6 s  sera 

D e  façon &n6rhl!k9 dans l 'emploi  des  câbles  m6tal l iques,  
5.1 faudra t o u j o u r s  f a i r e  des boucles  de rayon s u f f i s a n t  pour 
ne pas r m r t y r i s e r  l e  câble.  Les bouclss  s e ron t  maintenus ou- 
v e r t e s  au besoin par  d e s  rondins. La s o l u t i o n  i d é a l e  cons i s t e  
& passer. l e s  e x t r . h i t d s  des cab le s  s u r  l e s  pou l i e s  s t a a r r e r  
16 b r i n  l i b r e  avec au moins deux serre-cgbles ,  Apporter A l a  
rnise en place des serre-cgbles  t o u t  le temps e t  Is so in  né- 
cessa i r e ,  La p e r t e . d e  t enps  qui  s~ produi t  l o r s q u P i l  f a u t  
r a t t a c h s r  un câble  gui  se dbcrochs e t  r e t r a v e r s e r  est beau- 
coup p l u s  inpor t an te  que l e  t a p s  pass6 pour s e r r e r  convena- 
blenent un serre-cable .  a 

E v i t e r  d ' u t i l i s e r ,  pour tendre  l e  câble ,  l e  t r e u i l  
d'un camion, uoysn de t ens ion  beaucoup t r o p  b ru ta l .  

Pour l e s  t r a v e r s 6 e s  de  cgble ,  il est  nQcsssa i r e  de 
bien pr6pars r  l e s  manoeuvres B lfarvance e t  de savo i r  exac- 
temen% ce que l'on vc7 f a i r e ,  s u r t o u t  lo rsque  l 'Aquipe d'hy- 
drologues comprend p l u s i e u r s  surop6ens n 'ayant  pas l ' h a b i -  
tude de  t r a v a i l l e r  ensenble.  11' faudra 'donnsr  des  ordres c l a i r s  
e t  des consignes p r & c i s e s  aux Q f r i c a i n s .  On cB2culera 6ga- 

J a s n t  t o u t e s  las rianoeuvres de façon B liniteer au s t r i c t  ni- 
n i n w  l e  norcibre d e  t raversBes du cours  d"Iu. I1 e s t  n6ces- 
s a i r e  que l a  longueur de ?âble  dont on dispose s o i t  de 50% 
sup6rieure B l a  l a r g e u r  du Pleuve B jauger,  

Pour Iss t r è s  grandss  po r t ées ,  s i  l e  bateau dont on 
dispose n r e s t  p a s  pourvu d'un no teu r  s u f f i s a n t ,  c ' e s t  sou- 
vent  l e  cas au-delà @ 12 ou 300m, ou ~ si l a  po r t& d o i t  ex ige r  
des  cGblss de d i m è t r e  p r o h i b i t i f < ,  on u t i l i s e r a  l a  n6thods du 
"câble f l o t t a n t " ,  Prendre un câble  de f , a ib l e  d i a n è t m ,  4m. 
en g&néra l ,  c a m e  indique p lus  haut.  N e  p a s  l e  tsqdrs-p: 

I B E ./ 
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I1 f l o t t e r a  sous l ' a c t i o n  de la vitesse s u p e s f i c i s l l e .  On ef -  
f e c t u e r a  rapidenent l e  jaugeage en reperant  1'eriplacmxi-b du 
bateau par l e s  nasquos du câble,  exactenen% comie s ' i l  & t a i t  
tendu . On opèrera rapidenent pour  6 v i t s r  que Iss herbes q u i  
s ' a ccmulen t  s u r  l e  c6ble g6nent sa r6cupSrstion. on nesurera  
l a  longueur du cÉible e t  l a  d i s t ance  e n t r e  l e s  p o i n t s  de f i x a t i o n  
pourxeconat i tuer  la courbe g u i  sera assirnil& & un6 cha ine t t e  
ou à "te parabole.  

On peut avoir avantage,  5 l ' m o n t  d'un pont,  à u t i l i s e r  
c s t  ouvrage pourlm traversl ie  du cgble,  l e  cgb le  étant r i p 6  en- 
su ike  v e r s  l 'amont. 

Sril est  impossible de passer un câble ,  on s e r a  amen4 
à anc re r  l e , b a t e a u .  

La solu-bion idBale c o n s i s t e r a i t  & î m o b i l i s e r  l e  ba- 
t e a u  au uoyen d s  deux ancres$  une 2i l ' a v a n t  une t l  l ' a r r i è r e ,  
Iss &eux anc res  Btant nontOes sur des t r e u i l s  de façon que l e  
bateau pu'isse &tre  rais exactenent dans l a  sect ion de jaugeage 
a p r è s  &%se ancr8, En g6nbra1, on odère seulement avec une ancre. 
11 a r r ive  que le bateau SE d&plnce 16.gèrenen.t à d r o i t e  e t  à 
gauche au cours  du jaugeage; ce n o e s t  pas  grave si l e  f l ame  
à jauger  e s t  suffisarment large, ce gu i  est gQn6ralement le 
cas pour d e s  jaugeages dE c e t t e  so r t€ .  C'est  &v idewen t  beau- 
coup plus g r a m  au vois inags  des  rives. On a u r a i t  allors in-  
tBr6 t  & n o t e r  la pcrsit ion.du bateau pour chaque p o s i t i o n  du 
muliaeji,'C.6 s o r t e  que Près  des. r i ves  llss p o i n t s  de mesure ne 
sont  p l u s  T o r c h e n t  s u r  une v e r t i c a l e ,  

, Une prhcaution Bl6mentaire 5 prendre e s t  d ' u t i l i s e r  une 
chaîne d'ancre assez  longue pour avo i r  un bon accrochage (I}. 

I 

( I )  Dans l ea  fleuves d i f f i c i l s s ,  il e s t  t r è s  important que l a  
chaine d'ancre s o i t  s o l i d m e n t  fixOe SUP Is bateau ,mais  il f a u t  
que Eon puisse  abandonner l'ancre i r i 6 d i a t e a e n t  saas grandes 
difficu1tS.s. Uns autre  'pr6caution u t i l e ,  dans l e  cas  de f l euve  
char ian t  bsaucoup a s t  de m t t r e  un a f r i c a i p  absolument sûr pour 
s u r v e i l l e r  lparriv6e 6ventuel le  de ~ t r o n c s  d'arbres ou d s  corps 
f l o t t a n t s  d ive r s ,  pendant que l 'hydrologue e s t  b u t  5 ses opé- 
r a t ions  de jaugeaged 

. 
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Il ac% g5nSralemen-f; indispensable  d ' u t i l i s e r ,  dane ce 
cas, de l f 6 1 e c t r o c $ b l e ,  sinon beaucoup t r o p  de f i l i n s  des- 
cendent & l a  fois v e r s  l e  fond e t  on ne peut que les emêle r  
e t  f a i r e  au dégât.  

Une f o i s  l e  bateau! i m o b i l i s é ,  on r epè r s ra  sa pos i t i on  
au moyen d'un c e r c l e  hydrographique OU au moyen d'un s.elè- 
verasnt tachéom64riqus, l e  deuxiène op6rateur é t a n t  s i t u 6  s u r  
une des  r i v e s ,  bne so lu t ion  i n t h e s S a n t e ,  s i  l ' o n  n'opère 
qu'avec un s e u l  hydrologue, e s t  l ' u t i l i s a t i o n  du t61érGtse 
qui  p9me.t de r epè re r  airectement l a  d i s t ance  du bateau aux 
r i v e s  0 

Pour les s t a t i o n s  de jaugeages par t icu l iè rement  in- téres-  
s a n t e s  , on p o u r r a i t  n e t t r e  en place des  b a l i s e s  t o u s  l e s  50 
ou IOOm., b a l i s e s  cons%itu6es de f û t s  de a00 l i t r e s ,  aìicrBs 
au fond. La p o s i t i o n  du bateau s e r a i t  Faci lenent  repkrQe,>ar  
rapport  B c e s  b a l i s e s .  on & v i t e  a i n s i  de liiesmer l e s  d i s t a n c e s  
aGmonent du jaugeage, 

Pour l e s  optltrations de jaugeage& proprenent dift;es, on dE- 
vra u t i l i s e s  des ca rne t s  prépar& 5 lTavance.  On prendra soin 
pour l e  cas  où l e  moulinet tourne t r è s  l en t snen t  e t  oc1 l e  
contact  est r ia l  règ16: de prendre'  l e  d6par-t du. clironomètre 
au début de l a  prenièse sonnerie  et d ' a r r ê t e r  l e  chronmè-bre * 

au, dkbut  de l a  seconde sonnerie.  Eien ?ba l i s e r  & chaque ver- ~ 

t i c a l e ,  au noyen d s s  t a p s  qs lev6s , '  les v a r i a t i o n s  de v i t e s s e  
approxinat ive en r i s u l t a n t ;  ce l a  p e m e t  de v o i r  s i  t o u t  se 
passe normaleraent,Dans tous les cas, r s l e v e r  u.n p r o f i l  en tra- 
ver s  en repèrant  le fond au noyen du moulinet.  On aura int6rg-t ' 

à n e m "  très soma.irernent l e s  v i t e s s e s  v e r s  les r ivez  au 
moyen de f l o t t e u r s ,  I 

une nanoeuvre B blanc s u r  l a  r i v e  en s o u f f l a n t  l&&rcmsnt s-ur 
l ' h 6 l i c e ,  On veitllesa p a r t i c u l i è r e n e n t  s u r b e i l l e r  l e s  rou- 
l s n e n t s  e t  l e s  contncts ,  

Dans l v u - k i l i s a t i o n  du n o u l i n s t ,  on aura int6rG-t; 9 f a i r s  

c LES ques t ions  d '6talonnages ,sont vues d G  très p r è s  par  
les f a b r i c a n t s  tsurS:out en vue dos nesures  de rendement des 
tu rb ines .  Pour nos jaugeages en hydrologie f l u v i a l e ,  une Belle 
préc is ion  e s t  g6néralenent f -  7 ~ t i l ~ .  Un seul point  e s t  i npor t an t  
c t c s t  l ' u t i l i s a t i o n  ou non du c e r c l e  de pro tec t ion .  En o f f s t ,  
l e e n l è v e a s n t  de 06 ce rc l e  s u r  l e  nou l ine t  BtalonnG peut c r & r  
c2'asssz grosses e r reu r s ,  I 

On pourra r&tolonner  un nouli.net suspendu, s o i t  avec un 
a u t r e  a o u l i n e t  de comparaison, s o i t  pa r  dBp1acerxnt du nou l ine t  
dans un b r a s  n o r t ,  On caripare l e  nor'-?a de t o ü r s  m:*sgis t r6s .  
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On trouvera dans l e s  n o t i c e s  de t r è s  b e l l e s  r è g l e s  & 
ce su j e t .  Un bon hydrologue nE d o i t  les su iv re  que de t r è s  
l o i n , .  

l a  na ture  de,lt6coulsmen$. Dans l e s  zones o Ù  1'6coulement e s t  
l r b g u l i e r ,  on a tou jou r s  i n t & r & t  espacer  l e s  ve r t i ca l e s .0n  

d o i t  les resswxer  dès que l e s  v i t e s s e s  v a r i e n t  r a p i d a m n t ,  
i gay exemple au va i s inags  d s s ' r i v s s  ou au v o b i n a g s  d 'un ob- 

s t a c l e .  C'est exactement l e  m6ue problBrne que l e  choLx dGs 
p o i n t s  à r e l sve r  s u r  le t e r r a i n  pa r  l e  topographe fi 

que l ' o n  e f f ec tue ra  dans une sec t ion ,  â resserrer l e s  ver- 
t i c a l e s  de nesure e t  l e s  p o i n t s  de nesure s u r  les weir+ii; l e s  
Lorsqu' on connaî t ra  b i m  l a  sec t ion ,  on pousracaLors i_n:wxlre 
un espacement p l u s  grand e n t r e  les v e r t i c a l s s ,  OL.~ op8resa de 
mgme pour l e s  p o i n t s  sur l e s  v e r t i c a l e s ,  Si l e s  -v . i tesses  ua- 
r i a n t  peu suivant  la profondeur, on Iss espacsra davantage, - 

~e t o u t s  façon,  pour l e s  'grands r ~ e u k s  B Scou1m"t  ré- 
g u l i s r ,  on peut parfaitsr.ien5 se c o n t e n t w  d'une h u z a i n s  de 

L'espacement .des v e r t i c a l e 9  e s t  uniquement fonc t ion  de 

. 
I 

De t o u t e  façon on aura int6r8-t  pour l e s  prcimiers jaugeages 

1. v a % i c a l e s  bien plac6es,  
i 

' S i  Iss condi t ions de t r a v a i l  sont par t icu l iè rement  dan- 
gereuses  e t  sril f a u t  aller v i t e ,  il vaut irieux rcjdt;iape en- 
core le nombre des v s r t i c a l a s  en l e  coapl6tant  au bes'oi.11 p a r  
quelques nesu res  extrGaernent somai res  aux f l o t t e u r s ,  p m  re- 
p h a g e  d i r s c t  de l a  v i t e s s e  Le long du canot par excnplc. 

DEPC'rILLE1VIEINT 
--wu---------- 

I 

Le dbpcxi l lemmt s f  il' e s t  f a i t  t r o p  sormairerzent peut 
conduire 5 des s r r6urS2 beaucoup p l u s  inpor tan tes '  que l e s  er-  
reurs d'6talonnage. 

des vitesses avec une r6pa r t i t i on  honogène, ne peu% $ t r e  u t i -  
l is& que pour avoir une p r sn iè re  id6s  du debí% nesur&- Il f8u- 
dra procèder par  double i n t 6 g r a t i o n ,  cPes t -8-d i re  d é t e m i n e r  
l e  d e b i t  dans une tronche d'eau entourant un6 v e r t i c a l e l p a r  
l a  s a m e  des moi t i3 s  de d i s t ance  aux ~ G U X  v e r t i c h l e s  v o i s i n e s ) ,  
On ajoutem. l e a  d e b i t s  de CES d i f f h r e n t e s  t ranches,  I L  faudra 
procèdsr  avec beaucoup de so in  vers $es deux r i v e s  06 l ' o n  coa- 
Pr;aet- gLnQralsment des sïmkrsI CIr e s t  18 que l9 euploi  de:; f l o t t e u r s  

La irQthod9 gui cons i s t e  Q f a i r s  la. noyenne a r i t l ? n B t r i q u e  
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p e m e t  de c o n s t i t u e r  des t r anches  très Q t r o i t e s  pe rne t t an t  1 
de d6tsrri inor avec p réc i s ion  l e  ddbi t  dans c e s  regions,  

Cet te  m6thode peut ê t r e  u t i l i s é e  sans p l a n i n è t r s  si 1'6- 
coulenent a 6tti r é g u l i e r ,  a i n s i  que l e  Q r o f i l  en t r a v e r s  o 

Une seconde raQthode "plus  i n t e l l i g e n t s "  e s t  la n6thode 
des courbe's d 'Qgale  v i t e s s e ,  On r epor t e ra  sur l e  p r o f i l  en I 

t r a v e r s  l e s  p o i n t s  de nesure a f f e c t &  d s  l e u r  v i t e s s e ,  , e t 3  
c m p t e  tenu des  v a l e u r s  des  v i t e s s e s ,  on t r a c e r a  Iss courbes 
v = O,IO, 0~80 etc.., On planirnétrma ( r )  l e s  su r faces  e n t r e  . 
deux v i t e s s s s  cons6cutives t e l l e s  que 0,60, 0 ,70,  On riu.1- 
t i p l i e r a  c e t t e  sur face  p a r  l a  noyenno des  deux v i t e s s e s ,  i c i  

. 0,65 e t  on obt iendra a i n s i  lie d é b i t  6 l&xmtaire  e t  on ajou- 
t e r a  t o u s  les dGbits  6lb;mentaires. 

d'apres. l a  r 6 p a r t i t i o n  des  p a i n t s  que l l e  v i t e s s e  il canvient 
d r a f f e c t s r  2 c e t t e  surface.  

lsment compliqu6, E l l e  perne t ,  par  un rap ïde  exaxm, de v o i r  
i m é d i a t e n e n t  si l'on Q eiE'fectu6 une e r r e u r  'de nesure-  

d e s s i n e r  t o ù j o u r s  les, p r o f i l s  en t r a v e r s  av'ec l a  r-iême 6chel le  
de façon qu'on pu i s se  l e s  superposer, v o i r  les v a r i a t i o n s  du 
lit e t  v o i r  l e s  v a r i a t i o n s  dOOcoulemnt  avec l e s  d i f f 6 r e n t s  
dGbi t  s, 

I 

Four Iss bandes correspondant aux v i t e s s e s  imxina,  on v e r r a  
. 

Cette  izéthode es% l a  seu le  u t i l i s a b l e  dans le cas drBcou- 

Dans t o u s  l e s  cas ,  pour une nêne s t a t i o n  de jaugeages, 

Pour t o u s  les dépv:iller?ient f a i r e  des f e u i l l e s  de c a l c u l  

'Ne j m a f s  j e t e r  l e s  ca rne t s  de jaugeages a u s s i  ip5ciav.x 

b i en  prQsentBes e t  e x t r i b e m k t  c l a i r e s ,  

que les c a r n e t s  topographiques.  Enfin,  rempl i r  16s f i ches  et 
f a i r e  16s plane suivant  les modèles d6jà 6 t a b l i s ,  

MESWS de PEN!K@ \ ( 

Les ríiesures de pente p e m e t t e n t  des  v e r i f i k a t i o n s  par- 
t i cu l i è remen t  i n t d r e s s a n t e s  lorsque  l e s  r&su l t a ! t s  du jaugeage 
sont i n c e r t a i n s ,  L ' i déa l ,  pour l e s  e f f e c t u e r ,  s e r a i t  Ce p lace r  
une borne sur la sec t ion  'de jaugeages e t  qua t re  bornes, de 
p a r t  e t  &'autre ,  l e  long de l a  berge,  t o u t e s  CES bornss  é-";ant 
soigneusement nivelGss,  En f ace  de chaque borne, on me t t r a  
une éqhel le  r a t t achbe  par  n ive l l enen t , .Q  ces  bornes,  ïl sur- 
f i r a i t  dry l i r e  les hauteurs  d 'eau s u r  l e s  6chslles pour aé- 
te rminer  imm6diatenent la 'yente ,  L'6castenent des  bornes est 
fonc t ion  d e s  pentes ,  I1 f a u t  au n o i n s , c o n p t e r  50% elitre deux 
bornes cons6cutives.  Il est  rare que l * o n  puisse  6tabl i . r  un 
t e l  d i s p o s i t i f  . LES bornes,  sur l a  r i v e ,  peuvent 6tre , - rmplac&x 
p a r  dea p i q u c t s  n ive l6s .  DOautres p i q u e t s  e n f o n c h  dans l a  
11) A-tttntion au planimètre : Engin da.ngereux quaiid il, est. 
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berge servent  C'6chelles. On t r a c e r a  au couteau un t r a i t  ,sur 
C E S  d e r n i e r s  p ique t s  e t  on mesurera soigneussnent la hauteur  

' e n t r e  c8 t r a i t  e t  la t g t e  du piquet  e t  on enfoncera l e  piquet  
jusqu'à ce que l ' e a u  a f f l s u r e  l e  t r a i t ,  

Fixsr l a  longueur du y iqus t  de t e l l e  façon qu'au n o m n t  
de l f a f f l s u r e n e n t  il s o i t  s u f f i s a m e n t  enfoncQ &ins le sab le  
ou l a  vase pour qufon  puisse  poser l a  nire dessus sans l ' en -  
foncer 
p ique t s  B un moment donn4 6 t  prsnare  les co te s  que1que.s hEurss 
aprè s. 

e t a p o u r  6v i te r  que l a  d i s p a r i t i o n  g'un piquet  ne vls-nne pas  
rendre les mesures i n u t i l i s a b l e s ,  

davantage. En op6rant a i n s i  on psut  t r è s  bien ~ i o s e r  l e s  

On rzs t t ra  en p lace  5 p ique t s  pour psmet t r r s  l e s  c c m t r ô k s  . 

11 ne f a u t  pas o u b l i e r  de cr8eP s u r  1.8 r i v e  una p i s t e  

Pour le8 f l e u v e s  B t r è s  f a i b l e  pmi;~, il s e r a i t  neces- 

On v 6 r i f i e r a  par  l a  formule'( de G a n g u i l k t  e t  I C u t t w  

d&broussa i l l6e ,  conduisant du p r a i e r  au de rn ie r  picruce 
1 

' s a i r e  d ' u t i l i s e r  des procad& no ins  r u d i r x n t a i r e s  a 
I 

I appliquhe à l a  r i v i è r e ,  s i  l a s  condi t ions  d ' l i \ c , o u l c r ~ ~ f  sont  
noraales.  
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