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Sur un bassin de faible superficle, la prévision de
1hydrogramme de ¢rue correspondant &4 une averse donnde, s¢
heurte & un probléme difficile ¢ ll'estimation de la capacité
d*absorption.

En terrain perméable, les facteurs intervenant &ama'lagzi
détermination de cette grandeur sont multipleg. ~

La détermination expérimentale de la hauteur limite
de précipitations & partir de laquelle débute le ruissellement,
ou pluie d'imbibition, permet de ramensr ce probléme & 1tegtimoe
tion de la capacité d'infiltration sur une surface hétéroging,
ce qui est beaucoup plus facile.

L*emploi de la méthode PURCHER donne une base solide
pour ltextrapolation des capacités d'infiltration pour les tres
fortes intensités de précipitations.

Le calecul des crues exceptionnelles east rendu ainsi
beauncoup moins aldatoire.

Cette méthode, valable pour les terrains de perméabilité
moyenne ou forte doit pouvoir rendre de grands services dens le
ces d'épaisse couverture végdtale ou de faible ruissellement ¢ cas
fréquent dens leg pays tempérdéas. ‘




Lo capacité apparente 4'absorpiion sur un bassin vore
sont homogdne donnéd, correspond & 1‘'ensemble des pertes que g
subit une averse pendant l*unité de tamps, & partir du moment -
ol se produit le ruissellement superﬂiﬁi@i. Un 1s mesure génd-
ralement en mm/heure.

. Dans le cas simple ob le sol est relativement inmpers
néable et lz couverture végétale peu donse, le ruissellement ng
dure que peu de temps et elle se détermine facilement sur le
disgramme des intensités de précipitations ou hydtogramme, en
retranchent de la pointe de ¢e disgraumme l'aire représentant le
voluwne de ruissellement tel quil a pu &ire mesuré sur 1thydroe.
gromme corregpondant,

On limite souvent cetie aire vers le bas par wne.
paralldle & 1l'axe des temps. 51 le ruissellemeéent se prolongesit,
il faudrait tracer une courbe do séparation décroissente pour
tenir compite de 1l'augmentation de la satuwration avee lo durds de
lt'averse. L'ordonnde de cette droite de séparetion ou ltordone
née moyenne de la courbe est la capecitd apparente moyenne
d%absorption. Elle comprend, en fait, des pertes de nature
trds varide : non seulement des pertes par infiltration, mais
e¢ncore deg pertes par intercepiion, psy mise sn régerve & lg
surface du gol et, dans une faible mesure, por évaporation.

Cette notion e cappoitd d'absoyption est psrticulidres
ment importente, car la conneissance deg valeurs qufelle peut
atteindre pour les précipitations d’ordre décenmnal permet de
calovler le velume de ruissellement et le débit de crue

ddcennale, :

falheureusement, la mise eu point du disgremme ée
variation de la capacité d'abporption woyenne en fonction des
diverses caractérictiques de l'averse, sa hsuteur par exemple
{pour un degré de saturation préalable constant) est besucsup

plus difficile que la détermination du diagramme d¢ distyibution
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AVERSE N°13

BASSIN VERSANT EXPERIMENTAL D& KOUMBAKAT
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tena le cas de tevrains eseas ﬁﬁfﬁé&bl‘ﬁy le ruissel-
lement ntinddresae u*unﬁ partic du bupain. lo voeluoe de
reispellensnt eat fﬁible par ropport au veluae tolal do précie
pitations. La construction exponde ﬂluﬁ kout, gui nfest o
gue pour un bagein h@”éﬁbﬂ?, GG%&H&t & upe valeur de iz copadl
a 'abgerption wisline de 1'intensitd naxisele des préeipiiasions,

wnp cen conditions; cetie carsebdrisiique n'a plue grande si-

gﬂifi@& ion physique et elle défie toute ertrazpelation.

usgu's ces derniers temps, on employsis, pour le
exloul ﬁ@? vmlmms& de euisselliement, I gapoolitd é'aﬂmor?ﬁ,a~
de prdfézence an coefficient de ruiceell %MPH%@ maie lo dis
gion restodt sncore trée gronde dans leg relaticns antre 1o
capscité d'absorption et les factevwrs phyciques doent elle dd-
g@nﬁ, pay ezenple la hemteur de précipitation utile. #. andsd
ACUCHARPEAU & songd siora & uvtiliser un dicgramme gue l'¢n
%rﬁee aurlqunf@i& BU COUTH &es études sur bassins axgér&mn VR,
pour déterniner iesrmversesgui—donnest—iteuh-rulosellonents
&}m sL\ct .L-tw&ca\ c.le--g C el & L\"Luy;
i, suvr un beasin versant situéd n&nﬂ BRe rﬁ*g_
Pr(ﬁéﬁ;nfhu leg tﬁ“Tﬂéﬁﬁ, on diaﬁi wpue ins pluics ayﬁnﬁ ﬁa”
1iew & rulssellement e celles n'ey st profdvdt aueun rde
on caaﬁ%&@@ gue le ruisgellenent oommence powr uie agute
précio: v dinite sspes bien ddfindey £
: Y3 slle oo temps b Ltmverse pr@afﬁar%a (l}a 6@@%&
Vﬂ?iﬂ&iuﬂ as% lente, en géudrsl, entre la 2dme et lo S0bne
haurc.
2

&

a fipure T¥ montre, en coordoandss seal-lopgamitbaioves

ouzEnent an‘pﬁuﬁ trecer lo courbe de oette prioipitation limite
en fonction de llintervollie.

. dizpersion eot Laible gmuf pour des intervellics de
8 ou 10 Juur 6t pleg § cue ﬁ”?ﬁiﬁfW@ sYerocE coryespondent
souvent su éébut ou & 1la fin de la saison des plules, dpoguel
pour lesquelles les conditions de ruissellement sont beouuturn
plug compleres. On trouve (gelesent auelques points cherrente
pour dee rulssellements nertiels ou pour des aversss dont 1o
hybtogromme sat da forme touted~fpit snomele. Il existe coyandont
une 1im$%a vien déverminée, inddipendents de }'intensité de
1taverse, qui résulte du feit gue las hy yitogesmmes des 4108 Gren
ten ®G$NQﬁeﬁ gont de fommen tris vaiaivea.

e Tioure §§§:ﬁ0ﬂﬁrﬂ v edrde de covrbess limidean
vorregponiant & des bepsins différento, on wérifis que la forne
reste la m&mse

ad\ cw el MW"‘"‘\ )& & uwv.ﬁ% o U e f»wﬁug.‘ G,
(1} e sont prisce on compte, pour les averses précddentesn,; (us
lea précipitations supdricoures L 5 ou 3 mm.
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PRECIPITATION LIMITE D’ ECOULEMENT (ou plue d mbibition) Graphique 3
POUR DIFFERENTS BASSINS EXPERIMENTAUX
|

{
|

Y

& A7

fouteur moyerne e lo

b,
’W /
X
20 /

]/'_‘__,.{3 Abov - Govlem
” E"“__—_——_—t}—/—-{b—/ Gagore

4-/

vsIaAl #rweetsr Saa| o2 7 27 17

70

I
}

oN 38N1L

YIW-341N0.0 S3and3 S30 3314438~ FONY YL 10 31121419313

4 Intervelle avec| fo plurs precea@nse

ov

e ‘/OUI'_,‘

4 7 2 J 4 J & 7 g 4




4 quoi correspound las haubeur de précipitation-limite
ainsi définie 7

Pour un bussin pas trop hdétdrogine ¢
= & la totallté des pertes par intercepiion 3

« & la majeurs gartm des pertes par nise en réperve & la
sorfacs du 80

= & la guantité d'esu néeessaire pour porfer E,ms aouches W@@E‘h

: fmmll@ﬁ du sol & un degrd 4'humidification tel gqu'il oome

zgamgﬁ & ruisseler, tout au moins pour la majeure partis @u
agsin 3

=~ b des pertes par dvaporation immddiate (ndglizeables) g
~ & dgs pertes par infiltration vers leg couches situdes su

deld dos premlers centimbires de sol; pour les uones leg
plus perméabies.

les trole mmm postes sont les plus
e*ost pourquoi nous appellerons eette houteur de paﬂéaipﬁ.m
1&.@@@ $ %luiea G'imbibition Pﬂ%
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Ce shéme est un pew simplifid meis 41 n'est gubre
poseible de procdder & des dtudes d'hydrologie anslytioue sung
ginplification de ce geonre.

11 montre qu*il est possible de remplacer la ddtemmie
mation de la capacité d'absorpiion par celul de la capmcitd
d%intiltration en liaison directe avec les propridtée vhysiquos
46 ‘dol du bassin,

lea opérations nécecsalires sont slors les sulvenies ¢

= 84 le pluie prélimineirs est trie longue et de tris faible
intensitd, la supprimer.

« szputer encuite du hybtograme les premilres fractions jus-
g‘% oe gue la hauteur de précipitation ainsi déduite soid
Eﬂl@ & E'Qe/ i/;g“ ‘! 9@' ‘E ﬂz ~£bw

= Jur le reste du hydtogramme, déterminer la cspucité 4'infile
tration exactement comue dans lo construction classique, on
déternine la capacitd dabsorption & partir du wvolume de
ruissellement,

On voit, d'apriée le graphique IV, combien la diffé-
rence peut 8tre importante entre les rdsuliats donnée pay log
deux méthodes, Cette diffdronce est d'eutent plus faible g
leos eole sent plus imperméables et gue ¥p est plus pebit. Utand
pourguod, pour les bassins imperndables, b forte pente ¢t b
faible couverturs végétele, il n'y = suoun inconvwénient & 5
vor le schéas clessique et & calculer le vapseitd d'sbaoyy

, Four les terrsins porndebles, au contraire, le caloul
de la capacité 4'infiltration permet de meilleures gorrédio-
tions avec les divers facteurs de 1'écoulement et il pomuet
égelenont des confrontsations svec des mesures directes de la
Wm@&kil& té,

p Pe telles confrontations ne sont

bagsin naturel est ravement homogdne (1). 84
mental est hﬁ&ﬁg@%ﬂg il y a souvent intdrdt i
i) ne correspond pes slors b dea conditions
1%hétérogéndité a une influence beauos i
rodns persdables guien terraing peu perméebl

: () geuf lo cas des plotesux Batdids, por ewzzzzslmh



DETERMINATION

Graphique 4

DE LA CAPACITE D‘ABSORPTION APPARENTE

Methode classique

Pexc 1,4 mm
Ca 49,5 mm/h
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Méthode de \a “pluie-Lumite” {ou d'imbibition)

Plute Limtte Po 11 mm
Plule excédentaire Pexe 1,4 mm

Capacité d'absorption Ca 24 mm/h
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Le premier effet de l'héidrogénéitd dlun basoin end
assez surprenant ¢ 8i l'on considére une sdrie de précipitetions
dtassesz courte durde et d'intensité croimeente, la copacité
dtinfiltration croft avee 1L'intensiidé de l'mverse au lieu de
décroltre sous 1'effet d'une meilleure saturation du sol,
coume on pourrsit sty atiendre.

Ltexplication est faeclle cependant ¢ divisoss le
bassin en parcelles de superficie 43 eclassdes por permdéabilité
eroigsante ¥Fy.

S0i% Qp le débit de ruisselilement et I 1'intennité do

la pluie supposée constante dang le itemps, et de durde sulile
sonte pour oue l'infiltration ait atteint le régime d*6yuilibre )

»
W@ =g (Eer)ay ()

Beules figurent dans cette relation les yremidyes
parcelles pour lesquelles ¥y <1 .

Soit I, ., 1'intensité excédentaire ( y&wl “'ﬂz)
A ls superficie totale du bassin

® N
Toxe = %‘ = i‘.l (z”yﬁ%‘ (2)

La capacité d'infiltrotion de 1lenseable devient
alors 3

, . ® )

L P, B a |
" x(a..:-éi %,)-4 é:: fdfa (3)

|~ Pour des veleurs de I inférieures & la plus faible
- perméabilité Py 1 C |

Qﬁ = I

i



« Pour I légbrenent supérieur & Py

B
I"" m
éii By) = — K 0

done €; est trds voisin de Py,

- Pour I 7 B, correspondant & la perméabilitd mamimunm
SN
g " M
1 2o =1
= Z‘ Pi Ai

€4 est le moyenne pendéré@ des perméabilités, indépone
dante de I &8¢ supéricure &4 P 1,

; a . .
= Dono ¢4 eroft d'une valeur voisine de ¥y & é 3 p i S
ry

quand I croSt de Py b By
Av deld, €, reste constant quand I croft.

84 la durde de l'aveme ge prolongey le scl s mm@
de plus en plug et Uy diminue. On retrouve l@ sohdny clagsioue.

. Hais, pour des bessine mmm&iw ou ~~';1.‘;&$ p@mmmg
apr&e aéétm'eim de 13 préoipitation 4'in ibi%ion Pay 11 en%

asges fréguent que I ne puitss pes atteindre P ny Crestelsdive
que le bassin ne ruisselle jemais en ﬁa%mm%é,

‘ Four les valeurs de I faiblaag on mﬁ ﬁmplmm
* % quand on cherche Cy. Cfest ainsi le ces mw 1@@ densen




ecuvertures forestidres pour lesquelies la conuaissance de
1tintensité maximele est scans intérét.

Hous avons raisonné sur des intensitds croissanten. (n
pourrait penser gue 1'cn retrouverait des phénombnes anslogusd,
guoique moing nets pour une valeur constante des intensitds de
toutes lea averses observées et une durde croissgante. &1 1o
valeur constante conoidérée cot assez dlevée, il a d4¢ constotd
des phénombnes anslogues, quoique la véritable saturation intope
vienne rapidement dans les parties les moins perméables. Il fout
pour c¢eis que le régime pluviusdtrique admette des plules asson
fortes, prolongées pendsnt plusieurs howres,; ¢e qui nfest pes le
cas des %ornades toujours assez brdves.

, Zn terraing pemdables, les mesures directes G'infile
tration par la néthode HUNTZ peuvent donner une assce bonne
idée de la permdadilité des différentes fractions du baasine.
Supposons ces perméabilitdn délermindes en mm/heure, 1'dégustion
{3) montre gque l'on peut déterminey per une construction
gimple la ecapacitd d*infiltration pour d'esses courtes grée&-
pitations, d'intensité comstante dans le temps (figure V).

Pour I trie foible, C; = I

Pour I supérisur & Fy, osis inférieur & P, , G, est
domné par la droite ¢ ‘

¢, = I‘.(l-%l) + ﬁ.&.pﬂ

équation dtune droite
woins inclinée sur l'axe des abacieses quo la &roite C; = I



Graphique 5

Dlenside ol precpldslion en mm /4
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CAPACITE D'INFILTRATION EN FONCTION DE L° INTENSITE SUPPOSEE CONSTANTE
PENDANT TOUTE LA DUREE DE L'AVERSE
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Four 1 eupérieur & P. 40 Muls infdrieur & 1?5, eﬁ eat
dommé par ls droite s » ’

¢, = I -4bta2)

i

Comnadssant Ip Fy eco By @ A3 oo 4pn » i1 ent fecile
de déterminer C, . A R |

Bn réulité, I n'est pas constante pendent la durds
ﬁég la pluie utile, «at celle-ci n'ost pas iz néme pour toutes
8 GVBIECS.

Haiey dans le cas de Wnaﬂ@, ia ﬁwée ﬁ& l.a ?&%
ubile eat awr%a aﬁ reate du nlme ordre de grand
i boure § lfgm m@ww@ raa‘mﬁ: fnmw pendant

ve mm ds soin
Ty OB @ui est perfoie délicat. On
de caleul que pius heub.

16 4ébub 8o 1o’ tratne & &
@@mam slors le m@m mﬁa
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On voit fmmédiatenment que ceci ne serait pas veleble
pour le cas ol l¢ terrain commencorait & ae paturer, mois ceei
ntegt pas & craindre sur les sols perndadbles, pour lesguels
nous llavons déjh 4it, I n'atteindrait pus Fy.

On peut alors se demander o5%il est bien utile
d'cbaerver pluics et averses sur un begsin et stil ne suffirall
pes 4°¢tudier les perméabilitds b 1l'infiltronditre HUNIZ pey
exenple,

Hous estimons que, dana 1'¢tat actuel de nos counoiee-
sances, oe serait fort inprudent. Lfaction de la couche GYean
gui, dans l'infiltromdtre HULNIZ, surmonte les parities superfi-
cielles du acl, cat Jdiffdrente de i'getion dynamique de la
pluie et ells ne donne pas les mlmes rdsultals dans de nome
breux cag. 11 arrivs que la perndabilitd ddterminde par set
appareil poit sysidmaitiquement trop forte. I1 emt done bon ds
confronter d'abord les réouliats aingl obienus aves QBUR JrOVoe
aant du bilan sur le bagsin, pour vérifisy si ces ¢msalsz gong
bisn reprdsentatifs, surtout pour les intensitds osnes fories.
Dtoutre part, certaines particularités du rdégesu hydrographique
peuvent perturber le processus ginple gue nous avons décrdits Il
faut considdrer notre ligne brisde uniquenent comme un guide
pour 1'extrapolation.

L'uiilicetion de cog mdéthodes ne deit pas regter
limi%de aux régions tropiceales. Hous genanns_qﬁe‘la notion de
pluie d'imbibition peut parfaitemont &ire utilinde dans den
régions denpérdéss ol les plules ne sont ras trde viclentos ot ol
la couverture végdétale sat sufficante pour limiter le rulssele
lement & trés peu de chose, car cesn méthodes ontsétd mises au

point pour de faibleg ruissellesments. Jjat i pan

X Done ce cas dgalement, la pemdabilité duw besuin eat
hétérogbne 3 seules rulssellent pour les pluies courantes, les
routesy; sentlers, cours st toitures.

En for8t dgalement, les précipitations n'arrivent on
a0l qu'agrés un premisr seuil de préeipitations ; un gecond
seuil est & franchir pour obtenir une sorte d'écoulement gus,
pour simplifier, on pout appeler ruissellement. On peut définir
vne pluie d'imbibition qui englobe ces deux seuils.



w 1) =

Lep phénondnes geront cependant un pew diﬁémnﬁ:ﬁ &u ce
précddent § une fols lo limite d'imbibition satisfaite, 1s 2
opérors une certaine régularisation sur lg dentelle aiu ﬁﬁ.a»s ¢
dtintensité. C'emt la raison pour lsguelle, en forft mgma&@
nous n'aceordons qu'une faibis importance aux intensitds, ﬁ%ﬂl@
gomypte la hauteur de plule utile,

e





