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Lthydrologie. . f luviale  étudie.. .i& var,iations des régimes des  
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couks d'eau et  l eu r s  causes.  (fa.:cteÜrs. conditionnels du régime) .: 

Les déb i t s ' des  cours d 'eau  sont observés à des s t a t i o n s  de jau- 
geage et,  i n s c r i t s  sur des  relevés,  base.@e tou te  étude hydrologique. 

. . . . . . .  . .  . .  . .  
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. .  I I' -. Facteurs condktionnels au rékime::,- . 6  

I , .  . 
f. . 

> .  ver swt t  . 

Les . fac teurs  conditionnels du régime sont ,  pour l e s  principaux, 

.m&riqu.e de '  l ' a i r ;  'lr Bvapokation, . l a .  &ondensation, l a :  couverture v4- 
géta3.e du,  Soli sa .na ture  géologique, le.. r e l i e f  ez ' l a '  forme &u bass in  

,. 
: ' .  l a  pluviométr$e, " l e  rGgime..des vents, .  la.,tempBrature., : l? état  hygro- 

. .  
. . . .  . ! '..b. : . . .  . .  

. . . . . . .  . . . . .  
Lihydrdidgue ét.udie ces d i f f  4rent.s 'facteurs 1'j.aid.e des releves 

.des stations,,':météorologi,ques , en ce qui ,concerne ..la. climatologie , 
'.( par  une inqpe,ctiori rapidë du t e r r a i n  . e t  :des 6tude.s s u r  ca r t e s  pour 

I' l e s  aut,res facteurs ,  . . .  . . .  
. .  . .  . .  I 

' 'En pratique,  "seule i a  climatologie f a i t  l tob  jet dtétucles pous- 
' sees ,  Q p a r t i r  des  , re levés  des  stat5ons météorologiques, en général, ' , *  . .  

On étudie l e  'PAUS s,ouvent ,, ' les préci 'pitations moyennes mensuel- 
. '  les. et'  annuelles, on en 'dédu i t  l a  %par t i t ion  des p lu ies  sur. l e s  

. .  bassins' versants Q ét'udier en t raçant  un 'réseau de courbes d*!Qgale' 
pluviométrie ou isohyètes 
les préc ip i ta t ions  totales  , annuelles .du *.mensuelles.' s u r  .le. bassin'  

Dans. l e  .$as de' tr6s .grands:'.bassins verS.anth ',pourvus d?,.un 

term6diaire de's fsohyètes pour' ca'lculer . l e s  préc.ipitat%ons toba les  

Ce réseau de courbes permet de  , ca l cu le r  

. .  : ' . . I  versant 
' "assez grand n'omb.re' de pluviomètres on peut Q v i t e r  de' passer par. + * i n -  

8 annuelles,  il .suf f i t  a lo r s ,  de fa i re  l a  inoyenne arithmétique des hau- 
t e u r s  d'eau aux différents'.,pluv~omètres. . .  

. . ,  

. .  . .  
. .  . . . .  

. 'L  . Moins fréquemment.., 6n, Ptüdie . . l e i .  éca r t s  .:: 
. .  

' -. 6carts des  préc.ipi&ations gnueï , les .par  r a p p o r t  à la. mo.$ 
nuel le  (en vu6 des ' v a r i a t ions  interannuel.2-es .du. modül?? 

. - 'écarts de precipita%ions mensuelles' par. 'rapport aux d l 1  
. .  moyennes, B.. . .  

. ' - 6car ts  des préc ip i ta t ions  ' journaiières, courbes ;de fréquen.c.es. 
(pour l e s  études d é  crue)  '. 

!!. . 
1: . . 
l i  
e; 

. . .. 

9 '._ .... . Ces dernières  Btudes nécessi tent  un t r a v a i l  de dépouillement 
8 .  . ..( . tres important ; e l l e s  sont e s sen t i e l l e s  pour les ét.udes de crues de 

. . - '  L'étude des  Bcdrts pernet en général de v é r i f i e r  l a  qua l i t é  des  
observations e 

.? _. 
. :  I .  

:: . . .  .bassin .versant moyen, supér ieur  à 500 km2. I 

. .  

ORSTOM Fonds D O C W ~ ~ " ~ ' ~ ~  1 

Cote : 6 
'3336% ' FI0 : 



. .  . .  - 2 -  
... . . 

h 

Indépendamment des  pluviomètres des  s e r v i c e s  météorologiques,  
l e s  hydrologues auront  B u t i l i s e r  l e s  r é s u l t a t s  des  pluviomètres 
q u ' i l s  devront  i n s t a l l e r  eux-mgmes, s u r t o u t  pour  l ' é t u d e  de p e t i t s  

-bassins  v e r s a n t s ,  Ces pluviomè,tres auront pour but s o i t  de donner 
un r é seau  p l u s  dense d e  s t a t i o n s ,  donc de p r 6 c i s e r  l a  r é p a r t i t i o n  
des p l u i e s . s u r  l e  b a s s i n  ve r san t ,  s o i t  p a r  des  observa t ions  h o r a i r e s  
de  p r é c i s e r  l a  r é p a r t i t i o n  des  p r é c i p i t a t i o n s  dans l e  temps. 

ou t re  d e s  é tudes p r é c i s é e s  p lus  hau t ,  l ' é t u d e  des  é c a r t s  horaires . ,  
en vue de l f a n a l y s e  e t  de l a  prévis ion  d e s  crues .  

I 

. Dans ce d e r n i e r  c a s ,  l e s  hydrologues auront  B e f f e c t u e r ,  en 

. .  Ltetude des  .trari'ati'ons de  ' température ,  : de l ' é k a t  hygrométrique 
" ' de  I f a i r ,  de l t & a p o r a t i o n ,  de' l a  condensatSon, est i n t é r e s s a n t e ,  '. XI. y au ra  1 i e u : d e '  cons idé re r  leS.moyennes ; l e s  mo ennes de .dix ans 

t e u r s  peut expliquer d e s  anomalies dans l e s  v a r i a t i o n s  des courbes 
de t a r i s semen t  e t ,  du d é f i c i t  drécoulement d 'une année .à  l!autre, 
'Dans l a  presque t o c a l i t é  d e s " c a s ,  ' l e s  observa t ions  des  s t a t : i ons  me- 
' tc5orologiques sont  s u f f i s a n t e s ,  'mais dans. c e r t a i n s :  cas par t i 'cu&$ers  
il y au ra  i n t é r ê t  ' à  p r é c i s e r  l a  r é p a r t i t i o n  d e s  temp.ératures mo.yen- 
nes sur l e  b a s s i n  v e r s a n t  e t  su r tou t  B i n s t a l l e i :  d e s  appa re i l s  de 
mesures dfévaporation (évaporomètres ou bacs 9. su ivan t  l e  cas )  o 

ro logiques .  
façon . q u a l i t a t i v e  'la c a r t e  des  vents  du b a s s i n  ve r san t  e t  1e.s con- 
s6quences de l r e x p o ; s i t i o n  d e s  d i v e r s e s  p a r t i e s  du bass in  ve r san t  o 

La couverture  v é g é t a l e  donne d e s a i n d i c a t i o n s  p r é c i s e s  sur  l a  
r é p a r t i t i o r i  de  l a '  p luviométr ie  

. '. connaisse l e s  d h f i n i t i o n s  d e s  d i v e r s  t y p e s  de  végé ta t ion  e t  p,arvien- 
' ne 5 les  i d e n t i f i e r  . .  s a n s  h é s i t a t i o n  s u r  l e  t e r r a i n .  

s u f f i s e n t  . L#?étude de.s v a r i a t i o n s  i n t e r a n n u e l l e s  i e ces.;deux..iEac-. 

, 

. .  
I. Lré5u.de des 'vents  peut  ?&re f a i t e  à p a r t i r  d e s  s t a t i o n s  météo- 

11 e s t  bon que l fhydrologue connaisse  t o u t  au moins de  
' ' 

... 
' 

Il e s t  n é c e s s a i r e  que l thydrologue 

I " 

I 

La n a t u r e  géologique du s o l ,  qui  e s t  l i é e  B l f é t u d e  des  happes 

Ce c a r a c t è r e  du bass in  ver,- 
s o u t e r r a i n e s ?  e s t  sur tout  importante en ce q u i  concerne l a  perméa- 
b i l i t é  ou l tzmperméabi l i té  du t e r r a i n .  
s a n t ,  Sans grande importance sur l e s  f o r t e s  crues  e t  l e s  criles excep- 

des  moyens b a s s i n s  v e r s a n t s a  
. t i o n n e l l e s ,  détermine l a  va leu r  des  d é b i t s  d ' é t i a g e  des  p e t i t s  e t  

. La forme du b a s s i n  ve r san t  e t  l a  n a t u r e  du  r e l i e f  peuvent ê. tre 
utiles à connaf t re  pour . les  é tudes  de  c rues I  

~* 

000 
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II - Observat ions d e s  d é b i t s  d e s  cours d ' e a u .  -. 

. .  ' . .  
L? e x p l o i t a t i o n  normale d 'une s t a t i o n  d e .  Jaugeage compor.%e : 

2 ) 1 ? é t  alonnage 
3. )  1). o r g a n i s a t i o n  d e s  . ,observations , .  

4 ) .  Ie'~ classement d e s  ré ,gul t .a ts  

. .  . .  

. . .  . .  
. 1) lfam6nagement d e  La s t a t . i on  . 

. .  
. t  

. .  . .  
' .  i 

I 

L'emplacement d e  l a  s t a t i o n  es t , ,d&erminé  . & .. . l a  s u i t e  d.'&udes 
s u r  c a r t e s  e t  de re'ccinnaissanc'e" su?"-'Lë' " t e r r a i n  i 

. .  : :  

Les cond i t ions  5 *rempl i r ,  fnd6penda&enC.':des condi t ions  pure- 
ment hydraul iques  s o n t  s u r t o u t  en A d L F  & ,  des condi t ions d t a c c è s  
e t  l a  p o s s i b i l i t é  'de d i spose r  .dJun obs6rvateur  lorsque l ' o n  ne peut  
pas y i n s t a l l e r  un limnigraphe. 

' Lfe tude  du régime d''un cours d f e a u ' e n  une s e c t i o n  donnée de son 
cours exige l'amenagement drune s t a t i o n  d e  jaugeage p r i n c i p a l e  s u r  
l e  cours d 'eau I;ui.-me^mej e% .,souvent ,en qutre . ,  l r . . i n s t a12a t ion  de 
p l u s i e u r s  .st;atiburs .seconda%res s u r  1e.s.. af : f luents  sur tout  si les ré -  
gimes .de ces '  . .  a f f l u e n t s  s o n t  assez -d'$f.f6~rents l e s  uns des  a u t r e s .  

.. . 
d i e r ,  1 'essent ; i 'e l  e s t  que l e . d 4 b i t  passan4i 'à l a  s t a t i o n  s o i t  sens i -  
blement l e  mgme > c 'es t -A-di re  ,que,. les . a f f l u e n t s  échappant aux mesu- 

.. ,res n'.aient qu'une importance. r e l a t i v e  f a i b l e a u  'que 1e.s p e r t e s  p a r  
, y . . .evaporation . , . . s o i e n t  , fa ib les  e n t r e  s e c t i o n  à é t u d i e r  e t  s t a t . i on  de 

jaugeage 

t e n t  : 

. _  

i . ,  
1 .  

La s t a t i o n  pr in 'd ipa le  peut ê t re  ,-assez; lo in '  .de l a  s e c t i o n  à . é tu-  

. .  

1 

Rans .la pres.que . t o t a l i t 6  d e s  cas lets mesures de d é b i t s :  compor- 

b )  l % t a l b n n a g e  de l a  courbe hau teu r s  d t e m  A dt&bits.'.' . 

Les i n s t a l l a t i . a n s  devr0n.t dbnc po r t e r  s u r  : 

a )  un d i s p o s i t i f  permettant de r e l eve r ' d i r ec t emen t  ou fndirec- . 

b.) les an6nagements n6cessakres '  à .1'6taloiin&gk' de l a  s t a t i o n  

. .. .. . . .  . . . . ; S A  , 
. ,  .,. ,. , . ." . .. 

' . a )  l a  1e:cGure des hauteurs .  d'eau, :. . ..:. . - 
' 1 .  

, (  .... ..  . , _..  . . . .  : .... f .  . .__ . . ' . .  '!. 

. .. ' C." 

tement. . Ja .h 'au teur  d t e a u  (Bchel les  limniméti5ques; '  l imnigraphes 

( s t a t i o n  de jaugeage proprement dite). i 

ma- regraphes) . . .  

., . . .....' . .. Ces dernieYs aménagements comportent nota.men% :. . 

,. . 

. . !  .. . . .  . . -  
.. .' 

. .  . . i  . 
S I  . .L .. . ' ' 

. .  . . .  8 . .  

i .  

.' ' œ un '16ger d6br .oussa i l lage  si n é c e s s a i r e  . - un ou plusieurs r e p h r e s  de nivel lement  . ( , indi  .+ ensables)  . . - l e  balisage 'QtrenCue'L de l a  sGCtion t héonque .Gas.de tr&s longs 
. .:. . . .  . a .  . .  > I .  . .. . 

. .  e .  . . .  
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. .  

f l euves  (1) 1 - un cable  f ixE! éven~u,e.llemes ~.;._,.,'... : - une p o r t i è r e  ou des  pirogues Q l a i s s e r  a demeure, - une. serie de:.!repères . l e  long de 1.a r i v e  s ' i l  'y a l ï e u '  d * e f f e c t u e r  
,des  mesures de  pentes ,  1 - 6ventuellement p l u s i e u r s .  6cheiAes dans ce dern ie2  . .  cas . ,  

. . . . . . . . . .  . . . .  
i 

J 

. .  . .  

Les aménagements a )  e t  b )  3euve'nt ' ê t r e  .placés  a', une c k r t a i n e  
d i s t a n c e ,  dans ce cas. on .doi t ' .  p révoi r  des '  rep&res denive l lAment  
p r & s  de l t é c h e l l e  drune  p a r t  e t  à lremplacer;lent 06. s ' e f f e c t u e n t  l e s  
jaugeages d * aut re p a r t  6 Toutes ces,  i n s t a l l a c i o n s  , d o i v e n t ,  ê t r e  réa- 
l i s é e s  sous l e  contrôle  d i r e c t  de:lfh-ydcoLogue. . . . . . . . . . . . .  

1 . .  
. .  I 

. .  
. . ja  ; Z )  .J;f étalonnage . . . . .  de la St&tji&..de . I ' .  '. . ;jaukea,pp 

t .  

. 
. .  , .  ' . I  

Il . s ' a g i t  d t e f f e c t u e r  une s e r i e  :de mesures de.déb$ts".p.our des 

Ces mestiires 'peuvent'  e t m  e f f ec tuées .  :. . , '  

. .  . .  
. . . .  . . .  1 .  

. .  , .  . . .  

. .  
~ .. 8. i 

. . . . . . . .  - .. ' i  . _  !-; .baut eurs  d e au d i f  f ér&n$ e s i s ' ,  

. *  . .  . .  
j l  ' -  ,*P. 

. .  
. . . . . . . . . . . .  

. . . .  . .  . .  h ' .  
. . .  

, . . I .  . 
e 

i. - soit',par déve r so i r .  (pour 1:s pet+%s bassins ve r san t s ,  .lQOi ou 200 km2 

- s o i t .  au. 'mouline't sur perche [bas s ins  versants  i n f é r i e u r , s  ' à  '3 .,;u - s o i t  au moulinet avec saumons (bas s ins  versants  sup6rLeurs. B 3 .  ou 

- soS;t: p a r  mesure's de pentes  oÜ .observations 'de deux '6chei; iLs . .  (Qco.tr- 

. .  . . . .  . . . . . .  . ~ .  
i.. au.. .maximum).' 

. i  

, - - soit  au^' .flotteurs , .  

.:.,!+:.O00 k& 'ou débits: d é t i a g e  'de  grands' bassins  v e r s a n t s )  "' 

4.000 km2 en eaux moyennes OQ. en hautes ,eaux) 
> .  

. .  . .  . .  
. .. 

. .  . .  . . .  . . . .  . . . . . .  . .  
...- ,.: :.lement .asse  'z. ' r égu l i e r  , lit .biefi connu) 

. _  . .  
e .  _ .  ' A  . ' 

I .  .. ,.,. . . ,. ,  il^ est. recommand.é': d fbkKLiser ' simuLtan4ment' d'eùA prb.c&d.ds à l a  
fais:;: l."I plus  , rapide t e l '  que mesure de pente ou f l o t t e u r s . . ' ~ , o u r n i r a  
dos recoupements e t  Q v i t e r a  t o u t e  e r r e u r  gross iè re  

..- .:i Pour qu'une' courbe d'étalonnage s o i t .  b'ien Btablie, 'il fau t  que 
l e s  p o i n t s  de  jaugeage .soient  b.ien r é p a r t i s  s u r  la courbe h2uteurs- 
d & i t s ,  que l e  déb i t  l e  p l u s  f&b& 'ayant f a i t  l'objet d.'un jaugeage 
s o i t  vodsin du débit d * 6tiage'.aI%oZu '.(moyenne in te rannuel le , )  e t  que 
le d e b i t  l e  plus élevé ne soit pas t r o p  infér i .eur  & l a  crue décennale.  

Ainsi  l a  courbe e s t  b ien  d6ierminée e t  l e s ,  ex t r apo la t ipns  néces- 
s.aires vers l e  haut e t  l e  bas  de La courbe ne. sont  pas  t rop ' im,portan-  
tes ;.ZQrsquf.il s ' a g i t  df6tudie . r  les crues' ou les  é t i a g a s  exc.eptionnels . 
Pour des r i v i è r e s  & écoulement relativement régul ie r  . .  comme. l a ' . p l u p a r t  
de.s.%Xeuves dfA.OeFo; il s u f f i t  de 6 ou' , ,  7 point's, , 

' 

Lorsque l e  lit de l a  r i v i è r e  e s t  mobile, il faut pr&vo:i$ l ' é t a -  
Lonnage d'une courbe t o u s  l e s  ans  ou t o u s  l e s  ' d e e  ans ; ce 'phénomhne 
es t  assez rare  'en Afrique heureusgment e t  en général ,  on peut . u t i l i s e r  

. .  

. . . . .  . _" . A.. 

' 

a 

. .  

. . .  _ .  
. .  . . . .  . . . . .  . . .  . .  - . . .  _-. . "; .'.I .-s. - . .  . . . . .  . . ,: 

(1)' En cas  de jaugeage' aux f l o t t e u r s  il y aura l i e u  de baliser deux 
sec t ions  vois ines .  



l a  même courbe A peu près  ind4Siniment. 
lég&remci-rt' dans presque t o u s  les cas eG il e s t  souvent nhccssa i re  
d e  modif ier  & i n t e r v a l l e s  r6,guJ.ke.rs l a  p a r t i e  inf6ri.eurG de l a  cour- 
be (observat ion d e s  d é b i t s  d,rb6thgc). .  
Q v i t e r  des' jaugeagcs de contrÔ& de basses  eaux en instaPl'an%.une. 

Tou te fo i s ,  l e  lit v a r i e  

O n  peut dans .  c e r t a i n s  cas 
, ..  . . ;  & c h e l l e  .de basses  eaux en un point à fond fixe. Y : .  . 

I,' Qtalonnage. r é g u l i e r  d *une :s ta t i .on peut .  demander p l u s i e u r s  
années ( c e l u i  du -Niger KOULIItORO a &6 conuaenc6 en 1923 ,- il n'est 
pas encore t o u t  à f a i t  achevé actuel lement)  .. ( .  . 

Aussi pour pouvoir u t i l j s e r  rapidement l e s  re lev& 1imnimé.t;ri- 
ques ou é t a b l i r  une courbe dtétalonnage p rov i so i r e  qui peut ne com- 
p o r t e r  que t r o i s  ou qua t r e  points  de jaugeages bien r é p a r t i s  surtout 
v e r s  l e s  hautes eaux. Ces jaugeages peuven-C dtailleurs $+tre effec- 
t u é s  moitié au flo'cteulr, moitié au moulinet. Les résu l ta t s  des  
jaugeages au moulinet e t  au f l o t t e u r  doivent  ê t r e  soigneusement 
comparés dans les plus p e t i t s  d é t a i l s ,  on d o i t  établir l e  cosffici,nt 
v i t e s s e  s u p e r f i c i e l l e  moyenne / v i t e s s e  moyeniie 
au moulinet e t  suivre  soigneusement l es  var ia t ioi is  de vihess'e avec 
l a  hauteur.  

pour l e s  jaugeages 

Des c a l c u l s  hydravl iques ~ . ~ a p p u ~ & m t  'si poss ib l e  s u r  des  nesures  
d e  pentes  peme.t;t.ent de recouper ces données e t  Sacilitent l ' e x t r a -  
po la t ion .  

d ' e f f e c t u e r  simultan6ment l:!Qtal.onnage p r o v i s o i r e  de quatre  ou cinq 
, s t a t i o n s  en un..a& .si les statiqris.:%j "sont 'pas ' t r o p  élöignées e t ,  sril 
,d'i,spose * de b'ons 'moyens de tkansp'ort . 
poursu i t  l e s  années. su ivan te sa  . . L .  

. .  
_ I  . .  

' . :- 
. ... 

. .  

Dans ces condi t ions ,  i% e.st psss ib l e  pour un' s e u l  hydrologue 

LT'é"calbnna ge d é f i n i t i f  se  . .  . .  . .  
' I .  . .  . .  

La courbe d étalonnage .provisoire  ou dQfi i i i t . ive .  d o i t  t ou jou r s  
p o r t e r  mention des  po in t s  .de m$sure'S.i. Dans. l@.m&nei.ordre df . i&&s,  
t ous  Les re levés  e t  calculs '  des.' jaugeages doivent  ,&re.  rassembl.6s en 
d o s s i e r s ,  un p a r  jaugeage-, qui  seront  conserv.& soigneusement : pour  
permettre  t o u t  cont ro le  ulterieurr . .,.... ... . . 

: ,  . . . _ . .  
. .  . . .  . 

. .  . .., . . . , . .  . . , .  
3 )  Organisation des  observät ions '.., 

. .  . .  . .. . . .  
- 2  . 

. ' L e s  releyés I'de hauteurs  'd'eau, q.u*ils soient.6ffectués p a r  l i m -  
rjigraphe, marégraphe, .,ou ,par des  observateu.rs., .doiver% & t r e  %fob j e %  

,des plus  grands' sdins, c a r  ils const i tuent  l e s  données de base de 
l'hydrologie. 

\ . . .  .. . 

i .  On s fa t tache.sa  t o u t .  par t icul ièrel i?ent . . .à . ,~ ,~ :coriZinuité. e t  à l.'e.xad= 
' .  . . . " . ?  .' .' t i t u d e  des  ob+:rvations. 3 . .  . .. ~ . .  . . : >  : ,  ' . .  

.. . ... . 1 . .  

Les agents:': c h a r g b ' d e  changer des f e u i l l &  de linmigraphe ou de 

On véri- 

marégraphe ou.-'&s observateurs  dtéchelleq; devront  &tre recrut 6s avec 
l es  plus  grarklgs' précautiions I, :$tre :?&nunér6s de. façon équ i t ab le  e% 

régulière et; contralés p4riodiquergent .par ,I.e.'s hydrologues 
f ie ra  que. l ' a g e n t  chargé de changer l es  'feuilles sur  les tambours 

i 



e s t  capable d l e f f ec tue r  correctement c e t t e  oFération . 
Dans les  cas où il e s t  d i f f i c i l e  de t rouver  s u r  place un obser- 

vateur  donnant des  garant iés  su f f i s an te s  OU devra recru ter  cet  agent 
assez l o i n  de l a  s t a t i o n  e t  ZfTns ta l le r  dans l e  v i l l age  l e  p l u s  
vois in .  

I -  

. . 

geages ;.,aux s t a t i o n s  correspondantes de  façon. à t i r e r  l e  mei l leur  
p a r t i  des  tournées des  hydrologues. 

, l i è r e s  où. 'il s e r a  soumis à des v é r ï f i c a t i o n s  ' syst'ématiques ., . . , 

Le con t r a l e ' des  observateurs devra ê t r e  combiné avec d e s  jau- 

, 

. Le ma té r i e l  en reg i s t r eu r  devr$'^etre s0umj.s Q d'es v i s i t e s  régu- 

Dans l e  cas 'd 'éckel le  limnimetrique , i lobserva teur  re lève d i r e c -  
' ' tement' l a  cote  .s'ur, une f e u i l l e  mensuelle 'qu. l i l  t'rlansmet'bra à l fhydro -  

: . 

.: . . .  

1 . ' logue e t  ' r epo r t e  .ce,tte cote  s u r  un cahier  anime1 q u ' i l  garde. 

. .  .. i 
. .  . .  

. .  

. .  . , 2 .  

. \  . . .  . a. 

La transmission des r 6 s u l t a t s  d e v w  êt,ke' r6glementi.c de façon 

E l l e  d o i t  ê t r e  e.ffectuée de t e l l e  façon que l e  risque de r e t a r d  ' 

Le mei l leur  procédé, chaque f o i s  que cela  e s t  pos&bl.e, consis-  
t e  à f a i r e  ramasser périodiquement l e s  re levés  par Ifhydrologue l u i -  

.m&mb. . 'Ce de rn ie r ,  ' reprodui t .  l e s  relevés:  mensuels 'ën cju?.tre ' e,xemplai- 
. ' . : , res ,  q u ' i l  d o i t  'collation-ner ZuF-mêiïie 
.. g ina l  s e r a  2 envoyer:ap Chef .du Service Rydraulique. L'un de ces 

quatr?e.exemplaires sera 5 :transmettre 5 L'Office' de la.  Recherche 
Sc ien t i f ique  Outre.-Merr En princi;pe, l 'hydrologue d o i t  en\+oyer' ces 
pièces  t o u s  l e s  t r imes t r e s .  I1 d o i t  pouvoir ne pas ê t r e  a s t r e i n t  à 

, dep. da t e s  f i x e s  pour ces .  envois,  car  pendant . 'cer ta ines .  périodes de 
.':... l 'tahnée 0.b l e  pPogrammc..est par t icul ièrement  char&;, l 'hydrologue 
. .devrai t  interrompre des tournées pour recopier .  ses '  re levés  e t  l e s  

. . * ,  expédier à. d a t e  f i x e .  11. en &%ultera$% une 'gêne importante . .  . pour 

.. . .  . . .  . 
, . . . . .  

" .  
. .  . stri .cte.  . j  : 

. . e t .  su r tou t .  de pe r t e s  de documents s o i t  mSdui%.:au minimumb 
. .  

quatre  .exeaplaire:s,.  dont l t o r i -  

. ' 

son t r a v a i l e  i 

Les hydrologues expédient,  ..des .yel,evés' de' .hauteur l imnhnétriques a 

Lorsque l a  s t a t i o n  de jaugeage e s t  étalonnée déf ini t ivement ,  i l s  

diïspenser d envoyer l e s  re levés  de hauteursJ .dfeau '  e t  . 'surtout l~origt- 

. 

i . .  . :  : peuvent ' expedier  des: r e l evés  de d é b i t s ,  .mais cela .ne..idoit pas  l e s  

+ '' : , . .  . . . .  'na14 - * .  ' 

Outre l e s  s t a t i o n s  de  jaugeages régulièrement exploi t6es ,  l l h y -  
:drolo'gue peut i n s t a l l e r  des  s t a t i o n s  de  jaugeage. rclev6es de façon 
discont inue pour l ' é t u d e  de cer ta ines  crues  IL'. peu% é g a l a "  . l o r s  

. . d.e ses tournées a t r e  amené, à e f fec tue r  des mesures.de d é b i t s  sommai- 
res saris même i n s t a l l e r  de s t a t i o n s ,  l o r s q u t i l  s ' a g i t ,  par'exemple, 

. ,  .. de  .che!rche'r l a  réparti-t;ion des ,  a p p o r t s  enere plusieurs affluents: ,  . l f importance r e l a t i + e  de d i f f é r e n t s  bras, '6tud.ior l ' importance .re,la- 

, d  

. .  . .  . I .  

. ' t i v e  des  d é b i t s .  d*.ét.iagej etc... 
. .  



7 . œ . L  .. 

4 )  Classemen% - 
Le classement cl& se rv ice  .Hydraulique portera  sur les pieces  

a )  adminis t ra t ion  d'es s e rv i ces  (pcrsonqel ,  matér ie l ,  comptabì- 
11 . y  aura . ink6&tI 5 c l a s s e r  ces docu- 

b )  renseignements géneraux Sur: l a  s i t h a t i o n  des  s t a t i o n s  ( c a r -  
' t e s ,  cro.c$jis'.de s i t u a t i o n ,  .&c.  * .) 

c )  rens'ei"ghements concernan%: l e s  .factcurs' cord i t i o n n e l s  du ré- 

d )  r e l evés  Iimnim&r.iqu&, ... 

f) 6tud.es' paj?tii.culi&iie's, monographies, e t c  . 
g )  documentat,ion. générale .  

: .  ' .  su ivantes  : .  

,. : 1 . i : t B  j etc.. C )  pour m&noLres 
? .  . . .  ' ment.s.dans un aiktre 'classcmcnt-'  qu&!**.les r6sul ta t :s  d 'é tudes  

- .  

' 
. :gime e t  en parkicul icr  l e s  rel+és pluvioniGtriques, 

. . .  . .  ; 6 . ) .  doss ie ' r s :  de ..jaugeages' 
- 

t 

Le classsmcnt' comportera : 
~ . .  ' .  . . .. . 

I 

. .  . 

1) un clzsbemiat geiiGra1. cpmportant. : 
. I . . .  . ,  . l a  documentation générale ,  
::.. . . .  .. .. . 

. .  .. , . ! . .  , 

.'. œ ..la' documentation c6hcernane l ' A  .O .F eans son ensemble - . : 1 e s t e chn i que s" G, ' .emp l o  i du mat é ri e 1 
.. . 

Z:)..un classement par  t e r r i t o i r e s  : 

t'.:." 
;_ , , ' I . .i'.., . . -.. :. . Chaque classement.'& t e r r i t o i r e  ,comprendra :. 

' t ransmission. '  de  documents, opérat ions 'dc jaugeages, 
contri)lc des  observateurs ,  en 'un mot t o u s  renseigne- 
ments pcrmettant d e  juger de l a  q u a l i t é  dds mesures e t  
des  observat ions '. ' '.. 

. . , ... . . i  .l) .un d o s s i e r  correspondance q ~ i '  groupera l a  correspon- 
dance technique de lfhydrologuc ,du t e r r i t o i r e  : 

. 

i 
/ 
i 
i 

! 

I 
I 
1 
! 
1 
i 

2 ) un d o s s i e r  rappor t s  groupant : rapport  d.'.activT.té 
mensuel 
à 1 'hydrologue. 

rapport  d'c' 'Tin d'wmée:.,. rapports.  p a . r t i c u l i e r s  

. ,  
3 )  une sé r i e  de . doss i e r s  : un p a r  bassin versant 

: 

.bassin versant  , les ,monographies .s<.?.il. y .  en a . 
B d i f f é r e n t e s  éche l l e s i  p r o f i l s  en long, .  renseignements 
topographiques , g é.ologiques , renseignements c,oncernant - ;; 

-: ,. , :. i' , 1. .31 u n  s d u s - d o . s s i c ~  climatologik. dont 10 essent . ic1 . . ._ I I  

Chacun de  ces dossiers;.compFendra : 

1/. un 's.ous d o s s i e r  'étu&s 'gkndrales concernant l e  ' 

. .  . .  . .  

. > , %  ', . . .  ' . :.. 2 /  un. sous-dossier  renseignements générapx': (cagties 

j /  . .  . .  ' . . I . ' .  . ; .. ,. . : . " 1 a . v é g é t a t i o n )  i . . .  I. 

. .  . ., sera'. c o n s t h i &  pa'+'.les. re,l.cvés. , p l u v ' ~ ' o ~ ~ , t r i q u e s . , .  II  
On ,aurid:i ' i n t é r ê t  *$.'grouper sous une. . f o r m e .  .fäcT:lc à...bon- 
sult'er l e s  . pluviom6tsPes moyennes $nnuë'Jles'" ct':: me$ucl- 

. . .  :- : '... ' 1 L .  

. .  
..: . 

. . . .  . .  . . .  . . a  , .  
.. . les des ,diverses .  G ta t io r s  

. .  . . .  
.. .. . 

I .  

. ,  
5' . -, 

.i . : .  . .  . , .A.. 

_ .  . 
. . ,.. ._ . .: 

. .  . , . ..>. . . 
' .  . . . . .  , , . . . .  . .  

4 .  

. .  * .  



. 

. " . . . . .  

&/ un sous-d-ossier sous forme de cahiers  f a c i l o  à 
. . .  '. . .  - consul tor ,  contehant l e s  f c u i l l e s  annuelles' dg. d 6 b i t s  

aux d ive r ses  s t a t i o n s  pour t o u t e s  l e s  'années d'obser- 

-5/  un sous-dossier'.i=ont,eqant , l es  f ichcs de . s t a t ions  
Chique f i c h e  rassemble tous ' ,  l e s  rsnscignemcnts, qoncer- 

' 6 /  une' s é r i e  de sous-dassicrs  r e l a t i f s  chaopn à 
une s t a t i o n  de jadgG'agd'.. 

dën t s  com o r t e ron t  ..: . 

. . . . .  . .-. vat  ions  . 1  i 

* . .  :. nant  ,l.a s ' t a t i o n ,  . . . .  

. . . .  . .  ' . 
' .  

. .  . .  . '  

Co3 dern ie r s  s o u s d o s s i e r s ,  * '  

a7 une chemi'se ;ren&g&mcnts gbéyaux  : c a r t e s  

. '  beaucoup m o b s  f&Querr%nt : 'consultés. que les préc6- 
. . . .  

. .  . . , .  

croquis  de s i tuat ion: ;  ;pi-ofi$. .en. ' t ravcr ,s ,  r ense i -  
gn.ements "topograiphiqucs -pou$:: .Le '. 'rattachement de 
1!6chel le ,  

1 L i 
1 

. . .  . . .  . .  

b )  une chemise ,,cohten&t, les re l evés  de d é b i t s  
c.) uno .chchise comportant * tous  l e s  or iginaux 

d } uric xhemise,.. eQmportant, tous  l e s  dépnui l le -  
. des re lev& limpimét.@ques.. 
s .  

merits de jau-gc'ag& , :' . . . .  '& aqoe ,d épouillcment dans une 
. . .  < . .  ' . . .  ' ' , chemise. spkci91e; ' coinpo'ktant si possible .  un p r o f i l  

:: '.. en. "trave.rs s u r  papier . 'calque ' 

7/ un sous-dossier é tudes p a r t i c u l i è r e s  : évapora- 

e ) .  me . . .  f i c h e  de , r écap i tu l a t ion ,  des  jaugeages 

tkon,  crues , ,  p e t i t , s ,  bassins  versants ,  e t c .  . .. i : . .  
_ .  . I  * .  

. . .  ... . , ' .. I . _._ . 
. .  

.:.Le ' classement de c haque hyl rologue, 'devra,. . .  s 1  i n s p i r e r  de  ce cadre e 
. . . . . .  . .  . .  

* i  . .  . . . . .  
b '. 

, '  

o00 . . . . .  
. .  

. .  . .  . .  . .  
. , . I .  . .  . . _ .  

. . . . . . .  .:' . . .  . . ,  . 
.'.,TIT c. Znte rp ré t a t ion  des .résultats,;:. ' 

. . . . . . . .  . . . .  . . .  . . .  
, :  : i 

...~ . .  
, . . i  . . . . . . . .  

La connaissance parfai te  du .régime d k n  fleuve A une s t a t i o n  

1) dtobserir'er les' d é b i t s  Q l a  d i t e  sta%iori  de façon cont inue 

2.) de: conia te re  les'hauteurs:.de:s,. . .  plGs .fortes crues  depuis  2 ou 

. . .  . y '  . . . .  I .  
donnée ex ige  : 

. . . . . .  . : .  

pendant une' p,Qriode de quarante ans environ.. . I  .. . . . . .  
. .  

. .  ' 
I .. . .  . . .  . , 

> _  . .  
. . . . .  

$ i : .  300. an& 
. .  . .  

. .  
. .  . : .. . . . ;  

'. I 
' .': ,Aucun 'fleuve d'Afr:ique,:' sauf l e  Nil . ,"n?a . ' & d ' o b s e r v é  depu i s  une . !. 

' . .  ,gkriode assez longue Toutefois , ,  ld période d.fobservatFon cont inue 
peut être. aba issée  à une vingtaine d'années. , Eh effett ; ,  nous venons 
db, t r a v e r s a r  une p'érioifc . remarquablement sèche 'et MOB ne risquons 

.. . as de; su res t imer  'les' mbdulps moyens. n i  les déb% s" de basses eaux4 
. '  ;.$I ri'en rest,o::päs moihs .que":l'on ne possède que des  indices sur l e s  

fortes crues observées ant4rieurement à 1920 pour l a  p lupar t  des 
cours d'eau d'Afrique Noirc. Notre connaissanco d i r e c t e  d e s  crues  

' exceptionnelles restera longtemps insuffisculte.  



" 7 . -  

t e '  aucune @ a t i o n  i n s t a l l é e  avant l e  commencement de l ' é t u d e .  

t i q u e s  .du  régime hydrologique à é tud ie r  cons i s t e  : 

.e't à ' l e s  r e l e v e r  soigneusement -pendant deux ans au  'moins, . . 

a* . 

D,ans.: l a  plupar t .  des  cas rencontr6s dans l a  p ra t ique ,  il nfexisl 

La méthode gdnérale' à u t i l i s e r  pour déterminer  l e s  c a r a c t é r i s -  

, *  

. .  
. . .  

. .  . 
' 

. .  . .  . ' 9 . '  ..' . .  . . . .. ., 
. .  ' .  . 1) insta.l¡ec une .ou plusieurs  éche l l e s .  l e  p l u s  tôt po'ssible 

2 )  à Qtal.onn6.r ces éche l les  

. j ) .  à r e c u e i l l i r  t.ou0es 'les données pluviométPi,ques e x i s t a n t e s  
' 'conce.rnant le. basskn versan% .' . ' :'. 

,.4) å comparer', d!une p a r t  l e s  v a r i a t i o n s  d e  cl.ébits pendant l a  
, . courte  période d!observat'ion, 'dtau%re p a r t  l e s  v a r i a t i o n s  des  p r é c i -  
. .  pitaei0n.s : pendant l a  péri.ode genéralement beaucoup p l u s  ,longue des  
.' ' observa t ions .  plúviométriques avec 16s :mêmes carac t6r i s t ique .s .  de bas- 

s i n s  versan-ks d tudiés  depuis  longtemps-.; ón ' i d e n t i f i e r a  l e '  r'6gime du 
. cours d:Teau à btudier  Q un r'égime bien connu p o u r : l e q u e l  on possèdera 

Les observations d i r ec t e ' s  (debi t s .  e t  pluviométrie) , d'ont on d i s -  
posera pour l e  bass in  versant  :à étudie . r ,  perme0tront même d r e f f e c t u e r  
quelques légères  co r rec t ions  par r a p p o r t  au régime, de référence La 
.p lus .  grande prudence S.' impose 'dans l a  d4terminat ion.  des  ' t e h e s  cor- 
.Te k t  i f s  

. .  
I 

. .  . 
. .. , .  

I .  . .  t o u t e s  l e s  c a r a c t é r i s t i q u e s  6 I.  . 

. . .  . .  .. . . 
I .  

I1 e s t  donc e s s e n t i e l ,  pour bien connahr?  tous l e s  régimes hy- 

l e s  anciennes échelEes, d e  l e s  n i v e l e r  s i  elles ne le son t  ' p a s ,  de l e s  
t a r e r  e t  de rechercher  les anciens r e l evés  . ;  on pourra  a i n s i  ob ten i r  
très rapidement des ' - re levés  de d é b i t s  por tan t  s u r  des  pér iodes d e  d i x  
v ingt  e t  même t r e n t e  ans pour ce r t a ines  Bchelles. '  Ces etudes devront  

actuel lement  sans i n t é r ê t  

. . drologiques d 'Afrique Noire', de .  reprendre l * e x p l o i t a t i o n  de tout.e% 

. m8me porter  s u r  des  éche l l e s  i n s t . a l l ée s  en.  vue d &tude d f  équipement 

Il semble que l e  nombre des  éche l les  i n s t a l l 6 e s  en Afrique Noire 
s o i t  t e l  que lton puisse  avo i r ,  dans un an,  une connaissance s u f f i -  
sante de  tous les régimes s 'échelonnant du régime é q u a t o r i a l  pur au 
regime subdéser t ique avec tous  l e s  régimes de t r a n s i t i o n ,  sauf pour 
les très p e t i t s  bassins versants  pour  l e s q u e l s  s eu le s  l es  observat ions 
pluviom6triques peuvent nous donrer  d e s  i n d i c a t i o n s  pour l e  moment. 

. . . .  
L ' e f f o r t  des  hydrologues d o i t  donc p o r t e r  : 

' 1) , . sur  l a  remi'se en exploitat;$qh:de. &,outes l e s  'anciennes & c h e w  

3 )  s u r  l ' i n s t a l l a t i o n  de nouvel les  s t a t i o n s  s u s c e p t i b l e s  de 
donner:.des. reqgeignements d i r e c t s  s u r  'Les .  .c:ours .,d.'eq.x :interesses p a r  ' 

un .:aJ-a6na.gement:-en !.pro j e t  .:ou @ri.  coura. dertréalisatibn. .. 

' 2.1 ' s u r  l,! Q.t;ude. direcke. de:s p e t i t s  bas s ins  v.ers'ants, 

. _  .. . . . .  . 
. .. . . .  . * .  :. . , .  . .  , 



c 

. .Bien conna2tre ,un régime donné c ' e s t  connaî t re?  ,jus.c$e dans 
ses p l Ü ~ . p e t i t s : . d . é t a ~ l s ,  l a  courbe annuelle des déljits e t  s e s  va- 
r iAt ions  d'une année à l g a u t r e ,  l a .  courbe des  d é b i t s  nioyens n f e s t  

. I .  

' 

-11 
Pour s i m 6 l i f i e r  l e s  comparaisons 011 u t i l i s e  un cer ta in  nombre 

. .de: car-a-ctérist.iques que lton .aura# A détermin&? .pour %aus l e s  bass ins  J 

...,q u!une..gro,ssière ,&mage. :. . .  
... ' : ,. . . . .  , .  

. .  .._ , ! . . . . .  . .  
I versants bien ,'c.onnus : . . . . . . . .  .. I 

. I  - le d é b i t  moyen annuel ou module, en.-m3./sec4.' ' 

. . . .  Pour .avoir .  une r6ell.e.. valeur,  l e  mochide ho$C-Borrespondre l a  
' "moyenize d'e d ix  à vingt  années dtobservaMon : modÚle moyen,, ou à l a  

. . .  : : . , f  Le mohi i e  rapport&. au km2 d.e biassin versant  ou module spéc i f i -  
i. . . . . .  que" ,permet': I . L. .-$ d k '  " comparer l e s  moduxes de  dïffére~ts . .bassies" .v~rsants ,  

.. ,. ; lorsqu.  3 
.. , s i o n s i ,  &a n6t ion'.: de module spécifique suppos'e, eh e'ffëet;, ' cue': l e  
. module ' es t '  proportionnel' ' B l a .  supe r f i c i e  .du.' bassin versant ,  '%e qui 

valeur  médiane d e s  modules de l a  même période,  ou module mdïan. 
. .  . . . .  

'. 1 . . .  

. .agit: de bassins.  versants  homoghnes $tassez .grandes' dimen- 
' . 1  , 

, .  
,' . "ntest  'exact; qurapproximativement * . . .  

. .  .- l e :  débf t  .minimum semirpermanent 'DU. déb i t  médian' suphose l e  

. . . . . .  , ., . . , 'Pour  schématiser .  l a  courbe de v a r i a t i o n  moyenne annuelle,  on 
. . .  

' 

'., .t.rac$.de' l a  courbe. d.e.s debits. c lassés .  . 
I .  

I . ,  . ._ . . : ' 
. .  

. i  . . . .  

' u t i l i s e  l e s  d g b i t s  moyens de hautes eaux, de basses eauxj clreauk 
moyennes, ou mieux,  l e s  d é b i t s  moyens mensuela, 

t .  
. .  . .  . , .; ' ' . . . .  11 s ' a g i t ,  ,bie,n:  entendu, des moyennes e f f ec tuées .  suriboute l a  .. 

, '  . . 
.:.{pgi!iode. d?.observation. . . . .  ... On p u t ,  également: cons%dér.e.r .3; es ...d &b.i&.s spé-  . . . . .  i .  .~ . _  

... . . . .  . . . . . .  . .  . .  
. c i f ï  que s i c o : r p  s porid an t  s 4 

4' I . 
......................... I .  

. .  . . : 
. '. : , :;. : ,  . '  Le'd ébi t ,  caractQristique.i,drétiage ou débi t '  au essous, d'uju~l l a  

î v i e r e  :descend . d i x  ,jour.s pa r ' an  e t  l e  dé.bit d*étia.ge absolu d e f i n i s -  * .  

. . . . . .  
. ,' 

. :  sent  l e s .  minima . '  

1 

d 

Le .débi t  de crues annuel. d é f i n i t  l e  maximum,. . . .  ' . . . .  . . .  i.. . , . . . . . .  . .  . .  
<.. , . 

. . .  
. .  

I . '  . .  
, :On. a iqtér$t.,  pour tou tes  c,es &rac t  &ris t . iques,  Q .prend.re: :?ìon '1 2 .  . :p.as.. Tes :valeurs .moyennes., mais 1e.s valeurs  médianes (v3leur d6passQe 

.';.p,e.nda,nt 'La .moitié d e s .  années dtobservat ion)  . .  
. . .  i.:.," i. . , 

. .  .... Enfin, ca rac t é r i s t i ques  pl& d i f f i c i l e s  B déterminer, l e s  crues d 

... exceptionnelles $ . . . . .  . .  ' - crûe décennale-(dé.bit m a x i m u m  annuel de p robab i l i t é  1/10) 

' . - cru6 'millénaire. (d4b&$..maz2mrn annuel d e .  probabil5té l/lODO) 

. .  .{.. 

...i ... :,::;.!.. .e .crue~.,.centenpia~re- .(tl-$b,i.t; .max4mwn annuel, de probabi l i té  1/.100) 
. . .  . . . . . .  . . . .  ... . . .  .. . 1 .  

. 8 .A, .. 
i : . . : :? .'. . i I .. '. . I 1.: . . ,  . .  

:Enfin3;[lon 'peut calculier l e  volume 'annuel .*. , :Les: variatj-oris de ce 
vo lGe  d *.une :ann:ée &. l'autre c.onst'ituent les variaeians interannuel- 
l e s  de 1 * h y d r a u l i c i t  6. 



. 

La courbe l a  plus simple r,eprésentant l e  regime  serai it l a  r.Cour- 

... .u$$ certaine d i s to r s ion .  .*.Il .,est préférable  d.e considérer  

. . -  'annuel'le,, ce t t . e  'courb.e.. est  assez inexacte p a r  s u i t e  *%lu 
ahs, l e  .t..emps des-maxima +ou. minima d:!ukle année .à l ' a u t r e .  11 

. . . .  

une ande! '  .r6'el'le .voisin& de l 'annee moyenne, on représente a i n s i  
beauc0u.p mieyx l a  ,forme de  Ja courbe 'e.$ 1 'Pr rBgular i . t~  de&d&i.t;s ; 

'' ' ' _  $ l " e s t  .commo$c: d.d 'por ter ,  . . . .  s u r  l e  m^eme..grap.hi.que une année sèch.9 .. 2 . .  . e t  . une 
d .  imn4e moyerinei 

Lorsque l a  periode d?obserwat2on:asti assez longue, on a i n t 6 r ê ~  
y , ,  i3 t racer  également 'Xes. ~ courbes. de fsequence 

. . . .  ' 9 ' .  . .  ..:. * . .  . . . . . .  
. . i  . .  

.... "',La courbe dc. . 'vari&ions d.e hauteurs .d'eau .&  If éche l l e ,  l a  s e u l e  
',' . . .  " '  

. L!DGp..de '.renseignemepts i - E l l e .  peut .donmr.. des  impressions t r è s  faus- 
.I 66s 'sur l . t i r r é g u L ~ P i ~ &  dè . .  l a  r i&&re:et ' . sur  les volumes d e s  c rues*  . . .  

.... ': ' ". L' ensemble d'e. 

que .l!on,'poss&de avant"1e Garage de l a  s t a t i o n ,  ne f o u r n i t  pas.  beau.; 

. .  9 .  ' ?. , ' ' '  

butos' :cos caractéTis t iques d é f i n i t  l e  régime , :. ' 4 
. . . . .  . . . . .  , . .  

. . ,  . . . . . .  . . . . . . . . .  
c ; i  

. .  

. . .  
, . .  ". I .. . , . . . . .  ~ .. 

i ~ . 
' b ' . ~ g  ,: . .  

. .  
. . . .  . . .  

. .  . ;-, 
. I  . 

. . . . . . .  

. .  
, .  

5 .  ... .:. ..: _ .  . .  . .  
2. 

;,. . .  3 ' ' Pour b i e n  comprendre ce régime y il e s t  nécessaire  'd *5tud ' ieP 
simultanement les f a c t e u r s  conditionnels e t  s u r t o u t  l a  pluviom6trie 

c o e f f i c i e n t  de ruissel lement  R = Q/P, ou m i e z j  Gu d é f i c S t  .d 'écoule- 

sei ' caractér&ti .que 'd''tc.ri .'dimat donn&,. +.'.&a ddterminatidn de :D e s t  
'b; importa$tB c a r '  d l c  .permet ,de calc.ulxr :Id. module à p a r t i r .  des 
6c:ipitations annuclles :pour ' la  période antxérieurc à l a  remi:se:':&n . . 'i 

rvi.66 "de.. ld st la t ion d e .  jaugeage.. 

... . .  
. .  :. . . . .  I ....... . .  : . ' .  ' L a  'comparai.son La plus s imple consiske:dan:s Xa .détermination du 

. . .  qent :,D. = P - Q qui j l u i ,  varie. beaucoup.<moiq*$ .'. Sa .'v.aLcu? .moyenne e s t  

... , .  , . . . .  
. . . . . . .  . .  

': .: 

I1 peut' &tri i n t é r e s s a n t ,  dans l e  cas do bassins  versants  bien 
connus, dtcstimer l'indice dtariditi! annuel. : 

. . .  . .  . I  

s .  .- a .  =. p,: i . . (.P.. : .p.luvi,ométrie annuel.1.e) ' : '. 

l e s  ind$,cos. ..: d ' a r i d i t 6  1. mcnsuols i 

a = P x 12. 

. .  . . .  .(T'.: tempbrature moyenne) . . .  
. .  . ' ,  m. . ' 

. . . .  . 
. .  I 

. .  . . . .  . I . .  . .  
. .  : , 

. .  

T5-m 
. et; de rs&crche:r une co r ré l a t ion  .cnt.rc':les v a b u r s  obtenues: e t  l e  
,caefricien$'.,  drecoulement y on, pourra a i n s i  Grouver cer ta ine$ ' .  indica-  
Lion~'permettairit:;d'.estimer le .  coef f ic ien t  d~écqulement  dans l e  C a $  
de ..@assins versants r n a l  'connus I .  

. Les..coeffj.cj.ents d%coubcmcnt mensuels .pr&sentent peu de s igni-  
f . l ca~i0 i . i~ .  en:?géqérali:. Pour  3 9 .  gPands> b.assins ve.rsants Lt6couldriien.f; 

. .fiois. auparavat  et l e  jeu des r6&r.ve.s. sowterraines m a l  connues com- 
plique l e  bilan hyd$ologique i ' Toutefois ,  ils fourn issent  des recou: 
pements perme*tant de découvrir des .errcurs grnssfères ou des anoma- 
l i e s '  dans I ta l imentat ion.  

c 

. .  ... correspond en moyebne.. 4 d e s  . j?qéeipi$ations tombées 15 jours  ou un 

. .  

.- 



I :. i .  ' 
P ." 

' 1. :. Pour des bas.$& v e r s a n t s  de i;:,oycnne importancc , l o  c o e f f i c i e n t  
;'at écgulgnicnt du second ou .t;rois.ième mois d fh ive rnage ;  alors que le 

' . *' . ter.r.aLn :*\ e s t  à peu,.prBs s a t u r é j  .p.rmet de s e  f a i r e  une idhe d e s  condi- 
. . . .  . t icjn.3 ' d :! B.coulemeii$.., au moment, des  c.r&es cxccpt i o n n c l l c s  

... 

. . . . .  . .  . . . . . . .  ' I  " ..:_ 
. .  . .  

'' ..:',I . . .  En$'kn, ' p r '16s bassins. versants  de moyennes ou de  f a i b l e s ' d i -  
' 'mensìons, il e s t  t r&s  int6ressan.t; de f a i r e  des bilans ou des  é tudes 

.>, : . . . .  ; . I  , 

', ' 

I . .  . . r é s u l t e  . . . .  E le@ condi t ions g é i é r a l e s  de.:5ZT éco&'Xoment 8. c e t t e  époque ( s u r -  

. ?  i '  
analytiques de crues a 

PO$ "' chaque' averse on &udie:.simultané.ment la c'owbe d e s  varia - 
t i o n s ,  des p r é c i p i t a t i o n s ,  l a  courbc des va r i a t ions  des d é b i t s  qui en 

i':.' taue. ..la' sa t . u ra t ion  du sol) o t  on cheschc..uri%ex%ain nombre de  m m o r t s  

. . .  

c, 

i& ~ - -  - -  
cCk: .deux ,co&bes. d c .  façon ' à . p o ~ ~ ~ . i r . ~ e ~ o n s t i t u e r  l a  courbe de  
correspondant à une averse donn6e.. ' Four c e t t e  étude analytique' 

On i. on 'pourra  u t i l i s e r  l a  methode américaine des  f luni t  hydrograph". 
devra, t o & ' e f o i s  I a:pplìquer ce t . t e .  méthode '&:OC discdmemenC.car l e s  
%'ydrologues ' américahs d isposent  de données pluviomét r iqucs  beaucoup 
plus a m p l e t e s  que c e l l e s  que l'on. peut o b t e n i r  en AcC!.F. c t  de cour- 
bes empiriques pour 'd.6tcrmine.r ,les d i v e r s  c o e f f i c i e n t s  & cnployer2 
courbes .empiriques qui  nc .s 'appliquent pas oblig&to5.rement 'aux eli- 

!. Avant c e t t e  étude analytiq-Lia;.. n,.procèdcra a  ur^? &tude' statis- 
t i q u e  de:s p r é c i p i t a t i o n s  i 

.. - Enfin,. en l i a i s o n  avec c e t t e  :&thde; . ' i l  y:.a" lieu d e  rechercher  
l e s  t r a c e s  des p lus  f o r t e s  crues : '~d.e-st ' ructi~ori~"dr ouvrages. ou do  v i l -  
lages par exemple '; 1'6tude .de docuGnts  anciens ou de t r a d i t i o n s  
ora les  peut permettre  p a r f o i s  dg. re t rouver  l a  Valeur n2proch6e des  
plus f o r t e s  crues qui  se sont  produi tes  depuis 60 ou mcme 100 a n s i  
Aucun. renseignement n f e s t  à négli;.gepd.ans ce, domainé . 

. . . . . . .  mats tropicaux4 . G ,  : . . .  . . .  

. I  

2 .  

. .  
: "  . * .  ' . *  . . . . . . .  .:- .... 

' 

. . .  . .  . .  .... ". ...:, ! f :  

Dans t o u t  CO- .qui précède,. on a mont-y-é..,c.orment il é t a i t  p o s s i b l e  
( le dégager t o u t e s  l e s  ca rac t6 rzs t iques  &! IXI régime hydrologique b ien  
observé e t  d 'en  dédui re  des règles app l i cab le s  2 d e s  bass ins  v e r s a n t s  
v o i s i n s ,  que ls  sont  les:. moyens de tróuvc'r: l e s  p r i n c i p a l e s  camdt6;  
r ist iques d'un régime observé depuis  u ou deux seulenent .  

. "  

. . . .  . . . . . . . . .  . .  . . :  .. , . '  
On procèdera comme s u i t  : 

1) on. examinera l e  bassin versan%,' sur c a r t e  e t  I su r .  l e  t e r r a i n  
(penCes,, 'nature  du. s o l ,  forme du r é se~~ .hydrograph ic iue ,  e t c ,  . I  'La 

i n d i c a t i o n  de l a  pluviométr ie .  

. .  . . .  . . '.:. . .  
I . .'. . . . . . .  

'nature de la couvctrture végé ta le  peut souvent donnw une prcmtere 
I 

I . .  

. ::.. , 2 ) on &tudiesa soigncus'&went 'COUS'.. LFS relBvês.:.pluviométriques 
' $.i ces relevés. s o n t  ,.t;jrop .peu nombreuxt 'chercher &i.'interrogeant, d.es 

... :. Gersonncs connais>sant. .bien In r6gion a. se fa i re  ,une idee q u a l i t a t i v e  
: . . . .  de. l a  répar t i t ia l  c?t...de l a  violence des. crues';i. ':,:. . . . . . . .  . . .  

. < . .  . .  . . . . . . .  . . .  . . . . . . .  ' 1. : 

. .  -. 
. .  . :  . 



3 )  i n s t a l l e r  l e  p l u s  t ô t  poss ib l e  une éche l l e ,  l a  tarer A t i t r e  
provisoire, é t u d i e r  les debits compte t enu  de l ' h y d r a u l i c i t é  générale 
dans La p e r i o d e  d fobse rva t ion  (examen de  l a  pluviométr ie)  ,un pourra 
o b t e n i r  directement  un cer ta in  nombre de  renseignements p r e c i e n  sup 
les é t i a g e s  : dur& drutilisation des r ad ie r s ,  pendant que l l e  pQriode 
Te lit de  Ii'a r iY iè re  e s t  Q sec ,  pendant quel le  p6riode l a  nappe se 
m a i n t i e n t - e l l e  dans IC lit, Si l e  d é b i t  e s t  permanent, niveau mini- 
mum de l ' e a u ,  
les crues  : l a r g e u r  du lit, granulométrie des alluv-3-ons, délaissés 
a e  crues ,  pér iodes pendant lesqw l l e s  t e l l e  route  a 6 t h  coup&, pé- '.- 
r i o d e  de n a v i g a b i l i t é ,  e t c .  o e Sur Les v a r i a t i o n s  de l t h y d r a u l i c i t 4  ; 
consu l t e r  les anciens des v i l lages  s u r  les limites maxima a t t e i n t e s  
par l e  fleuve, da te s  auxquel les  c e r t a i n s  ouvrages ont é t é  cmportés, 
e t c .  .. 

classer l e  régime 
dans une ca t égor i e  déterminée, La pluviom6tri.e annuel le  e t  l a  con- 
naissance d u  d e f i c i t  d ' écoulement correspondant au régime donné per-  
met d ' e s t imer  l e  module annuel en l i a i s o n  avec l e s  premières obser- 
v a t i o n s  hydrométriques 
moyens mensuels à condi t ion de b i en  connat l re  l a  pluviométr ie .  
comparera l e s  r 6 s u l t a t s  trouvés aux c a r a c t é r i s t i q u e s  du régime de 
r é fé rence ,  on cherchera à r e t rouve r  l e s  causes des é c a r t s  par  r appor t  
à ce régime. 

On- s ' a t t a c h e r a , ,  d r a p r è s  ces  renseignements, 

On pourra de  même déterminer  l e s  d é b i t s  
On 

Une année dfobservacion, sril s ' a g i t  d'une annéc vo i s ine  de l a  
Lloyenne permet de s e  f a i r e  une id6e des  d8b i t s  d9Qt ; iage  moyens, c ' e s 6  
i n s u f f i s a n t  pour  r e t rouve r  la valeur  des  é t i ages  extrêmes 

donner une i d é e  des débits de crues moyens, compte-tenu de l * h y d r a u l i -  
c i t é  d e l ' année  cons idérh .  

r e l e v é s  pluviomécriques su ivant  Les rè l e s  trouvées dans 1'6tude ana- 

ana ly t iques  d e  crues su r  l e  b a s s i n  versant  consid&é. Les quelques 
renseigrïemenGs recueillis sur l e s  anciennes crues fou rn i ron t  des re-- 
coupements précieux. Quant aux varia'cions i n t e r a n n u e l l e s  des d e b i t s  
on ne peut s ' en  faire une idée que par l e s  r é s u l t a t s  t rouvés  sur  d e s  
bas s ins  v e r s a n t s  bien connus de  rdgimes hydrologiques iden t iques  et; 
situés dans une région voisine. 

bass ins  v e r s a n t s  pour lesquels on poss&de une longue s é r i e  d b b s e r -  
vations pluviom6triques e t  limnim6triques e 

De même une année drobserva t ions  peut ,  en géné ra l ,  s u f f i r e  pour 

Les crues  except ionnel les  devront ê t r e  ca lcu lées  Q p a r t i r  d e s  

l y t i q u e  des bass ins  ve r san t s  de même r f gime, ou d es  premières. 6t;udes 

- 
.h On constate IfintQrêt d'études extrijmement poussées s u r  Les 

1 
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