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Selon une opinion asses rdéuandue en Lurope, lthydrologuo
est congiddrd echme un seientifique aul se penche avee solliciiude
sur les varlations de débits des cours dlean, les clesse dang des
catégories connues de lud seul, raiscnne sur les effets et los
causes, se livre perfols & de savants ocmlculs, mols 1o portde pra-~
tique de toute cette activitd est fort limitde. Chocun sali, en
cifet, que pour construilre uvn pont, il suffit de despnder aux
riverains le niveau le plus élevé qu'a atiteint 1o rividre, que
pour avoeir de l'esu potable,. il fout creouser w. pults sans qu'il
solt nécegsalre de procdder & des dtudes approfondies. Il feub
avouer quend nméae que, lorsgutil s'mgit diemdnager un rdéservoir
povr l'irrigation, il scmble utile de oconnaltre au moins le volwne
annuel qui peut y &ire emungesind. Ce n'est que pour les amdénage
zenta hydroélectriques, que lo ndcessité dee dtudes hydrologliiues
arrive & s'inposer & tous. sur le continent europden, une tolle
fagon de penser nc condult, fort heureusement, u'd un nombre de
&ég&stras limité, pour des raisons qu'il serait trop long dlexpose
ici.

Sur le continent africein dgolenent, les premidres rdéall
sations se sont inspirdeos de ces considérations mais icl, ascep
ropidenent, certolns projets, insuffisapment dtudida, ont donné
licu & de graves méeoanptes 1 dans certoines rdgions, ce ntdtolt
pas un barrage en terre qui étalt ddtrult per les crues mole plu-
sicurs dizaines j; dans d'autres, c'dtalent tous les poncenux et
buses d'une route gui dinlent emportdés 3 des rdeervoirs dencuraient
ddépespérénent vides 3 enfin, il gtavérait indispensable, mBue pour
des aménongenents tout 2 fait secondaires, de faire procdder & ces
é¢tuien hydrolosigues poxr Ces spdcinliotes.

Ln peut se denander pourquoei des dtudes hydreologlsues
s'inrosent davintege en Afrique qufen .uxrope. 11 ¥y a2 & cela plue
sleurs raisons.

Zout d'abord, le développement actuel des pays africains
constitue une wéritable révolution. Comme le payssn Ge FRANCE est
paxrfaitonent au courant du niveau maximel des rulssesux qui tra=-
versent ges terres, le plcheur africcin connalt fort bien l'esacne
tiel des varimtions du plan d'eau qui concerne son activiid
actuelle et n'a pas besoin dthydrologue, mais 1l eet incapsble
blen entendu, de prévoir la situction quand des barrages aur0n£
é4¢ crddo & l'amont et qulune partie du fleuve murs 6t6 ondigudo.
{n ne trouvera personne powr déterminer lu hauvtewr naximale des
potites rivivres qui ne traversent que de la brouasse stérile et
inhabitde. De fugon géndrsle, on ne dispose que rarcuent des infor.
astiong gqualitotives qui cbondent en lurope Gccidentale. Un ge
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trouve donc ddng l'obligation de déterminer les donanées hydrolow
glguea, c¢ yui met lmmédiantement en mouvement tout un mécanisne
scientliique bien louxd,

Dlautrd part, du fait des tenpdratures dlevées et des
fortes évaporations qul en résultent, les ressources en eaux sont
gouvent Lalbles vie-i~vis des besoins, ce gui conduit oblizatoire=
zent & en estimer avec prdoision ltinportence.

L'irri§aticn est gouvent ndcescalre et presque toujours
le réaliesntion d'un projet d'irrigation ne peut se faire sens
études hydrologigues ¢ celcul de la hauteur d'eau perdue por
évaporation, des volumes dleauv & dvacuer par le réseau de dralnage
en cas de fortes plules ; estisations diverses pour le rdservoir
dfaccumulation, etc oee :

. hnfin, il n'existe prafiquenent pus de recherches déasine
toressdes, fultes depuils de nounbreuscs ddeades, par des chercheurs
isolds, des géogrophes, des ingdnieurs, comne ¢'est le cas en

Eisabiibion o

Cetle documuntation de base, il g faliu la constituer
précisduent depuds 19.7 avec des corgenismes de recherche, crdéds
speelolenent & cet ef.ety lesdiis organismes de rechorche ayant
tout & $tudier, y compris les méthodes de travall sur le terrain
ot las precéids &tinterprétation les misux adoptds.

Puisque ces dtudes hydrologiues o%imposent, comuent
lea conduire 7

Un preaier ensenble de difficultds se présente t

Your une excellente dtude de ddbits en un point donud,
il faut que les observations se soient prolongdes pendent einguante
ang, Pour une bonnc étude, il feut vingt ens. ivee dix ans d'Obsere-
vations & une station 1soiéa, on peut donner un apergu, Or,; eatre
le woment ol commence l'détude d¥un aménasement et celui ob il est
réallsd, 311 s'dcoule souvent quatre ou cing ans ssulement.

. Dtgutre part, il est blen évident que le coflt de 1t'étude
hydrologique d'un petit pont ou d'une petite digue en teyrre n'est
pas beaucoup plus €levé gue celul de 1'étude hydrologlgue sdricuse
du cours d'eau sur, lequel ils seralent rdaliséa.

‘Heureusement, dans cotte lutte contre le tenps et le
prix de revient, 1'hydrologue dispose de deux outils 3




= 19) Pour wn régime hydrolouique donné, 11 suffit de
comparer per corrdlations les rdsultets d'une sitation de megure de
ddbita, inolsllide nu site du berrege deopuls guelques smdes, avec
lea résultats diune station voieine, observde depuis plus longbenps
pour obtenir des donndes valables pour lo alte du barvrore.

- 20) L'étude apyrofondie des phdnomdnes de 1'decouvlement
poeut raccourcir singulidyement lo durde de la péricde d'obeervatior
nécesonire. Pour un petit bussin, cette étude détaillde consiote &
1%4quiper en bagsin expézimental sur lequel sont étudilds sinultanéds
rent précipitations, évaporation et deowlenent, de fagon & pouvoir
roocongtituer les ééﬁiﬁs b partir des précipita%ions.

Pour un grond bessing, un engsenble de sinitlons secondalres
et de beopins expdrimentovy permet de bien conprendre le méesnisme
de 1l'dcouluvrent dans les diverses réglons naturelles, le tout &tant
roccordd par comperaison avec une station de référence cbaervée
depuis trés longtenps.

Pour un ensemble de petits ouvrages, wn cerdain nombre
de basslina expérimentoux sont instalids comme on vient de le voir,
puls les caractdristigues des débite sont détermindes on fonction
du sol, de la pente, du climat, de la égétaticn, at¢ «eo Qe tolle
favon gu'en principe, il soit poseible, & partir des précipitation:
de déteruiner, frasque gans negures sur le terrain, los caracté~
rintiques hydrologiques d'un bagsin donné, de sorte qus, pour un
petit cours d'ecu donnéd, le prix de 1'étude devient trde Laible, &
. condition qu'il existe un bon résecau de pluvicmdires observda de-
puls longiemps.

On congoit que, dans les rdgions dtafrique, il y ait pow
le développement au moing deux types d'opérations 3

~ 1°) Ltobservation peruenente d*un cextain ncmbre de
siations de mesure de déblte dites stations de réfdrence, conptie
tuant le régeaun do bese, complétdes parfois pur des bassine expbe
rizentaux obaservés tous les 4 ou 5 sns § leur exploitation est
assurde par ua service hydrologigue qui doit 8tre doté de moyens
sufl{isants en tochniclens, matériecls et c¢rédits, pour pouvoir
contrfler régulidrenent ces stations et y procdder aux mesures
guels que solent les ddbvits. :

- 2%) Ltétude duntensive &'un bassin donné en vue d'un
oniénegenent blen ddterminé. Une telle dtude temporaire ne dure que
do deux A cing ans. lLes caleouls de débits reposent en partie sur
les donndes du rdsean de base dont 11 vient d'8tre question.
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Slpeoaw e biss soit encore” inguifisant pour fournir los donnieg
fonderentoles et que, pour 1lfétude dfun barrage par exonple, on soit
coniuit b andnager des bassins expérimentaux sui gurnient d 8¢re
prévus por le Zervice Hydrologigue.

in Afrigue dtigpression Frangalse ol ces princiyes ont
$%6 mic en appiicntion per 1'Cfflce de la Racherche Scientifique
ot Tochnigue Cutre-der et 1tancien Service de l'Hydraulinue de
1':eheFep le réscou de slations de Jovgeape canporie actuallenent
nlus de 600 pogtes de Juugen oS dont un gquort environ pout 8tre
bonscicdre ccmme stativan o péfdvence, ¢rfce & plus (o 5ULl sesures
de ddbits entre 0,2 1/2 et 11 0CO m3/s. Pour gu moins un tiera de
cos stations, 1l est possible de transformer les houteurs d'san en
Goblis. Pour une dousalne de ces siations, la duxde dtoboservations
gst comyrize entre 30 et 5% ans. lans sa conocsption, ce réscou n'est
peg porfait et, dons son exploitntlon, oncore noing ¢ obtenir dee
lecturcs permanentes des hautewrs et entrefenir ces ntotions repré-
sontent wn $ravail incescant et ndcessitent une vigiianece elle
~nunei peranente ; dans certeins grands HEtots Africains, 1'hydroe
logue a & peins eu le tenpe de réorganiser le rdoeau & une extr8nitd
gu poys qutil doit reprendre le mlne travail & 1louirve. sais enfin,
en géndral, on trouve toujowrs dans le voisinoge d'wn site do hare
ruse ou Ge pont & dtudier une station observée depuis guslques ane
aées e%, beaucoup plus loin, une station de réfdrence exploitdc
depuic plus longiomps, de sorte que le bul cherehd cat atteint.

 Grfce & de longues $tudes dont les réasuitats sont prdcene
tép dans e grondes monographies telles gue celle dw JIER (presque
terminde), les hydrologues sont parvenus b reconstitucr lcs cdbits
sur 1'ensenble de nombreux grunds fleuves § NIGHR, HENOUB, CHARI,
iﬁ%?&GﬁL (en cours), UGUOUE (en cours), dopuls le début des oboor=
vabi0onse

Lnfin, en grouvpont dtudes fondanentales et &b ées’d'hy&ro-
logie appliqude, 50 bassine expirimentaux ont pu &trs dtudids, ce
aul conatitue une wmaste &ndma de Gocnsensation porticulidrencnt

nréciouce.
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s gtudes hydrologicues en vue d'un ondnajement donné.
conshituent femlenent une docunentation perticulibrenent intéres-
sente ¢ citons cellés du barrsse du AU:LUURE, du berroge du BLULLUU,,
du bilef inférieur du Suliuial, des plaines du LOGUHE, du HANCGULY, de
LPCURIE, de l'amélicretion de la navigabilitd de lo BEATUL, edC see

suellos sont les tendances smotuwelles dans ivexploditation
Ju résesu de bage 7

De fagon géudrale, les autoriids responsables ont purfai-
tement salsi la ndcessité de ces études fondanentales mals, pour
ces opérations & intdr8t scuvent lointzin, 11 est parfois difflcile
d'y consacrer leg crdiaits et les technicliens ndcessalres. lng IoT-
rule Intdvessante te ocoopdration a 616 employde pour la wépublique
ta DY 1 le Service de 1lliydraulinque est responsable du rdseau
de stations de jaugense e 1l cherge 1PCHUTGI d'installer les
nouvellos otaticns, Ge procdder aux opéritiong de mesures de déblts
les plus ddlicatss, dtexploiter les bussing expdrizcntaux et de
nettre aw polnt les monographica, Is totalitd des dépenses étant
pupportde par le DARULEY,

Jtoutres foraes de coupdrabion, légdrement diffdérentes,
R

seralent i citer vour df'sutres stats.

Your les bassing expdrincutew:, un gros efiort saysnt déjd
&4¢ fadt, 11 eat inutile maintenani, pour de nombreux pays, d'envie-
gogey leur andnageuent dans le cadre d'études fondementales. On
continue G'en dquiper, cependent, dans le cadre des dtudes d'hydro-
logie appéiqué@, affectudes en vue ¢o la rdalisation dfun andnege—
went donnée

) Comnent gont effectudes les dtudes d'hydrologie applie
gude ? Hous en donnerons deun exemples @

Le preaier concerne l'sménsgement de le ligne de Chemin
de Fer entre lo COUGO~NCEAN ot M*EINDA, destinde & dvacuer le
asngsndse de la rédgilon de FRAMCHVILLE. I1 s'agiscald de ddéterminer
les adbouchds des ouvrages d'mri. Les premiers contacis avec le
fureau d'itudes du constructour avalent ou licu en 1958, leurou-
sement, Gda 1957, 1'ORUL0H, dans le cadre de l'exploltation de son
réseau de base, availt amdnagd, dans cette réglon, deux bassing
oxpdérinentaux ¢ un en savens et un en forlt § en cutre, un certain
noubre de stations de Jaugsase seceadsires sur des cours dleau de
moyenne importence avalent ¢t¢ iustuildées depuls plusieurs années.
2% que les dtudes ont ¢t¢ confldes & Lawiiid, une canpegne Prdlie
minalve ¢ perais ('enregistrer les cruss moxinales b deux bassing
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expirimentaux supsldnonteires, qui étalent complitemont squipéa,




Tlannde sulvinte, ovee uwn Stroioilme. .n ouire, lss atations cur les
cours dteaw plus iuportants felsclent L'objet de noubreunses unesures
de ddbite, de wdric gue nolng de deux cne aprds comwcnde des dtudes,
LiLPG) disposalt de deux basgins expérinentoux suivie depuis trols
chi, dewx deruis deux ans, wn depuls un an, ce gul sufiiselt pour
cobersiner les noraes de conleul des débonends des petlits ouvruges
{aprés &tude statistigue des prdeipitations). Cetie dtule en walait

’

10 geine_puisque, pour 25 1mf) on trouveit soii une erus déconnale
do 100 nd/s en savane, s0it wme crue de 15 wi/p cn for8t. Cette
Torce Giffdrence wondre blon & 1w fois len risgues gue l'on pouvalt
vrencre ou ile gaspilisge qui aureit pu se preduire, si les calouls
de ddbouchds avaient ¢ falts sur des boses insufiisantes. Four
les ponts de dimousions moyonnes ou de grondes dlmenslons, les
dtudes hydvolopiques se asent avirdes particulilremecat utiles @
1vétude sur le terraln a nontré, por exemple, qu'un des plus gronds
cuvr.ges devalt 8tre remonté de plus de J m poxr repport & la cote
suteuraient donnde les mories de caleul curopdemnes.

N

ie second exemple, bemucoup plun rdicoub, uontre conment
ie ddvelopresent du risesu de base st li ceoerdimdicn des olserves
tions pewvend rédudre loe ddlats et le cofit des études hydrolegigued

Four uvn projot de rend berigge en CURE 4fIVLING, 11 o
“allu loncer un progeoane dtétudes hydrolegiques impordant. Il
Tallelt prévolr unc cotation principele su site, 7 ou 8 statione
secondaires B l'auentd ou sur les affluents, 3 ou 4 bassins expéri-
mentauz dans les diverses rédgions naturelleg. Il culotalt une
stotion do réfdrence instellde fepuis 10 ons. Ur, foun les bnasing
exrdrinentoux dtolent déjh installde et certaine cloervés depuds
srols ong, coii dons le codre de recherches fonduicntales, ool
sour dos prejeots ofiydraoplicue pericole. 1 en (tnit de méme pour
les stoticns secondaires. En conclugion, i1 suflisedt dvinstallor
1a ototion prineipale et deux siations secondaircs et de contr8ler
o plue rrde certeing bossine expérinenteux et cortaines stations
socides. 1o prix se trouveit divisd por 4 ow & per rapport & une
Stude gul swrast d6¢ Lonede on 1552 et, au boul de trole ans, les
wogultets ceront besucuuy plus sfes gue coux dtune dtude edfectude
ddz ooa pleg t8%.

Comie on e veld, 1. eot poocllle waluiesailt, grfice aux
dtuces fonduventales 3 pisepu de buse, bupsins erpdrineniaux de’
mechorches ot & 1 covmdination des dtudes hypdrole, igues dans un
nfae tiat, dlobtenir des résultats ebuclument yulobles oprés seule-
ment trois ou quatre ons d'obscrvations, perfols mlue au bout de
deux ans, oe qul rdscut lo preblime posd su début dw présent sre
ticlee




- flais 11'n'en a pes soujours é%¢ olnei et 41 3 & 12 ans
les hydroiogneé ranoontrai&nt,»on le congolt, 4'dnormas difficul%é
pour calduler les orues excepiiounelles. :

Haim, pour spectaculalres gqu'elles solent, 11 n'y a pas
gue les crues ezceptionnclles qui posent des problimes pratiues
s l’hyﬁrmlOéwe.

o

four l'alizentation en esu de nombreux Centraes, les
roesgouress en eaux soutsrroines sont lnsuffisanites, surtout dens
iles régions ol prddomine le socle cristellin. Dous ce cus, 11
fout faire appel aux eaux superficiclles ety Qung cotte hypothbdse,
ctest le débit de basoes eaux qu'il convient de calouler. Contrai«
renent & co gu'on pourreit penser, son dvalustion pose & 1thydrolo
des problimes souvent difficiles. La prévisien das basses eaux est
également fort importante § par exsaple, ¢'ept sur une organisatic
Ge prdéviaion de oo genre gue rapoce liexploitetion de 1tUnine
GrAluvoindum 'Ll pendent 1s satson edches

fous n'avons dvequd lel que quelques-uns des anpects deg
¢tuces hydrologiquen, mals le lectewr pourye déjo, par ce qui
Précide, avolr une idde dem efforis entrepris dens es doaine de 2
recherche et de la technigue pour le développenent de 1%Afriqua.




