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Ia construotion de nombreux ouvreges tels gqus ponts rou-
tlers ou Lerrovicires, petits barraopes, prises d'eau pour adduciion
d'enu,rend nécesusaire la déterminption des ddbitvs des oruss les
plus fortes que peuvent présenter les petits cours d'eaun.

, En falt on peut admettre; en géndrel, des condltions noins
sévires ¢ sea andnmgements peuvendt &tre fnx%ement endomagds ou
ufme détrudts par une orue probebilitd Talble. Te cofit de oes
petite owvreges n'ost pas trés élevd ef, dens s plvpsrt des oas,
leur rupture n'est pas susceptible d'enitrafiner lo perte de vies
humained. Dens cop conditions, on peut eavisuger gque les projets
golent dvablia de telle fagon gulune crus de piéripde de retour e
lativement courte, souvent diz ou vingt ans, parfois cinguanie ou

cen® ona, ne provogule ancun dommage. Ges condlitions ne sont
pag comparables 4 celles suxgquelles sont soumis la plupert des
grands wggg& pour losquels los périodes de redour de la crueg
exosptionne & prendre en considédrntion doivent atteindre mille
ou plutft dix =milie ans.

I3 est fort heureux gue les fréiguences & envisager sur les
petits coura A%'eau sclent relativement dlewdes car nos connaissen=
ces sont tros faibles, surtout en AFRILUR, sur les carasidrisiiques
dydrologigues de cette naturc. Ios petits cours d'tan dont les
ddbits ou mfme les hauteurs ont £%¢ obssrvés depuls longtenps sont
axtr8incnont vares ot sfme dans ce osg, om me peut pes tirer grand
partl des observations brufesm cor lss crues sont trds courtes et
lea 1its varisbles, o gqul rend difficile, = posterioril, 1l'esti.
mation du aébit maximum d'une erus doandes En rigle généwsle, il
ne fent dope pus eopdrer pouvolyr calouler les oruee exvepilonnelies

per gnnlywe ptotisticue directe des ___%db;@g,g__._.,m obsorvdis, come on peul
le felivo : d¥epn pius importanis. an ousre, les débits

apéelfiquee de crues warient besteoup ¢'un bassin & un audre et
la trungposition des réeultsis obtenus & d¥autres cours d'ecu est
vartionlidrenent imcertaine sans doandes npprofondies suy les
divers factourzs du rulspelliemont. 3 ’

Ce sont ces aiffiomltds qui ont inZesdlt pendsnt longbenps
toute Stwde de crus sur les puilie cour. Jd'esu sfrloalns. En 1'ab-
sence de donnden direoies, on p wtilisé longtomps, dans 1'Afrigus
de 1'Ouesd, les normes europdennss en prévoyant parfois uns marge
de aéourité supplépentaire. Les réauliste ont é1té gouvent satis-
folsants car les études ultérieures ont prouvé que sur 4'immenses




dtendues, les crues sond relativement fmibles 3 gar sxemple dang
les régions forestidros ou sur les owirasses latéritiques démanto-
1éeaiﬁxl égaitnmﬁma £réquant que les débouchds des ouvrages solent
surabondanta.

Meds peu & peu le ddveloppement de 1'infrastructure o ime
posé la notion de rendomenty ce qui a conduit & gexyer de plus
pris les normes européennes § d'aubre part, le pésenn routier
stest dtendn dans des sonsa plus diffiedles et les desitructions
de ponts par les oruss somt devenuss plue frégqueniess Nous oon-
neisacns sarialses roubes pour leaguelles tous lem potits ouvras-
gens ont 434 emportdm dbs la midre annfe. Parsllblement, les
pebits barrsges se sont multiplids et leo desiruntions omt 616
plus nombrouscs et plus oofitenses aussi. A4 tel point que des diu~

des systdmatiques se sont avdrics indispenssbies.

PRINCIPED des BUUNES de OHUES EHECEPTIUNNELLES =

Il semblait toud indiqué d'sppuyer gette dtude sur 1'pboar-
vetlon des préodpitaticns et des relations entre présipitations
et &ébits car, pour leos potits cours d'eswm, ces relations sont de
nature plus simple que sur led granda bassing.

L¥&tude des préoipitetiocns ndeessiis §
~ &) Liobsorvation et L'analyse des préoipitations ponctuslles.

w D) L'étude de la wépaztition de 1'intensité danc le temps an
gours de 1l's0ornd.

w 8) L'étude de la yépartition des préoipliations dans 1l'espacs.

ILa premidre poridic de cotie dtuds paut Stre fecilement
effectude par les Services Métdorologlquss,

Lo seconde st la troisibme supposent des études hydrow-
métdorologiques qui pouvent Otre effpatudes por les hydrologues
sur les bugains expérimenteur dont nous parlerons ai~aprde,

Llanalyse des yésultats obbenus permed de définir l'averse
da Tréquence correspondant 4 celle de la orus dong on doit se
protéger § supposons que gette fréquence est déedmnale.
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Ltaverse ddcomnple est caraciiriade par 2

« I hauteur de préoipitetiocn pomﬁzélle ddoonnale, facile & ddtor
miner par la méthode deo staticns=anndes.

- Is rapport entre la haubteur de pﬁu&g&twhm& ponctuglle et la
hauteur moyenns sux le bossin versants.

-~ Lo diegramme do variation dang ie temps des intensités de prdci-
pitations correspondant d oe itype d'averss et & son ordme da
andavrrs Un avbtre rappord donne quslques indicstione swr la
fagon d'obbenir ce disgrenns.

- 1o dogrd de spiuration du sol 3 oo dornier faotour est carscid-
»ioé sulvant leo régime du cours Q'egk, solt par le Adbit do base
0o avan® la orus, moit par ls dernidre préeipitatlion enitdricure,
B0i% pay l'memgm des prdéoipitations sntépléures psndant une
périede donnde 3 la somaine ou le mole prieddent par exzsmple.

, Pour lo rechervhe des relations entre prdeiplistions st
débito, on gmﬁ Btre tentd d'utiiisor des lysimdires, mais el
aes o gont souvent do bons instruments pour détemminer, sur
un gol oultivéd, les weleurs de 1Vinfiltration ot de 1'dvepoirense
pivation, ils ne se prftent pas b 1'éiude fine du ruissellement
sur un basein neturel, nfme lorsqutliis sont cohgus pour le mesure
de 1l'dcoulemont wyar%icmx.. Par conirs, ie hessin expirimental
pernet d'obtenir des résuliata satisfelgsents dans lo plupart des
Call e :

Il s'agit 4'oblenir powr chaque averse 3 la courbe de
varistions des Adébits & lo station principsie, le résesu d'ischyd~
tee donpant 1z rSpertition daons 1l'eepace de 1a heuleur de 1l'mverse
6t le disgramme des inteneitds de l'mverse sn deux points au moins
du bassin. Suivent le nombye 4'averses observées chsque année, on
doit poursulvre ies diudes sur le fervein pondant trois ou quatre
ans e

Tn AYRIQUE, les ingtallations & prévoir peuvent Gtre fort
gimples. les seuls appareils cofitoux consistent on un appersil
enregistreur des débits, doux pluvisgrephes enreglstreurs et un
moulinet hydrométrique. La station de Jaugesge doit ire dquiple
de fa.gcm doomomique 2 une passerells on iubes démepntables sufliira
dons da nombreux cas. 81 les déSta de oxues les p Slevés &
mesurer ns dézragi»am pas 4 & 5 n3/p {140 €D 175 en £%/8) ot si lo
bods st peu cofiteux, on peut construire wn venturl, ce qui réduit
16 nomhre de mesures de d4bits & quelques contrfiles et rend lo sur—
veillence plus facile. lLes travaux de mogonnerde dolvent €tre rée
duits sy minimum 3 bende de bSdon, i il y e lieuw, pour stabliliser
1e 1it oft une 1dzd7ve emdlioration dfun dversoir naturel, lo blo-
cage dep tubes du limpigrophe. I1 faub ebsolument éviter 1%endna-
gement de stations de jaugenges régulidres comme oolles qus 1ton




-

ut voir en EURCPE,. En effet, de telles stations devralent résige-

ter & une orus sxceptionnelle, que d'aillewrs on ne connafh et,
dans cep coniitions, leg prdcautions A prendve sont & pou 8 les
afmes que pour une wiritetle prise d'esn, dfol un gz%x bitig.
Ce gui sofite le plus cher, sur un bassin expérimentsl africaing ce
aan% lss cherges de splsives et indemnitdn diverses de 1l'nzent
technigus responsalle 2 celui-cl doid ocuauisr, on offet, compdton.
g¢ tochniqus suffissnte, esprit 4'initlstive, canté pang défaile
laxese ot surtout conscience professionnslle é toute dépreuve, Lo
baasin sxpérimental doit domner des résultats qualles que moient
les girgonstances @t surtout lss défeillarsces du matérlel. LYIngde
nieur hydrologue dirige leo traveux d'amdusgement, prépare le proe
gromne, conseille lean sgente techniques placds sous sea ordreg,
organlse le dépoulllement et inte te len ndeunltaty trule. Mais
. qusda que solent les trdsorw d4'ingdénioeitd qu'il powrrs déployer
gana 1o dernidre partie de ce dravail, 11 lui sefn impossible de
suppléer sux obesrvations dédfaillantes. Ie r8ile de 1'agzent tochnie
qus responsable esat dono sasentiel et on ne psut garder wn tal
perzonnsl quiaveg des salaires guifisants,

L'ensenbls deg rdsuliats obienus sur leo bassin expérimental
est mis au net sous Loxms de cartes d'isohydies pour chague everse
de hydtogrammes moyans ¢t d'hydrogremnnos 4& Crues.

On ne paut gubre passer 4'une averse 4 une cruve donndes %ga
8i Y'déooculomant ateffeotus sous forme de ruissellement mupexrficisl
et, dans ceriains ¢as, sous Lorme d'éooulement hypedermique. Ce
sont presque toujours cen formes d'dooulsment que 1'on rencontre
dens le ¢as des oruss exoepiionnalles,

5 I1 faut connaltre pour dtallir 1llhydrozgremme de ruisselloe
ment @ '

=~ 1°) La foxme type de i'hydrogremme de ruissellement, ou plus prée
eleément, le disgramae do distribution.

= 2%) Le volume de ruizsellement prodwlt par une averse donnde, ce
qui suppose déterminer soit le coefiiclent de rulssellament,
solf la capacitd d'absorpiion. |

Is disgramme de distributlion est eesgez faolle b établir
Par lo méthode des hyﬁ;ggﬁammaﬂ urditaires & paxrtir des hydrogram—
298 obsarvds,. Il convient, cspendant, dens poriaine '‘css, de n'uti-
liser A oot effet que les hydrogrammes covrespondent. A de fortes .
aruen ., ‘ K .

Le coefficlent de ruissellement ou la capacité d'absorpiion
sons beaucoup plus diffieciles A calouler, car ils dépendent de
rds nombreux faoteurs § hauteur de l'averse, Torme du hydtograms
ne (notamment, la hauteur de "pluie utile®), intensité maximale,
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poaition de l'épicentre de Ll'averse, Siat de saturabion du sol, dew
gré de oroissance de le vépétation. Cfest pourquoi, =i 1'on poxrte
sur un diag - le coelficient de rulssellement en fonotion du
footeur qul exerce 1o plus forte influenge, ls hautewr de pluie
ntile parr exenple, on obblondrs un niege 46 points ssses lBche, s
dispereion dtant 3ua, non & des erveups de mesuves, nale sur-
tous su Lalt que l'on ndglige les subres favteurs. Cependant, 1l ne
faut pas cublier qud, pour le celeuld de la orue ddcennsle, tous les
footeurn auivey quq s heuteur @e préoipitation ponotuelle meximele
{aui est décaﬂna%e sunt des valowrs nmédiznes correspondant & des
gréaipit&ﬁianﬂ d'ordre ddoepnal. Iea veleurs cherchées doivent dono
tre aitudon vers le centme du nuage ¢e peints. Dsne oes conditions,
on parvient sans trop de gifiioulte, pour ls heauteur de plule décen=
nale, & donner upe "Iouvchette" des valeurs du coefficlant de ruis-
sellement ou de la tapacitd dlshegorpiion en drescant un tabloau gé-
ndral des oruwes fortes ef moyennes réeliement obagrvdes, tnblesu
sur lequel on porters tous les feotours du rulssedlement. Uns méthow
de simple, imaginde par Me Ae BOUCHARDEAY permet, dsns le oms des
terraing psrménbles, homogbnes ou non, d¥extrapoler les valeurs dos
sapacitds 4 infiltrntion griice b des meuures symtdmatiques da la pere
ndabilitd du sol en place, aprés gvolr temu compte de 1746%st 49 sa=
tTuration 4u sol.

L'exemple oi-deasous 1llustrn le mode de enlcyl d'une ecrus
exooptionnells sur ie bussin expérinmentul du IBYOU {Rédpubliqus du
CONGD) e L'analyss statistique des prdoipltetions a donnd, pour 1'as
¢ lem earnctdristiques sulvantes

¥eras décannaia
- Préoipitetion ponotuslls ¢ 130 mm (5.1 in.)

- Etot de saturatlon, 4dfini par 1'doart de is plule préod-
dentas & 3 jours.

L'étude des besming expérimsntaux a meadré que ls coefficlent
de réddugtion sniys hanteur de prdeipitation ponctuslle &b haubtour
noye: pur § ked {1,485 aewesg, poperficie du bpesing 6ad de 0,90 .
L'dsude des Lforioe préoipitetione non%re que Is plvie uwdile dure
uns haure. Ltannlyes des hydrogremmes permet de conglure quinne tolle
averze oot unitelires Il résulte de 1vinterprdéistinon des averses
olksexvédes quo pour e awerse moyemne de §

130 g 3 9330 = 31T nm (5%1 A 9D = 465 mu)

le epefficient de rulssellesent mersit oconpris aﬂ%n&-&,ﬁ
?&§ g:uﬁanaa, nous pdoplerons 11 %» l@ volums de ruizsel
ess dong ¢ : .

gt 12 £.

Leps A

Vg = 0,117 % 0,32 x 6 x 105 = 77 000 u

(46 x 0,11 x 1485 o 076 nore feet)

1z




ss wnitairen appliquée aux hydro-

; 4% 4w dlagreme do dia*zribution mi

geur wn volume de rulns nt de 10 000 n3 (8 acre foet), %e
6bit maximel est do 0,8 m/m ( 22.7 onseo )\

CLs A4bit moxinsl de rulssellement de ls oyue ddéeennsle est
done dgal b ¢

- 6,15 m3/a

£220 %0348 gé $.. & 217 cusce

on ?etm estingy é, 0,35 m3/3 (Mas curas) i'ensenble 8
¢ébit do 1tdconlement hypodermiqus ef débit provenant des nappes

soutsrraines.,
Ie aébit de 1s orue déosnnsle churchd esera done de §
{ 230 guswe )
Blen @m@mﬂ, ﬁ. a'am pan posaible, ua Sfods que 1'on

veut consirulre un ouvrage sur un petid wm é; exidy d'mmner
va bmosin expérimental 88 do 1toxploiter pondant trols ans en
vip d'effoctusr le colowl oité plus haut, le gm dos dbuden sow
rait supdriour en prix de l'amgm Ii funt Sout 4'abord qus dans
o Etat, wn esriala nombre do bassing sepdrimenteun fouinioe-
des m@w solides pour les divers ‘—“ﬁmﬂ e:% wmm% de ml,
&e souverture véadtnle €90 oo Uns folo os travall ashevd,
lton veut mmm? ia orus exoepiionnellie sur un bassin dmmé
Eem, suivant lo temps et lem aréﬁi‘&a dont on disposg, pmaéﬁw
une visite du mam on éwﬁm‘& pente, perméabllité, couver—

- ture végétale hyérographig mm,uis@&mr smaz.w
nénent préaipha%m 0% ddbits pendant ums mepis sz I
Bers alem pospitle do olasser le bassid pa Y
rien d f éiudiden, o2 qui permetira d'oblienir mm les élémsnts
néoasa su ssloenl qui a é‘té présentd plwa‘v hatt,
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A priori, 1'investissement reprdoenid un ensemble de
tosaling axpér&mgnxmux‘_ ut peraltre ggisidéwa » I1 n'en foue
drait pes moins d'une diusine pour cortsing Bbebs efriceins. Mals
i1 ¥ » deux moyens 4'alldéper aette chargo.

- 3°) Las résultots eur bessing expdrimentaux se préiont romarw
gusblement & 1o trapsposition. Un Etat peui dono utiliser
les denndes reouwsillige sur des lassing expdrimentoux des
mﬁ;‘: voisins, Gp qul suppose, Gommy pour de nomlmoun
blimss ﬁ'hy&va&a%g, wus certeive gollaborastion entra hy-
drologues sirio=ing.

- 20) Presque toube Stude hydvelogiqus powr un projet impordant
© T dgis compbelor un on plusieurs bassine erpdrimenieus. IL
- guffit d%équiper ceuw=gi povr L'observetion das orusE, oo

qui ne gengiiive pos un gyvos supplémant de dépenses.

Jes $tudes pewvent d'milleurs 8tre efféctudes par diapes,
le personnsl st lp metériel aiffecids 4 un ensegmble de ains
dtant employés & wis sutre sdrie de bossing dont 1L'dtude ost moins
urgente, =orde e premidr: piriode de tyoiz ans. :

Pour les snoiens Dtste frengois de 1'AFRIQUE de 1'Opest,

. axemple, correspondant & une supeviicie ds 5 GO0 000 Eme

2 000 000 ﬁs nilox), 14 begeins avsiemt %6 W apéeiladiement
our des dtudes syetématiqueos de oruss. I faif, orfiss eun 40ue
sn feites en yvus &'smdémagements ou d'ensembles dfsménsgements
pardicnlicrs, 41 a &4d posaidble d'exploiter 38 bemsing, os qud
opt preosoue sulfisant, On trouvers e swwzg les tabloatx dennant
les résuiltads proviscires arrftds an 30 Juldlet 1960.

Hen sndendu, 11 est dzalement ndeessalire que les Servie
oes nétéorologiauss Tommissent sur les careoidiristigres des
aversas 4es donnden suffisantes. Pour les potits oours dlesn,
engore pius oue pour los rividres ¢t lse wyas, 11 n'ost pas
poagible do procédsy A des étudec sdrisuses sens un bon vrésesu
d'observations pluvismdétrigues.

1
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