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Le Serv ice  Hydrologique de kiadagasc9t- e x p l o i t e  c inq 

Les mesures s o n t  e f fec tuBes  avec das bacs  Colorado  

s t a t i o n s  en v i e  de 1 ' 6 t u d s  d e  I l é v a p o r a t i o n  d e s  nappes dteau 
l i b r e  e t  des f a c t e u r s  c l i rmtique.3 dont e l l e  dBpr7nd. 

t ype  Serv ice  Hydrologi3ue 0.S..3.~T.3.T-~o de  1. m y, 1 K x O , h t ? .  
Ces bacs  sont  ggnéralem2nt e n t e r r é s  : l e  niveau c.le l ' e ü u  
co'inci.de avec l e  niveau du t e r r a i n  natuse.1. Xous avons égalemen 
un bac f l o t t a n t  s u r  un l a c  e t  son e x p l o i t a t i o n  se p o u r r u i t  

Pour répondre B un V O ~ U  formu16 p a r  3 - f  Ci.F<.ie nous 
i n s t a l l e r o n s  5. p a r t i r  de Septembre l9bG p r b s  de chaque bac 
Colorado un bac Classe  A d e  l,20 de diamètre  e t  0,255 m d e  
hauteur  p lace  sur c a i l l e b o t i s  en bois .  

du bord  du bac Colorado e t  à 5 ctn sous  l e  bord du bac Classe A 
permet de conna î t r e  l a  q u a n t i t 4  d 'eeu Qvaporée. Pour c e l a ,  on 
r g j o u t e  de J.'eau, à heures f i x e s ,  jusqu '4  cp OUP l e  niveau 
a f f l e u r e  ;i nouveau l e  sommet d e  l a  po in t e .  La 'hauteur  d 'eau 
4vaporée Eist égale  au r a p p o r t  du volume d ' e a u  a j o u t 4  B l a  
surface. de l a  s e c t i o n  h o r i z o n t a l e  du Bac, 

. ramener l e  niveau exactement à l a  meme hauteur .  Ces diff6renceE 
entrafinent automatip?rr?ent une erreur dans '  I ' e s t i m t i o n  d e  l a  
q u a n t i t é  d'eau évaporje .  De p l u s ,  l e  c o n t r ô l e  d c s  obse rvs t eu r s ,  
est prati?uement imposs ib le  s u r t o u t  pour 12s s t a t i o n s  6loiznke: 
e t  il n ' e s t  ?cis f a c i l e  de d 6 t e c t e r  les mesures e r ron+es .  

Pour  ce s  r a i s o n s ,  nous avons é t é  coiiduits & é t u d i e r  e t  
à r g a l i s e r  un*dispos j . t i f  permet tan t  l ' e n r e g i s t r e m e n t  du pheno- 
mène à p a r t i r  des  cuves X ou Colorado. 

Cet a p p a r e i l  donnera une i d e e  pr6cFse d e  lfévaporation 
a u  cours  de l a  journhe e t  d e  la nu?-t ,  les mesures Q O6 3 e t  
18 H ne donnant .  qu'une vale'ur moyenne, 

Enfin un a p p a r e i l  enregistreur ob l ige  les o b s e r v s t e u r s  
à S t r e  p l u s  consciencieux e t  s u r t o u t  p1u.s a s s i d u s .  11 peut ,  
dans m e  c e r t a i n e  mesure, supprimer a u s s i  l e s  c h i f f r e s  
f a n t a i s i s t e s .  

<e met t re  .$n service.-  

. 

dans d e  bonnes condi t ions .  - -  

Une po in te  f ixe  dont l e  sotmiet e s t  lit 0,lO au-dessous 

Cependant,, il e s t  d i f f i c i l e l  à chaque mesure, de 

Nous déc r i rons  ci-apr6.; l e  d i s p o s i t i f  QU? nous venons 

>?otls avons u t i l i s e  l e  m a t 6 r i e l  Fuivant : 

- barom&tre e n r e g i s t r e u r  V'ichard'f - f l o t t e u r  e t  cuve de pluviographe à siphon t y p e  
O .K.M. "Kich'ardn 

-Avec ces  a p p a r e i l s ,  nous avons r é a l i s d  l e s  montages 
n o 1  e t  n02 repr.&'e!.nt;.ér; s u r  L e s  ;Amches  clonnQes en annexe. 

quo 1s :,;ambour e n r e g i s t r e u r  st l ' a x e  suppor tan t  l e  s ty?-et .  La 
capsule  e t  1.~1 systPme d e  leviers ont  5 t k  supprimés. 

Le Barographe a 6 t S  démont6 e t  n m s  n'avons conservé 



c 

Dans l e  montage no1, l e  :Flotteur e t  l a  cuve s o n t  
u t i l i s Q s  t e l s  q u ' i l s  s o n t  montes sur l e  pluviographe.  11s s o n t  
f i x é s  à l a  p l a t i n e  de l ' e n r e g i s t r e u r  
Rous avons sunnrime l e  siphon e t  boucR6 l e  t r o u  q u i  l e  met E a i t  
en communication avec l a  cuve, 

Ce spstsme n t ?  pas  clonn4 ?e bons r 6 s u l t d t s .  Las  
f ro t t emen t  sont t r o p  impor tan ts  e t  &a courbe p r e s e n t e  d e s  
p a l i e r s  (Voir diagramme er! annexe ) , 

Le f l o t t e u r  e s t  en e f f e t  bloqu6 p a r  l e s  f o r c e s  de  
f ro t t emen t  e t  il n ' e s t  lib6rE que lorswue l e  volume d teau  
évaporé repr6sente  un poids  supgr ieur  ces  f o r c e s .  

Pour supprimer c e t  inconvénient  nous avons adopt6 l e  
montage n02. La cuve e s t  f i x 5 e  d i r e c t m e n t  4 l a  p l a t i n e  d e  
l ' e n r e & i s t r e u r .  La t i g e  du f l o t t e u r  e s t  suspendue au l e v i e r  
t r ansme t t an t  l e  mouvement à l t s i g u i l l e ,  Les r 8 s u l t a t s  n ' o n t  
p a s  6 t 6  me i l l eu r s  ( V o i r  diagrammes en annexe).  

Dans ces  deux montages un3 m s s s e l o t t e  en plomb ?ix$e 
a u  s t y l e t  équl l i -bre  l e  poids  de 1 'ensemble stylet-t?-!ge 6.11 
f l - o t t e u r  , 

I1 est  probable que rims ne s o m e s  pas  6quipés  polir 
r é a l i s e r  c e t  a p p a r e i l  su ivan t  i e s  montages n O 1  e t  2 ,  Ces 
ensembles, e t  p lus  p a r t i c u l i è r e n e n t  l e  n o l ,  ne s o n t  p a s  
suffisamment r i g i d e s ,  l a  t i g e  v e r t i c a l e  pas  b ien  a l i g n é e  e t  
le f l o t t e u r  t r o p  16ger.  Ce montage r 6 a l i s é  p a r  une maison 
spgcial is t5e d i n s  l a  cons t ruc t ion  d ' a p p a r e i l  d? c e  g,.znre d e v r a i t  
cer ta inement  donner de bons r 6 s u l t a t s .  

Pi.nalernent, nous  avons adopté l e  mortsge n o S e  
?ans une cuve en t ô l e  de  cui-vre de 2 mm f i x é e  d i r e c t e -  

ment à l a  p l a t i n e  n m s  a v m s  p lacé  v.n f 1 o t t e i . r  de  chasse d 'eau 
l e s t é  pa r  un disque plomb de 40 mm de d i smè t re  s u r  8 F m  
d ' épa i s seu r  de façon 5 amener l a  l i g n e  j e  f l o t t a i s o n  a m i -  
hau teur .  Le f l o t t e u r  a un diamètre  de 100 mm. C e t t e  s e c t i o n  
impor tan te  donne une me i l l eu re  s e n s i b i l i t é  & l t appa re j - l .  

2 10 : 1 
reprBsent6 su r  l a  courbe p a r  1 cm. 

5 
co:lrse du s t y l e t  2 l a  hauteur  u t i l e  $u tambour (h5 cm), Les 
p r 6 c i p i t a t i o n s  supériel i res  à 10 mm ne s o n t  pas  e n r e g i s t r é e s  - 
et  nous obtenons un p a l i e r  S u r  l t i  Courbe. 

a r  un B t r i e r - en  f e r  l ? t .  

Ce montase a donn5 de  bons diagrammes, 
::OUS avons adopté un c o e f f i c i e n t  dPampl i f i ca t iGn  d g a l  

L ' appa re i l  e s t  cal-8 de façon % pouvoir  e n r e g i s t r e r  
d tévapora t ion  e t  10 mm de p l u i e ,  Des b u t é e s  l i m i t e n t  l a  

d'eau Svapor6e ou 1 1 pour une cuve de 1 m2 e s t  

L ' en reg i s t r eu r  e s t  r e l i 6  au bac p a r  un t u b e  d e  nylon,  Les o r i f i c e s  de communication doivent  S t r e  g e t i t s  . ( 2  mm) pour 
Q v i t e r  Iss o s c i l l a t i o n s  dÛes au s e n t ,  Cepen a n t ,  
l ' é q u i l i b r e  r n t r e  l e s  g lans  d 'eau  du bac e t  d e  l a  cuve soieaat 
rapidement r é a l i s 6 $ ,  n o m  avons sdopt6 l a  s o l u t i o n  s i i v a n t e  : 
1s t u b e  m e t a l l i l u e  e s t  perce de t r o u s  d7un. 'd i&m6tre  @.us Zrand 
e t  l o r s q u e  l a  mesure e s t  terminée e t  que 1 'Qga . t i t é  d e s  ni-veaux 
e n t r e  le bac e t  l a  ciive z s t  a t t e i n t e  i l s  s o n t  r ecouve r t  p a r  
une ga ine  de nylon ayant  un t r o u  de 2 mm, 

pour que 



- 3 -  

Lt6vaporographe es t  p l a c Q  sous un a b r i s  
en zinc.  L'ensemble s e  t rouve  5 3,OO m 

f r w q z ~ .  environ r3.u bac Co lo rado  pour é v i t e r  l e s  
p e r t u r b a t i o n s  o 

L o r s  ria l ' i n s t a l l a t i o n ,  il es t  n é c e s s a i r e  
d l é l imine r  t o u t 9  b u l l e  d ' a i r  dans l e  
tuyau r e l i a n t  l a  cuve au bac. '4 - 

III - ~ ~ E S W L T A T S  c"iius 
Xous donnons ci-apr8.5 l e s  diagrammes obtenus du 11 

;;aus voyons que l ? s  quant i tAs  d 'eau 6vapor jes  d i r f è r e n t  
J u i l l e t  au  15 Août 1960 A l a  S t a t i o n  de 1TI.Fi.i.L.;.  

en gén6:.!a1 des volumes a joutSs  a u  cours  d e s  v s u r e s .  Ces 
d i f f 6 r e n c e s  se ron t  diminuies  lorsque  les oscil!.ation,s daes au 
vent  e t  B 1 ' é c h 3 u P f m - ~ "  du t u b e  na s e r o n t  plus e n r e g i s t r 6 e s  
a i ~ r è s  mise cn  p lace  de l a  ga ine  de i1ylon e t  iso?!emont du tube  
p a r  L:ne couche dfherbe sèche, 

Ces d e r n i e r s  3m6cagements ont  Q t 6  e f f e c t u e s  h psrtir 
du 22  .*ofit e t  nouS cons ta tons  !-lue, s u -  l e  d i ag ra ime  d.u u k a  

au ler SeptemSrF d.onn4 en amex?, 12s d e n t s  d.e s c i 2  o n t  d i s p n r r  
ou s o n t  t o u t  ä u  r.?ains ' b inn  &t;Qnuées, 

?Tous remarquons sur l e s  courbes une remont&du p lan  
d ' e a u  dans  1.3 clive d a n s  ITlieure c p i  suit 12 r emis r  B niveau ,  
J e  phinomènc &i 2 l ' i n e r t i e  du f l o t t e u r  ou 12 2:n o f f e t  de p i r o i  
peu.t-i;,tre supprim6 en w r s a n t  p l u s  d'eau q u ' i l  n ' en  f a u t  pour  
2 t t e i n d r e  le sommet <e 12 p o i n t e  et en r e t i r s n t  ensuite 11eau 
en sxc6s avec une p e t i t e  pompe 011 une p o i r z  de caoutchouc, 
l e  di:igramme du 2 5  <;oÛt su ler Septembre c e t t s  rer;ion+uke nrex5.st 
p l u s  8. p a r t i r  du  2 9  Août d a t e  5 laqucJle nous ~ V O P S  adopt6 l a  
m6t;"loSe ci-dessus.  

s u r  l e  bord du  b3c un r o b i n e t ,  iivec une éprouvet te  rie 1 1, nour 
3menons l e  Riveau 5. c?:$passer lt5g&r?ment 1 3  pointp.  h i s  l e  
r o b i n e t  e s t  ouvert  e t  lTexc4dent d 'eau r e c u e i l l i  d a n s  une 6proi 
vet , te  gr..ic!u6e o C P  syst2we  erm met de r t a e n e r  r"aci1ement l e  
s t y l e t  t o u j o u r s  en face  de  13 m&m? g raduat ion  e t  I1op5ra t ion  
e s t  de ce f u i t ,  plus p r Q c i s e  qu'avec l a  po in t e ,  

3ur l e  diagrmme du 25 s i o Û t  au  ler Septembre nous avon: 
e f f e c t v 4  d i v e r s  e s s a i s  de remise B niveau,  Nous cor,statons que 
19 lltme remcint6e du f l o t t e u r  ap rès  l a  mesur, e s t  supprirnee 
-;u,and'"on a j o u t e  6.e l'eau ~n t r o p  e t  qu'on l a  r e t i r e  e n s u i t e ,  

Lors .?u ' i l  a plu, Le c a l c u l  d& l a  q u a n t i t é  d ' e a u  évapar.$ 
c s t  f.2cCil? s i  l a  p l u i e  ne d.5passe .pa,s 10 mm. 

Sn a d n e t t m t  q u ' i l  n e  s '6vapore r i e n  au. c o u r s  de l a  
p r k c i p i t a t i o n ,  1rGvaporation t o t a l e  e s t  6gale h l a  soinme des  
htiuteurs #?v2por&es a v a n t  P t  a p r è s  l a  p l u i e .  Le c h i f f r e  a5.nsi 
t r o u v é  e s t  égal h l u  somme des q u a n t i t é s  d ' e a u  a j o u t é e  e t  de 
p l u i e  tomb4e. 

'5 i: ofit' 

,-i 

P o u r  sir;l;plifier l a  remise 3 niveau nous  tlvofis adapté  

i 



p g t i t e  mecmique a s s e z  d i f f i c i l e s  à résoudre  : ponr  l ' évapora-  
t i o n  il f a u t  en e f f e t  conse rve r  l ' a m p l i f i c a t i o n  10 pour a v o i r  
d e s  disgrammes >.isiblc?s;  pour l a  p l u i e  il f a u d r a i t  adop te r  l e  
r a p p o r t  1/1. Aussi l a  mesure des  p l u i e s  impor t an te s  sera  p l u s  
simplement e f f e c t u é e  avec l e s  méthodes orde i n a i r e s .  

d a n s  l ' e x p l o i t a t i o n  de nos b a c s  d '6va2oration e t  nous  a l l o n s  
g 4 n é r a l i s e r  son  emploi à t o u t e s  nos s t a t i o n s .  

Nous pensons que c e t  a p p a r e i l  rendra  de  grands  s e r v i c e s  

._ 

' 
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