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I L =  INTRODUCTION 

1.1. objet de l a  rPission 

I -  

Cette mission sginscr i t  dans l e  cadre du march6 passé ent?e l e  
Secrétariat d9Etat aux Affaires Etrsngbres, ordonnateur pl-incipal du 
Fonds dPAide e t  de Coopération e t  lVOffice de l a  Recherche Scientifique 
e t  Technique Outre-Mer . 

Ce marché représente une opération de soutien 3u Service Hydrologi- 

- Réinstallation e t  fonctionnement du résesu - Organisation du Buresu Central e t  des Archives - Formation dvagents techniques rwandais e t  entrainemsnt des équipes 

- Surveillance de LPexploitstion des bassins représentatifs de 

que du WANDA e t  porte sur les points suivants : 

de te r ra in  

B Y W A  e t  de GITARAMA ins ta l lés  en vue de Ia mise en vslzur des 
Grands M3rsis . 

Le calendrier de 1Vhtemrention ORSTOM en personnel e s t  l e  suivant : 
- première mission doun expert hydrologue du 18 novembre au 9 

- premier s6jour de 5 mois d*un ingénieur hydrologue (février  & juin 

0 seconde mission de l'expert en septembre 72 ( t r o i s  semaines) - second séjour de 5 mois de 19ingénieur (& par t i r  de novembre 72) 

d6cembre 

72) 

1.2. Personnalités rencontréc.; 

M e  PATRIAT 
M. RIBAIVJX 

X. KAVAGABO 

M. BUHL 

Chef de l a  mission dPAide e t  de Coopération 
Secrétaire Généml du Ministère de l*Agriculture 
e t  de LVElevage 
Directeur Général du l%inistère de 19Agriculture e t  
de loElevage 
Conseiller du. Ninistère de IvAgriculture e t  de 
1 9  Elcv-zge 
D!-ecteur du Génie Rural 
Conseiller du Génie Rural 
Chef de l a  Inission SCET-OOOPERATION 
Conseiller de 100.M.M. auprès du Service Piét6orologi- 
que - 
Hydrologue de 1PAssistsnce Belge 

L'expert ORSTOM 3 d*sutre psr t  é t é  p r i s  en charge au cours de ses 
tournées au IIWANDA par N. POINSIGNON, Hydrologue du Génie Rural. 

1.J0 E&ploi de temps succinct 

18/11 - Arrivée à KIGALI, visi te su  Chef de l a  X.A.C., entretiens 
avec l e  Directeur du Génie Rural, v i s i t e  du Bureau Central 
Hydrologique - Entrevue avec N. BARELLA du Bureau dfEtudes i t a l i en  chargé 
du projet  VNUD-AKAGERAV' - v i s i t e  des stations proches 
de KIGALI. 

19/11 

... / ... 
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20/11 - Visites à NN. RIBANn, Secrétaire général e t  KAVAGABO, 

Directeur @néral du Ministère de IfAgriculture e t  de 
l’E1evage. 

22/U - Visite des nouveaux locaux de lPHydrologie en capLgnie 
de M. PAWAT, Chef de l a  M.A.C. - problWs posés par 
l e s  besoins en matériel. 

23/U. - tournée-réseau dans l e  secteur nord-est 
24/11 - Inventaire du matériel - Réorganisation du Service Hydrolo- 

25 au 28/ll - Visite du bassin expérimental de BYUMBA avec M. CrERVAIS, 

29/11 - Visite à M. MO”%, Conseiller au Pkhistère de IqAgriculture- 

30/lS - tournée-réseau crete OONGO-NIL 
1-2/12 - tournée-réseau Sud-Ouest eB v i s i t e  du bassin de GZTA€U& 

gique 

Hydrologue de la S.C.E.T. 

départ pour BUTARE 

avec H. NUSET, hydrologue de l a  S.C.E.T. 

général 
3/12 

4/l2 - tournée-réseau Pud-Est 
6 = - 7 / ~ -  tournée-résesu secteur Nord-Ouest 

8/12 

- Réunion des hydrologues chez M. “ N W  - CcB?pte rendu 

.. Réunion des hydrologues chez l e  Directeur du Génie Rural - 
Visite b M, RJ3ANJI3, Secrétaire GénBral auMinistère de 
l?Agriculture 

9/12 - Départ de KIGALI. 

II - PLh!;TLPICATZON - DU RESEW HYDR0LOGIQU-E RWANDAIS 

Lfinstal la t ion de stations liWihnétriques e s t  assez ancienne au 
banda puisque certaines &helles datent de 1930. Malheureusement, l e s  
archives concernant cette époque noont pas encore été  retrouvées e t  ce ripest 
quoà par t i r  des années 1950-1955 que l f o n  dispose doinf‘ormations plus ou moins 
sGres, Le réseau actuel e s t  assez disparate e t  l a  qualité des observations OU 
des mesures t r è s  inégale. 

hanogènes déterminées Ï% par t i r  des facteurs pluvio~étrie,perméabilité, re l je f  
e t  végétation) doivent s*appliquer i c i  de façon nuancée . 

Les cr i tères  classiques de planification da réseau (zones hydrologiques 

I1 se pose, en effet ,  l e  problème des déplacements en saison des pluies, 
donc de Ifaccès aux cours dfeau. On e s t  a ins i  obligé dfopérer une sélection 
sévère svappuyant sur les intersections cours dfeau-pistes uti l isables par des 
véhicules. 

Compte tenu de l a  superficie du pays e t  de son re l ie f ,  l e  nombre de 
stations primaires (c f est-à-dire observées en permanence) devrait Btre de 20 au 
mini” ; ces stations longue-durée no excluant dfai l leurs  pas 1f installation 
provisoire de stst ions pour des ménagements bien particuliers. 
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I1 ne se ra i t  pas réa l i s te  dgé tab l i r  dès maintenant une l is te  définit ive 
des stations devant $tre  poursuivies ou implantées, dgautant plus que l a  construc- 
t ion  de certaines routes est projetée dans un avenir proche. On peut cepandant, 
dvores e t  déjà, re tenir  une doussaine de st3tions prjmaires du réseau actuel  étant 
données, s o i t  leur position stratégique, s o i t  la durée intéressante des obser- 
vations. Le numérotage indiqué correspond à celui  pratiqué pour le moment au 
Service Hydrologique. 

2.1. Stations déjà en se rv i2  

- .- .. . 

: NYABUGOGO 

: NYABARONGO : occidentale 

: NYABARONGO 
orientale 

': KAGITUBA 

' Z  

,: p-KANYARu 

. 
12 : l i " i3 t r e  
L 3 (BYUMBA) limnigraphe Telimnip 

6 

l 2 A  ,: limntgraphe OTT 

1 2 B  Iknnigraplie OTT 
2:7 : l b i g r s p h e  OTT 

18 : litzlnigraphe OTT 
19 W e t r e  

. 

~2 OU ~3 (GITARAMA) Linnigraphe Telimnip 
KIc;EMBE (grands marais): Ennigraphe Telimnip 
Ml3OGO (grmds marais) i linnigraphe Telimnip 

SZQI (grands marais) : limnigraphe Telimnip 

11 A limninètre 
sur RUBYIRO : 1i"ètre 



S t a t  ions pr imai res  

S t a t i o n s  .pr ,ovisoires O U G A t~l D A  
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2.2. Stations à reprendre 

Le limnigraphe 9 situé au sud de BUTARE sur 1VAKANYARI.J a 
fonctionné pendant de nombreuses années mais se trouve au BURUNDI. Il 
faudrait ins ta l le r  une nouvelle station sur 19AKANYARU en amont de 
I?ancienne, près de l a  confluence avec l a  GATOBWE. Une correspondance 
dvéchelles doau moins un an avec l a  station 9 devrait permettre de sauver 
lvinfomation disponible. 

2,3. Stations à garder provisoirement 
._ Un certain nombre de stations doivent e t re  maintenues provisoi- 

rement dans l p i n t é r ê t  des études en cours. 

- Projet de La NYABARONGO orientale - il faudrait garder une &*ition par 
lac  pour enregistrer l e s  variations 

-- du p1m dpeau. 
- limnigraphe &I. 

- U i g r a p h e  23 
- stations 13 A, I 4  e t  l5 
- stat ion sur l a  CYAGORA (bassin 

- station sur l a  NYABARONGO 

- station 22 sur l a  KAGITUMBA 

-Alimentation en eau de KIGALI - Niveau du lac KIVU 
- Interet  hydroélectrique - Pro j e t s  hydro-agi-icoles 

RUZIZI) 

RUGEND AB ARI - Projet P,N,U.D. 

Il es t  possible que loune de ces stations so i t  finalement 
h t6grée  au réseau de base. 

2.4, Stations nouvelles - 
Come nous l e  disions plus häut, lvensemble des stations nouvel- 

l e s  à ins ta l le r  ne peut Qtre  fixé dès maiYitenant car l9Qtude exhaustive 
du réseau ripest- pas encore complète. Néanmoins, il est nécessaire de 
prévoir rapidement : 

- 2 stations pourvues de Unnigraphes contrôlant des bassins entière- 
ment forëstiers,  Des routes devant e t re  constrr&tes ou r6aGnagées 
dans l e  massif entre GIKONGORO e t  rXmWGU, loune des stations pourra 
e t r e  placée sur l a  CYWA près de “GWE, lvsutre sur 1vAKANYARU 
au sud de KITABI. -_ 

- 1 stat ion limnigraphiqüe entièrement sur lave dms la région de 
R W N G E R I .  Le s i t e  dvimplaritation e t  l*exploitation de cet te  s ta t ion 
poseront de sérieux problèmes car Is lave a une perméabilité t e l l e  
que 19écoulement ne peut Btre que très temporaire ou lccalisé. 

- 1 station sur un t r ibutaire  du lac KIVU par exemple sur l a  SEBEPA. 
près de “Do. 
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III . REORGANISATION DU SERVICE HYDROLOGIQUE 

3.1. Organisation générale 

Rappelons brièvement que l e  rale dfun service hydrologique e s t  
d’assumer lginventaire des ressources en eau de surface en exploitant 
un réseau dfobservation permettant de déterminer l e s  caractéristiques 
du régime des cours dfeau, nécessaires aux projets  doaménagements 
hydroélectriques, hydroagricoles e t  B toute autre réalisation de génie 
c i v i l  . 

Lfinfomnation hydrologique e s t  ainsi constituée : 
- par un réseau de base de stations l i ” 6 t r i q u e s  ou limnigra- 

phiques suivies par des observateurs assurant l e s  reles.& de 
hauteurs dfeau - par des mesures sur l e  t e r r a in  f a i t e s  par des brigades dont l e  
role est ,  en outre, d f in s t a l l e r  e t  doexploiter des appareils, 
enregistreurs ou non, de surveil ler l e s  lecteurs e t  de collecter 
l e s  relevés, 

Le Bureau Central assure la gestion du réseau, le  fonctionnement 
des brigades, l a  surveillance z t  l e  contrdle de lfensemble. De plus, il 
archive, critique e t  dépouille les domées brutes, élabore enfin les 
données hydrologiques. 

Le Service Hydrologique se  compose du personnel suivant: : 
M. Nicolas BAVUGILIJE, Chef de Service, Directeur du Génie Rural 
WL. BUHL e t  POINSIGNON, de lPAssistance Belge et  de l a  Coopération 

1% Joseph NYABITARF: e t  Célestin, aides hydrologues 
M, Alexis, archiviste e t  dactylographe 
N!L. Cléophas e t  Karekezi, spécialisés plus particulièrenrent en 

climatologie 

Nous ne mentionnons pas l e s  secrétaires e t  les  dessinateurs qui 

Française 

fonctionnent en pool avec l e  Service du Génie Rural. 

Df i c i  à 5 ans, l f e f f e c t i f  rwandais spécialisé du Service Hydrolo- 
gique devrait e t r e  l e  suivant : - un Chef de Service - un responsable des équipes de te r ra in  e t  des observations réseau - 2 chefs de brigades - 1 aide hydrologue e t  1 chauffeur par brigade - 2 aides hydrologues pouvant assumer également l e s  fonctions de 

dessinsteurs e t  pouvant s f in tégrer  aux équipes de te r ra in  s i  
nécessaire. 
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Cela suppose donc par rapport à loeffect i f  actuel de recruter : 

- un ingénieur - deux aides hydrologues 

passée avec lPORSKIM. Ces chauffeurs apporteront leur aide à 
lvéquipe a f in  doalléger l e  personnel de chaque brigade). 

( l e s  2 chauffeurs seront p r i s  en charge en 1972 sur la  Convention 

3.1.2. Formation d s e r s o n n e l  
...M.I,.*IIUIII . P I P I - - -  

- cet te  formation doi t  e t r e  envisagée à t r o i s  niveaux : 

- niveau ingénieur ou assistant i ngén ieur  

Une bourse des Nations-Unies permet l e  recrutement, doun 
technicien ZLU niveau humanités scientifiques (enseignement 
belge) pouvant recevoir pend.at 2 ans une formation complète, 
vraisemblablement à UCCWE . 
théorique a f in  de participer 3 1 9  interprétation des données 
brutes e t  à lpélaboration des données hydrologiques de base. 
I ls  profiteront de lvexpérience de l9ingénieur hydrologue 
ORSTOM qui aura s i n s i  non seulement un role de conseiller 
en supervisant 1:installation e t  la gestion du réseau, mis 
également un r81e dvéduczteur. 

Messieurs BUHL e t  POINSIGNON auront Q parfaire leur  formation 

- niveau techni-: sa de t e r r s in  

Deux bourses des Nations-Unies vont e t r e  st tr ibuées QM3. 
ClBophas e t  k r e k e z i  a f in  qu9i l s  puissent mél iorer  leurs  
connaissances pratiques de mesures hydrométriques e t  clima- 
tologiques StW le terpain. Ce recyclage leur sera assuré dans 
un Centre ORSXN. 

- niveau ad joint  hydrologue 
Des cq l&nen t s  pratiques de mesures sur l e  t e r r a in  e t  de 

dépouillemnt seront donnés par 1* ingénieur hydrologue en 
présence de M.N. BUHL e t  POINSIGNON. 

3.2. Activ?.'_',Bs de bureau 

3.2.1. Besoins en locsux e t  en - té r ie l  
Y.J.I.-III-(IlPIL--~,,-------- 

Le Semice Hydrologique sers  ins ta l lé ,  vraisen,Jablement I Sbut 
janvier, dami lo s i l e  Sud de nouveaux locaux fournis par le Fonds dpAide 
e t  de Coopération. 

Ces locaux seront constitués par : 
- une grande pièce servant de secrétar ie t  coiiun avec l e  Génie 

Rural 

... / *.. 
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I -  - une grande pièce pour l e s  aides hydrologues e t  l e s  dessinateurs 
- un bureau d9archives 
- 4 bureaux pour l e  Chef de Service, Messieurs BI;HL, POINSIGNON 

- un grand nagasin dans l e  m6me bâtiment 
- un p e t i t  magasin derrière l e s  b&timents du Génie Rural. 

e t  l9ingénieur ORSTCM 

l .  

La disposition des locaux z;ermettra aux véhicules d9 accéder facile- 
ment au magssin e t  donc un chargement ou déchargement du matériel de 
tournées sans encombres. 

Le matériel de bureau exige 1.e m i n i ”  suivant : 

.. 4 grands bureaux + 4 tables de décharge + .!+ fauteuils 3. 6 chaises 
- 4 bureaux + 1 table de décharge + 6 chaisas - 3 bureaux dactylo + 3 chaises 
- 2 tables à dessin 
- Rayonnages dans chaque bureau 
- 3 meubles 5, dossiers suspendus 
- 2 armoires métalliques ou en bois. 

. I1 faudra prévoir dans la  salle dparchives, accessible en permanen- 
ce, mais sous l a  sEvsil lance d9un responsable ; 

- 1 fichier  jaugeages 
- 1 armoire pour l e s  dossiers hydrométrie 4-limnigrammes 

- 1 armoire ou dossiers suspendus pour la pluviométrie e t  l e s  

- 1 armoire pour l e s  autres archives (cahiers de jaugeages, carnets 
pluviogrme s 

annuels de relevés, etc...) 

Le Service Hydrologique dispose à ce jour dfune masse importante 
d*okrzrvstions ou de mesures, parfois dispsrates, parfois continues 
sur une longue période . Ces informations, nullement négligeables 
doivent etre recuei l l ies  e t  sauvegardées car e l l e s  fournissent des 
renseignements importants sur l e s  phénmènes hydrologiques de ces deux 
dernières dQcades e t  il e s t  absolument indispensable d9avoir des résul- 
t a t s  sur dea sér ies  chronologiques de longue durée. 

Malheureusement, l e  Service nyest pas en possession de lqintégra- 
lité de ces archives. Un bon nombre de documents sont dispersés en 
Belgique ou rassemblés à BUJUMBURA au ETJRWDI. La recherche de ces 
documents demandera un certain temps e t  pose l e  problème dtune coop&a- 
t ion  scientifique avec l e  BURUNDI que nous exposerons plus loin. 
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Une fo i s  effectué l e  rassemblement de ces archives, il faudra 
procéder avec lqaide de 1Pingénieur ORSTOJJ à une étude cri t ique ap= 
prof ondie de lo infomation disponible à chaque station. 

La reconstitution des hydrogrames ne pourra Qt re  f a i t e  qu*aprbs 
une étude historique détailIée des variations de zéro dtéchelle 
(nivellements) . Lyétsblissement de 1Yétalonnage e t  de ses détarages 
possibles nécessitera un redépouillement au moins p a r t i e l  des jaugeages. 
I1 sera f a i t  largement appel aux souvenirs de Monsieur BUHL qui doi t  
apportsr une contribution importante à l a  revalorisation des données 
anciennes . 

3.2.3. Travaux de déEouillement e t  d o i n t e e t a t i o n  
IIUQIUI-LI-I -ID-L.poP-..=p.)-ulpIl u.--- 

Le Service Hydrologique Rwandais e s t  en possession des imprimés 
cowanment u t i l i s é s  à loOIcjTcIM dans un grand nombre de pays. 
Ces imprimés qui pourront e t r e  commandés à l%nprimerie Nationale 
sont l e s  suivsnts : 

- Hauteurs dveau - fiches mensuelles de H.E. - carnet annuel de relevés 

- jaugeages - camet de te r ra in  I 

carnet de dépouillement - fiche de jaugeage 
- Bsrhe de t r a d u t i o n  H.E/Q 
- Tableaux de débits moyens journaliers, mensuels e t  annuels 
- 3iche de données de base 
- Fiche de débits interannuels 
- Fiches pluviométriques 

- Fiches climatologiques - observations 

Il sera f a i t  un e f for t  tout par t icul ier  pour que l e s  responsables 

l i  - échelles journalières - échelle mensuelle e t  annuelle 

- dépouillements 

des brigades hydrologiques puisse effectuer l e  dépouillement de leurs  
proppes jaugesges e t  participer à l*élaboration des données de base. 

3.2.4. Publications 
4E...)CI-... 

LoORSToM apporte son expérience au Service Hydrologique Rwandais 
a f in  que celui-ci puisse scqu-érhr progressivement sont autonomie. 
Wmt toutefois parfaitement au point pour l e  traitement automatique 
des données, il pourrait prendre en charge la constitution du f ich ier  
puis l e  traitement des données hydrolagiques, 

Après l a  formation des hydrologues e t  lPétude détail lée des 
observations recueil l ies,  on pourra envisager l e s  publications 
suivantes 7 

... / **,. 



- dans un premier stade proche 
Sortie rapide d*un ANNUAIRE simple publiant les hauteurs doeau 
journalières observées aux stations du réseau pendant lPannée 
hydrologique (octobre à septembre) 

.. dans un second stade 
Sortie dvun A N h A S R E  dé ta i l lé  cchprenant pour' chaque s ta t ion 
prinhire : - les débits moyeQs journaliers, &msUels e t  annue1 - lvétiage absolu, la crue " a l e  - l e s  autres données de base. 
Le second stade es t  à plus longue échéace, car il nécessite 
1Pétalonnage satisfaisant de toutes l e s  stations. 

- dans un troisième stade 
publication de notes régionales portant sur des événements 
ou des demandes bien précises : tarissement des cours dfeau, 
pointes de crues, volume écoulé, etc,,. 

3.3. Activités de t e rmin  

3.3 .l. Wigades hydrologiques 
- O I U C I U I O I U I - . C = . -  

Il sera créé 2 b;igsdes hydrologiques mobiles autonames dotées 
chacune i'un véhicule prévu par la Convention. E h  attendant l a  forma- 
t ion  d*in personnel rwandais qyalif i6  pouvant assurer l e  fonctionne- 
ment des brigades, Monsieur POZNSIGNON aura l a  responsabilité du 
secteur Nord-Est e t  Monsieur BUHL celle du secteur Sud-Ouest. 

Ces affectations ne sont pas étanches ; en f a i t ,  chaque responsa- 
ble devra connaftre la t o t a l i t é  du réseau e t  l e s  mesures f a i t e s  SUT 
celui-ci af in  de suppléer à une vacance provisoire.. De plus, en cas 
de flr;sures exceptionnelles dans une région, les 2 brigades pourront 
avoir à t rava i l le r  ensemble. 

I1 faut a insi  prévoir des tournées, d i tes  de routine, assurant 
des jaugeages systématiques ( étalonnage e t  contrale du tarage), 
l v e n t r e t i w  e t  la surveillance du réseau, la surveillance des observa- 
teurs e t  1% collecte éventuelle des relevés ou enregistrements. 
Il y ama Qgabnent, come d i t  plus haut, des tournées à caractère 
exceptionnel : mesures doétiage sévère survenant après une longue 
saison &che ou mesures de crues se produisant après une phase t r è s  
pluvieuse . 

3.3 -2. Matériel de tournée e t  besoins - --u 

Un micro-moulinet OTT e t  un ensemble EOSSEDAG complet (moulinet, 
saumon de 25 kg, t r e u i l  VENA, etc...) Viennent d fe t r e  livrés au 
Service Hydrologique 
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Lginventaire du matériel du S e d c e  montre, doautre part, que 
Tes 2 brigades peuvent Btre entièrement éqdpées en matériel de 
mesure. 

Il faudrait toutefois un ensemble de secours qui pourrait &re 
prélevé sur l e  matériel des bassins versants de BPWA e t  de G I T U U  
(2 l a  f i n  de logtude de ces bassins, l ~ i n t é g r a l i t é  des appareils 
devient l a  propriété du Service) . r_ 

Les ."res f a i t e s  B par t i r  doun bateau seront intensifiées, 
.. .. c r e s t  dans cet te  optique que la Convention fournira un ZODIAC et  un 
moteur de 18 chevaux, 

On achètera également sur l a  Convention l e  matériel de campement 
indispensable à un confort minimum des brigades sur l e  terrain,  

IV .  QUESTIONS DIVERSm 

4.1. Etudes sur bassins versants 

LTexpert a pu,au cours de sa mission,visiter en d é t a i l l e s  
installations des bassins versants de EEUMBA e t -de  G I T U ,  rassembler les 
dernières observations conderrmnt la seconde campagne hydrologique e t  donner 
les  instructions nécessaires, en accord avec M. PROST, Chef de la Mission 
SCET-CX)O13EFiATION, à l a  préparation de l a  prochaine grande saison des pluies, 

Cetts étude entre;.cise dans le cadre des Grands Narais à p a r t i r  
dvoctobre 69 i It se temlin:.= en principe en j u i l l e t  72, Lg question de la 
continuation des observaüions sur ces bassins après cet te  ?ate se pose : 
e l l e  dépend &roitement de lvabondance des pluies B venir e t  el le soulève 
le problème de recrutement e t  de formation d9hydrologues qualifiés powant 
ar ?urer la  relève des hydrologues en place. 

4.2. Pmjet  P.N.UoQ. (bassin de lVARBGERA) 

A lPoccasion de l?étude du bassin de 1qAKAGEBA par le P.N.U.D.., 
plusiexrs stations provisoires seront installées par cet organisme au 
Rwanda et cerkaines stations existant actuellement (la 17 e t  la 22 par 
exemple) seront gérées pendant 2 ans par les hydrométristes du projet. 

Il eet  nécessaire de définir  l e s  termes doune QoUborat ion 
étroi te  bilatérale af in  dtéviixr lP5mplantation de stations faisant double 
enploi e t  af in  que l e  Service Hydrologique Rmndais reçoive régulièrement 
les relevés ou mesures e t  so i t  informé à loavance de toute transformation 
éventuelle prévue à une station de son rgseau ; à l a  f i n  de l*étude ces 
stations seront, en effet ,  récupérées par l e  Service Hydrologique. 

3. Pluviométrie e t  climtologie 

Il est question que loISAR confie au Ministère de 19Agriculture 
e t  de 1'Elevage l a  gestion du réseau pluvi&trique du Rwanda en plus des 
postes climtologiques (la climatologie générale étant toujours assurée 
par les stations aéronautiques dépendant du Service MQtéorologique) . 

. . a  ..e 
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Ceci pose un problème aigu de financement en matériel, en 
logement, en personnel, problème en marge du soutien apporté par 
19oRsm. 

LvISAR fournira vraiseIrlblablement l e  personnel rwandais existant 
mais il e s t  de première importance qupun conseiller européen s o i t  ou 
reste sffecté à plein temps à ce t te  opération. 

Les buresu pourront Qtre ménagés temporairement dans une par t ie  

Les s ts t ions clinlatalogiques actuelles devront Qtre renforcées 

des l c c ~ w r  prévus pour l e  P,N.U,D. 

e t  une instal la t ion type pourrait comprendre su m i n i ”  : 

- Thermomètre à maxima e t  à minima - Psychrmètre 
- Pluviograplie 

Anemomètre 
- 8  Evaporomètre ?IME 

Bac Golorad- .oow 1PévaporaLion 
- Therrnom6-m. pour L?s c’xervations courantes 

4.4, service ,dqaru-- ;me de crues . .. . 
La ;..-,.&hion d:ai?-p?.-ition des crues e s t  t r è s  d6!.1:.cate, étant donnée 

l‘hét6rogénéj:i:d spatiale des pluies su Rwanda. Une ébauche de service 
dPannonce des crues p o w r s i t  & t re  mise sur pied en demandant l a  collabora- 
t ion  des Agranomes de Préfecture * Ceux-ci, grgce aux renseignements collectés 
augrès des agronones de secteurs,pourraient t6léphoner ou télégraphier au 
Service Hydrologique toute informtion rel-stive aux eaux de surface : 
pluies diluviennes dzns t e l l e  régicn, routes submergées, ponts coupés, etc.  . 
Les brigades ki$d.ro~ogic$-ïes a ins i  ?,lertées pourraient intervenir r3pidement 
e L  eff ic?  c *%ment par l e  neLlleur i t inéra i re .  

4.5. Coll2borstion hydrologique BWANDA-pays limitrophes 

Le développement hannonieux du Service Hydrologique implique une 
collaborstion scientifique avec l e s  psys limitrophes oÙ t r è s  souvent, de par 
les conditions géographiques, les caract6cistiques hydrologiques sont 
voisines. Cette collaboration devrait etre asses Qtro i te  avec l e  BURUNDI, 
pays présentant l e  plus dvanalogies physiques e t  cljmatiques. 

Cette coop6ration devrait porter sur les points suivants 
- Echange des archives rwandaises restant à BUJUMBURA contre les 

Cet échange devrait f a i r e  lvobjet dPune mission de recherche e t  de 
collectes des documents, dvune huitaine de jours, de Messieurs 
BUHL e t  POINSIGNON à BUJUMBURA, auprès du Service Hydrologique 
conseilld par l e s  NationsdJnies. 

archives du BURUNDI existant à KIGALI. 
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V - Accord du BURUNDI pour l~exécut ion  de jaugeages frontal iers  

- Echmge ultérieurement de rapports élaborés (annuaires psr  
e t  loaccBs 3ux limnigraphes 

exemple) ou de simples relevés hydrologiques 

Lgétude internationale f a i t e  sur l e  bsssin de lYAKAGERA devrait 
également fzvoriser un échange d p i n f o m t i o n  avec l a  TAItZANIE qui possède 
des stations sur 12 rive droite de ce fleuve, 

O O 

O 

Cette première mission dresse l e s  lignes de force de lyinter- 
vention ORSTOM, mais les indications ou orientations suggérées par l e  
présent rapport seront reprises par l e  dé t a i l  par lying6nieur 
hydrologue 
de 1Pinstzllation du Service Hydrologique dans des locaux à sa mesure, 
des f ac i l i t&  accordees pain &i Convention pour les déplacements e t  l e  
fonctionnement, mettre SLW pied une organisation rationnelle aussi  
bien pour les trmaux de bureau que pour les opérations sur le terrain.  

différentes stations, é tabl i ra  l e  calendrier dfexploita%ion e t  dointer- 
prétation des donnees anciennes. 

devmt séjourner au Rwanda. I1 devra, en e f fe t ,  compte tenu 

Il f ixers  la m6thodologie des mesures e t  leur fréquence aux 

En attendant son arrivée toute proche, les hydrologues en 
p lwe  porteront leurs e f for t s  sur l e  rassemblement des archives 
hydrologiques, l a  surveillance e t  l t en t re t ien  des stations retenues 
(des modifications ou des d l i o r a t i o n s  seront apportées par 1s suite 
à ces dernières, après avis  de lvingénieur ORSm, en par t icul ler  

pour l e  remplacement d*Bchelles i l l i s i b l e s  psr  de nouvesux Q l h e n t s  
émaillés) ." 


