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LA SECHERESSE DE 1983 AU TOGO 
QUELQUES DONNEES CONCERNANT L'ECOULEMENT DES RIVIERES 

COMPARAISON DES REGIMES PLUVIOMETRIQUES DE 1983 A CEUX 

DES ANNEES DE SECHERESSE 1972 ET 1958 

." 
L. LE BARBE e t  K. WOME (ORSTOM - LOME) 

, 

Nous a l lons  dans c e t t e  note,  B l ' a i d e  de quelques ch i f f r e s  concernant 
l'écoulement des r i v i è r e s ,  essayer de préciser  l ' importance de l a  sécheresse qui. 
a s é v i  en 1983 au Togo comme sur l'ensemble de l 'Afrique de 1 '06est .  Nous-fercns 
tres souvent référence à deux années exceptionnelles : 1972 q u i  f u t  c e l l e  de l a  
grande sécheresse au SAHEL e t  1958 q u i  f u t  l 'année l a  p l u s  sèche jamais observee 
au Togo e t  au Bénin .  Enfin pour preciser  un peu l a  Genèse de ces évhnements, nous 
analyserons l e s  regimes pluviométri ques observés 21 d i f f é ren t s  postes d u  Togo au 
cours de ces annees 1958, 1972, 1983. 

* 
* 

* *  

Etude des modules annuels. 

3: 

Nous avons retenu pour notre analyse trois s t a t i o n s  hydromt5t&$ 
don t  l e s  données sont de bonne qual i t6  e t  dont  les bassins s 'é tendent  au Nord 
du 7' para l lk le .  Les caractézis t iques de ces  s t a t i o n s  s o n t  données dans l e \  
tableau s u i v z n t  : 

NOM 

OTI  A :  MANGO 

K A R A  A K A R A  
MONO A N'GAMBOTO 

S. km2 L. * P1. 

35 670 10'30'N - 12"N 19 55-19 8 3 

1 560 y a l o v i  e 3 0 0 0 ~  1 ~ 5 4 ~ ~ ~  
15 e700 7'20'N - 9'10" 1964-1983 

p 2  ! 
1955-1983 

1954-1903 
19  39-1983 

avec : S = surface dl! bassin contrbl6 
L = l a t i t udes  extrèmes du bassin versant 

P 1  = periode d'observations 

P2 = bornes de l a  & r i e  des modules annuels observes ou estimés 
à l ' a i d e  de ceux de s t a t i o n s  v o i s i n e s .  
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On r e t r o u v e r a  r e p r e s e n t &  sur les f i g u r e s  1 21 3, l ' é v o l u t i o n  d e s  
modules annuels a insi  que cel le  de leur moyenne mobile calcules sQr 10 ans. 
Les g raph iques  a p p e l l e n t  que lques  commentaires : 

1/ - on d o i t  t o u t  d ' abo rd  remarquer l'extrème i r r é g u l a r i t h  inter- 
annuelle. Les modules v a r i e n t  de 8,5 (1958) B 201 m3/s (1947) 

pour l e  Mono, de  3,06 (1958) à 43,8 (1957 e t  1963) pour l a  Kara., 
de  47,4 (1.983) 2I 248 (1955) pour l ' O t i .  

2/ - 21 d e s  annees  t rès  s è c h e s  p e u v e n t  s u c c é d e r  d e s  annees très humides 
(ex. : 1957-58-59). Ceci rend d é l i c a t e  l ' i n t e r p r é t a t i o n  que l'on 
p o u r r a i t  f a i r e  de l ' e v o l u t i o n  d e s  moyennes mobiles .  On d o i t  
cependant  n o t e r  que dans l ' ensemble  e t  pour les  t r o i s  r i v i e r e s  l a  
p é r i o d e  1962 - 1970 a é t 6  très humide e t  que l a  p é r i o d e  1970 - 1983 
a connu d e s  annees t r k s  s è c h e s  : 1971, 1972, 1976, 1977, 1901, 1'382, 

1983 pour l e  Mono ; 1972, 1973, 1975, 1977, 1981, 1983 pour l a  Kara: 
1972, 1973, 19.76, 1977, 1980, 1981, 1982, 1983 pour l ' O t i .  

Aux é c h a n t i l l o n s  d e s  modules nous avons a jus té  d e  façon s a t i s f a i s a n t e  
- 

u n e l o i d e  GOODRICH ( f i g .  4, 5, 6 )  : 
ß 

F ( X I  = exp ( I- ( x - x ~ )  ' 1  a 
S 

a v e c  : 

F ( x )  = frequente au dépassement 
xo = paramètre  d e  p o s i t i o n  
s = paramèt re  d % c h e l l e  

' d = paramèt re  de  forme. 

Les v a l e u r S . d e s  pa ramè t re s ,  a i n s  que celles c a r a c t e r i s t i q u e s  de  l a  

d i s t r i h u t i o n  d e s  modules s o n t  donn ies  dans les  tableaux 1, 2 e t  3, 

A p a r t i r  de ces a j u s t e m e n t s  nous avons dCterminé l a  p é r i o d e  de r e t o u r  
d e s  années  de s15cheresse.,1958, 1972, 1981, 1982, 1983 : 
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MAMGO 

(annee) 

1958 896 

3 74 1972 

457 1981 

1982 597 
1983 15,7 

1 

6 

K A R A  N'GAMBOTO (année) 
(annee 1 (1) (2 )  - 

395 3,4 390 
394 492 397 

15,O 31,5 24,7 

111 60,7 45,8 . 

10,l 18,3 14,7 

(1) ajustement f a i t  sur l a  période 1939 - 1983 

(2) ajustement f a i t  sur l a  période 1954 - 1903 (pour f a c i l i t e r  
l a  comparaison avec l e s  au t re  s t a t ions ) .  

On remarquera que : 

1/ - l e  c a r a c t h e  exceptionnel des sécheresses de 1958, 1982, 1983 
* 

est beaucoup p l u s  accentu4 dans >e Sud que dans l e  Nord du pays. 

2/ - l 'année 1983 a é t6  preccSd6e de 2 années sèches .ce q u i  a ce r t a i -  
nement amplifie l e s  conséquences du d é f i c i t ,  notamment en ce q u i  

concerne l e  remplissage des barrages e t  des nappes souterraines .  

3/ - l a  secheresse de 1972 n'a pas eu au Togo l 'ampleur qu'elle a eu 
au SAHEL. 

* 

* * 
'. 

Descriptions des  régimes pluviométriques observes au Toqo au cours des annees 58, 

72, 83. 

Pour décr i re  p l u s  précisement ce que nous  n'avons pu l e  f a i r e  à p a r t i r  
des modules annuels, l e s  sgcheresses de 5E9 72, 83, nous avons consider6 l r é v o l u -  
t i o n  de l a  pluviométrie mensuelle au cours de ces annees à sept postes du Togo q u i  
sont du Sud au Nord : 
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- LOME (6' .  07 '  N) 
- NOTSE (6' 57' N) . .  

- ATAKPAME (7"  35' N) 
- BLITTA (8" 20 '  N) 
- SOKODE (8' 59'  N) 
- MANGO (10°22' N) 
- DAPAONG (10'51' N) 

On t r o u v e r a  r e p r é s e n t é e  sur l e s  f i g u r e s  7 à 13, l ' é v o l u t i o n  d e s  h a u t e u r s  
cumulées d e s  p l u i e s  mensue l l e s  pour les t r o i s  ann6es,  e t  une année l lnormalelt :  

- en 1958 ,ap rès  un début  d 'année légèrement  e x c é d e n t a i r e  pour t o u t e s  l e s  
s t a t i o n s  c o n s i d & r 6 e s ,  on c o n s t a t e  au mois de  j u i l l e t - a o b t ,  une p e t i t e  
s a i s o n  s è c h e  i n h a b i t u e l l e  au p o s t e  de  NOTSE, ATAKPAME e t  BLITTA. La 
durée de  cet te  p e t i t e  s a i s o n  sèche  s ' e s tompe  à p a r t i r  de SOKODE oh 

e l l e  ne  du re  p l u s  qu'un mois pour quasiment d i s p a r a i t r e  à DAPAONG oh 

l a  p l u v i o m é t r i e  a u r a  Bté p resque  norma1.e. 

- en 1972, on n 'obse rve  pas  un t e l  p rocessus .  Les s t a t i o n s  compr i se s  
e n t r e  NOTSE e t  SOKODE, a p r è s  un début  d 'année e x c é d e n t a i r e  c o n n a i s s e n t  
un d é f i c i t  i m p o r t a n t  e n  f i n  de s a i s o n  d e s  p l u i e s .  Aux s t a t i o n s  du Nord 
du Togo, MANGO e t  DAPAONG, l e  d 6 f i c i t  es t  beaucoup p l u s  i m p o r t a n t  e t  
est r é p a r t i  sur t o u t e  l ' a n n é e .  

- en 1983, on c o n s t a t e  t o u t  d ' abo rd  une absence  t o t a l e  de p l u i e  en débu t  
d 'ann6e sur les s t a t i o n s  du Sud. Cet i m p o r t a n t  d é f i c i t  est à mettre e n  
r e l a t i o n  a v e c  l a  d u r é e  e x c e p t i o n n e l l e  de  l a  p é r i o d e  d 'ha rma t t an  quL,a 
connu l e  Sud du Togo cette année 18. E n s u i t e  sur l ' ensemble  d e s  s t a t i o n s  
on c o n s t a t e  une é v o l u t i o n  à peu p r è s  normal * j u s q u ' a u  mois de j u i n ,  
p u i s  à p a r t i r  du mois de j u i l l e t  un très i m p o r t a n t  d é f i c i t .  

Pour a n a l y s e r  un peu p l u s  e n  d B t a i l  ces t r o i s  années  de & c h e r e s s e ,  il 

est n e c e s s a i r e  de  r a p p e l e r  q u e l s  
l e s  regimes p luv iom6t r iques  du Togo. Ce q u i  s u i t ,  est t i r 6  de  l a  Monographie de 
1 ' O U E M E  de J. RODIER e t  J. S I R C O U L O N  rl 7.  

s o n t  l e s  facteurs c l i m a t o l o g i q u e s  q u i  e x p l i q u e n t  

- -  
Les régimes p luv iom6t r iques  au Togo s o n t  c o n d i t i o n n é s  p a r  les  mouvements 

de deux masses d ' a i r  : 

* Le gros excéden t  du mois de  mai à Lomé 6 t a n t  dQ à deux t o r n a d e s  de  p l u s  de 100 mm 

chacune. 
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1/ - l ' a i r  t r o p i c a l  c o n t i n e n t a l  - a i r  sec, tre6 chaud en é té  provenant  d e  
l'Est ou du Nord-Est du Sahara.  Cette masse d ' a i r  e s t  d8sïgn6e s o u s  le. 
nom dr1'harmattan1l. 

2/ - l ' a i r  B q u a t o r i a l  maritime - a i r  humide, i n s t a b l e , . d e  t e m p e r a t u r e  r e l a -  
t i vemen t  f r a t c h e ,  sa d i r e c t i o n  est Sud-Ouest. On l ' a p p e l l e  communement 
9nousson''. Cet a i r  p r o v i e n t  d ' une  i o n e  de  h a u t e s  p r e s s i o n s ,  c e n t r é e  sur 
L'Océan A t l a n t i q u e  a u s t r a l  : l ' a n t i c y c l o n e  de  SAINTE-HELENE. 

f. . 
Ce s o n t  les  v a r i a t i o n s  s a i s o n n i è r e s - d e s  p r e s s i o n s  d e s  zones s u b t r o p i c a l e s  

q u i  e n t r a f n e r o n t  une s o r t e  de g l i s s e m e n t  v e r s  l e  Nord ou v e r s  l e  Sud de l ' e n s e m b l e  
de l ' a t m o s p h è r e ,  c ' e s t -&-d i r e  : l ' a n t i c y c l o n e  semi-permanent d e  SAINTE-HELENE, l a  
c e i n t u r e  des basses p r e s s i o n s  t r o p i c a l e s ,  l ' a n t i c y c l o n e  c o n t i n e n t a l  b o r e a l  couvran t  
l e  Sahara en h i v e r  e t  remplace e n  6 t 6  p a r  une zone d g p r e s s i o n n a i r e .  

11 f a u t  e n v i s a g e r  ces masses d ' a i r  dans l e u r s  deux p o s i t i o n s  extremes : 

a/ - en j a n v i e r ,  l ' a n t i c y c l o n e  de SAINTE-HELENE occupe sa  p o s i t i o n  l a  F l u s  
m é r i d i o n a l e  e t  l ' a n t i c y c l o n e  s a h a r i e n ,  centre s u r  l e  30° p a r a l l G l e ,  e s t  
t r b s  p u i s s a n t ,  l ' h a r m a t t a n  s o u f f l e  f o r t e m e n t  e t  de f açon  c o n t i n u e  du 
Nord-Est. 

b/ - en j u i l l e t ,  l ' a n t i c y c l o n e  de  SAINTE-HELENE est fortemer?t remonté v e r s  
l e  Nord ( d e  30° à Z O O  de  l a t i t u d e  Sud) ,  l e  Saha ra  est  occupé p a r  une 
zone de  b a s s e s  p r e s s i o n s ,  les  v e n t s  dominant s o n t  les  v e n t s  d e  moussons 
de d i r e c t i o n  Sud-Ouest. Ils rkgnen t  s u r  t o u t  l e  TOGO, l ' h a r m a t t a n  très 
diminu6 ne  se m a n i f e s t a n t  qu ' à  d e s  l a t i t u d e s  p l u s  élevees. 

A i n s i ,  on obse rve  a l t e r n a t i v e m e n t  d e s  v e n t s  d e  Sud-Ouest e n  é té  e t  d e s  .'' 

v e n t s  de Nord-Est en h i v e r ,  mais i l s  ne s o n t  p a s  d ' impor t ance  é g a l e  au TOGO ; 
a l o r s  que l a  "moussonll se f a i t  s e n t i r  l o i n s  v e r s  l e  Nord, l ' h a r m a t t a n  'ne f a i t  que 
de  rares e t  b r e v e s  i n c u r s i o n s  dans l e  Sud du pays. Ceci est dQ à l a  p o s i t i o n  du 
f r o n t  i n t e r t r o p i c a l  (F.I.T.). On d é s i g n e  s o u s  ce nom l a  trace au s o l  de l a  surface 
de  c o n t a c t  e n t r e  l ' a i r  t r o p i c a l  c o n t i n e n t a l  e t  lfair é q u a t o r i a l  maritime. 

. . .  

. . _ .  t .  

Le F.1 .T. se d é p l a c e  s u i v a n t .  un mouvement de  b a s c u l e ,  En j a n v i e r  il SE 

t r o u v e  à sa  p o s i t i o n  l a  p l u s  m6r 'ona le  vers l e  5 O  de latitudk%!ord e t  i l  remonte 
j u s q u ' e n  j u i l l e t - a o o t ,  .poment où il a t t e i n t  sa p o s i t i o n  1; . .  p,~,us s e p t e n t r i o n a l e  : 
Z O O  de l a t i t u d e  Nord. 'i 

:d- 
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Le déplacement du f r o n t  i n t e r t r o p i c a l  v e r s  l e  Nord provoque d e s  forma- 
- t i o n s  nuageuses i m p o r t a n t e s  e t  d e s  averses orageuses .  

E t a n t  p l a c é  en un p o i n t  f ixe,  à DAPAONG, p a r  exemple, on p e u t  o b s e r v e r  
l ' é v o l u t i o n  atmosphérique,  l e  passage  de  l a  s a i s o n  s è c h e  à l a  s a i s o n  d e s  p l u i e s .  

Au pas sage  du F.I.T. à l a  f i n  de  mars débu t  a v r i l ,  il se  p r o d u i t  que lques  
f o r m a t i o n s  nuageuses ; s'il y a peu ou pas  encore  de p r é c i p i t a t i a n s , ' e n  r evanche ,  
l e  d e g r é  hydrométr ique augmente énormément, e n t r a h a n t  une s e n s a t i o n  d ' é t o u f f e m e n t  : 
l e  mois d ' a v r i l  est l e  mois l e  p l u s  p é n i b l e  21 s u p p o r t e r .  

Le F.I.T. c o n t i n u a n t  v e r s  l e  Nord, l ' a i r  de l a  mousson augmente d ' é p a i s -  
s e u r ,  L o r s q u ' i l  a t t e i n t  7 à 800 m ,  il se forme upe p remiè re  sér ie  de g r a i n s  s ' a l i -  
g n a n t  p a r a l l è l e m e n t  au f r o n t  i n t e r t r o p i c a l .  

Lorsque l ' é p a i s s e u r  est de  l ' o r d r e  de 2 O00 m., d e s  t o r n a d e s  se  pro- 
d u i s e n t  sur d e s  l i g n e s  Nord-Sud se d é p l a ç a n t  d ' E s t  e n  Ouest ,  Ces t o r n a d e s  s o n t  
c a r a c t é r i s t i q u e s  p a r  l e u r  v i o l e n c e  e t  l e u r  b r i è v e t 6 ,  Ne d e p a s s a n t  p a s  p l u s i e u r s  
h e u r e s ,  l a  h a u t e u r  d ' e a u  tombée a t t e i n t  souven t  p l u s  de  50 mm. 

E n f i n ,  l ' é p a i s s e u r  de l a  mousson é t a n t  maximale, les f o r m a t i o n s  nuageuse 
i n s t a b l e s  de cet te  masse d ' a i r  donnent d e s  p l u i e s  p ro longées  à ca rac the  c o n t i n u  
b i n e  moins v i o l e n t e s  que les t o r n a d e s ,  ce s o n t  les p l u i e s  de 9nousson1' ; en 
septembre,  l e  F.I.T. r edescend  v e r s  l e  Sud,  i l .  p a s s e  à l a  s t a t i o n  d ' o b s e r v a t i o n  e n  
o c t o b r e .  Au l i e u  d e  l a  mQme série de phénombnes qu ' à  l l a l l e r ,  il se p r o d u i t  un 
arret t rès  r a p i d e  d e s  p r é c i p i t a t i o n s .  

Vers l e  Sud, l a  s a i s o n  d e s  p l u i e s  t e n d  à s ' a l l o n g e r  pu i sque  l e  F,I.T. 
p a s s e  p l u s  t a t  e t  redescend p l u s  t a r d  mais p a r a l l è l e m e n t ,  il t e n d  à se créer un 
c reux  de p r k i p i t a t i o n s  en j u i l l e t - a o Q t ,  donnant v é r i t a b l e m e n t  une p e t i t e  s a i s o n  
s è c h e  dans l e  Sud du TOGO. La l a t i t u d e  e x p l i q u e  ce f a i t  : à ce moment-lk, en e f f e t ,  
les h a u t e s  p r e s s i o n s  s u b t r o p i c a l e s  o n t  ~ O U S S & ~  l a  p a r t i e  d é p r e s s i o n n a i r e  é q u a t o r i a l e  
l o i n  v e r s  l e  Nord e t  occupent  l a  zone c 6 t i e S e  du pays,  

,,#, . .+-A 

k: * e !  
8 1  

Dans ces r é g i o n s  e n  septembre,  1; i e d u l  de  l ' a n t i c y c l o n e  e n t r a r n e  une 
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Ces consid6rations nous permettent de mieux comprendre l e s  annee 
sdcheresse en 1958, 1972 e t  1983. 

e 

En 1958, l a  zone balayee par l e  F.I.T. entre l e  mois de janvier e t  
j u i l l e t  s e  s e r a i t  trouvee beaucoup p l u s  au Nord qu'en année normale. Les hautes 
pressions auraient alors couverte vers l e  tnois.de j u i l l e t ,  une par t ie  importante 
du t e r r i t o i r e  togolais d 'ob l a  pe t i te  saison sèche "anormale1' constatée sur les 
s ta t ions du Centre e t  du Sud du pays. Ce mouvement du F.I.T. expliquerait par 
a i l leurs  d'une part l a  sécheresse constatee ce t te  année LB sur l e  bassin du 
CHARI /- 2 7 e t  au CONGO /- 3 7 e t  d'autre part l e  f a i t  q u ' i l  n ' y  a pas eu  de 
sécheresse observcSe au SAHEL en 1958. 

I .  

- -  - -  

En 1972 e t  p l u s  encore en 1983, l a  zone balayée par l e  F.I.T. aura i t  ' 

é té  beaucoup p l u s  au Sud que l a  normale d'oh l'ampleur de l a  sécheresse qu'a 
connu l e  SAHEL ces anndes lh. 

C. PUEC1-I 4-7 constate qu'au .SAHEL, l e s  années s8ches _e t  humides sont 
groupées p-ar "paquets". Ceci semblerait indiquer que l a  zone balayée par l e  F.I.T. 
connaitrait sur d I assez longues pdriodes , des fluctuations autour de sa position 
normale. Au cours des llcycles humidest1 du SAHEL, pourrait apparaitre comme en 1958 
des sgcheresses importantes au Sud. Au cours des "Cycles secs", il faudrai t  des  
s i tuat ions exceptionnelles comme en 1972 e t  1983, pour que l a  sécheresse se  fasse 
sen t i r  au Togo. 

Les causes de ces variations dans les mouvements des masses d 'a i r  sont 
mal connues; Plusieurs facteurs sont suceptibles d'intervenir : variation de l a  
vitesse de l a  rotation de l a  t e r r e ,  variation de l 'énergie so la i re  reçue B l a  
surface de l a  t e r r e  etc. . . Cependant vu  l'ampleur géographique de ces phénomènes 
il ne parai t  pas t r è s  raisonnable de ne retenir ,  comme l e  font certains,  pour 

.cause de l a  secheresse dans une régiop que de$ variations de' facteurs locaux. . 
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- Monographie de 1 ' O U E M E  Supgrieur 
Tome I. - par J. R O D I E R  e t  J ,  SIRCOULON - ORSTOM-1963. 

- IfLe Bassin du fleuve CHARI" 
par B. BILLON - J. GUISCAFRE - J, 'ERBAUD .- G. OBERLIN 
en monographie hydrologique de 1'ORSTOM - 1974. 

- "La sdcheresse 1978 dans l e  Sud-Ouest Congolais11. - 
M. MOLINIER - Cahier ORSTOM Hydrologie Vol X V I  n02 
1979 . 

= "La pers is tance de l a  secheresse au SAHEL" 
par C. PUECH - CIEH - Déc. 1983. 
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! 1978 . ! 53.8 ! I 

! 1979 ! 11.9 I i- 

! 1980 . !  92.6 ! 
! l5'81 ! 69.8 ! 
! 1.982 ! 64,7 ! I 

! 1.983 ! 47.4 I 

! 1960 ! 129 I ! 1976 !. 186 
! 1961 ! 94.2 ! ! 1971 ! 112 
! 29h2 ! 2(:)5 ! ! 1972 ! a u .  
! 1963 ! 193 ! ! 1973 ! 78.3 
! 1964 ! 1.73 I ! 1974 ! 1&7 ! -I I I 

" 

! ' !  c- 

parametres d e  la ],ai d e  G c m d r i c h  ajustee 
' 

. .  

I 

i- 

Moyenne : 120.86 
M e d i a n e  :: 3.09.68 
Ivlode r 81.52 ! 

a n n e e  centenaire s e c h e :  35.15 ! a n n e e  centenaire  humide :  cc 2t.101 u a l  
anneu d e r ; e n n a l , e  Seche: 33.56 ! a n n e e  decerfnale humide:  2(:)3 ~ 22 
a n n e e  q u i n q u e n n a l e  ç e c h e :  hS.28 ! a n n e e  q u i n q u e n n a l e  humidea 167.4 

F r e q u e n c e  d e s  modules d e  1981-1983 .................................. 
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. 1 .. . .. , 

~ 
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! 1974 
! 1 '775 
! 197t) 
! 1977 
! 1978 
!. 1979 
! 198C) 

! 
i .  

I 33.7 
14. h I 

13.8 ! 
! %955 
! , 1736 
! 1,957 
! 1958 
! I'm7 
! 19bcS 

39. 8 
20" 5 
43. 8 
3. O b  
17,, R 
26. Y 

17.3 ! 
25.9 ! 
33 I 

21 I 

2 9 . 2  I 

20" 1 ! 

! 17h5 
! 1766 
! 1767 
! 1968 
! iV69 
! 197C) 

i 1 
25 
2EJ. 3 ! 
18.4 ! 

! 1961 ! 8.59 ! 197i ! 20.4 I ! %'?U1 ! 15.4 I 

! 1,982 ! 9 
! ! 1.983 ! 7 . 5  

! I' ! 1972 !, 15 ! 
! '  ! 1973 ! 16.4. ! 

! 1962 ! 24 
! 1763 ! 43,,5 , 

i 

lYiayenne : 21.6 
M e d i a n e  : 20.75 

' Made : 18.88 

c 
annee c e n t e n a i l r e  seche: 3.21 ! annee centenai re h u m i  de: 47 .8  

annee q u i n q u e n n a l e  seche:: 12.59 ! a n n e e  q u i n q u e n n a l e  humide :  30.07 
annee d e c e n n a l e  seche:: 9. 04 ! annee d e c e n n a l e  hurnicle: 35 .22  

i 

1 .  

, 1 



! Annee ! Module ! 
1--------1------."--1 

! 1954. ! 34 
! 19555 ! 1:Xl I 

! 1956 ! 18.9 I 

! ! 1957 ! 171 
! ! 1958 ! 8.5 

! 1939 ! 52 I 

! ! 1960 ! 122 
! ! 1 Y 6 1  ! 19.6 
! ! 1962 ! 112 

! 1765 ! 192 I 

! ! 1964 ! 67 
! ! 1Yh5 ! :1(:)3 
! ! 1366 ! E32 

! 1967 ! 112 
! ! 1968 ! 169 

I 

I 

Pinyenne ElZ.45 
Piediane : 74.. 69 

: I'locle : 35.61 , .  

----------------*---- 

! Annee ! Module ! 
I--------I----------I 

! 1969.  ! 102 I 

! 1970 ! 1:/3 I ' ,  

! ! 197:l ! 57.9 
! :1972 . ! 5 0 . 2  I .  

! ! 5.973 ! .  56.6 
! 1974 ! .'.69.3 I 

! ! 1975 ! . .  77.5 
! ! 1Y76 f 47.2 
! ! 1977 ! 81.4 

! 197.9 ! 7P.S ! 
! 1979 ! 125 't / i  

! 19E10 ! 1(39 i ! 

! 1981 ! 43.6 
! 19E12 ! 17.3 
! 1983 ! 12.5 

. -  

.. . 

! 
! 
I . .  I * 

i 

annee 
annecr? 
annee 

centenai re ~ieche: h" 34 ! annee centenai re humide:  
cllecennale seche: 24.74 ! annee decennal e humicle:: 
q u i  nquerrnal e seche: 38.6 ! a,nnee qu i  nyuennal e humi de: 
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