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L'étude dos arues des petlts cours d’ean exige la connalom
sange approfordie des awvarses. Ies coniitions clicatoloziques sond
telles qus 1o haulour de cos averses peut §ire ddter: dirontes
meat B pariic des xolevds pluviondtrigques de 24 heures par 1o
mithode ds station. Dans certslns css particulidrement eimples,

1) a 4% possible de Adfindy une Zurme type de hydtogramme. :

Pour 1*¢tude du cas gdéndéral, 1l'anal ee des 14 averses
les plus Zortes oboe. vies voire 60 ma et 1¢J mn (3.2 avd 49 inches)
porset de préuiser iz hautewr moyeune de la pluio utile ot sa
durde qui sout suupectivenent

- de 8% & 46 1= boutewr totale et de S0 mimutss powr un seulld
de 20 mm (o0 luohea) §

w dc 75 2 de 1o hautowr totule et de 55 mimutes pouwr un seuil de
40 zm (1.6 fnchea).

los ¢tudes de cruss gur des baseins do petites superficies
nigossitent uns counniscance approfondie des phdinondnes du rulsvele
lenent, leguel dézond en toul premier ldeu de l'initonsitd des
aversess Il imporie donc de dégeger les carazcibrus principoux des
dingrammes d'intonsitd de ces averses, ou hydtogromme

le Jervice Hydrolegisue de 1'Gffice de la Recherche Scisne
tirique et Technigus Ouireeliox a ¢t: smond & calowler, &4 do nonbrous
sos reprimes, ces carncitérisiiques sur 1tdtendue de la rigion sehde
Jowsoudanienne entre DARAR et le DALFOGUR. Il a sexbld intdressant
do présenter gquelques donndes quantitatives convernant les diagrazmes
des averses de quence ddconnale, tout au moina pour la
de cette mone comprise entre les igohydtes 3500 mm (11.86 inches) au
Hord et 1 000 mn (39.4 inches) am Sud.

les averwes génératrices de fortes crues prdésentent, dans
ie can 1o pl:ﬂ fréiquent, los gwtﬁgsz&auﬁmﬁa :ml ua;;“agn 5;?»-
se8 uniques vinte aimple et part & pointes miltinles am

de l'isohydte %0 mDe

_ On rencontre bien, parmi les foritos averses, des averses
doubles ou triples, lec averses dlémentoires dtant sdpardes par ou
moing une houre, mals clies sont en moins gyand nombre que los
aversos oimplos ot on pout loo nigiiger, sans gue cola risquo de
erdar de sources d'arreurs powr l'estination des crues oxco;tione
nollos.




Coo averces tropicales surviensent 1'aprdoe-nidi ou la
nuit, de sorte gu'il est rare gue le relové du pluvionbtze vienne
Tcouper en deux® une averse. Ltctiude dos sverses individuweolles se
randng donc A 1'¢tude des averses de 24 heurcs.

o1 houtour des averscea ddconmales pout ge ddétoruines
facilenent orfee A la mithode des stations acnndess L0¢ syotinom
ti3ue est oncore on cours, do sorte gqu'il n'cot pas possible
mtmu@mn% do fourcir un tablean, un disgrorme Oou une em‘&e donim
nant avec proeision la hrutour dea préeipitations dicennales powy
los diffdrontes points de 1o zon: 4tudide, nais doa <iudes purticus
lidrea porwtiont do préciser qu'elles voricat de 90 ma (3.5 inchos)
au Hord, b 120 ma (4.7 dnches) au suds Oa voit quo 1'inicrvalle de
vardations eot boaucoup plus £o.ble gue celud deo variations anmolles
clest pourguod, comme on le veria plus loin, 41 eot poosible de
dommer lo oultat de 1'¢tude du ddayronvme do 1'intencité pour une
noutowr undgue de prdeipitation de 110 mm (4.5 inches).

oo diogroumes d'inwensité prisentont, pour ces tornades,
des formes similuires. L'averse type comprond, oprds une trde
courte omdde prdlimdnaire, un corps doanant lisu seul zu rulcsels
loment et wwe itralne csses longue qul ne prodult que des phénomdnes
d'Ceoulomeont tout & fnit secondaires. i cortatiws pigions du
hord de la zone ;Etua.éiée’ notanmont en HoLUITANIE, le corpe de
1%averse oo présonte qulune pointe et la forse du hydtegramme varde
fort pou d'uie averse 4 ltautre. Il a (46 possible de failre beauw
coup misux jyue de dumner wne simple courve intensité=durde, on

établd une forme type de 1'uverse décennale par wne sdrie de diagran
MO8 qUO NOUG Toprenons cied ssous. Uie note plus dotodllie (1) a ¢6d
progentée & ce oujet & lo Blunion de Tau 32 (17 = 21 Sovenbre 195%).

) Ynds, pour l'ensesble de la zonc sahdlowgoudanienns, los
donndes sont h@awqup molns nonbreuscs ot now: devions, au conirpoire,
exmployer un proesdd plus printtif qus celul doo courses intenoiids
durde.

Pang ¢o cus gondrel, en effet, le corps, au liocu de
présenter wne pointe unique, pout présontor des pointes multiplos
et los formes d'overses variont be'ucoup plus gue ce n'est le cap
pour leo averscs do JiITANIE, surtout dans lo Sude Om 0050l
ddva la plude utile, clestelmdire wie asvorse gue l'om 4Sduit de
1'sverse rdolle, ou retranchant du dingrazne dVintensitd ou
hydtograxwe, toutes les portiona & £24ble intonsitéde In Lfalt,
on définit wn soudl d'intencitd fonction ds la perniabilitsd du

(1) "itudes sur beooins expérincntaux dano lea territoires africaine
de la comswiwtd® par MHe Jo HULISH et (e Co AUVEAY,



torrain b Ctudior :gar wwwmmrm)a'ﬂ
eat inmpornizble ou m/h g 1.6 } 8%41 oat trds perminble.
On congodt qw in partic peélimdonive de 1l'averce, b faible intcne
pitd, no donmo pab k Wmmm ot g@rfam ofioe B Sooulow
*:aent 1z trefne non p&m. Done, en pooplogant la ylui rdelle

gor 1o pzm utile, i1 goralt possible d'obtonir lo 8o diagramm
h stensult que les corsdlations ontre cooflie
cwzz‘# ﬁa mémnamm et plude utile sont mellleoures julnves
las pluiss rielleas

Il convient dv défindy,pour les sveroeo my&mwh
lea,les volowre les plus frd: &entees &w PEANSipaios urnetiride
tiqwa do 1o plule utile : oo durde 9% con lnportance par rapyord

is pluie »elle.

A o8t efiet, nous avons <tudid lee 14 averoes los plus
fortes observies pur I.es bascioes expéricentous de 1a zsong gahdélione
ne dopuis 1554 Lo piricde 15954e1958 wm‘a pisentd de trbo
fortes aversce (surtout en 1956), cot fchantillon comporte doo
averses Jdont ln périede do NW cot wﬂa&mmm supirieure b
10 =ns, Poutos sont de hauteur supdricure b 80 mm (5.2 inchoa)e

raimes A'Antenaitd de ces averses ont 04
ddeoupds on *.:Ww de 10 mu/h (0vd inch per hour)s le procddd
oot un pou brutal, mals une plus gronde prdciszion wmt inutile
pour s 4o mm%wn des valeurs moyounos @ue nous che

Clect admel quo l'overne trds intense,obsorvie de 5 .mgsh 1987
b ECUDa%A (total de 96,0 mm) (J.8 inches)y est analysée de 1a

fagon suivante :

:mx m,, “‘ﬁ,@'ﬁ.e‘ 1,2} 1.6’ 2 ' 4' a,a’ 5,3. 3.5' .9‘ 4.7’ 599} 1.3.‘ 1.9"

tw:mgmsm‘mlmtmgmtmgwtmgmgmgm{
$a omai¥él 101 208 0! 40} so! 60! 70} eof 90} 200! 120! 250} 180} 00!
s
tthImtmsmwsmfmt%}mtmgmimgmt

3 Durde 3 o8 4o o8 458 350 95l w58 =0? og8 2od 15t 3ob 30t 5t
' ¢ 52 4, 40, 3By 3By 33y 33, 0, 25 20, 13, W, W, 5

Un diternine dgalement la valouy de lo

corroopondant 4 un sousl dintensité de 20 m/h (5"& w'h), 801t
%6,1@3 (%.9 ine) pour 1'uverse prdcitde et le remgm't

zﬂ “ % (icd 3 90 £).
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Il est ensnntiel de comparex des diagrwes correszondant
b une mfne houtouwr de précipitation, clest pourgued les tiemﬁa
ioddentes oont ramendes b une houbowr do pluie otondard rise

égale & 110 ma (4,5 dn.)e Four ge faire, on miltiplie intensitds
et durdes pur le mfme rapiort B , P dtant la hauteur brute
de 1'averse on mm. Comzs les 14 averses dtu.ides prdsentent des
hauteura variant entre 80 ot 123,35 mm, les corrections ainsd
offectuses sont relutivement foible

primitif employde

8, co qui Justifie le prooddd

54 1'on clasge par ordro déoroissant les gquatorse durdes
de plule utile A 20, on obticnt los résultats sulvante 3

165¢ 1040 708
140¢ 98¢ 69¢
1500 . a1 50¢
1064 goe 43¢
70
750

Avec un ol faible nombre d'observatioms, il serald
illusoire de chercher b ddterninmer la valewr médiane par des
procdddas statistiques classiques.

Un procddd simple pormet d'en obtendiy unc bonne applom
ximation, les quatre valoure los plus fortes ot los tre plus
faibles ayant 4t élimindes, on no concerve que les O valours
contrales dont on prend la midiane, coit tris sencibloment

2. Ehniens
Pour la plule utile correopondant b 40 ma/h (1.6 ine/hs)
la va.cur ofdiane caloulde do la md o fagon est de 53 nlmuteg

e classenent des valeurs de pluie utile arrftdes &
20 m/m (8 ine/h.) oot le sulvant



109 ma (443" 98 mm (5,9 T ma (F.1"
109 ® g4.3% 95 mm (37" T3 s (2.9"
105 *® (4.1" 92 ® (3.,6% 0 = (269
9B " (3.9 90 % (3.5 59 % (2,3%
88 W (3.4%
85 ® (3.3%

la disperaion eat beaucoup plus f£aible 3:9 pour o durde
Io valeur midiane diterminde comme plus hout oot de 92 g (3.6 in.),
sodt §5 i soviron de la plule totale,

84 l'%on prond en considdration l¢ seudl do 40 mvh
(16 1n./he), 1 classement ost le suivant

105 mm (4.1 92 o (5,6% 60 m (2.4%

97 o (3,6¢ 85 * (3.3% 55 w (20w

95 “'3.}' B85 ® (J.0% 4 " (1.7

95 » (3.0" 81 " (J.2" . 3T * (1.5%
74 ® (2,9 | .
L » (2.6%

lo valour mddiane oat de B2 mm (3.2 Lnchos), soit jrds de
75 % do 1a plule totalee Ila disporsion est plus (leve
le con prdcdédent.

e gque dans

Con dtudes ont permis do recusilliy des donndes inicrepw
srntes sur los intensitds maximalese Il seable imprudent de 4onner
des chiffyes pour des pointes instantandes. Ile matiériel dont dine
posent les cherchours et surtout la jualitd des obgervaiions ne
permottent gubre, en gindral, de détoruiner doo intonsitds moyennes
pour dea durdes infiérieures & 5 mimitos, ooufl dans le cas de ataw
tione mitdorologiques dquipdes de fogon trds compldte pour les
obpe vations pluvionitriques. 1l n’y en a dans la zone otudidic.
Mnds eatte durde oot assex brive pour de % nopbrouses applices
tionie

De 1'cnseuble des observations offectudes & 008 pluvice
graghes de uis 1954, on peut ddéduire les valeurs approximatives
puivantes pour lu zone comprise entru les isohydtes 300 mm ot
1000 mm 11.8 cnd 394 duches).
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Valeurs ddécennales dee iniensitde moysmnes pour les dwndes

Ges chifrres doivent 8tre conpiddirds comw dos ordres 49
grandeurs 1la ond toun J% efrectivenont obesorwis, uu wdlns wne fois,
mals 1o feiblo durce des obseivations rerd difficile 1'ap;avolstion
de 1s £xdlguonon.

n abtendant que leg études systdmatiquos entre;rdecs poiw
mottent de ditersdner lss hauteurs de prdeipitations ddeenrales et
1.5 courbes Lutensitéedurde corresporduntos pour touie la zomd
climatiques couprise enive lea iochydies 300 et 1 OG0 ma (11.8 ot
35¢4 ine) ot entrve DiZAR et le DAPCUR, on pourrn adopter lea
valegurs suivantes §

« Aule utile pour un sewil do 20 ma (& 4n,) durde 3 90 minutes §
hmz%u:; 85 5 do 1la plude totale (environ 1 me (404 4:2.) par
wimate ).

« Fluie utile pour un seudl de 40 mm (1.6 in.) dwrde 1 55 minutes §
hautcur 75 £ do 1z plude utile.

‘ Cos chifives sont applicebles saus resiriciion pour des
ha'\;taux? de pluic ddcemnale couprises antre 18 et 120 = (3.2 et
4¢7 ine)e

94 la plule déconnale est irférieure & 100 ma (5.9 in,),
1o rapport SpNER.LkaME gt oncore valsble, mais lo durde cet jius

courtes, il faudrait d'aillours des Gtudes souplénentaires pour dcie
gor la rdductien h opdrer, sauf dans lo ¢os du Sud do lo [HAUIITANIE
A4 Studid do fagon spprofondie.

lp 1ittoral du o233k, dont le rdgime d'aversos eet tout
& fait ddfidrent, ne présente pop 4%aversea exceptionnellcs pour
lesjyuelles cen Jonudes solont applicobles.




Gortaines somss d'aAfrique sustrale prdsentent des
tornades de odne type que velles des wigions tropicales de
1thdénmiophbre Ferd. Il est fort probable gu'il serailt posoible
d'y trouver des rdsultsts analoguwes comow tendent 4 1l'indijuer
les precddresn études de ce gome efiectdos dans LPancien [ OiHhe
CURGO



TABLEAU I
"REPRESENTATION SCHEMATIQUE DES HYETOGRAMMES
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TABLEAU II
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