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Abstract: In theabsenceofprotectivemeasurffi,theenvironmentalimpactofopensnst 

nickel mining in New Caledonia has been globally unfavourable. In the last 
twenty years, rainfalls of high intensity have led to erosion of mining dumps, 
resulting in variousgeomorphicalandecologicals~e~~ecf s. These include a con- 
skierable increase in river bed-load, thus afjectingfIDw regime, and damage to 
cwstalecosystems. Thearticle assesses measures for limiting theeffects of such 
pollution and for promoting !he rewvery of degraded areaas,gradually adopted 
since thementies. Various projects wereimp1emented:stablization of mining 
waste, retention ofmaferialenfering thedrainage nefwork, maintenanceofaccess 
rwds ta miningsifes. As faras current mining is concerned, the basicelemenfs 
of environmental conservation appear to befunctional. Caledonian nickel re- 
mains wmpetitioe in spiteof the relafivelyhigh wsts involved in implementing 
these measures. Nevertheless, a recession of the ni&l market in fhe next few 
decades could lead to neglect in the maintenance of the protective workç, thus 
rejeopardizing t he environment. 

Le problemedes perturbations del'environnement créées par les extrac- 
tions minieresa ciel ouvert se pose avec une acuité particulieredans les îles de 
la bande intertropicale de l'océan Pacifique. En considération de leur modes te 
extension, ces milieux recelent d'importantes ressources minérales, 
concentrées pour la plupart dans les formations superficielles. Des domaines 
intensément exploités, comme celui du nickel en Nouvelle-Calédonie, du 
cuivre B Bougainville ou du phosphate B Nauru, témoignent des dommages 
quecetteactivitéinfligeauxécosystemes terrestres et littoraux, et plusgénéra- 
lement,d'une détériorationdes ressources naturellesdepuis I'apr6s-guerre. En 
Nouvelle-Calédonie, la dégradation du milieu est préoccupante, sans qu'on 
puisse toutefois qualifier le phénomene de catastrophe environnementale. Des 
études menées récemment sur file principale ont abouti B une typologie des 
effets géomorphologiques et écologiques des diverses extractions de matieres 
premieres (Bird, Dubois et Iltis, 1984) et de l'extraction du nickel en particulier 
(Iltis, 1986) Dans le même contexte, le comportement du lit fluvial face i 
l'accroissementbrutaldelacharge solidea étédécritdansuncascritique (Iltis 
et Crozier, 1987). Les contraintes édaphiques séveres qui entravent la reconsti- 
tution de la végétation des mines de nickel abandonnées ont été également 
mises en évidence Oaffré, Latham et Schmid, 1977). 

I -LA DEGRADATION DE L'ENVIRONNEMENT 

A - Ces origines du pht%om&e .'. 
Le ravinement des décharges des mines de nickel est un phénomsne ''.. 

courant sur l'île principale de la Nouvelle-Calédonie, dont un tiers environ 
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(5 500 km*) est couvert par des roches ultrabasiques (fig. 1). Sous climat tropical 
humide, l'altération géochimique de ces roches et celle en particulier des 
dunites et des harzburgites ont conduit, B partir de I'Oligoc&ne, B la formation 
d'amas de nickel Silicaté et oxydé (gamiérite) i la base du régolite. L'exploi- 
tationdesgisementslesplusriches,qui sont situéssurlepourtourd'anciennes 
surfacesd'aplanissementetperchés entre300 et 1 Om6tres,adébbuté en 1875. 
Mais la pollution provoquée parl'entraînement des déblais ensaison des pluies 
ne commence B être dénoncée qu'A la fin des années 1960, ou B être percue pour 
le moins, B cette époque, comme un phénomkne inquiétant par les populations 
riveraines. 

n 

I I 

Figure 1 - Carte de situation 
1 

Laruéeverslemineraicalédoni~n,liée ilaflambk duprixdunickelsur 
le marché international B partir de 1967-1968, est en fait le point de départ du 
phhomene. La production triple en quelques ann& pour culminer en 1971 
(7,7 millions de tonnes brutes). Elles se maintient encore B des niveaux élevés 

. .  , . 
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jusqu'en 1975, puis accuse une diminution constante jusque dans les années 
quatre-vingts. L'acquisition parles compagnies d'enginspuissants,BmGmede 
décaper tres vite les couches superfiaelles et d'accéder il des gisements pro- 
fonds, a permis de répondre 1 la forte demande pendant les années fastes. Elle 
a eu également pour conséquence d'augmenter considérablement la quantité 
de déblais. 

Avec ces techniques, l'extraction d'une tonne de minerai brut d'un 
gisement-type foumit en moyenne 2,l tonnes de résidus (Service des Mines et 
de la Géologie, 1979). Cette quantité se décompose en 03 t de produits 
latéritiques, de granuloméhie fine, transport& en suspension quand I'évasion 
s'en empare, et 13 tonnes de débris grossiers, transportés par roulage ou par 
saltation. Sur l'ensemble du domaine minier, on estime le poids des matériaux 
exposés &un risqued'entraînement dansle réseau hydrographique - indépen- 
damment de la part de l'ablation naturelle -A plusieurs centaines de millions de 
tonnes. L'entraînement de ces matériaux est dé$ largement réalisé dans les 
secteursoh la protection desdkcharge sa é té insuffisan te,voireinexistan te. II en 
a été ainsi pendant le "boom" de 1968-1972, lorsque, B court de possibilités de 
stockage sur placedes déblais, certains exploitants lesdéversaient sans détours 
dans les ravins erivironnants (photo 1). 

De tres nombreux foyers d'érosion ont été ainsi constitués instan- 
tanément. L'ouverture d'itinéraires de prospection, souvent erratiques, de 
largesvoiesd'accesauxgisementsetdevoiesd'évacuationdumineraienacréé 
d'autres,moins importants toutefois que les premiers. Dans ce bilan général de 
l'érosion dérivéedes interventions humaines en terrain minier,entre également 
le decapage induit par ces diverses activités, sur les versants et dans les lits 
fluviaux, souvent loin des sites d'extraction. 

Mis B nu, les terrains miniers sontrendus sensibles auxeffetsdu ruisselle- 
ment,d'autantqueI'agressivitknaturelledu climatestgrandedansles parties 
hautes des massifs ultrabasiques. Pendant Ia saison estivale, le passage de 
dépressions tropicales, qui évoluent parfois en cyclones, s'accompagne de 
précipitations tres abondantes, comparables aux pluies tropicales des íles 
montagneuses du sud-ouest de l'océan Indien (Madagascar, Maurice, 
Réunion). Trois cyclones tropicaux venus frapper l'île de plein fouet, ont été B 
l'origine des phénomenes d'érosion les plus marquants depuis l'adoption de 
techniquesd'exp1oitationintensives:Colleen (février 1969),Alison(mars1975) 
et Cyan (décembre 1981) ; pour ce demier, des maximums journaliers ont pu 
dépasser 1 O00 mm avec des intensités supérieures B 100 "/heure. 

Par ailleurs, l'énergie du relief est forte. Seuls l'atténuent les restes de 
surfaces d'aplanissement; ceux-ci forment des plateaux ou de molles convexi- 
tés dans les parties élevées, ou encore des replats successifs. La raideur des 
versants en aval de ces paliers rend compte de la vigueur des phénomenes de 
dissection plioquaternaircs. Alors que de nombreux sommets dépassent 
1 o00 m (Mont Humboldt, 1 618 m ;Mé Maoya, 1 508 m ; Kouakoué, 1 501 m, 
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etc.), les fonds de vall&s s'encaissent rapidement B des altitudes inférieures B 
100 m. En dépit de  cela, le ruissellement est de faible ampleur en dehors des 
surfaces artificiellement dénudées. Il est, en effet, limité par la densit6 de  la 
végétation : forêt dense sempervirente sur les versants et dans les talwegs, 
maquis B facies paraforestier sur les interfluves. Dans un bassin-versant 
dedment couvert-commecelui delaDumbéadanslesud~stdeYîle-l'abla- 
tion d'origine mécanique a été estimée B 20 tonnes/kd/an (hltzer et Tres- 
cases, 1971). 

B - Les symptomes de la dégradation 

Dans les conditions qui viennent d'$tre évoquées, le décapage de  la 
couverture végétale et des horizons supérieursdu sol en vue de l'extraction du 
minerai a entraîné en tres peu de temps une exacerbation des processus 

, d'érosion,affectantoutreladynanuquedesversants,lamorphogénese fluviale 
et littorale, et subséquemment les écosystemes propres B ces milieux. 

I 

1. Les sites d'extraction et leurs abords 

. -  
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2. Les lits fluviaux 

L'accélération de l'ablation sur les versants er 
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aine une forte augmen- 
tationdes transportssolides. Les blocset lesgalets desdécharges s'accumulent 
en grandequantité dans les portions delit B fond rocheux des parties hautesdes 
coursd'eau,imprimantBces tronçonsunedynamiquedelitB fond mobile.Mais 
onaconstaté que descruesultérieures pouvaientconduire enquelques années 
A une vidange de cette charge de fond "artificielle" et rétablir la tendance 
naturelle B l'incision. 

En aval, les tronçons de lit il plus faible pente et B fond alluvial naturel 
subissent des modifications géométriques. Sur les portions où s'effectuent 
encoredeschamages de fond importants, onobserveun élargissementsensible 
de la sectiondroite (photo 3). L'érosion des berges est intense. Par ailleurs, la 
tendance au sous-écoulement pendant la saison $che s'accentue, ainsi que celle 
B la subdivision des eaux de surface (Iltis et Crozier, 1987). Dans la plupart des 
cas, le lit s'exhausse - au moins temporairement - et les cotes d'inondation 
s'élkent, en particulier dans les vallées étroites du versant oriental. 

La physionomie de la végétation qui bordelelit ordinaire est également 
modifiée, bien que de façon moins brutale qu'aux abords des périmetres 
miniers. Au départ, on assiste il l'élimination ou il la régression des peuple- 
ments ripicoles sensibles aux crues inondantes. Par la suite, les bourrelets de 
crue sont peu B peu colonisés, principalement par des especes B faible produc- 
tivité. Dans le lit majeur, on constate des signes de dégradation du pâturage 
(paragraphe III.B.2). 

3. Le littoral 

Lamajeurepartiedesdéblais transportés en suspensionatteint I'embou- 
chure descours d'eau et les marais maritimes. Ala différence du domaine côtier 
occidental oÙlamangrove,largementdévelop~e,retientunegrandequantité 
de produits, on constate sur le versant oriental, un engraissement et une 
progression sensible des consh-uctions littorales depuis une vingtaine d'an- 
nées. Cdtéouest, lorsquela mangrovene peut filtrer toute la chargesolide, des 
bancs de boue se forment en avant du rideau végétal. Dans certaines anses peu 
profondes, il s'ensuit un envasement important et  une turbidité élevée. Celle- 
cipeutdevenirrémanentesilesecteurn'estpassuffisamme t roté édes vents 

liées B 
cetteamv4e massivedesédimenk. Quand le bassin hydrographique donnesur . 
une plaine d'inondationsuffisament vaste pour permettre une diminu tionde 
Ia vitesse des koulements de pointe, le stress écologique est minimal, notam- 
ment s'il y a conjonction entre la crue et un niveau marin élevé; en quelques 
annies, la mangrove conquiert les vasi*resnéoformées, préférentiellement sur 

dominants. L'extensionde la mangrove elle-même subit des % P  variahons . g .  
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sa frangeexteme.Enrevanche,descasdedeshuctiondeI'arriere-mangroveont 
été observes au debouché de petits bassins-versants B régime torrentiel et B 
piémont étroit. 

Le tableauIrésumeleseffetsgéomorphologiqueset 6cologiquesmajeurs 
du remaniement des déblais miniers. Un bilan effectue 3 l'échelle de l'île 
mentionne une vingtaine de bassins sur le versant occidental dans lesquels la 
dynamique fluviale a été modifiée de facon significative, et une quinzaine sur 
le versant oriental (Bird et al., 1984). Les portions su$ieures et moyennes du 
lit -oÙ se réalise l'essentiel des transports de fond -sont les plus affectées. Onze 
embouchures et marais maritimes sur chaque versant subissent, en outre, une 
accélération de I'évolution biogéodynamique (fig. 2). I 

I 1 

Figure 2 -L'impact des deblais miniers sur  le reseau hydrographique 
et le littoral de la Grande Terre 

En regard"& rampleurde ces phénomhes, l'adoptionvers le milieu des 
amées soixante-dix des premieres mesures de protection - ponctuelles et 
quelquefois inadaptées - a été insuffisante. Toutefois, l'intérêt d'une exploita- 
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Tableau I- Principaux effets du remaniement des deblais miniers 

Effets gfomorphologiques Effets écologiques 

I 
- D&rganisation d u  drainage - Destntction ou asphyxie de 

VERSANTA interne du sol la v6g6tation : forët humide 
DECHARGE -Formation d'un appareil tor- sempervirente, maquis de 
MINIERES NON rentiel: rigoles, ravins, cônes basse et moyenne altibdes 
CONTROLEES de d6jection - Reconstitution tr&lente, 

variant suivant le substrat -Mouvements de masse : 
cou&s boueuses, laves 
torren tielles 

LIT ORDINAIRE 

LIT 
FLUVIAL 

-Encombrement par des -516- - Destruction ou r6gession des 
menb grossiers (blocs, galets) peuplements ripicoles sen- 
- Petits drains : extension de sibles, ex. : Pandanus oblongus 
la neppe sous-fluviale, taris- - Colonisation rapide des le- 
sement v& alluviales par Casuarina - Drains d'ordre supkieur : collina ("Bois de fer? 
sapements de berges, recul de - R6apparition de Pandanus 
la basse terrasse, 6largissement oblongus, plusieurs ann& 
du lit apr& Casuarina 

-Extension de la forêt-galerie 

I LIT D'INONDATION I I 
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tion pondérée des ressources minérales étant apparu petit B petit B toutes les 
parties,ces mesures ont été perfectionnéeset appliquéesensuiteavecuncertain 
SUCC~S a la plupart des centres miniers en activité. 

A - U p r i s e  de conscience e t  l'kvolution des opinions 

Devant la détérioration de leur cadre de  vie, les populations install&s B 
proximité des mines n'ont pas tardé a réagir ; mais leurs réactions ont différ 

. 

suivant les époques, les régions et le mode d'occupation du sol. Il y a eu en une 
vingtaine d'années, parallelement aux variations d'intensité des phénomene 
de dégradation, une évolution des rapports entre riverains, exploitants et 

2 .  

: 
di 
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7. Le temps de la prospérité et deì inh"it& 
(du milieu des années 1960 au milieu des unnées 2970) 

Les plaintes pour pollution émises par les riverains commencent B 
s'accumuler aupres du Service des Mines du Territoire en 1965, B l'amorce de 
la période la plus faste de la production de  nickel en Nouvelle-CalMonie. 
Quelque temps apres, le cyclone Colleen (1969), puis d'autres cyclones (Ca 
lotta et Wendy en 1972, et surtout Alison en 1975) provoquent de gros dégilts. 
Mais une part importante des dommages subis par les éleveurs européens et _. . . . . _. --~-,-- 

- DéGadation du pitwage: 
h i n u t i o n  de la permeabi- v remplacement de Stenotaphrum 

(Bdfdo grass) PX Imperata 
cylindrica 

- D6pôts de fmes 

Nt6 du sol I1 est vrai que dans lebudget des compagnies -de plus en plus euphonques - 
le verxment,d'indemnit& est souvent affaire insignifiante. Les so"eS son 
malgré tout,assezsubstantielles. La principale compagnieversa,par exemple, 
plusde400000FFpourdédommageretrelogertrois tribusdelarégiondeThi- . . . .,.._.. ~ 
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I tationpréalablementd toutdémarragede travauxet(de) fixer les prescriptions 
techniques propres B empêcher normalement toute pollution excessive du 
voisinage". A caté de l'administration et des compagnies, elle réunit les 
représentants des riverains - autorités cputumieres ou élus comunaux -; des 
organismespublicsderechercheetdesassociationsécologiques. Cettecomis- 
sion mettra, néanmoins, des années pour asseoir son autorité, surtout aupres 
despetitescompagnies. Cesdenu'Bres,s'estimantprotégéesparlesdispositions 
-souvent désuetes - du droit minier, n'hésitent pas a pratiquer le chantage a 
l'emploioulamisedevantlefaitaccompli.Desonc~té,leTerritoires'efforcede 
nuire lemoinspossiblealaseuleactivité6conomiqued'envergure de l'archipel 
et de préserver sa principale source de revenus fiscaux, au moment où la pro- 
duction commence a s'essouffler. 

Onassiste, 1 la même époque, ii la multiplication descomi tés écologiques 
communaux. La plupart d'entre eux auront une existence éphémere, A mi- 
chemin d'une défense raisonnée du cadre de vie et d'une jacquerie alimentée 
parla duretécroissantedes temps.Plusavis&, I'AssociationdeSauvegarde de 
la Nature Néo-calédonienne, créée en 1972, attirera tr$s tôt l'attention dc  
l'opinion sur la disparition de peuplements végétaux et sur la menace pesant 
surbeaucoupd:autrespeuplements-la floredes terrains "miniers" (#ridotiles 
et serpentinites) étant en quasi-totalité endémique à I'archipel -, tout en 
réalisant des actions A caractere éducatif, en concertation avec certains exploi- 
tants. 

2. Lu récession el les niesures desauvegarde 
(depuis le milieu des anné', 1970) 

A partir de 1976, Ia Nouvelle-Calédonie, plus que jamais en situation de 
monoproduction,s'enfonce progressivementdans unmarasmelargementliéà 
lastagnationdelademandeinternationaleenmatieres premi&res,mais aussia 
I'émergence de concurrents du Tiers monde. Les compagnies, qui par ailleurs 
allegent leurs frais en licenciant massivement, rechignent B verSer de l'argent 
apres chaque cyclone, et de gré ou de force, prennent des dispositions de plus 
en plus realistes pour se prémunir contre de nouvelles réclamations. Rançon 
despra tiquescomplaisan tes dela périodedeprosp4rig : A  défau td'indemnités, 
des riverains pollués se mettent 21 exiger des emplois sur la mine. Des conflits 
parfois violents édatent avec certains "petits mineurs", dans l'incapacité de 
satisfaire de telles revendications, comme celui de Ngoy:, sur la côte est, en 
1978. 

Desoncaté, Ia puissance publiqueintensifieson action en instituantde:, 
nouveauxpÉTim&tresdeprotection. Ceux-ci ontpourbutdegarantir la qualité 
des captages d'eau potable et - fait nouveau - de sauvegarder certains massifs 
forestiersen tantqu'6lémentsdupatrimoinenaturel. Depuisl971, leTerritoire 
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Une attention presque aussi vive est demandée aux compagnies au 
momentdel'ouverturedesitinérairesdepros~tion,mCmesi,depuis 1975, la 
diminution de la demande en minerai néocalédonien a d'elle-mêmebeaucoup 
freiné la recherche de nouveaux gisements, ap rh  que celle-ci ait éh5 des plus 
frénétiques Al'époque du '"om". Dans le bassin hydrographique de Ia riviere 
Népoui, Ies materiaux deplacés par la construction de pistes de toutes sortes, 
representent environ 5 millions de tonnes. Ils contribuent pour prPs de 17 % A 
l'accroissement de la charge solide des eaux fluviales. 

2. Lafivation des décharges 

Cet aménagement est effectué en terrain peu accidenté, le plus pr&s 
possible des cameres, afin de limiter les déplacements des camions. I1 s'agit en 
général d'une ancienne plate-forme d'extraction dont le gisement est arrivéà 
5puisement. L'aménagement consiste à réaliser une cuvette de capacite au 
moinségale A la quantitédemathriaux rejetée,& verrouiller cettecuvetteen aval 
a l'aide de la fraction grossiere des déblais (blocs de roche et de cuirasse), puis 
à ..taler et A compacter les couches successives A granulométrie fine (latérites), 
enli'n 21 reboiser la surface au terme de l'exploitation. 

Dans les massifs où l'altitude des mines est élevée et la pluviométrie 
forte, une attention particuliere doit être portée A I'evacuation des eaux de  
ruissellement et au drainage inteme des couches de latérite. L'ouvrage est, 
cependant, de conception aisée et souple. Sa capacité de stockage peut être 
augmenth en exhaussant le verrou selon une pente inférieure & la pente 
naturelle du versant. Un site favorable peut emmagasiner des millions de 
tonnes de résidus, c'est-Adirele reliquat de plusieursannéesd'activité,évitant 
ainsi la multiplication des décharges et la dispersion des moyens d'entretien. 
Dans certains massifs, les sites adéquats sont, toutefois, peu nombreux. 

Un supplément de maind'oeuvre et de moyens techniques (camions, 
pelle hydraulique ou bulldozer, scarificateur, compacteur) est nécessaire h la 
réalisationd'unedéchargefiable. Maisilestjustifiédanslamesureoiil'onpeut 
constater, a confrario, l'étendue des dégâts que continuent d'occasionner les 
décharges sauvages des mines abandonnées au début des années 1970. Quel 
que soit le massif, la part des matériaux des décharges est prédominante dans 
le total desproduitsquel'activi té mini&emobiIisesous une forme ou uneautre 
et livrea I'érosion, en l'absence de travaux de protection. D'aprhs nos estima- 
tions, cette partdépasse 80 %' par exemple, dans le bassih de la Népoui, soit 
environ 24 millions de tonnes. Si l'on veut établir un bilan d'ablation exhaustif, 
sur les versants, il faut encore ajouter A cette quantité théorique l'ablation de 
formations en place A l'aval des décharges, et emportées h la suite de la 
désorganisation du drainage sur tout ou partie du versant. 

PLANCHE I 
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,e non contrôlée (mine de Boakaíne,Canala, wrsant est). 
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I1 ne peut être supporté que par la puissance publique, relayée de facon 
occasionnelle par les compagnies les plus aisées. 

Depuis leur adoption, le coût global des mesures de protection et de 
restauration de l'environnement a varié selon les conditions du milieu, mais 
aussi selon les compagnies. I1 s'est traduit par un surcoût moyen de 5 % sur le 
prix de revient du minerai pour les exploitants dont les réalisations ont été 
rudimentaires,etdeprèsde 10 % pourceuxquisesontattachésà réduireleplus 
possiblelesrisquesdepollution (Servicedes Mines,op. cil.).Parcontrecoup,les 
mesures les plus efficaces - ou les plus spectaculaires ?-ont eu une incidence 
favorable sur les rapports avec les groupements humains établis dans les 
environs. Dans les meilleurs cas, les conceptions entigrement opposées 
qu'avaient au départ les différentes parties de l'exploitation des ressources 
minérales, ont commencé à se rapprocher. 

JI1 - VERS UNE GESTION EQUILIBREE 
DES RESSOURCES NATURELLES ? 

Depuis quelques années, il est manifeste que Ies techniques antierosives 
déployéesautour des minesenactivitésont, sauf exception,demieuxenmieux 
maîtrisées. Elles répondent a l'objectif prioritaire qui leur a été désigné : freiner 
la déstabilisation des versants et des lits fluviaux. En outre, avec un minimum 
de suivi, ces aménagements devraient contribuer, à plus ou moins long terme, 
à la reconstitution des ressources en terres et en eaux, sinon au rétablissement 
desconditionsécologiques ini tiales. Par ricochet,les mesuresantipollution sont 
aussi profitables aux compagnies minières elles-mêmes, qui voient diminuer 
les plaintes et les conflits avec les riverains, et plus généralement, B l'exploi- 
tation de l'ensemble des ressources biologiques terrestres et littorales. 

A - Une econonrie rurale encore peu touchée 

Dans l'immédiat, si l'on omet les incidences proprement écologiques de 
lapollution,etnotamment dessi tuationscritiques danslessecteursdeNépoui, 
Tontouta,Thioet Canala (fig.2) -maisquin'affectentguèrelespopulations-le 
catastrophisme n'est pas de mise Iorsqu'on évalue les conséquences écono- 
miques de ce phénomène. Toutefois, cette appréciation vaut exclusivement 
pour le contexte actuel des zones rurales de la Grande Terre, et pour celui des 
proches années à venir : une spécialisation minière excessive et, corrélative- 
ment, la faiblesse des autres activités à caractere commercial (agriculture, 
élevage, sylviculture, aquaculture, pêche et tourisme). 

L'étendue relativement restreinte des préjudices économiques liés 3 la 
pollution s'explique, en premier lieu, par un Clément démographique :le SOUS- 
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3. Les retenues 
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La finalité, les dimensions-et endéfinitivelecoGt - des ouvrages destinés 
B retenir les'produits entraînés dans le réseau hydrographique varient selon la 
distance sur laquelle ces produifs ont ét6 emportés et selon la compétence du 
cours d'eau B hauteur du site sélectionné. 

A l'amorce des axes de drainage pollués ou menacés de l'ètre, il est 
d'usage A présent de batir de petits barrages .filtrants. Ceux-ci completent 
l'aménagement des périmetres de déversemenf de déblais, car ces demiers, qui 
surplombent les sites de retenue ou qui leur sont attenants, laissent toujours 
échapper une certaine quantité de particules, en dépit du  soin qui peut être 
apporté B l'installation des décharges. Formée de blocs et d'autres éléments 
grossiers assurant a la retenue une certaine porosité, celle-ci doit barrer 
entiercment la section et ?tre construite sur une portion peu inclinée, afin de 
provoquer un ralentisscment de I'écoulement et le dép6t des kléments en 
suspension. L'installation estpeucoûteuse (entre30000et 180000 FFactuels) ; 
elle nécessite toutefois une surveillance réguli&re, car les risques de colmatage 
ou de brhchcs sont importants (photo 4). 

Dans les fonds de vallées, à des kilometres parfois des exploitations, 
l'ouvrage-type est un barrage-poids, capable de résister B des débits de pointe 
de fréquence rare et d'assurer une fonctionde décantation (photos). I1 doit ?tre 
parfaitement étanche ; un déversoir latéral est construit pour I'évacuation des 
eaux deaue  (photo6).Aladifférencedes travauxpréatés,ilnepeut?treconCu 
que par un bureau d'études expérimenté. Ce type de retenue piegeune charge 
de fond importante; il tend ainsi B secombler rapidement. Sur lecours inférieur 
de la riviere Ouenghi, dont le haut bassin est pourvu en ouvrages antiérosifs 
efficaces, un débit solide (en suspension) de 78 O00 tonnes a été mesur6 lors du 
passage du cyclone Alison. Des transports de pointe plus importants - associant 
charriages de fond et suspensions - sont vraisemblablement réalisés certaines 
années sur les troncons qui traversent des secteurs comportant des pé-rimetres 
d'extraction non protégés. 

Si la décision d'aménager le lit de ces cours d'eau est prise un jour, il 
conviendra d'ètre tres attentif au choix des sites de retenue, et notamment B la 
solidité des ancrages latéraux, ainsi qu'A la vitesse du remplissage alluvion- 
naire. Pouréviterquelesouvragesn'aientuneduréedevietropréduite,oudes 
déconvenues encore plus préjudiciables que celles que provÔque l'absence 
d'ouvrages, un entretien régulier s'imposera inéluctablement. A défaut de 
vannes de fond dont I'ouverture périodique permettrait la chasse des 
matériaux stockés en amont, le curage et l'évacuation des produits par le 
déversoir latéral seront indispensables. Pour l'heure, l'énormité du  devis 
estimatif des travaux initiaux écarte toute perspective d'aménagement global 
de ces secteurs. Le prix d'un barrage de dbcantation en fond de  vallk se situe 
actuellement dansune fourchette compriseentre300 O00 et unmillionde francs. 

9. . r 
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peuplement de ces zones et surtout l‘absence fréquente depopulations, etdonc 
de plaintes, dans les secteurs les plus pollués. La rigueur des conditions nab- 
relles est en partie responsable de ces carences démographiques ; elle impose 
une grande pauvreté de ressources dans cesmilieux. Lecumul, assez commun 
dans les massifs miniers et aux alentours, d’une topographie tourmentée, de 
sols ingrats, mCme quand Ia pente s‘atténue (sols ferraIlitiques fortement 
désaturés et vertisolsmagnésiens), etd‘un climat capricieux (saison des pluies 
decourtedur&etd’occurrencepeurégulikre)ad‘ailleursfaitéchouer1luiseuI 
nombre de projets économiques et fait decertaines plaines alluviales, de Ia côte 
ouest en particulier, de véritables dése& humains. La densité moyenne dans 
l’ensemble des zones rurales de Ia Grande Terre est inférieure B 4 habitan&/ 
km2, inférieure i3 8 sur le versant occidental, et B 11 hab./km* sur le versant 
oriental, dans Ia tranche altitudinale Ia plus peuplée (0-100 m). 

Cesous-peuplementestégalementen partiea l’origine de I’insignifiance 
des productions habituelIesdusecteurmra1,en dépitdespotentialitésoffertcs 
par des domaines plus favorisés que les endroits cités. Depuis une vingtairle 
d’années, I’enxlmbledeces produits participe pourmoins de5 % 1 la forma tion 
duPIB(contrel5a25 % oupluspourYindustrieminièreetmétallurgique). Cet 
ensemble représente 40 % 1 peine de l‘approvisionnement en denrées alimen- 
taires de I‘archipel. Des importations de plus en plus nombreuses, accentuant 
une traditionséculairedecomptoir,expliquentlamodicitédecesactivités.Au- 
delà de ces facteurs, Ia persistance d‘un large secteur vivrier, à nette prédo- 
minance de producteurs mélanésiens, et Ia faibles% du peuplementglobal de 
l’archipel, malgré une capitale hypertrophiée, sont de toute maniPre respon- 
sables d‘un marché intérieur très &oit et peu motivan t. Maiscettesitua tion doit 
beaucoup aussi B l’omniprésence, depuis près d‘un siècle , d e 1’ activitéminière. 
Celle-ci a entravé de facon indirecte le développement d‘un secteur rural 
solidementstruchm5,surtoutdepuis I‘aprPs-guerre. Lors du “boom”du début 
des années 1970 en particulier, le nickel et ses emplois périphériques ont 
découragé Ia plupart des initiatives dans les autres branches d’activité du 
secteur primaire, en détournant de leurs occupations habituelles les éléments 
ICs  PIUS dynamiques de la population, auxquels ils procurprent des gains 
immédiats et substantiels. 

B - Les prbjudices 
‘. Pourles raisons précitées, la perspective d‘une crise provoqu& par une 

pénurie de ressources en eaux et en terres agricoles est écartée pour un long.. 
temps encore. La pollution miniere n‘en est pas moins, depuis plus de deux 
d&ennies,une pomme de discorde périodique et unesource de préjudices pour 
Ia collectivi té, les popula tions riveraines et les sys temes d’exploi fa tion gérés par 
celles-ci. Les temps forts de ces événements se situent au moment des crues 

. .  
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‘?’ brutales qu’engendre le passage d’un cyclone ou d’une dépression tropicale, 
voire de fortes pluies en dehors de  Ia saison estivale. 

1. LS effets sut res voies de communication 
et les zones habités 

2. LCS g e t s  sur les systèmes de production 
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pâtissent, selonSIes endroits, de pertes en terre par érosion latérale ou, au 
contraire, d'attem'ssements de boues latéritiqueset de matériaux plusou moins 
grossiers, dépourvus, dans un cas comme dans l'autre, de toute fertilité. ces 
phénomenesentraînentdesperteslourdesdeco~quencesquand ilsanéantis- 
sent des cultures vivrieres ou maraîcheres, mais de moindres dommages quand 
il s'agit de cultures céréalieres. 

La pollution miniere exerce également des effets néfastes sur l'élevage 
bovin, alors que celui-ci conserve bon an, mal an, une certaine importance 
économique, en dépit des difficultés de toutes sortes qu'il rencontre depuis 
quelques ann6es. Dans le champ d'inonda tion, les produits limono-argileux à 
dominante ferrugineuse recouvrent en partie la strate herbacée. Leur dé@t 
provoque une réduction de l'assimilation chlorophyllienne et une diminution 
de l'activité respiratoire du couvert. Ces processus entraînen t des houbles de  
croissance et de nutrition, notamment de Stenotaphrum secundatum (Buflalo 
grass). Au terme de cette évolution, I'espke est remplacée par une herbe de 
moindrevaleurnutritive,Imperataylindrica~affréetal.,op. cit.). Le pâturagese 
dégrade également par tempssec,de partetd'autre despistes,sous l'influence 
des poussieres émises par les véhicules. En saison &che, 011 observe, en outre, 
une diminution du nombre de points d'approvisionnement en eau pour le 
bétail dans les lits pollués. L'accumulation de sédiments d'origine minière 
favorise, en effet, l'infiltration dans la nappe sous-fluviale ; elle peut m?me 
conduire au tarissement complet des drains de petite dimension. 

En revanche, l'incidence de la pollution sur les exploitations forestieres 
est minime, car ce secteur d'activité, globalement insignifiant en comparaison 
de l'élevage, est, de surcroît, A peu pres inexistant dans les massifs miniers. Du 
reste, àl'intérieurdecesmassifs,lessecteursqui ontsubi le plus dedégâts sont 
davantage ceux du maquis naturel ou secondarisé, nettement plus étendu à 
basse et A moyenne altitudes que les zones a couverture forestière. L'exploi- 
tation des ressources biologiques aquatiques est, en comparaison, beaucoup 
plus menacée. La pêche des crevettes d'eau douce ("chevrettes") dans les 
ruisseaux de montagne, qui pour certaines tribus mélanésiennes constitue un 
élargissement saisonnier de l'autoconsommation et parfois un appoint de 
ressources financieres, a régresSe en de  nombreux points. 

Sur le littoral, où les connaissances scientifiques ont encore un caractere 
trop général, se pose la question de l'influencesur la faune de la surabondance 
des sédiments d'origine miniere et de l'augmenhtionde la turbidité des eaux. 
Sur ce dernier point, les temoignages etrécriminations des riverains semblent 
quelquefois subjectifs. Il convient de relativiser certains jugemenb, car une 
forte coloration des eaux chargées en suspensions ferrugineuses n'indique pas 
necessairementune turbiditéélevée(Launay, 1972;Tredases, 1975). Quand tel 
est néanmoins le cas, celle-ci ne représente probablement pas une nuisançe 
extrême pour de nombreux organismes vivants, dans lamesure où la durée du 
phénomene excede rarement quelques jours. 
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Par contre, dans toute perspective d'aquaculture en marais maritime - 
activitéqui connaît uncertain essor Bl'heure actuelle-une grandeattentiondoit 
?tre port& au préalable à la migration de ces matériaux. I1 est d'ailleurs 
préférable dIimplanter des bassins 3. une assez grande distance des embou- 
chures de rivieres dont la charge solide est élevée. La mangrove d'embouchure 
constitue un écosysteme sensible aux accumulations brutales de sédiments 
(paragraphe 1.8.3). Sonbonétat deconservationestimportant,careIleest lelieu 
de reproduction d'un certain nombre d'especes animales extri*ues, et une 
source de produits indispensables 3. l'alimentation des populations limitro- 
phes : crabes de palétuviers, coquillages, poissons, etc. De même, l'influence 
défavorable de fortes turbidites et de dépôts temgenes abondants sur les 
biocénoses des eaux proches du  littoral semble établie. Selon des témoignages 
concordants de @cheu= et de plongeurs, il y aurait une reduction notable des 
stocks de poissons d'intérêt alimentaire, mais sur un espace malgré tout 
restreint. Dans les biotopes coralliens, on observe, semble-t-il, des diffkrences 
de comportement extrêmes selon les genres de Madréporaires. 

En définitive, compte tenu du rale d'éléments non quantifiables et 
' d'effets fluctuants dans l'espace comme dans le temps, le coat global de la 

pollution miniere est pour ainsi dire impossible 3. évaluer. Lors des années 
pendant lesquelles ne survient aucun événement pluviométrique marquant, il 
est vraisemblablement inférieur au prix des mesures conservatoires adoptées 
sur les mines en cours d'exploitation. En année h dégâts importants, c'est la 
situation inverse;mais lemanque à gagner qu'ils occasionnent et les travaux de 
restauration qu'ils nécessitent ne représentent probablement pas plus de 1 % 
duPIB. Cetteincidence,somme toute assezmodeste,peut masquer néanmoins 
des situations ponctuelles assez dramatiques, notamment pour des popula- 
tions confinées dans des espaces exigus et qui dépendent encore en grande 
partie d'un Systeme d'autoconsommation. 

C -poursuivre la Zuffe ou laissmfaire la  nature ? 

1 .  Esquisse d'un premier bilan 

A l'issue de  la douzaine d'années depuis laquelle des travaux ont ktk 
entrepris, le bilan de la lutte contre l'érosion et la pollution minieres est mo- 
deste, car la plupart des bassins-versants restent B aménager. Mais il est déja 
positif danslessecteurslesmieux~ui~s,carceux~in'ontsubiensuitequedes 
dommages minimes. De plus, le coot de ces travaux a été inférieur A celui des 
déghtsquiont étéinfligés pendant ce tempsauxinstallationshumainesdansles 
zones restées insuffisamment protégées. Cette appréciation d'arithmétique A 
court terme ne tient pas compte, d'ailleurs, de l'impact des ouvrages sur les 
espaces non $xpl@tés par I'homme(une restauration lente, mais effective des 
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équilibres édogiques), ni de l'aggravation des déséquilibres, en l'absence 
d'ouvrages. ces élémentséchappenta I'évaluation&onom'que,de mêmeque 
l'incidence des changements d'attitude des populations h l'égard des compa- 
gnies minieres, lorsque la pollution régresse. 

Si l'on inclut ce demier aspect, le bilan est également favorable aux 
mineurs qui ont accompli le plus d'efforts. Ceux-ci, d'une part, ne sont plus 
astreints &payer des indemnités aux riverains, les préjudices allant en décrois- 
sant. En outre, les polémiques et les tensions diminuent. Certes, l'atténuation 
desconflitss'explique probablement aussi parla fermeture de plusieurs centres 
miniers (dont Népoui, Poro, Ouinné et Ngoye), par le ralentissement de 
l'activít6 dans d'autres centres et par l'aggravationconsécutive du chômage h 
cesproblemes. En toutétatdecause,queles exploitantsaientou non joué de ces 
circonstances et pratiqué, de surcroît, une politique habile d'embauche en 
r e a t a n t  en partie dans les villages environnants, leur image de marque s'est 
progressivement redressée aupres des habitants, parce que les biens de ccs 
demiers sont A présent beaucoup moins menacés. 

En revanche, la réputation de "pollueurs" des mineurs qui ont eu 
tendancehnégligerlesmesures deprotections'estétablie durablement, même 
si nombre d'entre eux n'ont exercé qu'une activité éphémere au moment du 
"boom". Dansce type desituation, les pouvoirs publicsou 1esmunicipaliii.s ont 
pris~erelaisdessociétésdéfaillantes.Maislamenacedenouvellescontroverscs 
plane sur les secteurs dans lesquels aucune solution d'envergure n'a été 
apportée, e: particulier sur le versant oriental. II est A craindre, d'ailleurs, quc 
lesantagorusmes politiquesetfonciers, qui sesontconsidérablementaccrus ces 
demisres années, n'interfèrent avec les considérations écologiques ou écono- 
miques habituelles et enveniment ces situations. 

Qu'ils soient écologiques, économiques, ou, plus rarement, sociaux, les 
enpuxdela pollution minihe peuvent difficilement être ignorés. Prédateur de 
milieux naturels, de ressources humaines et d'espaces de vie, le mineur se doit 
de reconstituer les richesses soustraites; s'il est défaillant, ce rale revient h la 
puissance publique. Celle-ci se doit aussi d'intensifier la lutteanti-érosive, d'en 
expliquer l'intérêt par le biais du sysMme éducatif, de l'imposer si nécessire, 
avec la partidpation matérielle des acteurs principaux. 

Le coat de cette lutte pourrait s'accroître dans les prochaines années. 
L'effort minimal qui doit être accompli, paralMement au maihtien des mesures 
4UisontpnSesactuellementsurlesgisementsen coursd'exploitation,résidera .. 
dans la surveillance et l'entretien des ouvrages déj& rhlisés. Ceux-ci doivent .'' 

jouer A la fois un rôle conservatoire A court terme et de reconstitution des 
equilibres g6"rphologiques, hydrologiques et écologiques A long terme. 

- 
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2. DG choixà effectuer 
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Dans la pratique, il faudra surveiller la plupart des éléments du dispositif de 
lutteactuel : 

. -les décharges, et en.particulier le canal de ceinture, dont le bon 
fonctionnement conditionne l'évacuation régulière des eaux ; 

-les barrages filtrants, en contrebas des décharges, qui, selon les 
endroits, tendent h se colmater ou dans lesquels se forment facilement des 
"renards" ; 

-maisencoredavantagelesbarra6esdedécantation,dontIa durée 
de vie sans un curage périodique paraît singulierement courte. En amont de 
certaines zones habitées, la rupture eventuelle d'un ouvrage de ce genre 
uourrait avoir enoutredesconséquences plus f unestes quele se f f etsiniliauxde 

tion ; 
-l'engorgement des éléments clastiques d'origine minisre B hau- 

teur du réseau hydrographique constituerait un handicap tres lourd dans 
l'hypothèse d'un accroissement des besoins en eaux continentales. I1 poynait 
provoquer la dispari tion de toute activi té économique dans certaines vallees et 
plaines alluviales faiblement peuplées. 

En revanche,il y a une façon plus volontariste deconsidérer le problbme, 
quoiqu'elle tienne de l'utopie dans le contexte socio4conomique actuel. C'est 
I'extension de la lutte aux bassins-versants les plus pollués, par des interven- 
tions répétées dans un cadre d'aménagement intégré : le reboisement et son 
suivi, la vidange périodique des retenues, le curage des drains engorgks, etc. I1 
n'est point besoin, pour cela, de mesures juridiques contraignanks ; l'activité 
minière est d'ailleurs strictement réglementée aujourd'hui. 11 s'agirairde trou- 
ver des moyens financiers supplémentaires, mais également de moblhser des 
forces (scolaires, militaires ?) pour l'accomplissement & titre bén6vole des 
tâches les plus prenantes en temps. Les ressources financieres ne pourront 
provenir en totalité des pouvoirs publics et des compagniesminieres. 11 faut que 
celles-ci survivent et qu'elles assurent ?i la fois leur développement et le bien- 
être de non~bceuses familles sur l'archipel. D'un côté, il est vrai q u e 9 s  frals 
diminuent avec la concentration croissante de l'extraction sur des gsements ?i 
réserves importantes. Mais de l'autre, une éventuello accentuation au plan 
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mondial du déclin du nickel -amorcé depuis la fin des années 1970 - pourrait 
entraîner l'effondrement de  cette activité en Nouvelle-Calédonie. II pourrait 
étre créé une association reconnue d'utilité publique, chargée de recueillir les 
fonds versés par les parties citées ainsi que des dons individuels, accompagnés 
d'uneincita tionfisca1e;ellemPneraituneaction cohérente,en concerta tion avec 
l'ensemble des partenaires publics et socio-économiques : Commission de  
prévention des dégâts miniers, services publics ruraux, orga-nismes de recher- 
che, mineurs, associations de sauvegarde de l'environnement, conseillers 
pédagogiques, médias, etc. 

Concilier l'économieetl'environnementn'estjamais tâcheaisée,surtout 
dans le domaine insulaire intertropical. Dans Ie cas présent, il faut toutà la fois 
restaurer des équilibresnaturels gravement perturbés, et préserver unesurface 
minimum de milieux encore intacts et d'une richesse écologique exception- 
nelle. Les pouvoirs publics ont, dans cette optique, prononcé l'interdiction de 
l'activi té miniere sur plusieurs centaines de kmz, en les réservantà la protection 
deseauxeti des parcs naturels.Maissouventprisentrel'enclumeetlemarteau, 
il leur faut6viter,parallPlement,demettreenpéril lacompétitivitédu xcteur- 
clf de l'fconomie de  l'archipel, tout en encourageant l'indispensable élargisse- 
ment des Systemes agro-pastoraux de production. 

.I 
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