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Fraqçois-Xavier B a r d  

DE 
t 

5 i s  paper describes the sett ing up of parameters which permit an assessment of the albacore stock 
in the North Atlantic and its optimal exploitation: Growth, mortality and recruitment are deal t  
with in trurn. Also, bearing i n  mind tha t  opposed types of f isher ies  are under study (young f i s h  
caught by &face fiahery and adults caught by longline), possible relationships between these 
two methods of exploitation are examined. 

!Two types of dynamics models are applied. It appears t ha t  with the present effor t ,  changing the 
age at recruitment.from 2 years t o  3 would resul t  in a 10% gein in the exploitation of the fishery. 

Another conclusion i s  that fishing by longline 0nJ.y would exploit the stock in the most profitab-le 
way. 

' Figures 1-11, 13; 14, 16 a d  17, omitted here, are reproduced in Data Record, Vol. 3- 

. I  

RESUME 

Ce document traite de 1'Qtablissement des paramètres permettant 1'Bvaluation du stock de germon 
mord Atlantdque e t  son exploitation optimale. Scccessivement la croissance, l a  nortali te e t  l e  ' 
recrutement sont abordes. De pua, compte tenu q u ' i l  s'agit de pêcheries antagonistes (jeunes pê- 
chis en surface, a d d t e s  p&h& en profondeur) l e s  r e l a t i o m  possibles entre ces deux types d'ex- 
ploi ta t ion sont examinQes, 

Deux m e s  de modèles dynamiques sont appliques. I1 apparaît que pour l ' e f fo r t  actuel, l e  passage 
de l ' l g e  au recrutement de 2 6 3 ans produirait un gain de 10% BUT l 'exploitation de l a  pêcherie. 

Une autre conclusion e s t  qu'une pêcherie pa l anp iè re  seule exploiterait  l e  stock de manière glus 
rentable. 

* Les P i p e s  1-11, 13, 14, 16 e t  17 n'ont pas k t 6  inclues, mais sont reproduites dans l e  
Recueil de Donnkes Statistiques, Vol. 3. 
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Cote 2 

N o k  qwg* 3 4a%+ Q.k-4- 
RESUMEN 

Este documento trata del  establecimiento de parámetros que permitan l a  evaluaci6n d e l  stock de alba- 

lidad y e l  reclutamiento de esta  especie,\uemás, y teniendo en cuenta que s e - t r a t a  de pesquerías 
antag6nicas (e jemphres jhenee  capturadoa en l a  superficie y ad.ultos capturados en profundidad) : 
se  examina las posibles relaciones entre estos dos t ipos de eqq?lotacibn- 

Se aplicap dos t ipos de modelos dinámicos'. Parece se r  que para e l  esfuerzo actual, al pasar de una 
edad d8 reclutamiento de 2 años a la d8 3 produciria una ganancia del  IC% en l a  explotacibn de l a  

cora del  Atl6ntico Norte y su explotaci611, I\ 6ptima. Se aborda sucesivamente e l  crecimiento, l a  morta- 

pes querí a. 

Otra conclusibn nos n e v a  a pensar que una pesca s o l o  con palangre explotada e l  stock de "era dis 
rent  able. 

' Las Figuras 1-11, 13; 14, 16 y 17, omitidas en e s t a  publicaci6n, han s ido  reproducidas en l a  

24 'b;OUT 1991, Colecci6n de Datos Estadfaticos, Vol. 3. 
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lartunent vers l e s  eaux t ropica les  chaudes o& ils s e  maintiennent sous 
l a  thermocline en t r e  150 et 400 metres. Durant c e t t e  ultime migration, 

1. INTRODUCTION. 

Le germon (Thunnus alalunga) p q p l e  # l'0cCan Atlantique du 35" Sud 

au 50" Word, avec des r epa r t i t i ons  diff&r&tielles selon son %gel dans des 
zones ocCaniques bien dCPinies. D ' a p r k s  ces c r i t b e s ,  on p v t  dist inguer 
deux stocks Nord et Sud, stparks au niveau du 1 5 O  Nord. I1 peut y avoir 

ndanmoins quelques &changes en t re  e u .  Ces Paits ont C t C  e t ab l i s  par'  

BdNZDSLEY (1969), IlXq (1969), YANG (1970), ZHAROV (1971). 

L'objet de c e t t e  t tude e s t  d ' i so le r  les param¿tres nkcssaires 
l a  gestion du stock de l 'Atlantique Nord, par l e  Jeu des modCles ctassiques 
de  dynamique de population. Ce t r a v a i l  fait donc suite B ceux de YANG (1970) 

e t  BEABDSLCr (1971). 

2. LE POISSON ET SES PECRERIES. 

2.1. RCpartition. 

I 

DiPfCrents auteurs ont CtudiC les r epa r t i t i ons  p a r t i c h i e r e s  

du german selon l e s  rksultats globaux des pscheries. On peut l e s  syntht- 
tiser a ins i  : 

E 

Ø 

Les germons naissent en et&, quelque par t  dans l ' o c k a n  h 
l'Est des Ant i l les  e t  de l a  Floride. Ils grandissent tres v i t e  et B 

6 mois, mesurent environ 20 c m  (YOSHIDA, 1968). Ils demeurent dans l e s  
eaux tropicales,  sans doute en surface. Arrives h l a & e  dq 1 ou 2 ans, 

ils rommencent A migrer vers  l e  Nord, l e  long des ca tes  marocaines 
puis espagnoles! françaises e t  ir landaises.  En septembre, octobre, 
i16 reviennent vers l e s  eaux tropicales par des voies  de migrations 

variees. Chaque amCe i ls  recommencent ce pCriple jusqu'h l % g e  de 
4 ou 5 ans. A c e  moment, leur migratioa vers l e  Nord de ja  rCduite, 
s'achkre en novembre, e t  i l s  font  route vers l e  Sud-Ouest, coulant 

I .../... 

lartunent vers l e s  eaux t ropica les  chaudes o& ils s e  maintiennent sous 
l a  thermocline en t r e  150 et 400 metres. Durant c e t t e  ultime migration, 

leurs gonades s e  dkveloppent, e t  ils pourront se reproduire 1 ' C t C  sui- 

vant. 

Dho-is, at teignant au moins 1 5  kg, ces gros.germons se 

cantonnent en profondeur dans l e s  eaux au Sud du 30. N (SHIOHAHA, 1972). 

Ils continuent cependant h migrer quelque peu, en prdondeur,  du 

Nord-Est au Sud-Ouest. 

Ce schema de migration est analogue A ce lu i  d'UPSU et UCHlDA 
(1963) pour 1lOcean Pacifique, mais en d e t a i l  il v a r i e  quelque peu. 
Dans l 'Atlantique Nord E s t ,  on distingue deux voies de migration vers  

l e  Nord : . * 

Une voi; açorienne dCbute en mai, au l a rge  des Açores, sur 
l e  mCridien 25O V environ. E l l e  entraine l e s  germons vers l e  Nord-Est 
e t  l e s  ambe h rencontrer l e  plateau continental  ce l t i que  vers l a  f i n  
aoflt en t re  l e  49O e t  l e  50° N e t  l e  12O e t  1 5 O  V. La majorit6 des 
germons f e r a  route  a l'Ouest mais une p a r t i e  pbetrera a l ' i n tb r i eu r  
du GolPe de Gascogne pour rejoindre les poissons provenant de l a  

seconde voie de migration, l a  vo ie  cantabrique, q u i  longe la c8te  
Ouest puis Nord de l a  p h i n s u l e  iberique. Ces germons montent p lus  
lentement ve r s  l e  Nord, A l ' i n t k i e u r  du Golfe jusqu'au-MO N puis 
redescendent en septembre et  en octobre par l a  mhe voie  jusqu'aux 

Canaries o& l e s  pscheurs l e s  perdent (Pig. 1). 

. 

5 
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On a beaucoup d iscu te  l a  v a l i d i t e  de ces voies açoriennc 
et  cantabrique. Les rendements de l a  peche (DAO e t  BARD, 1971), 

marquages (ALONCLE e t  DELAPORTE, 1972) prowent sans conteste c e t t e  
heteroghbitt!. Nais, s i  ALONCLE e t  DELAPORTE estiment que l a  voie 
açorienne correspond B une population d i s t inc t e ,  j e  pense qu ' i l  ne 
s ' a g i t  que de var ian tes  dans l a  migration. L'examen des r e s u l t a t s  

de l a  pscherie de surface apporte des preuves h l 'appui de c e t t e  
conception, 

' 1'Ctude des paras i tes  gtomacaw (ALONCLE e t  DELAPORTE, b 1971), l e s  

2.2. Les pbcheries. 

Deux grands typ&s d e  pbcheries exploitent successivement 
les germons au'cours de 1q;ur vie. 

. . ./. . . 



(a 
blement va r i6  depuis l a  naissance d'une pgcherie i ndus t r i e l l e  
vers 1880 environ. Cm p e u t  l e s  resumer par l e  tableau I. 

Tous ces  navires exploitaient.  l e s  germons en sur face  

selon des ¿poques e t  des l i eux  a peu'pres identiques. La duree 

d'une maree en par t i cu l i e r  Ctait ,pour chaque type de navire 

remarquablement .constante. Depuis la  f i n  des annCes soixante, 
une h o l u t i o n  vers  l e  la rge  s'est produite, renforde chez l e s  

Français par l a  prCsence d'un navire r av i t a i l l eu r .  A ce.moment 

l e s  navires ant de plus en plus peche l a  voie  açorienne come 

l e  montrent l e s  ch i f f r e s  suivants : ( l igneurs  f rança is  seulement) 

Voie. cantabrique 

,;;i; 1 ::z : 1 . 

, 1 3 a 5  3 420 
1972 . 4 900 2 loo 

La pCcherie de surface a debarque depuis 1950 entre, 
30 O00 et 50 O 0 0  tonnes de germons pleins par an. Le poids des 

poissons pkhCs va r i e  de  2 a 1 5  kg, rarement plus. 

2.2.2. La pecherie palangriere a t t e i n t  les gros germons de . 

proPondeur h p a r t i r  de 15 kg principalement. 'Ce t t e  p b h e r i e ,  
'dCvolue aux navires d ' E x t r h c  Drient.a C t C  suffisanunart bien 

dCcrite par KOTO, BEARDSLEY, VIS8 et SHIOHAMA, pour qu ' i l  s o i t  
i n u t i l e  d'y revenir. 

Bappellons que les palangriers t r ava i l l en t  sur tout  . 
dans l 'Atlantique (Xtest au Sud du 40° h. Leur pgche est sur tout  
centree s u r  les concentrations de thons matures en t t 6  (zone NW). 

Pour homogheiser l e s  rCsul ta t s  de ces diPf&rentes 

pf2ch&il les poids de germon s e m a t  desormais cxprimbs pleins,  
sauf mention particuli¿re.  .../... 

.. -. 

2.2.1, La pOche de surface est exercte par l e s  Français et les 3. AGE ET CROISSANCE. 
Espagnols (1). Les modes d e  p k h e  e t  l e s  types de navi re  ont nota-' 

(1) 'Le Po:tugal e t  l e  Haruc ne pechent que des quanti 

a- 

- .- , ... ,. -- _ * .  . 1  

- ...- 
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.tes infimes de germons. 

La croissance du germon de 1fAtlantique e s t  p lu t8 t  mal connue, 3.1. 
et ceci malgre qn ce r t a in  nombre de travaux. Les tres jeunes c la s ses  

d'8ge non repr&sent&es dans l a  pPcherie de surface,, consti tuent un shim 
obstacle a cet bard. 

Les r e s u l t a t s  des dikfkrentes dCterminations d'âge et de 

croissance sont consign& dans l e  tableau II qui d 
BEARDSLEy. Celui-ci  a fa i t  les principaux 

rai vuelques remarques : 

- Aucune des analyses des frflquences de t a i l l g s  dans l a  pkhe-  
rie d e  surface, n'est sa t i s f a i san te  car l a  d i spon ib i l i t e  de ce5 classes 
e s t  variable.. B W S L E Y , '  en combinant les classes de  ta i l le  des deux 
grandes pecheries a pu resoudre l e  probl8me. Hais s a  supposition de 
deux c lasses  d%ge A 44 et 55 cm, asees de 1 et 2 ans est camtes tab le ,  

car peu fondde. 

- L'analyse des &cailles f a i t e  par YANG (1970) e s t  tou t  A 
f a i t  rmarpuable. H a i s  il n'a pas t ire de conclusions fonnelles sur 
l '&e  absolu. C'est pourquoi il ne figure pas au tableau If. Cependant 
en interpolant on bourra se servir de ses r b u l t a t ;  pour l 'est imation 

de l '&e  absolu. 
fu 
O 
O 

Pour ma par t ,  j ' a i   abord CtudiC l e s  Prkuences de t a i l l e  3.2. 
provenant de cinq annees d'6chantillonnage dans l a  pikherie de surface 
( so i t  42 500 germons). On peut l e s  separer selon l e  mode de p-e. 

3,2.10 &es Cchantillonnmges des lip= (figures 2 a 8 ) : . 
. 

01 Y reconnait quatre classes de taille, a ins i  
d f f in i c s  : 

Longueurs 
caudales 

I 

Classe I 46 a 58 cm - motk 53 cm 
Classe 11 59 a 68 cm - mode 63 cm 
Classe I11 '69 A 85 an - mode 74 cm 
Classe N BO A 93 cm - mode 84 an 
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&I frlt d e a  Irr chssea 11 et III sont mdtantes . ' 

t-t r e p r b l m t h .  L A  ClASSe I C S t  b id8Ce pSr M C  

dgrati- d i f fCrmt ie l l e  vers l e  Nord, selon l a  t d l l e  des 
polsroa?, De plus les pkheur s  ne recherchent pas ces  p e t i t s  

poissons, Pe~aarquons que ce  problbme est identique h ce lu i  de 

l a  p u e r i e  californienne (CLFHENJ, 1961). 

La c lasse  I V  apparait rarement dans l a  peche d e s ,  

ligncurs. 

Les khantil lonnages proviennent dlEspagne. od l a  p&clh 
A l 'app%t vivant est tres dkeloppke. ( tableau I). 

On constate que en debut de saison, ces navires pechent 

come les ligneurs,  l e s  classes I, II, III. Par contre en 
f i n  de  saison, ils pkhen t  une cer ta ine  quantitd de poissons'de 

70 h 90 m. 

Apr¿s Ctude e t  essai de dkomposition, d'en ai conclu ' 

que cette d is t r ibu t ion  confuse represente l a  c lasse  III plus une 

c l a s se  IV bids&?, probablement h cause d'une migration di€€&- 
r e n t i e l l e  des germons l e s  plus matures vers  l e  Sud. Cela se 
caf'irme, en reinarquant que l a  classe I V  e s t  l a  premibre pleine- 
ment recrutke par les palangriers (86 u n  en hiver) (SHIOHAMA, 1978 

Cependant les germons res tan ts  de la  classe IV migrent de façon 
par t icu l i¿ re  dans l e  fond du Golfe de Gascogne, od les appt t s  
vivants francoespagnols les exploitent. De ce Pai t ,  -il arrive 
que l a  classe.IV s o i t  correctement repr t sen t te  en m l m e  temps que 
des germons des classes supCrieures (figure 10). Cle ta i t  aussi  

l e  cas  des anciennes p8ches de l igneurs aprbs l a  guerre quand 
l e  germon abondait (LE GALL, 1951 ; RODRIGUEZ-RODA et  ANDREXI, 

1972) 

, I 

F 

Notons que l ' i d e n t i t t  des poissbns p&h& par les 
Français (surtout des l igneurs) et les Espagnols (surtout des 

appSt-vivants). est essent ie l le ,  car l e s  deux p k h e r i e s  p y e n t  
alors etre traitCe ensembles. 

.../... 

3.2.3. PCsultats : 

Les deux modes de peche ne s 'at taquent donc qulh quatre 

c lasses  de t a i l l e ,  dont deux smt biaisees. 

Si l 'on compare l e s  modes des diPfCrentes classes selon 

l e s  mois (tableau III), on constate une croissance mensuelle qui 

ramende li llamee, correspond bien h I l i n t e r v a l l e  entre l e s  clas- 
ses  de t a i l l e  representees (tableau IV). 

Les classes de t a i l l e  de l a  p8cherie de surface sont 
donc des c lasses  d'&e, 

I 
Le b i a i s  de l a  c l a s se  I, e t  l e  doute qui entache l a  

c l a s s e ' N  ne permet pas de conclure h p a r t i r  de l a  seu le  p k h e r i e  
de surface. 

Remarquons de plus que, bien qu'une bonne p a r t i e  des 

apports viennent de l a  voie açotienne, aucun khant i l lonnage  ne 
met en &idence une f o r t e  quantite de poissons ageS. Ce qui rMui t  
h neant lohypothese d'une population açorienne inexploithe. (i) 

3.3. . J l a i  a l o r s  u t i l i s e  l a  lecture d l k a i l l e s .  Ce mode de t r ava i l  
a e t6  u t i l i s e  avec succes par YANG, m a i s  A p a r t i r  des-gros germons de 
palangre uniquement. I1 etait  donc i n t h e s s a n t  de conEirmer ses resul-  
ta ts .  

o" 
P 

3.3.1 L e  prelhrement e t  l '&tude  des k a i l l e s  a e t6  men4 
selon l e s  techniques de YABUTA e t  YUKINAVA (3963) e t  BELL (1962). 

Les germons d'oh proviennent les k a i l l e s  mesurent de 47 P 88 un, 
e t  l eu r  d i s t r ibu t ion  rePl6te celle de l a  pecherie de surface. 

Au t o t a l  342 k h a n t i l l o n s  ont k t C  l u s  (Figure 13j .  

J ' a i  t e s t e  l a  proportionali te de l a  croissance des 
k a i l l e s  et des longueurs caudales. Eh f a i t  l e  prtlkvenent 
d '&a i l l e s  ramenait troi,s types d'&cailles q u ' i l  a f a l l u  sCparer 
(fig.  12). L a  propor t iona l i te  semble bonne. C'est  auss i  l a  con- 

clusion de YANG. 

. . ./. . . 
(1) En 1972, l a  f o r t e  c l a s se  III r e su l t e  d'une tres Porte c l a s se  d'âgc 

apparue en 1970, e t  de circonstances hydrologiques par t icu l ie res .  

. . ~ ~ ~  ~ 



Puis les k a i l l e s  ont C t C  lues,  sans connattre l a  taille 
du gennon d'origine.(Elles semblent plus d i f f i c i l e  A l i re  que 

celles de8 germons du Pacifique), Seuls l e s  annuli bien ne t s  ont 

C t C  retenus. W i n  les ca lcu ls  de proportion mt  permis d ' k t ab l i r  

un spec t re  des frCquences des longueurs h lq format ion  des annuli 
(sigt"e 14) b 

3.3.2. Rksq ta t s  : 

tlexamen de ce4 fr&quences et de leur association m'a 
permis, aprCs quelques tatonnements, de conclure a l ' ex is tence  
d'Me double anntlation annuelre sur l e s  kailles. C'est  aussi 
ce que trowdt FIGUERAS (1957). mars il ne l ' i n t e rp rk ta i t  pas. 
L'un des muli se forme .&n ftvrier-mars avant l a  migration 
trophique v e r s ' l e  Nord, lorsque les circuli se desqerrcnt. 
L'autre se forme l a  Pin de l a  migration, en septembre, lorsque 
l e s  annuli se ressCrmt (Plancht I). Les annuli de  chaque'shrie.  
p e w e n t ' h e  a s s o c i k  entre eux ( f igures  15, 16 et  17). 

W i n  m v e n t i l h t  selon les classes de t a i l l e  d 'origine 
on constate que les c lasses  de ta i l le  de l a  p k h e r i e  gagnent bien 
un annuls  de chaque s o r t e  par an. Ce sont donc bien des c lasses  
dsdge. Les valeurs moyames de l a  longueur du germon h l a  forma- 
tion des annuli sont portCes dans l e  tablearr VI en comparant 

les valeurs troMCeo par YANG. 

3.3.3. enc lus ions  : 

: 
Les valeurs du tableau V s'ordonnent bien sur une 

d ro i t e  de WALFORD, ainsi que les valeurs non b ia i sees  du 
tableau LIZ (figure 18) .  

' 

' 1  

: 6, 4 

I .  

- .  ' L*&pation correspondanteest : 

= 22,464 + 0,8328 'n+l 
LOO 13484 Qll 

I = 0,183 

Ces valeurs sont t r h s  proches de celles de YANG et BEARDSLEY. 

e 
..JO.* 

La courbe de croissande ainsi d u i n i e  u t i l i s e  come 

valeur extrhe 26 cm en f h i e r  pour l e  premier annulus. C e t t e  

valeur est probablement biais&, e t  l a  d r o i t e  de WALhORD donae 

2l an. 

Fh tenant compte de 1'Ctude de YOSEIDA (1968) SUF fa 
jeunes gennons du Pacifique, e t  come l e s  paramCtres sont iden- 

tiques, on peut admettre qu ' i l  f a u t  7 mois au germon puur a t te in-  
dre c e t t e  tai l le,  Cela implique une ptriode de frai maxlmwn du 

germon de l 'Atlantique Nord ep j u i l l e t ,  ce  qui e s t  tou t  A fait 

, vraisemblable. 

Le ca lcu l  de to dome 4 , 3 5  anntes. 

Les c lasses  d'&e du germon de  1 'A t l an t iVe  Noni san t  
aldrs rhumCes dans l e  tableau V I  (longueurs caudales en j u i l l e t ) ,  , .  

4. CROISSANCE PCNDERALE. 

BEARDSLEY a intCgrC nos dounhes sur l a  p k h e r i e  de surface. 
L'Cquation t r o w &  d k r i t  raisonnablement bien l a  croissance pondCrabc 

des c lasses  I h I V  ( tableau WII).  

5. SEK-RATIO. 

J 'a i  Ckudik m deux anndes l e  sexe de  844 g e m " ,  de 48 a 84 m, 

en employant les methodes de LAM-HOAI-TE(NG (1 970). Le .&+ratio e s t  de 

' 52,7 % de femelJes, 47,3 % de maes. I1 semble qu ' i l  y ait p lus  de femelles 

dans l a  c l a s se  IV, Hais aucun de ces  germons n '&ta i t  mature, ou m8me h M 

s tade  avance d 'ko lu t ion .  

Le sex-ratio d i f f a r e  tras significativement de ce lu i  des g e r m s  

de palangre (BEARDSLEY). I1 est donc possible que chaque sexe ait une vul- 

n b a b i l i t e  d i f f h e n t e  aux diverses phases de sa vie. Si cela s e  confirme 
il faudra traiter sCparhent l a  dynamique de population de  chacun des sexes. 

1 O .  o/. . . 
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6.1. La dCPidtion d'une unite d 'e f for t  de psche pour l e s  f l o t t i l l e s  

françaises e t  espagnoles nIa jamais b t e  entreprise. O r  il e s t  n tcessa i re  

de d u i &  une unit6 pour chacune des f l o t t i l l e s ,  de les comparer! et 

ble, C e c i  permettra l ' tva lua t ion  d'un taux d'exploitation optimal. 
. duen tirer une serie de valeurs de PUE e t  d lePfor t ,  l a  plus longue ~ O S S & -  

I ; .  6.2. u o t t i l l e  française,  

6.2.1 Jod &tudi& en d e t a i l  les facteurs de l a  puissance de 
peche des l igneurs et app%ts vivants français (BAED,. 1972)! I1 
a ressort que l a  meilleure unit6 dlePPort de pgche pour l a  
P l o t t i l l e  f rança ise  est l e  jour de mer,d'un l igneur  de 40 B 
50 t x  d'un port  de rCfCrence. Les l igneurs de c e t t e  Jauge cons- 
t i t u e n t  65 % de l a  f l o t t i l l e  f rança ise  et ont des caracterlsti- 
ques tr¿s homgbes  (annexe 1). 

La p r i s e  par un i t& d'&fort  a C t C  &alunent discut6e 

( B A B D I  1972). 

Pour des raisons dlacc&s aux s t a t i s t i q u e s  de dharque-  
ment, l e s  PUE f rança ises  sont exxrimbes en nombre de  poissons 
par jour de m e r  d'un thonier standard dlun port  de rCPCrence. 

II se trouve que l a  d i sponib i l i t6  du germon dimirtus 

netternent en Pin de saison de psche (arrivCe de l a  c l a s se  I) 
(figure 19) .  De ce €a i t  I de nombreux navires desarment apr&s 
t r o i s  m a r k e s  de 25 jours. Pour y parer,  l e  nombre de poissons 

p&A& par jour de mer ne sera  calculb que sur les rCsultats 
des t r o i s  p r s n i h e s  m a r k s .  De plus, l e s  bateaux devront avoir 

respecte cer ta ines  da tes  de depa r t  du debut de saison, q u p d .  
l e  poisson est group6 au large. 

6.2.2. L e  port  de r e f b e n c e  français a 6tC chois i  : c l e s t  l e  

por t  de St-Gu&ol&Le Guilvinec, q u i  possede envirun 40 navires 

de 50 tx, avec l e  m h e  nombre de l ignes et  d'hommes (annexe 1) .  

De plus ces  navires par ten t  en ahne temps, assez kat en d6but 

de saison. 

6.4. 

6.3. La P l o t t i l l e  espagnole. - 

Dans l e  t r a v a i l  cite p r k & m e & t  d'ai d k r i t  l 'application 

d'une procedure similaire h l a  P l o t t i l l e  espagnole. 

L'unit6 d 'e f for t  de peche espagnole e s t  l e  jour dermer d'un 

appgt vivant de 100 a 120 t x  (35 % de Ia P l o t t i l l e )  d'un port  de refe- 
rente, pechant duraht une periode d u i n i e .  

Les PUE sont exprimees en tonnage de poissons d6barquCs par 
jour de mer de ce thonier,  durant une saison de p k h e  qui v a d e  juin h 
octobre. 

voies de migration, car h p a r t i r  d'aoílt l e s  thoniers espagnols ne 
fr6quentent que l e  Golfe de Gascogne. 

Cm peut dkomposer les resultats espagnols selon les d e w  

t 

Le port  de  r u k e n c e  espagnol est Guetaria (40  thoniers 
standards). 

, 
Calcul des PUE. 

Les  WB françaises ont C t C  cdlculCes en u t i l i s a n t  6.4.1 

pour 1965 h 1972, les rendements globaux de St-Gubolk. Pour 
a l l e r  au-delh, nous avons u t i l i s e  les vieux carnets de quatre 
bateaux, toujours ccmm"manes par les mhes  patrons. Auparavant 
nousa avons t e s t 6  les RIE de ces thoniers par rapport h La 

e 65-72. On trouve une bonne corrClation de r = 0,9Q. 
Cela permet d'obtenir  les PUE correctes de St-Guholk de 

1959 h 1972, W i n  l a  mhe  procedureaa &te appliquee h quatre 
au t res  bateaux comandCs par l e s  m h e s  patrons, :pour l a  
serie 1951 - 1958. Hais l e s  PUfi trouvees sont suppos&=s Paibles, 

car les thoniers avaient a lo r s  moins d'autonomie et m i n s  de 

contacts radio. Les ch i f f r e s  sont expos&s dans l e  tableau V I I ,  

C e s  PUE ont Ct6 alors comparees aux PUE des ligneurs 

s o i t  par annee, s o i t  de d ivers  por t s  sur Ja s k i e  1967 - 1971 

par m a r C e .  Les  coePPicients de cor re la t ion  ca lcu l& m ces 
bases sont exposes dAns l e  tableau VIII. Ils sont Clwk et 

montrent que les PUE de St-GuholC pewent s e r v i r  h estimer 
86 % de l a  p k h e  deri ligneurs français. J ' a i  donc admis b e  
ce  sont l e s  FUE françaises. 

Iu 
O w 
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6.4.2. Les PUE espagnoles I 

Les s t a t i s t i ques  de Guetaria ont &te tres d i f f i c i l e s  

a relever. A u s s i  d 'a i  ca lcu le  l e s  PUE dq 10 puis 6 thoniers 
standard de 1963 A 1972. Ce procede e s t  grossier,  mais a permis 
de fixer pour l a  p r d I r e  f o i s  des PUE espagnoles. E l l e s  sont 

relevees dans le tableau IX. Aucune cbmparaison avec d'autres 

ports d'Espagne n'a pu €tre fa i t e .  . 

6.4.3. Comparaison des PUB I 

La comparaison des khan t i l l omages  de t a i l l e  a montre 
l ' i d e n t i t t  des c lasses  d%ge pOchCes par l e s  deux f l o t t i l l e s  
s a d  en fin de saison. I1 en est de mhe pour les lieux de plche. 

peut donc comparer les PUE, ka s¿parant les  pf2cbes 

espagnoles de Pin de saison (figure 20).  QI constate le trks b n  
accord de ces diverses PUE. Les p e t i t s  karts o b s e r d s  sont impu- 
tables h l a  c lasac  IV plus pOch¿e en f i n  de saison par l e s  
espagnols. 

Les PUE françaises (les plus shes)  seront donc comi- 
d&Ces comme les PUE globales de l a  p&herie de surface. 

6.5. Efforts de p2che. 

Les e f fo r t s  de p k h e  francoespagnols sont calculCs a p a r t i r  

des s t a t i s t i ques  de debarquements et des PUE françaises. Le pdids moyen 
des germons de l igne  a & t C  calcul& d'aprbs l e s  debarquements francais,  (1). 

Les rCsultats sont exposts dans le tableau VIX. 

J'ai eu une pcss ib i l i t b  de vkifier.  Nous recueillons chaque 
ann& les &mets  de p k h e  de 25 X de l a  f l o t t i l l e  f rauça ise ,  oh sont 

ventilCs l e s  +ant i t& de chaque c lasse  p&h& par jour ( l e s  pkheur s  
peuvent faire l a  diffCrcnce - DAO, 1971 ; DAO e t  BARD, 1972). 

.. ./*. 
(1) Les tonnages espagnols a n t k i e u r s  h 1959 sont des estimations non 

o f f i c i  elles.  
+ 

Le tonnage a ins i  p8chC est estimb, connaissant l e  poids moya 

des poiss0.m de chaque classe. Un calcul de proportion, avec l e  tonnage ' 

français' donne I l e  nombre de joursde p k h e  des ligueurs. , 

Le tableau X expose les rksu l t a t s  des deux methodes, t e l a  
prowe 1"ccellence de l ' k a l u a t i o n  des effwts de pkhe. 

1 

7 HORTALITES. 

7.1. Principe. 

La pecherie de surface a C t C  su iv i e  de 1968 h 1972 p a r  deux 
types de ,mesures I 

1/ Mensurations de 6 O00 10 000,poissons p a r  au durant 
tou te  l a  saison de pkhe .  

2/ R k o l t e  de carnets de p k h e  representant 25 X de l a  
f l o t t i l l e  française,  oh sont notCs l e  nombre de poisscm: 

phchCs de chaque classe de taille, 

On peut en t i r e r  t r o i s  &valuations diffCrtntCs des mortd l i t t s  

dans l a  pgcherie de surface. 

c 

Remarquons d'abord que dDap&s BEARDSLEY l a  pechcrie de palan- 
gres capture 60 O00 germons p a r  an de moins de 80 m. La f l o t t i l l e  de 

surface en capture de 5 B 7 millions. On peut conclure que pour les 
classes I h III, l a  mortali te par p k h e  ne provient que de l a  peche 

de surface. 

La p r d & r e  methode u t i l i d e  est l a  plus classique : calcúl 7.2. 

des mor td i tCs  to t a l e s  B p a r t i r  de  l ' ind ice  d'abondance annuel de 
chaque classe d'tge. 

Ces indices,  tirCs des carnets,  & poissons pris par j o u r  de 
peche sont exposes dans l e  tableau X I  ( I ) .  Les seules classes d%ge 

bien recrutCes sont les clacses II e t  III. L e  calcul des mortditCs 

. .a/*. . 



. L u  &Ports de p k h e  correspondant de 1968 h 1972'0nt peu 

var i6  (autour de 90 O 0 0  par jour de m e r )  ce q d  exclut une separation.,  
de P e t  H pour c e t t e  pbriode. 

H a i s  LE GALL a ePPectuC un Cchantillonnage.de la  p@erle 
de sursace de 1949 1951 portant sur 50 O00 germons. La pecherie, B 
cette Cpoque C t a i t  certainement en h u i l i b r e ,  et 1'eSPort de  p k h e  
surestimC & a i t  de 65 O00 jours de mer, s o i t  plus prbs de 55 o00 h 
60 O00 jours de mer. 2 calcul6 sur c e t  echantillonnage C t a i t  de 0,8. 

Ch en t i re  : O < H < O , 3  

7.3. Une deuxilne mtthode, t i r e  p a r t i  du f a i t  que l a  p w e r i e  de 

surface e s t  saisoani&re. Dans un t r ava i l  p rkedent  (DAO e t  EMD, 1971), 

les CPUE pour chaque classe ont &te pointees de quinze en quinze jours. 

S i  l 'on admet que l a  disponibil i tC du germon sur l e s  l i eux  de peche ne 
varie que l o r s  du dtbut e t  de l a  Pin de migration, on peut ajuster une 

d ro i t e  B ces points. La pCriode de peche considCrCe est dCterminCe en 
supposant un &Sort de p k h e  par mitt  de temps constant. On f i x e  ainsi 
quatre points A, B, C, D, correspondant aux diverses mortali t& 
(figure 21). 

L u  utortalitCs annuelles i n s t an tanks  que nous en avons t i r 6  
ront I 

Z 1 1 ~ 1 4  
O <  H <  0'7 B 95 % 4e sCcuritC . 

1 
7.4; La t r o i s i h e  mCthode n ' u t i l i s e  queles Cchantillonnages de 

t a i l l e  spposts r ep r t sen ta t i f s  et  l 'on admet aussi  que l a  p8chcrie e s t  
m h u i l i b r e .  C'est c e  qu'a u t i l i s i  BEABDSLEY pour nos Wan t i l l onna -  

QeS 1967 - 1969. 

. . ./. . . 

1971 z 2,02 
I 

. 1972 2 1863 , 
j:. -1 IC 

Les niortalitCs 'des c lasses  II e t  XII sont donc aux &a&" ,r: 7.5. \ '  ' 

de '-. ._ .. 

2 = 1,2  

H = 0,2 

BEARDSLEY considere que 2 = 0,96 et H = O,? sont des valeurs accep- 

, I  
tabia. 

I1 faudra i t  chiPPrer l a  mortali t6 des classes I e t  IV. 

J'ai considCC que l a  c l a s se  I se d i v i s a i t  .en: 

7.6. 

NA poisson4 disponibles dans l a  p k h e r i e  
NB poissons wn disponibles 

E 
En admettant que l a  Practioc N est soumise' aux mbes  

3 
mortali tes que l e s  c lasse  I e t  II, on tire A : 

Log - N2 
N ~ + N ~  

= - z (classe I) 

J 1 a i  u t i l i s 4  l e s  donnbes du tableau X I ,  a sCparant l e s  
l igneurs e t  I cpp2ts vivants. Les rdsu l t a t s  sont : 

2 appats vivants Couple d'annees 2 ligneurs 

68/69 0832 0,30 

70/71 0.34 0,54 

6 9/7 O ? 0830 

71/72 0,31 5 - 

. . . ./. . . , 



C e s  ch i f f r e s  sont homogenes pour l e s  ligneurs. Hais il es t  

possible que l e s  appats vivants pkhent  p v f o i s  en f i n  de saison une 

(figure g), e t  F e s t  alors assez important. . 
' quanti'te relativement importante de c lasse  I;. C'est l e  cas de 1970 

A i n s i  en 1971 I annde d'abondance moyenne pour l a '  classe I, 
les apports A Guetaria &taient d'environ 40 % en nombre, contre 17 % 
pour les ligneurs français. 

' 

Pour ces rdsons ,  compte tenu du g r b d  nombre d'appats 

vivants espagnols, j lestime que F~ = 0,2, e t  e s t  peut etre p 1 ~ , k l e v e e .  

h c e  qui concerne l a  c lasse  NI j e  n 'a i  pas  encore d ' e lhen t s .  

par symktrie avec l a  classe I, j'admets p4.= 0,2. Cette.valeur peut. 'etre 
plus Clevte, e t  j 'en d tenu compte dans l a  s u i t e  des calculs. 

7.7. En ce qui concerne l a  p k h e r i e  palangriCre, BEhDSLEY'a 

calcul6 2 I 0,79>le& qd paraf t  raisonnable. 
. . .  

~ ~ b i  admis que pour l is  v i e i i l e s  c lasses  H = 0,2, c e  qui . .  
est probablanept fa-, surtout pour les tr¿s view germons..' 

8.1. L ' u n i c i t C  d'un stock de 1IAtlantique Kord etant admise, 

j ' a i  cherche h v & i f i e r  l e  degr6 de l ia i son  des deux pbcheries de 

surface et  de palangre. 

D e  plus l a  baisse des PUE de l a  p k h e r i e  de surface de . 

1968 + 1970 pouvait Btre a t t r ibuee  B une augmentation de l a  pbche 
aux adulter,  reduisant a ins i  l e  taux de PCconditC du stock, et 

causant *m dCfic i t  de recrutement tr¿s sensible dans ' la  p k h e  

de surface. . 

0.2. Du f a i t  des ca rac tk i s t iques  respectives des p k h e r i e s ,  

ce la  revient h chercher une r e l a t ion  stock-recrutement. J ' a i  donc 
essay6 d'associer d'une p a r t  l ' i n t ens i t6  d 'effort  de p k h e  des 

palangriers avec les FUE françaises sbaftes par nombre d'ann6es , 

entihres. La m6thode u t i l i s e e  est l a  recherche des cor re la t ions  

d m a l e s  (BARD, 1972). 

.../... 

D'autre pa r t ,  j ' a i  cherch'& Cgalement par des corr&ations 
maximales, une re la t ion  possible en t r e  les €UE,des palangriers e t  
ce l l e s  de l a  p k h e r i e  de surface apras queiques ann&. 

Les donndes d 'e f for t  de peche des palangricrs proy ihmt  8.3. 
' du t r a v a i l  de VISE (1970). J ' a i  calcul13 d'apras l e s  tab les  des agences 

de peche, l e s  chi€fres 1969 e t  1.970. 

L'ef for t  de pbche des palangriers a &te dirigC sur l e  gumon 

dans l e s  zones N d  e t  HOE, principalement depuis. 1962 ( S R I O W ,  1971). 

De plr(s l ' i n t ens i td  r e e l l e  d ' e f fo r t  de peche est tou t  h f a i t  propor- 
. t ionnel le  a l ' e f f o r t  global (SHIOHANA, 1972)., qui dans l e s  zones Nw 

e t  NoEl repr t sen te  donc l a  pression sur l e  stock d'adultes. 

8.4. RCsultats. 

La premiare mtthode montre de bonnes corrblations entre les 
POE de surface e t  l ' e f fo r t  en N W  + NO6 avec des i n t e N a l i e s  de 4, 

3 h 5 ,  4 5 ans (tableau XII). 

Cet in t e rva l l e  moyen de 4 ans. est  B rapprocher de .l'&e 
moyen de l a  b k h e r i e  de surface 3,5 ans. Le dUaf de 4 anq s'explique 

donc bien. 

. La dewi¿me methode trouve &al&" de bonnes c o r f a a t i o n s  
entre l e s  PUE de l a  pbcherie pa l angr ihe  en HOY (adultes pondant) e t  

3 h 5 a n n 6 ~  (tableau XIII), 
' celles de l a  pscherie de surface, avec des d o a i s  de 4, 3 B 4, 

. Ces deux s h i e s  de eor r t la t ions  prouvent g;liil paraf t  y 

avoir eu une phase de r e l a t ion  stock-recrutement proportionnelle due 
. h l ' e f f o r t  des palangriers de 1964-1 966. 

I Si  l 'on dispose les PUE des deux pechvies dahs l a  Pigure 22 

on peut f o r t  bien imaginer F e  courbe stock-recrutement qui s'amptfit 
pour l e s  f o r t e s  abondances de g b i t e u r s .  Bien plus, pour af€iner, 

d 'ai  calcul6 l e s  PUE de l a  c lasse  II, premiare c lasse  p l e i n e n d  
recru t te .  

../*. 



0. 1968 A 1972, l a  cdcul proctde der chiffrer du t a b i c a  X I ,  P 

Pour & í t e r  ces d l l f l c u l t b ,  l e r  corrClatíonr e t  l e s  Cguatíons. 
4 doano l a  proportion da 1. c l a ra s  II,  reportCe sur l a r  PuII du 
tAb1e.u VJI. 

de l a  d ro i t e  d l tqu i l í b re  ont C t t  calcultee uur lee  stries 1467-1959, 
puis 1967-1954, p u i s  1967-1951. Les r h l t a t s  sont exprimCS dans l e s  

tableauKXN e t  XV. La cor re la t ion  maxinale e s t  obtenue pour  u11 nombrd 
dlanndeo-a - O, ce qui est  plausible,  si l 'on considtre que læcl'assc II 
r ep r t smte  de 60 A 90 ,Y des pSches a nombre de poi'ssons. J o d  r e t a w  
l a  d ro i t e  dlbquilibrq pour la strie 1967-1959, l a  plus sQTe, car les 
autres dro i tes  sont trts peu diPPhentes (figures 23 e t  24). 

Selon l e  mod& 
l i n b a i r e , h  p r i se  moyenne m p x i m a l e  sqrltçnable est pour la  p8cherie de 

surPace - 11,167 millions de poissons. p ~ u r  u11 &Port de 200 o00 jours 
de mer. La PUE moyenne se ra i t . de  56 germons par jour de mer. Selon l e  
madkle exponentiel, l a  PHHS e s t  de l1,SlO millions pour un e f fo r t  de 

300 OOQ jours de mer. U 

p a  1%6-1%7, j t a i  estimC l a  proportion d ' a p d s  1- poids 

m y a s  des ger&ns dCbarqu6s e t  report& sur l e s  PUE (tableau VII). 
dlwt "e approximation. Cependant l e e  points obtenus sugg¿rmt l a  

9 .  

, 

plcberie de 'surface. D a m  1'Ctat actuel des píkherics, l e . o d . 1  de 

e s t  a lors  de 3 Y , 2 9  poissons par jour. opt 
9.2. Consequences pour l a  P l o t t i l l e  de surface, 

m a t s ,  si Ison considbre le chiffre d'hamwons ac tue l  des palangrimS. RI Pa i t  l e  niveau minimum bconomigue pour la  pecberie 
de surPace est .  de 70 poissons par jour de mer. Cela correspond 

h un e f fo r t  de 150 O 0 0  jours de mer produisant l0,5 nrillioas de 
germons, niveau qui para t t  avoir ttt a t t e i n t  en 1460, grace a 
l ' inportance de l a  P lo t t e  d'applts vivants des.de- pays. 

' 

Par ailleurs cette r e l a t ion  mtre.les d e w  sto& pcrmet de 

V C r i f i C  1972. 

. . .._ 

o" A p w e r  masrivanent sur lu t o r t e s  concantratioas da ju in- ju i l la t  
AU IU'gS. < 

. .  
De p l w ,  l e s  PUE da 1968-1972 dtpendolt bgalanmt dea 

ettorts de l a  pecherie pahngr ibrs  quatre u18 bUpUaVat. 
Ri peut calculer l e  dCPidt  d'&Port de l a  pecherie de surPace 
e k l e  r e l i e r  1'ePfort palangrier anttrieur.  C'est ce @ e s t  

ewposC dans le tableau XVI. 11 appai& qu'il e s t e  
de seuil vers 10 millions d'h-ons pgsCs, gui ambe l l d f o r t  

lu JIiPPres des. &Porto et de4 PUE sont une praatir8 . 
ca t i ra t ion ,  
p& celui de FOX. 

donc appliqua s u a e s S i V M M t  I C  modble de SCHAEFEB 
&Pet 

S e l o n  SCHbEc'EB (1957), puis LE GUEH et  VISE (1%7), j ' a i  
rechurhk l a  d ro i t e  d ' tqu i l ib re  p a r  I a  co r r t l a t ion  m a x i m a l e  ent re  
lu ef fo r t s  e t  les PUE sCparCs par un nombre d*annCe bialogiqum.wt 

pas pu y o i r  dliaPluence sup l a  p k h e r i e  de surPace avant 1'967. 
De plus nous savons maintenant que pour 1951-1959, les efforts C a l -  

qu'escomptCs. 



I .  
, I  

h fait, ce raisondement est'grossier, car les pmduc- 
tiom ne tiennent pas compte du poids des poissons. Hais il montra 

ccNcLusroN 

bien que l a  p k h e r i e  de surface ne p e u t  esp¿rer amtliorer ses 
dtbarquements si l ' e f f o r t  de p k h e  to t a l ' n ' e s t  pas adnag6 pour 

restaurer l e  recrutemat.  

9.3. HodCle de BMERTCN et HOLT - MCthode de RICKER. 

Les paramktres de croissance e t  de mor ta l i te  deja calcul& 

sont regroup& dans l e  tableau XVII. Des calculs de production par 
recrues de 0,s kg ( so i t  h peu pr¿s un. an) ont C t C  m e n &  avec les 
programmes CUT DO 4 e t  €UR 708, grace a HH. LMARZ et LAUREL 
Trois courbes ont C t C  retenues (figure 25 ). 

. 
. 

. L a ' p r e d ¿ r e  se rapporte aux deux pecheries, en util isant 
lu donnCes du tableau INIL ter  deux autres concernmt l a  reulq 
p k h t r i e  de surface, seion deux cocPficients 'de peche de l a  classe N - 
F 9 082 OU P Oi8. 

C u  constate Rue pour l@efPor t  de pl?che actuel,  l a  rsnontCe 
de l Q g e  de rkrutement de 2'b. 3 produirait  un gain dd& sur l'ensem- 
b le  des pkher ies .  La seule p8cherie.de surface y gagnerait 7,s 9 % 
selon l c s  cas de pEche h l a  classe IV. Ce gain de 10 % permettrait  

d'augmenter l e  nombre de gCniteurs, donc l a  P k o n d i t t  du stock. 
Faute de dondes ,  on ne peut encore ch i f f r e r  cette augmentation. 

De plus, une augmentation subs tan t ie l le  de l ' e f f o r t  de p k h e  

de l a  seule pOcherie de surfa& exige un relhrement de l % g e  a l a  
praniCre capture, sous peine de voir chuter la production par recrue, 
et  donc risquer de diminuer encore l a  fCcollditC du stock. 

Par a i l l eu r s ,  il est b iden t  que l a  p k h e r i e  palangriere 

seule explo i te ra i t  bien deux  l e  stock. Dans ce cas une augmentation de 
1'Sge h l a  premi¿re capture de 5 h 6 ans permettrait  de doubler son &for 

de peche, en -auxoissant  ses pr i se s  !e 63 %. Ceci est & rapprocher 
dtf chiffre d 'e f for t  optimal de l a  p k h e r i e  p a l a n g r i r e  selon 
BEARDSLEY I 45 nillimr d'haIiICÇons POS&. 

Les ..pbints 8.at 9 r&erment en fait tou tes  l e s  ct idusions 
que l 'on peut tirer actuellement suy l e  piveau d'exploitation du stock de 

germon de l 'Atlantique Nord. 

Deux voies t d s  .diff&entes, apportent chacunedes Clements de 
reponse complCmentaires. hous pouvons l e s  synthe t i se r  a ins i  : 

' 

Dwc pQrheries tr& dissemhlables exploitent successivement It? 
stock de germmi. Jusqu'en 1967, l eu r  coexistence pa ra i s sa i t  assurCe, car 
l ' explo i ta t ion  n 'a f€ec ta i t  pas l'abondance des recrues. La mise en hridencc 
d'une baisse du recrutement li& h 1"p ten ta t ion  de  l ' e f f o r t  de poch6 sur 
l e s  v i e i l l e s  cldsses d'&gel a boulevers& c e t t e  concept ia .  

La gestion ra t ionnel le  du stock de germon ne peut donc se f a i r e  
qu'avec l a  bonne volont& des de& parties.  A i n s i  la p h a l i s a t i o n  ac tue l le  
et prochaine de l a  p8cherie de surface du f a i t  de l ' e f f o r t  des palangriers 
est &e raison d i r e c t e  d 'ag i r  pour les responsables de l. 'exploitation 
franco-espagnole. Mais en f a i t ,  l a  ba isse  des rendunents p r h e  touchera 
un Jour l e s  palangriers qui doivent donc s'en p r k p p e r  dQ maintenant. 

Voyons quelles sont 1- mesures que l'on peut proposer p a r  
l 'une et l 'autre.  

La pecherie de surface pourrait  amCliorer ses dCbarquunents 

en tonnage d'au moins 25 % par une augmentation de l ' e f f o r t  de p k h e  de 

pres  de 50 % & trois conditions simultanCes : 

- I1 est q k e s s a i r e  d'augmenter l a  puissance de p i h e  +is 
, thoniers,  et d'amCliorer l e  rendement f inanc ier  de chaqw 
unit&. Faute de quoi l a  chute de l a  p r i s e  par u n i t i d @ & -  

Port  entrainCe par  l'accroissement des &Ports constitue- 

rait & brhe &chCace u11 fac teur  limitadt. 

' 

' 

- I1 est impha t i f  de relever l % g e  h l a  premitre capturc, 

pour p r t s c n r e r ' l e  po ten t ie l  reproducteur du stock e t  

amCliorer l e s  rendements de toutes l e s  pecheriu de 10 %. 

plche d u  Nbonitun. 

1 
%ela signikie qu'il f au t  cesser dCfinitivement toute' 

- La p k h e r i e  palangri¿re doi t  limiter .(*I &tort. 



W i n  t a t t o  m ¿ l i o r a t i m  de l t u p l o i t a t i o n  der classes N e t  

mivanter par 1. f l o t t i l l e  de surface ne p e u t  quletre bCnCPiquc h tous 
Ia n iveau ,  11 importe donc-d'orienter l a e f f o r t  'scientifique e t  technique 
1 v d r  vers l ' t t u d c  des conditions de disponibil i tC e t  d"cp1oitation 
particulibres A ces  classes. . .  

de p k h e ,  par t icu l ie rment  dans l a  zone NOIJ, ?I environ 10 b i l l i ons  dlhame- 
cons par an. C e c i  pour ne pas risquer .de descendre au d&s*s - d k n ' s e u i l  . 
de  f k o n d i t b  du stodc encore mal pr tc i sb ,  mais sQrcmint g b & a t e u r  d'un 

d e P i d t  de recrutement nuisible h l o n g  terme pour L'ensemble des pschcries. 

. .  

. I  , .  .' 
Le relhrement de l o a g e  B l a  p ran i t r e  capture ePPectuC par 'la . 

p k h e r i e  de surPace, permettrait  une augmectation d'environ 10 % des rende- 

ments et de l a  production palangri¿re e t  lui laisserait 1a .poss ib i l i t k  

d 'accroftre son ePf0r.t dans des limites 21 p r k i s e r .  . .  . .  

Ces ch i f f r e s  sont des prernitres estimations. Ils ne sont 
qu'approximatiPs e t  il est n k e s s a i r e  de poursuivre des recherches sur 
les a o r t a l i t &  na ture l les ,  sur les mortali t& par p'&he, et surtout sur 
lu taux de PtconditC du stock. EnPin sur un plan strictemat ophat ion-  
n t l  pour l a  ptkherie de surface, 180ryanisation sc ien t i f ique  et technique 
d'une campagne de plche axhe sur l e s  grands rassemblements de demis e t  

"gms'en juin - juil let ,  e s t  t r b s  souhaitable. C'est  pourquoi l a  connais- 
sance des conditions hydrologiques en rapport avec l a  migration du 
gv~loa P c e t t e  Cpoque est duun grand int&Bt, 

(I 14 

Ø 

BIBL ICGRAPHY 

ALONCLE, II. and F. DELAPOETE, 1970. Rythmes alimentaires e t  circadiens chez 
l e  germon, Thunnus .alalungb (bzdterre ,  
1788)r R e v .  Trav., Inst .  Pech. Warit., 
34 (2) : 111-188.' 

ALONCLE, H. and F. DELAPORTE, 1970. Recherches sur l e  germon. Campagnes 1969 
de "LA PELAGIA". Science e t  Pkhe ,  
Bull .  Inst .  Scient. Techn. Pbch. Harit. ,  
191. 

ALONCLE, H. and F. DELAPORTE, 1971. Recherches su-- l e  germon. Campagnes 1970 
de 41LA'PELAGIA'a. Science et Pkhe ,  
Bull .  Inst. Skient. Techn. Pech. Harit., 
199. 

ALONCLE, H. and F. DELAPORTE, 1971. Wi$rations du germon du N.E. Atlantique, 
ICCAT. SCRS/71/39 : p. 4. 

ALONCLE, H. , F. DELAPORTE and P. PORCHE, 1972. Becherches iur l e  germon. 

BEARDSLEY, 0.L.I 1969. 

BEARDSLEY, G.L. , 1971. 

, l  

BELL, R.B.8 1962. 

Campagnes 1971 de %A PELAGI~". Science 
e t  Psche, Bull .  Inst .  Scient. 'Pech. 
Pbch. Harit. ,  2ll. 

Evaluation OP the  fishing &for t  ahd the  
CPUE of French and Spanish albacorr f l e e t  

the  fishing e f fo r t  of longriners i n  the  
North Atlantic. ICCAT, SCRS/72/35, 

h, o 
\o since 1960. Apparent relationship w i t h  

Proposed migrations of albacore, 
Thunnus alalunga, i n  the Atlantic (Ice&. 
Trans. Amer. Fish.  soc., 98 (4) : 589-598 

Contribution t o  the population dynamics 
of Atlantic albacore with comments oh 
potential  yields.  NOM Fish. Bull. 
69 (4) i 845-857. 

Age determination of t he  Pac i f ic  Alb¿icÓts 
of the  California coast. C a l i P .  Fish 
Game, 48 (1) : 39-47. 

' 

- 

. . ./. . . 

. . .. . . . , 



CLEHENS, H.B.., 1961. 

1: 

DAO, J.C. a d  Fexe BARD, 1971. 

FIGUERAS, A, I 1957; 

X&O, T., 1969. . 

LM HOA1 THONG, 1970. 

LE GALL, 3.1 1949. 

LE GALL, J. , 1949. 

LE GALLI J. 8 1951 

' populations. Fishery Invest:. 'Lond. , 
2 (19) 533. 

.. . .. , . - 

BEVEXTON, R.J.H. e t  J. ROLT, 1957. On the  dynamics OP exploited f i s h  

The migration, age and rowth of Pac i f i c ,  
albacore (Thunnus gcrmog 1951 -1 950. 
Cal. Fish Game, Fish. Bull., 115 : p:128. 

t 'ktude du thon blanc dans l e  Golfe de 
Gascogne. Resultats prCliminaires des 
travaux du CNMO de 1969 8.1970. m.. 
Scient. Techn. CNEXO, 4 : 1-53. 

Datos sobre l a  edad y: crecimiento de  l a  
albacora (Germo alalunga Bonnaterre). 
Invest. Pesq., 9 I 27-31. 

An exponential surplus yield model f o r  
optimizing exploited f i s h  populations. 
Trans. Amer. Fish. Soc., 99 (1) : 80-88. 

Studies on albacore, XIV. Distribution 
and movements of albacores i n  the Indian 
and.the Atlantic Oceans based cn the catch 
s t a t i s t i c s  of the Japanese tuna long-line 
fishery. Bull. Far Seas Res. Lab., 
1 t 115-129. 

Gonades de germons Thunnus (Gemo) alalung 
(Cet t i )  1777, prClCvees pendant l a  campa- 
gne d'assistance aux thoniers (1 967). -. 
Trav. Fac. Sci. Rennes, Ser. O & n x .  a., 3 3 19-37. 

Germon. R~sum15 des connaissances acquises . 
sur l a  biologie du germon. Rev. T r a v . 2 .  
Scient. Techn. Pkh. Marit., 15 : 1-42. - 
Germon. Observations complementaires sur 
s a  biologie. Ann. Biol. Copcnhqgue 1949, 
6 t 73-76. 

Le Germon (Germ alalunsa Gmelin) dans l e  
Golfe de Gascogne e t  en Mer Celtique. 

.Ann. Biol. Copenhamre 1951, 8 : 83-88. 

. . ./. . . 

LE GU&, J.C. and J.P. WISE, 1967. Hethode nouvelle d'application du modele 

WSU, 2. .and'R. UCHIDA, 1962. 

RICKER, w.E., 1958. 

SCHAEFER, H.B. 1 1954. 

SHIOHANA, T., 1971; 

SHIOHAHAI T., 1972. 

WISE, i.p. , 1970. 

YABUTA, Y. and H. YUIINAWA, 1963. 

YANG, R.T.8 1970. 

YOSHIDA, H.O.1 .I 968. 

p1ARw, V.L., 

de Schaefer aux popuiations exploitCes 
d'albacores de l'Atlantique. s. 
o.R;s.T.o.H., sCrie.OcCanogr., v (2) 
1967. I 79-93. 

Hode1 of t he  misration of a lbac0re .h  the 
North .Pacific ocean. U.S. 'Fish. Wild. Sew 
Fish. Bull. 63 (1) : 33-44. 

Handbook f o r  biological s t a t i s t i c s  of f i s h  
population,. Bull. Fish. Res. Board, 
Canada, 119 I 17289. 

Some aspects of the d y n d c s  of popula- 
tions-important.to the management of t he  
comercial  mariqe fisheries.  n, 1 
(2) ; 25-56. . . 

Studies on measuring changed i h  the cha- 
rac te rs  of the fishing e f for t  of the tuna 
longline fishery. I. Concentrations of the 
fishing e f for t  t o  particular areas and 
species i n  the  Japenee Atlantic fishery. 
Far Seas Resc Lab. Bul'l. 5. ' 

Overall f ishing intenSi6y and catch by 
length c lass  of albacore i n  Japenese 
Atlantic longline fishery,  1956-1970. 
ICCAT, SCRS/72/18. 

Preliminary e f for t  and cathh estimates 
f o r  Atlantic longline f i sher ies ,  
1956-68. ICCAT/COH/70/26. 

Growth and age of albacore. Rep. Nankai 
Reg. Fish. Res. Lab., -17 : 111-120. 

Studies of age and growth OP Atlantic 
albacore and a c r i t i c a l  review on Che 
stock structqre. 

Early l i fe  histo:y and spawning of the  
albacore, Thunfius alalunga, i n  Bavaian 
vatcrs. U.S. Fish. Wild. Sew. Fish. Bull. 
67 : 205-211 

On thc  biological ctrdracters OP longline 
tuna (Thunnus alalunga Omliq) doncentra- 
tr ions i n  the South West, South-east, and 
some other areas of the a t lan t ic  ocednd 
CIEN C.H. 1971/J : 12. 

fur 
O 

I.". . 



'7 

211 
TABLEAU I 

EVOLUTICN DE LA FLCCT1Ll.S GERMWIERE. 

? 9.00 1930 1 9.43 1 9 4  19s4 1960 1964 1967 1972 
Hode de pi?che I I 

Nombre de 
navires, 60 -t 76 42 

Peche  a 

Psche a la  

trainante 
L i e u x  d e  p k h e  

l 'appât  vivant Types et jauges Navirma motorirh dm 40 A 60 t x  Navirar motorir¿r dc 

Lieu d e  p2che O C h  jU8qU'aU 15' O c h n  jurqu'au 30. W 

Bodre de 
navires 

100 h 1 s -  t X  

7 600 
' 

F2che a l a  
ligne Types et jauges Voiliers da 30 A 60 t x  I 
trainante 

(Navires moeorirc)r da 1J A 25 t x  

L i e u x  d e  p k h e  Oc6.n jusqulau 100 W 

7' r .. . 

A u t e u r  HCthnde I 

&aillu - .. 

4-54 

23 23-43 

44 

4 5 4 6  

75 I5 

7 1 8  



TAILLE A LA FORMATION DES &I EN CENTIMETRES 

C l a s s e s  de ta i l l e  

en jui l let  Classe I Classe II C l a s s e  III C l a s s e  IV 
80 

41 56 71 
-- Annuli de f h r i e r  (26) 

63 76 32 49 Annuli de septembre 

h u L i  de f h r i e r  

1 'apres YANG 2013 . 39,6 56,l 71,2 8089 

TABLEAU V 



As1 

1 

2 

3" 

4 

. 5  

6 

7 

8 '  

9 

10 

11 

12 

13 

213 
- .  .TABLEAU VJ - 

Classe 

Classe O 

Classe I 

. .  

Classe II '  

Classe III 

Classe IV *: 

i .  

C'lasse V 

Classe V I  . 

Clisse VII 

. .. - 

:lasse VI11 

:lasse IX' : 

:lasse X 

. .. ... .- .-_ 

- -  

~ 

.Nom . 

Bonites 

D e m i s  

Gros 

?r&à gros' 
. .  

- 
. ._ , -. . 

LC 
arrondi I 

.29,5 CI 

47 cli 

62 ar 

73,5  un 

84 cm 

92 cm 

99 on 

105 cm 

110. a 
. .  

114 on 
.. -._ 

17 .QR 

20 QR 

22,5  a 

. .  

. .  

Obsenrnti ons 

N ' r\pparalt jamais 

Mais sa représentation .est biais6 

lors .  de la  p k h e -  d'oh un mode 

dCcalC vers 52 an, 

. .  

P k h C e  t -  

Rare' en surface- Recrutée par l a  

pêcherie . A  l a  pzlmrpe de 'l ' A t l a n -  

ti'que catrai .  

Pêchée A l a  paladgrc 

fichiie a l a  palangre 

?êchée a la palangre 

)ê&Ce a . la  pálangre 
~. 

lare 

Rare 

Rare 

. .  
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I 

TAHLI:AU V I 1  

.- f et  P.U. E. franco-espagnoles 

Bkdaaents  par marces DZ + cM AU 1 L + n  StG + LS ID I r*i 

.- : .ri 

Pro&aetion 
espagnole en 

connes de gvrran 
pleia * 

, 24 950 
1 9  500 
1B 180 
16 900 

26 3CO 
16 800 
24 150 
2l 290 
33.1 70 
30 140 
47 840 
25 280 
30 190 
27 580 
27 600 
27 290 
27 720 

' 31 380 
.23 600 
22 500 ' 

. 23 600 

29 O00 

23 goo 

15 790 
15 850 
1 5  290 
1 4  tp0 

1 4  7W 
15 600 

17 860 

21 $00 
. i0 430 
24 o94 
20.400 
18 loo 
21 6W 

17 200 
20 400 
16 600 

. 14 300 
76.100 

1 3  800 
10  o00 

6 360 
9 800 

9 750 

Prodlaction 
Prmçdse en Poids  m o y a  

t h e s  d e  gvmon d e  gennon 
?lein 

_ .  
5.9 

5.5 
6.5 ' ' 

. .  

- 
Nonbre 'de 

germons pGc*.es 
,a mill iers  

6 790 
. 5 356 

5 486 
5 360 
6 300 . 
5 891 

. 6 170 
7 220 
8 697 
9 191 

11 566 
i 610 . 
8 ,353 
7 124 
8 727 ' 

7 439 
7 920 
8 479 
5 936 
5 417 
5 .078  
7 050 

5 176 

P.U.E. 
d e s  ligncurs' 

74,2 
00,8 

79,9 
03,4 
79,s 
93,2 
76.3 
87,5 
05,3 
7416 
77,5 
80,l 
87.8 
66,6 

76,4 
100,l 

76,l 
85.7 
60,4 
61 ' 

" .  

. 64 . 

91.4 

83,6 

'TABLEAU VI11 

Effort ar jour 

ligneur star.dard 
de  ,mer de RG7.r qu es 

---- - 
9: 509 7 Chiffres des 

66 207 efiorts tro;r :c- 

68 651 P.U.E. trop 
. 64 268 faibles  

79 246 
63 208 Chiffres d e s  cr-  

00 970 forts W. peu 
82 514 for t .  P.U.Z. U., 

104 302 - pea faibles. 
123 204 
149 239 

. 95 006 
95 245 ~ 

106 967 
114 228 
74 315 

104 170 
98 938' 
98 278 

88 203 
79 344 

77 loo 
61 925 

Chiffres n o m u z  

. .  

Bendmats annuels DZ + CH 'Au . L + E L  S t G  +" LS ID 

Saint-GuCeolC , 0,853 0.967 * 0,347 0,931 * 0,952 * 

.r 

Saint-GuCnolC 0,967 * 0,265 0371 5 0.963 * 0,871 * 

L u  noms d e s  ports soat abrCgCs slrivant la- i m a t r i c u l a x i a  : 

DZ + CU .I Douarnenez + Camarc t  
u? 

~ 

* Corraation significative au niveau 5 X. 



1 ,  

1963 1964 1965 1966 1967 . 1968 1969 1970 1971 197: 1972 1972 

6 1:O 6 6 10 1 uti.lio& 2 4 6 6 5 5 4 
Nombre de bateaux 

I 

l 

1 

1 : Bmdunczlts calculds des marks de juin A ocroSre (GolPe + large du 10. V) a toaaes/jour de mer 

2 : BendunePtr calcul& des marcts de aoQt A occobre (GoLOe) 

TABLEAU X 

EVALUATIONS DES E?'FORTS 

..-. 
. P en jour de Fen jour de 

.POE ligneurs sals  ligneurs + AV 

1971 1 922 O00 . 2l 025 15 815 91 r4 

1970 1 078 O W  64 16 843 10 920 16 745 

P p k h e  pour les pkhe des 
Production 
française 
ep poissons en jour de m e r  

1969 1 667 OW 61 27 322 22 463 27 480 
1968 2 190 500 60.4 36 226 32 732 39 290 

TABLEAU XS ._ - 

INDICE D'ABONDANCE DES CLASSES D'AGH DARS LA PUSRERIE DE SWPIICE. 

t 

t 1 I 

11,5 39.55 .15,45 
1968 

3.29 . 47.17 i1 ,;a 

15.64 69,6 8.49 

I - .  1969 

19.56 35.45 18.94 . 1 970 

m 

I 

6 . 5  24.16 . 

15,7 
2.24 

103.52 - - 

APPATS VIVANTS 

C l a s s e  11 . Classe IV + III 

90.4 
77.9 
63.43 

f 32.2 

,.--- .. Ca-, . -.y *..._- . 



r, 
" 

h 

?SE francaises 

. . . . . _. . . 

. .  

.- --.- .._. 

POE p a l a n g r k r i  avec un d k a l a g e  de n -Ces 

n -  4 * 5  3 + 4 + 5  
3 - 9 a -  4 + 5 + e  = *  4 + 3  

nœ4 n - 3  7 

Q,39 0,760 * O,= 0170 0,199 . 0,69 * 

216 

a T A I 3 L E j . U  XII - 
COGFFICIWTS DE COHRELATXW CAIÆUI,~ 

SUR LES DIXNEES D'EITOXT ET DE RRDMENTS 
, 

x 4 ,  x-5 x-5, x-6 

- 0,583 Bendemats l'annbe x - 0,671 

noyenub -nu- les amees x-3, x4, x-5 X 4 ,  X-5, X-6 

- 0,816 * - 0,739, - - ".. 

* CocPfit+ents d e  corr&ations trop UevCs pour 2trc ,dus . 
.au hasard A 95 % d e  s h r i t 6 .  - 

TABU~AU XIXI 
. .  

significatif B 95 % 
+ sigzificatif h 80 X 

.. ... 



.... 

r i  r i-; r i-a.+ i-i r 1-2 + i-1 + i r í- i  + i 
2 3 2 

0.465 O. 541 0,197 '67 - 59 O. 740* O. 178 
(1- 1963) 

log '67-59 Q.772* 

* si-icace 95 X 

TABLEAU XV 

PAPAnEPBES DES DROITES D'EOUILIBRE U - Af + B 

67 - 54 67 - 51 67 - 59 67 - 59 
Sans 1963 avec 1963 I l 1 1 

r 0,740 0.645 * 0.545 0,465' 

1 1 I I 

~ ~~~ 

B 112.61 110.95 1M,51 . 94.50 

EFWPTS DE PEX3IE PEas ,1572 - 1968 

. -  
93 586 17.830 
85 626 18.963 

pPocuc1?QI P m L E  nS HIBIBRE DE GePnONS PLeMS 

T o t a l  ' h b e  *&:ci= rmgrise * o d u c e i a  j w m i s e  
4 UmCes avant 

1972 5 176 279 5 455 
7 050 269 7 3 9  

5 417 478 5 895 

1 9-71 

5 a78 292 5 370 1970 
1969 

1968 5 936 730 6 666 

x 1WO 

61 925 40 258 
7 4 7 0 9  1 -2391 

1 n o  79 344 91 878 

7,540 
6,416 
8.138 
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PABAHErREs DE LA POPULAlZ(IJ DE G E p K n  
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. 7a 

63 

6a 

5! 

sc 

45 

.40 

ASSOCIATION DES " PICS " DE FREQUENCE ENTRE EUX 

DNGUNR CAUDALE en cm 

. . 

4' ".. 

. .  

, ,  I :. 

LONGUEUR CAUDALE en CI 

. .  

35 

a Chssat' d'&e de ta pêcherie 
o Graupe t 
o Groupe It 

FIg.22 -0s'ternination do L œ  e? K-Méthode de WALFORO, - 
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Fig. 25 

COURBE MOYENNE D'EXPLOITATION DU STOCK 

Piises / jour de mer / thonier-'ligneut 

( I point par rofafion ) 

1970 I 

1 

I I I I I I I I I I I 1969 I I 
J 
I 

m . . -  

I I -  I .  I 1 I I I I I I 
' .  

I 
I .  

U 

m 

*I 

4 

B 

Flg. 27 c 
9 . 
c Comparaison des rendemenfs des deux pays 

RENDEMENTS ESPAGNOLS 
en tonn?s de poissons 
non video par Jour de mer 

. . .  t . - .  I .  

'.""1 . i 

RENDEMENTS F R W A I S  
en nombre de poissons 

pat jour de mer 

l 

- 
--- 
-..-oœ 

t 50 t 40 
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