
NOTICE EXPLICATIVE 
No 98 

ÉTUDE PÉDOLOGIQUE 
DE LA RÉGION DE TOUBA 

(CÔTE D’IVOIRE) 

Carte des unités morpho-p6dologiqJes 
et des paysages morpho-pé’dologiques 

Feuille TOUBA 

à 1 : 200 000 

OFFICE DE IA RECHERCHE SCIENTIFIQUE ET TECHNIQUE OUTRE-MER 

PARIS 1983 



NOTICE  EXPLICATIVE 
No 98 

ÉTUDE  PÉDOLOGIQUE 
DE LA RÉGION  DE  TOUBA 

(CôTE D’IVOIRE) 

Carte des unités morpho-pédologiques 
et des  paysages morpho-pédologiques 

Feuille TOUBA 

P 1 : 200 O00 

M. VIENNOT 

ORSTOM 
PARIS 
1983 



0 ORSTOM 1983 
ISBN 2-7099-0664-3 



SOMMAIRE 

Pages 

INTRODUCTION ............................................................ 1 

I -  LEMILIEUNATUREL ..................................................... 3 

1 . Situation géographique ................................................ 3 

2 . Leclimat . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  3 

3.Lagéologie . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  5 

4 . La végétation . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  7 

5 . Les  ressourcesen  eau . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  7 

6 . L’occupation  humaine ................................................. 7 

7 . La géomorphologie . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  9 

II . LAMETHODOLOGIE ..................................................... 13 

1 . Le  découpage spatial . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  13 

2 . La methode  d’étude et d’analyse . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  14 

2.1. au  niveau  du  segment ....................................... 14 

2.2. au  niveau  du  paysage . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  15 

111 . LEGENDE DE  LA  CARTE DES UNITES MORPHOPEDOLOGIQUES .................... 17 

LEGENDE DE  LA  CARTE DES PAYSAGES MORPHOPEDOLOGIQUES . . . . . . . . . . . . . . . . . .  17 

IV . LES CONTRAINTES ET LES POTENTlALlTES DES  SOLS ........................... 83 

CONCLUSION .............................................................. 89 

BIBLIOGRAPHIE . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  87 



SSANDRA I 

5" 4" 3" 

CARTE DE SITUATION 



1 

INTRODUCTION 

La feuille  TOUBA marque la fin du programme  de  cartographie  morpho-pédologique du  nord-ouest de la 
Côte-d'Ivoire à 1 : 200 O00 avec la publication des feuilles (cf. carte de situation). 

- ODIENNE 
- BOUNDlALl 
- KORHOGO 
- KATIOLA 
- NIELLE 
- TINGRELA 
- TIENKO 

Eschenbrenner V., Badarello  L., 1975 
Beaudou  A., Sayol R., 1978 
Beaudou A., Sayol R., 1978 
Poss, R., 1980 
Lévêque  A., 1980 
Lévêque  A., 1980 
Lévêque  A., 1980 

La prospection de la feuille MANKONO a été interrompue après la dissolution  du B.N.E.T.D. 

Les travaux de terrain  pour la région de  TOUBA se sont  déroulés  d'avril  1978 à mars  1979  avec la parti- 
cipation de Yoro G.,  Georges  M. et  Viennot M.,  Lévêque  A.,  responsable  de la cartographie du nord-ouest  assurant 
le contrôle  scientifique  et la coordination. 

La maquette  de la carte a été  établie  avec la collaboration de  Sayol R. 

Les  analyses  physiques e t  chimiques ont été effectuées  au Laboratoire  Central d'Analyses du Centre 
ORSTOM d'Adiopodoumé en. 1978-1979. 
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I - LE  MILIEU  NATUREL 

1. Situation géographique 

La zone  cartographiée  correspond à la coupure  I.G.N.  TOUBA, feuille NC-29-V à 1 : 200 O00 limitée par 
les Se e t  9e parallèles  nord, à l'est par le 7e méridien e t  h l'ouest  par la frontière de la Guinée. 

La zone est traversée  par la route bitumée  MAN-ODIENNE, la route TOUBA-SEGUELA, KORO-NIAN- 
FlSSA et par un réseau  de  routes joignant  toutes les sous-préfectures.  En  plus  de ce réseau  bien  entretenu existent 
de  nombreuses  pistes  villageoises  de praticabilité plus  incertaine.  Dans les zones  insalubres et  sous-peuplées  I'accessi- 
bilité est mauvaise. 

fectures  d'ODIENNE,  SEGUELA e t  BIANKOUMA. 
La feuille de TOUBA inclut la presque totalité de la préfecture du même  nom,  une petite partie des pré- 

La superficie concernée  par ce travail est de  11  400 km*. 

2. Le climat 

La région  de TOUBA se situe  dans la zone climatique soudano-guinéenne à affinités guinéennes  forestières 

- une  saison  seche  de,novembre à février  (précipitations  inférieures à 50 mm) alternant avec une  saison 

- une  hauteur  annuelle  moyenne  de pluie de 1370  mm (écart-type de  227 mm) ; 
- une  température  moyenne  annuelle de  26'. 
Les précipitations sont assez mal  connues  dans la zone où l'on dispose  d'un  seul  poste avec 25  années 

pour la partie sud (Aubreville A., 1949). caractérisée  par : 

pluvieuse, avril à octobre (avec plus de 100 mm par  mois) ; 

non  consécutives ; c'est pourquoi il a semblé utile de faire appel  aux  observations  des  postes  de MAN et  d'ODIENNE 
(cf. fig. p. 5). 

Du  sud  vers le nord la saison  pluvieuse se contracte : $I ODIENNE, les mois de juillet, aôut et  septembre 
reçoivent 60 % du total annuel contre 44 e t  46 % h MAN et  TOUBA.  D'est  en  ouest, les précipitations augmentent 
de façon  très  sensible du fait de l'influence des  massifs  montagneux  guinéens (1300 mm à plus de  1700 mm). 

Les  premières  pluies  sont  de  nature  orageuse ; elles surviennent  en fin d'après-midi et sont  caractérisées 
par  leur  brièveté e t  leur forte intensité (Imax annuel 72 mm/h) ; elles n'interrompent pas les feux de  brousse e t  ne 
réhumectent  que  très  lentement les sols. 

L'analyse  des  25  années  d'observations  du  poste  de  TOUBA montre que le risque  de  sécheresse est non 
négligeable  pendant la saison  agricole : (mois recevant  moins  de 100 mm) : 

mars  18 fois sur  25  années 
avril 9 fois 
mai 7 fois 
juin 5 fois 
juillet 4 fois 
août  2 fois 
septembre O fois 
octobre  11 fois (utilisation des  réserves  en  eau). 
La  température  moyenne  annuelle est relativement  constante au  cours  de  l'année ; la saison  pluvieuse est  la 

plus fraîche mais c'est en  décembre, la nuit, que  sont  observés les minimums,  pendant la période  d'harmattan. 
Le  degré hygrométrique passe  par un minimum de  décembre à mars ; après les premières  pluies il est cons- 

tant et  élevé. L'évapotranspiration potentielle calculée à l'aide  de la formule de TURC (Eldin M., 1971) est de  l'ordre 
de 1700 mm ; 125 à 170 mm  selon les mois. L e  déficit hydrique cumulé  serait  alors  compris  entre  400 e t  600 mm  par  an. 
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La  durée  annuelle  de l'insolation est voisine  de 2 200 heures  dans la partie sud et  augmente  rapidement  vers 
le nord où elle atteint 2 600 heures. 

Les  précipitations 

Odienné 

1 2 9  1 5 1 7  20  23 2 1   1 5   1 1  8 5 1 1 

1 6 2 0   1 1  5 4  1 6 4  2 9 2   3 8 3  2 8 9   1 7 6   1 1 8   7 6  3 9  1 5  3 

Heuteu 
mm 

20c 

101 

Hauteur de 

d J F M A M J  

r 
J I 

pluies 

1 A S O N D  

Nombre de jours 
de pluie m 

J J A S 0  h N D  

3. La géologie (cf. esquisse  géologique - feuille TOUBA  p. 4) 

Le substratum  géologique  de la région de TOUBA  (Tagini, 1971) est constitué de plusieurs  formations 

- une  bande  de  gneiss orientée  nord-sud qui appartient au complexe  plissé des Liberianides (3 O00 à 
où l'on  peut  reconnaître : 

2 300 Ma) ; il s'agit de  gneiss à biotite, B deux  micas, à amphibole e t  à hypersthène,  de leptynites B disthene e t  grenat, 
de quartzites, etc. ; à ces gneiss  sont  associés  des amphibolites et  des pyroxénites  ainsi que  de  rares itabirites et  quart- 
zites à magnétite.  Au  sein de ces formations apparaissent,  les migmatites e t  granites  libériens  constitués de  granites à 
hypersthène : norites e t  charnockites qui donnent une partie des reliefs ; 

hétérogènes à biotite : granites  monzonitiques,  granodiorites. Ces granitoïdes  couvrent  plus de  la moitié de la feuille. 
Ils sont  fréquemment  riches  en  aplites et pegmatites; 

- enfin,  avant  le  permien ( 1  500 à 280 Ma)  de  puissantes  venues  de dolérites en  dykes  ou filons se sont 
injectées dans les deux  précédentes formations. Ces dolérites constituent l'avancée la plus  orientale de la grande pro- 
vince  de  Guinée,  elles constituent l'ossature  des  grands reliefs : montagnes  de DAHOTINI, BENDI,  KOUROUBA qui 
culminentà 1.000 m ; 

- plus  tardivement,  attribués aux  Eburnéides, (2 O00 B 1 800 Ma) se sont  mis  en  place  des granitoïdes 

- les dernières formations  correspondent aux  dépôts  récents e t  actuels  des  grandes e t  moyennes  rivières. 
Cette géologie  relativement  diversifiée a cependant  une  influence réduite sur la nature et la répartition des 

sols, car si l'on  excepte les roches  basiques e t  les migmatites  très  résistantes à l'altération, la  roche,  le plus souvent, 
ne transparaît que  par l'intermédiaire  d'un manteau d'altération kaolinitique résultant  d'un  long passé ferrallitique. 
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4. La végétation 

Deux  domaines  végétaux distincts  peuvent  être  délimités dans la coupure de TOUBA  (Guillaumet J.-L., 

- le secteur  situé  au  sud-est  de  la feuille et  celui qui borde  le  Sassandra appartiennent au domaine  guinéen 
Adjanohoun E., 1971) 1 

mésophile,  représenté  par  des îlots de forêts denses  semi-décidues relativement  abondants dans le saillant de Koonan- 
Santa et au  sud  du parallèle 8030. Ces îlots forestiers  alternent avec des  savanes à lmperata et  grands Pennisetum 
qui accompagnent les défrichements e t  la mise  en culture. Ces savanes sont  progressivement  reprises  par  une  savane 
arbustive  dense qui ne brûle pas e t  qui fa i t  place à la forêt dense. C'est dans ce secteur  que se trouvent incluses  quelques 
plantations de  café e t  de  cacao.  La forêt dense  semi-décidue se poursuit jusqu'au nord de la feuille, dans les zones inha- 
bitées et  autour  de  certains  villages où elle a été protégée e t  où elle n'a pas été détruite par les défrichements  récents. 
Dans ces zones elle est localisée  de  préférence  sur  les sols rouges  gravillonnaires profonds ; 

- au nord du  parallèle 8030, commence  le  domaine  subsoudanais à forêts denses  sèches,  d'une part, où les 
essences  guinéennes : Afzelia africana,  Aubrevillea  kerstingii sont  remplacées  par  des  essences  septentrionales : Anogeis- 
sus leiocarpus,  Cola cordifolia, Antiaris africana,  Chloropha excelsa, à forêts  claires  d'autre part : Isoberlinia, Daniella, 
Monotes,  Pterocarpus,  Uapaca à cimes  presque jointives et tapis  graminéen  discontinu. 

arborées à lsoberlina du  domaine  soudanais. 

sur les sols sableux  ou  excessivement argileux. 

5: Les  ressource5  en  @au (cf.  carte  hydrographique de Touba p. 6 )  

A la limite nord de la feuille apparaissent  les  savanes  arbustives à Terminalia e t  Combretum et  les savanes 

Les forêts  claires à essences  guinéennes font place h des  savanes  herbeuses  parsemées  de  quelques  arbres 

La  presque totalité de la zone appartient au  bassin  versant  du  Sassandra, à l'exception de  quelques  dizaines 
de kilomètres carrés (extrême  nord-ouest)  drainés  par  le  Miri, affluent du Kourou-KéIé  puis  du  Sankarani qui se jette 
dans le Niger. 

Sassandra  ou  Boa qui prennent  leur source  en  Guinée. Ces rivières ont un régime hydrologique de  montagne  carac- 
térisé  par  un  module  relativement  élevé e t  un  débit d'étiage  soutenu. Elles s'opposent à celles  provenant  de la région 
d'ODIENNE qui  ont un  tarissement  rapide et  un  débit d'étiage faible  ou  nul. II s'agit du  Sien e t  du  Tienba  au  régime 
tropical de transition  (Girard G., Sircoulon J.,  Touchebeuf P., 1971). 

petites  rivières dont le débit d'étiage  demeure  intéressant.  Les  zones  alluviales  de ces rivières  sont  fréquemment amé- 
nagées  en rizières  ou  en  périmètres  maraîchers.  Glossines et  simulies  sont  malheureusement  la  conséquence  des  abon- 
dantes  ressources  en  eau  de  surface. 

lière  permet la recharge  de  nappes  phréatiques  peu profondes qui pourraient  être  utilisées  pour de petits  périmètres 
de cultures  intensives. 

Les  ressources  en  eau  de  surface sont  importantes grâce à la  Bagbé ou  Feredougouba, au Bafing e t  au 

Au  sud  de la Bagbé e t  à proximité des  zones  montagneuses, coulent tout au long de  l'année  de  nombreuses 

Signalons,  en outre que  la  présence  généralisée  d'épaisses altérations ferrallitiques et  d'une pluviosité régu- 

Débi t   de   que lques   r i v i è re s   en  1976 (année  sèche)  

Cours 
d ' e a u  

S t a t i o n  Débi t  m3/s 

max module min 

Feredougouba 

Dioulat iédougou Tienba 
Dabala Sassandra  
Niamotou Boa 
Ngorondougou 

Massadougou S i e n  

240 
99 

51 5 
125 
53 

10 
1 

50 

77 5 
16 

O 
O 1 l: 

6, L'occupation  humaine (cf. carte de  densité  de la population p. 8)  

La densité de population est inférieure à 7  habitants au kilomètre carré  (J.-C.  Arnaud, 1979). Sa répar- 
tition est très  inégale;  ainsi, s i  la région de TOUBA WANINOU et celle de BOOK0 sont  relativement peuplées, la 
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région  située B l'est de la route d'ODIENNE  au nord de la Feredougouba est presque  vide e t  celles bordant le Sien 
et  le Tienba  sont  quasiment  désertes. 

Touras qui cultivent les montagnes doléritiques et la lisière de la forêt dense  dans le saillant de  Santa où est observée 
la majeure  partie des  caféières  de la zone. 

Dans les montagnes, le sorgho est préféré au  manioc  sur les terres  érodées e t  surcultivées. 

d'un  grand  nombre  de  glossines e t  tabanides.  Sous l'impulsion  d'une  Société  d'Etat,  des  fermes à bovins ont été créées 
dans les régions  méridionales, 18 où la saison  sèche est brève e t  où les ressources  en  herbe  semblent  presque  continues. 

service  en 1979 pour la canne à sucre,  l'extension  des  périmètres  maraîchers de NGORONDOUGOU e t  de TOBAKO 
et  les essais de  soja  dans  la  sous-préfecture  de DIOULATIEDOUGOU. 

Les Malinkés  ou  Maous  occupent la plus  grande partie de  l'espace isolant de petits groupements  Dans et  

Les cultures  pratiquées  sont : le manioc, le riz pluvial e t  irrigué,  un peu  de  maïs,  l'arachide e t  le coton. 

Bien  que les Malinkés  aient  une tradition d'éleveur, l'élevage n'est  guère florissant  du fa i t  de la présence 

Parmi les réalisations  récentes,  citons le complexe  agro-industriel de BOROTOU-MOREFINSO  mis  en 

7.  La géomorphologie (cf. carte  orographique de  Touba  p. IO) 

La  pénéplaine  de la région  de TOUBA s'organise à partir du massif  de MAN au  sud,  des  montagnes dolé- 
ritiques qui culminent à 1 O00 m à l'ouest e t  des reliefs  résiduels  de  roche  acide à l'est, à la limite de la feuille de 
MANKONO  dont l'altitude relative est de 500 à 750 m.  Le  Tienba et le Sien  puis le Sassandra  assurent le drainage  de 
la presque totalité de la zone.  La côte  minimale est de 250 m sur le Sassandra à l'extrême sud-est  de la feuille. 

monotone  pénéplaine peut  être subdivisée  en  plusieurs  ensembles : 
L'examen détaillé des formes  du  modelé sur photographies  aériennes et sur le terrain montre que cette 

I - l'ensemble à sommets d'interfluves cuirassés : 

II s'agit de  deux  types  de  paysage : 
le paysage  de  plateaux ou témoins cuirassés bien  individualisés, unité géographique 11 = Uc 1 1  

(Beaudou A., Sayol R., 19781, où  le raccordement avec le versant se fait par  un  talus  en forte pente.  Le  versant (UC 13) 
passe  en aval après un ressaut induré au  bas  de  versant (Uc 14) qui assure le raccordement avec le réseau hydrogra- 
phique et la plaine  alluviale  (UC 22). Cette succession  caractérise le paysage 1 à plateaux et témoins  cuirassés. II est 
localisé de préférence  aux  alentours e t  au contact des  massifs e t  pointements de roche  basique ou de quartzite B ma- 
gnétite. 

sont  rattachées  aux  massifs  de  roche  basique ou très  proches  de  ceux-ci, les pentes atteignent et  dépassent 3 % ; 

le  raccordement avec le versant se fa i t  par un talus peu  marqué et discontinu. Les unités de  versant e t  de  bas  de  ver- 
sant  sont  analogues à celles du  paysage 1. Le  paysage 2 est situé à l'aval du paysage 1, i l est associé à un  substratum 
basique à moyennement  basique  sur le sommet  des  grands interfluves jusqu'aux  axes  de  drainage ; ces deux  paysages 
représentent  47 % de la coupure, 32 % pour le  seul  paysage 2 qui a la plus forte extension.  L'importance  relative des 
différentes  unités  cartographiques est assez constante.  Du  sud  vers le nord, la taille moyenne des interfluves  augmente 
avec  I'élargissement du réseau hydrographique. 

ment  convexes  ou  plan-convexes qui est le terme ultime d'une évolution où la cuirasse a complètement  disparu. 
L'unité de sommet  d'interfluve  (UC 151, très  gravillonnaire,  comporte  très  fréquemment de petits éléments  de cui- 
rasse qui pourraient  résulter de la (( fonte )) d'un  niveau  induré.  Le  passage à l'unité de  versant (UC 16) se fa i t  par 
un petit ressaut parfois  légèrement  induré.  L' (VC 17) de  bas  de  versant lui fait  suite apès  une  nouvelle rupture de 
pente. Les vallées alluviales  sont  rares  ou  peu  développées  dans  ce  paysage. 

Les  cuirasses  de  I' (UC 1 1 )  ont en  général  une  pente inférieure B 1 % ; cependant,  lorsque  ces  cuirasses 

le paysage  de  plateaux e t  de témoins cuirassés partiellement démantelés, sub-horizontaux  (UC 12), où 

A cet ensemble  cuirassé il y a lieu,  au  moins pour  une  part, de rattacher  le  paysage 3 de collines légère- 

2 - /'ensemble à affleurements  rocheux acides  en  sommet d'interfluves : 

0 le paysage 4  ou paysage  d'inselbergs  de granite et de migmatite en  sommet d'interfluve  (UC 1 )  auxquels 
succède  un  versant rectiligne  (UC 4) et  un bas  de  versant (VC 6) où prédominent des sols sableux.  En  aval du versant 
et en  bas  de  versant la roche  apparaît  parfois  (UC 7). Les  dénivelées  sont importantes : plus de 100 m, 200 m à 
proximité des  grandes  rivières ; 

rectilignes est défini par la prdsence  en  sommet d'interfluve  d'affleurements de granite en  chaos  ou  ((dos  de  baleine)) 
(UC 2). Les (UC 4, 6 et 7) identiques à celles  du  paysage 4 se suivent  sur le versant. 

0 le paysage 5 ou  paysage  de collines à sommets irréguliers  riches en affleurements  rocheux e t  versants 

0 le paysage 7 de  croupes sub-aplanies,convexo-concaves a été observé  en  association avec les deux 
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paysages  précédents.  L'unité  sommitale  (UC 3) ne montre pas  de trait morphologique  apparent; elle est caractérisée 
par les sols qui la composent.  La  roche  peu profonde a une nette  influence sur les sols qui sont sableux e t  qui locale- 
ment  renferment  une forte charge  en cailloux  libres.  Cette  unité passe  sans  ressaut à l'unité 5 gravillonnaire e t  hydra- 
morphe  puis à l'unité 6. Le modelé  général est très  adouci. 

3 - I%nsemble  basique et ultrabasique : 

souvent  associé  au  paysage 3, précédemment  évoqué. II en diffère par  l'existence  en  sommet d'interfluve  d'affleure- 
ments  de  roches  basiques : gneiss ou  granite à hypersthène qui affleurent  ou pointent (UC 19) ; 

enfin le paysage 10 de  massifs  de  roche  mélanocrate est bien  représenté  sur la feuille de TOUBA. II cor- 

e le paysage 9 de  croupes  sub-aplanies  convexo-concaves  avec affleurements de roche  melanocrate est 

respond  aux  massifs  de  roches doléritiques e t  aux  chaînons  d'amphibolites qui surplombent la pénéplaine. II est caracté- 
risé  par un sommet  d'interfluve  rocheux,  accidenté  (UC 18) où la roche en  place affleure largement. A ces reliefs accen- 
tués, fait suite vers  l'aval l'unité 20 où de  gros  blocs de roches  libres  sont  abondants.  L'unité 21 avec  son  cortège  de sols 
vertiques e t  brunifiés signalée à propos des feuilles de KATIOLA, BOUNDIALI,  ODIENNE,  NIELLE, n'existe  pas ici. 
Les sols sont  toujours ferrallitiques. Au pied de l'unité 20 commence brutalement, sans l'intermédiaire  d'une  dépression 
périphérique, le paysage 1 avec son unité 11 caractéristique.  L'unité 18 est parfois  coiffée de  cuirasses qui  ont été carto- 
graphiées  en  UC 11. 

L'organisation des  paysages et  des unités  cartographiques est rappelé  dans le tableau  ci-après  présenté  sous 
forme de  clé. 

CLE DE DETERMINATION DES PAYSAGES 

en  sommet  d'interfluve 

PLATEAUX CUIRASSES 5 bordures nettes et  continues (VC I I )  
1 bordures émoussées et discontinues (VC 12) 

COLLINES PLAN CONVEXES, SUB-APLANIES (VC 15) 

(au sein des paysages 1 et  2) 

ROCHE ACIDE inselbergs et massif (VC I )  

chaos,  domes et affleurements (VC 2) 

COLLINES PLAN CONVEXES, SUB- APLANIES (VC 3) 

(au sein d'un paysage de roche acide) 

COLLINES PLAN  CONVEXES,  SUB-APLANIES (VC 15) 

(au sein d'un paysage basique) 

ROCHE  MELANOCRATE chaos,  affleurements, petits pointements (UC 19) 

ROCHE  MELANOCRATE massifs (UC 18) 

1 

2 

3 

4 

5 

7 

3 

9 

IO 

unité cartographique 

1 1 ,  13, 14 et 22 

12, 13, 14 et 22 

15, 16, 17 et 22 

1 ,  4 ,  6, 7 et 22 

2, 4 ,  6, 7 et 22 

3,  5, 6, 7 et 22 

15, 16, 17 et 22 

19, 16, 17 et 22 

18, 20 puis 1 1 ,  13... 
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II - LA METHODOLOGIE 

1. Le découpage spatial 

Dans la zone intertropicale, les pédologues  s'accordent pour  reconnaître  un  arrangement  toposéquentiel des 
sols (Nye Ph., 1954). L'examen  de profils le long  d'un  versant montre que se succèdent  des traits pédologiques qui sont 
le reflet de leur  histoire  pédogénétique. Ces traits sont  peu  nombreux : concrétionnement,  induration,  hydromorphie, 
rajeunissement ... L'ensemble  des profils ayant  même trait pédologique  peut  être  regroupé  au  sein  d'une unité appelée 
(( segment B, qui correspond à une portion de l'interfluve. II est possible  d'individualiser,  sur un  demi-interfluve,  5 à 8 seg- 
ments qui pourraient, à petite échelle,  constituer  l'unité de  base du  découpage  car ils se superposent  fréquemment à une 
facette du  modelé  (Beaudou et Chatelin,  1977 ; Beaudou e t  Collinet,  1977). 

d'une unité plus vaste qui découpe le demi-interfluve en 3 ou  4  sections : 
L'échelle  du 1 : 200 O00 ne permet pas cette représentation,  aussi les segments ont-ils été regroupés  au  sein 

- sommet d'interfluve 
- haut de  versant 
- bas  de  versant 
- vallée alluviale,  éventuellement 

appelées : unités  cartographiques. Les unités  cartographiques (UC) ainsi  définies  sont représentables e t  sont,  de  plus,  rela- 
tivement faciles identifier sur photographies  aériennes ; elles incluent 1,2,3 ou  même 4 segments. C'est ainsi  que, pour 
le  paysage  1,  la  succession est la suivante : 

Schéma du paysage 1 

UC 13 

l 2 3 4 

UC 14 

1 2 

Unité cartographique  11 en  sommet d'interfluve 
- segment 1  plus  ou  moins cuirassé, profondeur  réduite 
- segment 2 profond 
- segment 3  induré e t  hydromorphe 

Unité cartographique  13,  haut de  versant 
- segment 1 zone  de  raccordement  entre le plateau et  le  versant,  rajeunissement, 

- segment 2 très  concrétionné 
- segment 3  concrétionné e t  hydromorphe 
- segment 4  induré à faible  profondeur 

zone d'altération peu profonde 

uc 22 

I seul 
segment 

L?/ 
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Unité  cartographique 14 bas  de  versant 
- segment 1 induré et hydromorphe 
- segment 2 colluvionné, sableux et hydromorphe 

Unité  cartographique 22 plaine  alluviale 
- un seul  segment,  d'autant  plus hydromorphe que la texture est fine. 

Cette organisation des  segements les uns  par rapport aux  autres a été définie à partir d'une  dizaine  de  séquences. 
Rares sont  celles qui répondent  entièrement à ce schéma théorique. S'il est vrai  que l'unité de  sommet d'interfluve a un 
contenu fixe, les unités de  versant  sont  très  variables : le segment 4 induré de I'UC 13 peut,  dans  certains cas, être seul 
représenté  sur tout l'interfluve ou  apparaître de façon  aléatoire au  sein  du  segment 2. Cette variabilité  du (( contenu sol D 
des  segments  peut  s'expliquer : 

- par  des variations  lithologiques que  nous  avons  maintes fois constatées, à toutes les échelles ; 
- par  des modifications locales  du  modelé  (présence  d'un  axe  de  drainage,  d'un petit ressaut) ; 
- par un changement du modelé  dans le temps (inversion de relief) ; 
- par la superposition de  phases pédologiques  anciennes. 
Sur le même  paysage, l'extension  relative des  segments est très fluctuante : certains  segments  de  bas  de  versant 

représentent  quelques  pour  cent  du  paysage  au  pied  des  zones  montagneuses,  près  de 50 pour  cent en bordure des  grands 
axes  de  drainage. 

des  segments et  des  paysages  en faisant  appel ZI des  données chiffrées  précisant,  outre les caractères  moyens, les variations 
autour de cette  moyenne. Cette façon de procéder  permet,  ensuite,  de définir les ressources  en sols. 

Pour traduire le caractère  aléatoire  de la répartition et  de la nature des sols, il a été choisi de définir le contenu 

2. La  méthode  d'étude  et  d'analyse 

Elle s'appuie  sur  I'étude détaillée d'une  centaine de  toposéquences,  de 7 à 12 fosses  chacune, le plus  régulière- 
ment  réparties  sur  l'ensemble  de la feuille, en fonction du  modelé e t  de la lithologie. 

Sur le terrain, les profils ont été décrits à l'aide de la typologie  (Chatelin-Martin, 1972) selon  une fiche  norma- 
lisée prenant en compte les paramètres du sol e t  de l'environnement e t  insistant sur  ceux  susceptibles  de  déterminer la fer- 
tilité. Les  segments ont alors pu  être  délimités en utilisant les données  des profils et leur  position dans le modelé. 

thèses  successives : 
L'information  contenue dans les fiches et  regroupée  par  segments a été traitée B différents niveaux  par  syn- 

2.1. Au niveau  du  segment 

Par type d'apexol 

Ces types,  au  nombre  de 5, sont  définis en fonction du  degré  de  développement  des profils (apexol) .: 
- pas d'apexol : absence  de profil, roche  ou  cuirasses  affleurantes, 
- lepto-apexol :profil composé d'un  horizon  humifère e t  appauvri  (appumite), 
- brachy-apexol  peu  développé : profil composé  d'un appumite e t  d'un  horizon de pénétration  humifère 

- brachy-apexol strict : profil composé d'un  appumite,  d'un  structichron  dyscrophe e t  d'un  horizon B 

- ortho-apexol : profil identique,  dont I'épaisseur est supérieure à 150 cm. 
L'apexol est, par définition, la partie supérieure  du profil, celle qui est directement soumise à l'action des fac- 

(structichron  dyscrophe), 

(structichron strict) dont I'épaisseur est inférieure à 150 cm, 

teurs  du  milieu et  où, en période  pluvieuse, l'activité biologique est maximale.  L'apexol est  limité en profondeur  par les 
horizons de I'infrasol qui  constituent  un niveau  d'arrêt total ou partiel pour les racines. 

L'infrasol peut  être : 
- une  argile  tachetée (retichron) 
- un horizon  non  humifère, excessivement riche en  nodules ferrugineux (gravolite) 
- un horizon  hydromorphe de  gley ou pseudo  gley (réducton,  oxyréducton) 
- un  niveau  induré (sterite) 
- un  niveau  rocheux (regolite) 
- un  niveau altéritique (alterite) 
- un  niveau  très  sableux (psammiton) 
A ce niveau, l'information  revêt le maximum de précision, les données sont de nature  exclusivement  pédolo- 

giques : succession  d'horizons,  infrasol,  éléments  grossiers  (nature,  moyenne, écart-type)  texture,  structure,  porosité,  cohé- 
sion. Ce premier  niveau  de  synthèse  sert  de  base  sur  laquelle se feront les différentes condensations. 
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Par type d'horizon 

- Les  données  pédologiques  des différents apexols  sont  confondues et  traitées  par  type  d'horizon dans un 
tableau qui  fournit des  renseignements  moyens  sur le segment. 

- Les données physico-chimiques  obtenues  en  laboratoire  sont  traitées de la même  façon. A ce niveau,  une 
appréciation de certains  paramètres (N en fonction du pH et  du  taux de phosphore total, le taux de saturation e t  l'équi- 
libre des  bases) a été tentée en utilisant les normes I RSM, Boyer,  Forestier,  reprises  dans  Pédologie e t  Développement 
ORSTOM-BDPA 1968. 

2.2. Au niveau du paysage 

Un  tableau  unique  rappelle les données  géomorphologiques  générales : superficie  relative et  absolue,  dénivelée 
de l'interfluve,  largeur  moyenne du demi  interfluve ; il précise les unités  cartographiques e t  leurs  segments (forme, taille) 
e t  caractérise le type de  sol le mieux  représenté  (place  dans la classification CPCS, pente e t  profondeur  moyenne). II en 
donne les caractères les plus  importants  (pourcentage d'éléments  grossiers  dans l'horizon le mieux  pourvu,  drainage in- 
terne,  végétation la plus  fréquente). Ces caractéristiques  p6dologiques  générales  sont  issues  des  tableaux synthétiques des 
segments. 
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:dension 
km2 

1640 

14.4% 

lenive- 
,e i ée 

m 

85  2c 
l 6C 

111 - LÉGENDE  DE LA  CARTE DES UNITES  MORPHO-PÉDOLOGIQUES 
LfGENDE  DE  LA  CARTE DES PAYSAGES  MORPHO-PÉDOLOGIQUES 

PAYSAGE 1 - PAYSAGE DE PLATEAUX ET DE TEMOINS C U I R A S S ~ S  

ongueul 
des 

entes 
m 

4 0 1  

O0 

2201 

Uni tés  Exten- Segment 
carto-  sion I pédologique I h d e  i B 

graphi I I  
ques ' 
Sommet 56 ha 

f I uve 
ter- 

moins i r régu lonnaire e t  3-200 d'in- 
Plan pius ou Plateau gravi l -  

induré 1 i e r  
Segment 1 

uc 11 
14% Plan Pius 0 0  Plateau gravi l -  

entre  les plateaux r e c t i l  igne 
,e t   les  versants 

Zone  de raccord Concave puis 
Segment 3 5s 

Plateau hydromor-  Dépressions 

15% 
Segment 2 

moins irrégu. lonnaire e t  pm- 
fond I i e r  

22000 

phe sur les  pia- 
teaux 

naire peu  hydro- 

morDhe aiéatoi- 
Ionnaire hydro- 

Aval gravillon-  Rectiligne 

Segment 4 
na i re   e t  induré puis con- 

33% vexe 

Bas  de  27%  Amont  Convexe 
tersant Segment 1 

UC 14 43% 
44000 

Concave puis Aval 
Segment 2 575 rec t i l i gne  

Pente 

1 O Sols fe r ra l l i t i ques  rema- 40 40 O t rès  savane arboréel 

3 rajeuni,  profond 
niés, modaux 3 faciès /I0 ;Il 6olrapide  I forêt   c la i re 1 

I I I 

iués, avec émsion  iaciès 

I 
2 , 5  O Sols fe r ra l l i t i ques  

modaux, faciès  rajeunis par- 
15 i o i s  induré, gravi  lionnaires 

24 1 

6 

4,3 1 

15 

1; induré i62 6;1;:11: 

Sols fe r ra l l i t i ques  remaniés 68 20 27 O rapide 
modaux, facies hydmmorphe 

Sols ferral l i t iques, rema- 
niés, indurés faciès puis 
hydromorphe 75 ra len t i  

savane arborée 

I 
I 

5,4 1 Sols ferrai l i t iques, appau- 78 20131 O 
vris. hydromorphes e t  indu- 
rés 1501 65 

4,8 O Sois ferral l i t iques, appau- forêt   c ia i re ' ra len t i  51 10llb O 
Ivr is,  hydmiriorphes, s o l s  peu 
évolués, hydromorphes sur 
matériau  ferra1 I i t ique 

36 150 

0.5 O ra len t i  savane  herbeu- 4 O 50 20 Sols hydromorphes,  minéraux, 

1 variée 
B pseudo-gley  de texture l se' I fo rê t   c ia i re  



UNITE CARTOGRAPHIQUE 11 - SEGMENT 1 

Les sols  s o n t   f e r r a l l i t i q u e s ,  remaniés,  indurés à f a c i è s   r a j e u n i  , peu  appauvris. I I  s ' a g i t  
de sols rouges  gravi i ionnaires,  indurés à l a  base, souvent  t ronqués  sur  l 'auréole du pour- 
t o u r  B prox im i té  du ta lus.   Outre  ces s o l s  f e r r a i l i t i q u e s ,  des so ls  minéraux   b ru ts   on t  été 
observés  sur les grands   g lac is   cu i rassés  au p i e d  des massi fs  de roches  basiques. Ce segment 
occupe l a   t o t a l i t é  de l ' un i té   su r   l es   g lac i s -ve rsan ts   cu i rassés   e t   su r  une impor tante  f rac-  
t i o n  des cu i rasses  s i tuées  p lus à l ' a v a l  dans l a  même posit ion  géomorphologique : l a   d i s -  
sec t i on  du paysage e s t   t r è s  poussée, l a   t a i l l e  des i n t e r f l u v e s   e s t   f a i b l e .  La s u p e r f i c i e  
r e l a t i v e  de c e t t e   u n i t é   e s t  comparable à c e l l e  des rég ions   p lus  soudaniennes. 

Le segment 1 représente 11,2% du paysage 1.  

- 18300 h e c t a r e s   s o i t  1,6% de l a  coupure. 

TYPES D'APEXOLS 

I Frdqvsnccr ::h I , ,  

l0 
Pentes en 4: 

0 1 2 3 4 5 7 9  

% du Végétation l n f r a s o l   l e   p l u s  Ora i nage  Eléments  Profondeur 
segment f réquent  i n te rne  g ross ie rs  4 cm 

Lepto-apexo I s savane herbeuse f r a g i  ou p 8 t r o - s t é r i t e  t r è s   r a p i d e  28 (0-69) 12 ( 8 - 2 0 )  14% 

Prachy-apexols peu 
développes l I 44 (20-65) 39 (0-75) t rès  rap ide  -11- savane arborée l 
Erachy-apexo i s  1 40 I € R  (35-120) 1 35 (0-57) IT rès   rap ide  à 
s t r i c t s  raR i de l - 1 1 -  1 savane arborée I 

CARACTERES MORPHOLOGIQUES DES HORIZONS DE L'APEXOL 

Type  d'horizon Taux  des  éiérnents Couleur 
g ross ie rs  

Appurni t e  15 (0-69) S = 15 brun  foncé,  brun 
rougeâtre sombre dans 71% des cas : 

g rav i  I Ions 

S t ruc t i ch ron  
dans 80% des  cas : sombre, brun dyscrophe 
32 (0-75) S = 24 brun  rougeâtre 

qua r t z  
rougeâtre g rav i l lons ,   que lques  

S t ruc t i ch ron  35 (0-57) S = 20 rouge sombre, 
rouge dans 100% des  cas : 

g r a v i  I Ions, 5% de 
q u a r t z   e t   s t é r i t e  

CARACT~RES PHYSICO-CHIMIQUES DES  HORIZONS DE L'APEXOL 

Texture 
A r g i l e  % 

S t ruc tu re  Porosi té  Cohésion I I I  
23 (10-38) Grurnoclode I lip 66 / M  

34 TM 
5 . 7  

I I I I 
47 (35-54) 

IAnguclode, 

pauci- 
5 - 5  clode, amérode 

IPP 55 
l 1 

I Appréc. Réserves Complexe échangeable Apprec. Mat.organ. pH Texture % 
-.N e t  

A P2@5%0 catiol:  bases 6qui I i b r e  K Appréc. S/T T pH C/N N%, taux KC1 eau Sg S f  Lg Lf 
P2G3-N 

bases dominant t o t a l e s  

Appumi t e  

- - - déséqul l i b r e  G,G5 7,7 8,3  - - - - 4,8 5,3 24 12 4 9,2 50 S t r u c t i c h r o n  

carence  en dyscrophe 

- 0,5 Ou K 20 déséqui I i h r e  G , 1  21.1 I I  
9,8 bon 12,6 1 , l  1 , 4  4.9 57 30 

4113 

12 

S t r u c t i c h r o n  I 37 

M y  G,6 Ca ou Mg ?O é q u i   I i b r é  0,2 Passa- 49.9 12,4 t r è s  15,7  1,5 4,0 5,5 6 ,3  27 16 11 16 29 
bon b l e  

b i v a l e n t  

carence en 
b i v a l e n t  
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uc 11 - S1 
LEPTO-APEXOLS 

Apexo I 

Type  d'horizon Cou I eur  Elements  grossiers  Texture  Structure 

Appumi t e  brun  foncé,  brun  rou- 28 S = 24 (0-69) 18 S'- 5 Grumoc I ode 
geâtre  foncé dans 100% des  cas  (11-20) 

g rav i  I Ions  rares 
s t é r i t e s  

PM 

S : écar t - type 

BRACHY-APEXOLS 

Ï Apexo I 

I n f raso l  

Appumite brun  rougeâtre sombre, 

q u a r t z   e t   s t é r i t e s  

69%  des  cas grav i  I- 1::0-3~) 1 rouge  foncé 
14 S = 12 (0 -60)  s = 5  Grumoclode, pauciclode 19 

Ions, quelques 

S t ruc t i ch ron  
grurnoclode 

M 
rouge sombre 

P Anguclode,  pauciclode 
dyscrophe 

39 S = 10 39 S = 24 (0-75) brun  rougeâtre sombre, 
88% des  cas grav i  I -  
Ions,  4% de quar tz  (20-59) 

dans 45% des  cas g r a v o l   i t e  ou  gravol i t e   s t r u c t i c h r o m e  

f r a g i s t é r i t e ,   p e t r o s t é r i t e  

Apexo i 

BRACHY-APEXOLS  STRICTS 

i n f r a s o l  

Appurnite 5 S = 6 (0-16)  brun  rougeâtre sombre, 
rouge  foncé 65%  des  cas g rav i  i- 

Ions 

S t ruc t i ch ron  
65% des  cas g rav i  i- dyscrophe 
24 S = 23 (0-53)  brun  rougeâtre sombre 

Ions 

S t ruc t i ch ron  35 S = 20 (0-57)  rouge à rouge sombre 
100% des  cas g rav i  I- 

t e s  
Ions,  quartz,   stér i -  

G r a v o i i t e   p r é c é d e n t   f r a g i s t é r i t e   s o u v e n t   s u r   p é t r o s t é r i t e  

27 s = 9  Grumoc I ode 

12 s = 7  Anguclode,  grumoclode 
( 30-52 1 

47 s = 5  Anguclode, paucic lode 

(35-52) 



20 

UNITE CARTOGRAPHIQUE 11 - SEGMENT 2 

L e s  s o l s  s o n t   f e r r a l l i t i q u e s ,   r e m a n i é s ,  modaux à f a c i è s   r a j e u n l ,   p r o f o n d s ,  

i i s   s o n t   r o u g e s ,   n o n  o u  p e u   g r a v i l l o n n a i r e s ,   l ' i n d u r a t i o n   n ' a   p a s   é t é   o b s e r v é e  sur 1,5m. 

Ce s e g m e n t   e s t   l n c l u   d a n s   l e   p r e m i e r   s e g m e n t ,  i l  a u n e   e x t e n s i o n   f a i b l e   e n  

g é n é r a i   ( m o i n s   d e  15% d e   l ' u n i t é )   m a i s   s u r   c e r t a i n s   g r a n d s   p l a t e a u x  i l  p e u t   r e p r é s e n t e r  

R O B  d e   l ' u n i t é ,   e n   a s s o c i a t i o n   a v e c   l e s  sols i n d u r é s   e t   h y d r o m o r p h e s   d u   s e g m e n t  3 .  

- 4 . m  h a ,   s o i t  0 , 4 4  d e   i ' e n s e m b l e  

% du 
segment 

Profondeur 
p lus  

fréquent 
i n te rne  gross iers  B cm 

Végétation i n f r a s o l   l e  Drainage Elements 

Brachy-apexol S peu 

s t r i c t s  
Brachy-apexol S 

développés 
- - - O 

73 

Savane arborbe A l t é r i t e  
Très 

rapide 
40 (0-60) 150 27 Ortho-apexols 

Savane arborée Gravo l i t e  
rapide 

45 (0-65) 76(45-115) Très 

 UNIT^ CARTOGRAPHIQUE 11 - SEGMENT 3 

L e s  s o l s  a p p a r t e n a n t  à c e   S e g m e n t   s o n t  : f e r r a i l i t i q u e s ,   r e m a n i é s , h y d r o m o r -  

phes  à f a c i è s   i n d u r é ,   p e u   p r o f o n d s .  1 1 s  s o n t   a s s o c i é s   a u   s e g m e n t  2 e t   o n t   é t é   o b s e r v é s  

dans i e   c r e u x   d e s   o n d u l a t i o n s ,   a u   c e n t r e   d e   q u e l q u e s   g r a n d s   p l a t e a u x   c u i r a s s é s .  I l s  s c n t  

r i c h e s   e n   g r a v i l l o n s   e t   r e p o s e n t   s u r   i e   s t é r i t e .  

i l s   r e p r é s e n t e n t   m o i n s   d e  1 %  de l ' u n i t é   e n   z o n e s   d e   q u e l q u e s   h e c t a r e s ,  a 
p e i n e  0 , l g  d e   l ' e n s e m b l e   d e   l a   f e u i l l e .  
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UNITE CARTOGRAPHIQUE 13 - SEGMENT 1 

L e s   s o i s   a p p a r t e n a n t  à c e   s e g m e n t   s o n t   f e r r a l l i t i q u e s ,   p é n é v o l u é s   a v e c  
é r o s i o n ,   f a c i è s   m e u b l e  O U  g r a v i l l o n n a i r e .  I l s  s o n t   l e   p l u s   s o u v e n t  de 
c o u l e u r   r o u g e  , r e l a t i v e m e n t   p e u   p r o f o n d s ,   I f a l t é r i t e   a p p a r a î t  à m o i n s  
de  1 m è t r e ,   s u r m o n t é e   d e   n o y a u x   d e   r o c h e -   f e r r u g i n i s é e  à s t r u c t u r e   c o n -  

Friqusncss 

s e r v é e .   L e s   é l é m e n t s   g r o s s i e r s   s o n   f r é q u e n t s   e t   p a r f o i s   t r è s   a b o n d a n t s  30. 

g e n t   d a n s   l e s   h o r i z o n s  de s u r f a c e .  Ce s e g m e n t   s e   p r é s e n t e   e n   a u r é o l e  
j u s q u ' à  l a   s u r f a c e .   L e  s o l  e s t   p a v é   d e   b l o c s   d e   c u i r a s s e   q u i   s e   p r o l o n -  

m. L e s   p e n t e s   s o n t   f o r t e s .  
a u t o u r   d e s   t é m o i n s   c u i r a s s é s  (UC 1 1 ,  UC 1 2 )  s u r  u n e   l a r g e u r   d e  20 à 50  *O.  

- 5 8   d u   p a y s a g e  1, 6% d u   p a y s a g e  2 10 - 9000 e t  22000 h a   s u r   i e s   p a y s a g e s  1 e t  2 Pentes en % 

- 2 . 7 %   d e   l ' e n s e m b l e   d e   l a   c o u p u r e .  I I I  

- 
- 

1 2 3 4 5 7 9 15 2 0 2 5 3 0  

TYPES D'APEXOLS 

% du l n f raso l   i e   p lus   D ra inage  Eiéments  Profondeur 
segment cm f rBquent  interne g ross ie rs  % 

Végétation 

Pas d'apexol 

Brachy-apexo I s peu 

g r a v o l   i t e  t r è s   r a p i d e  65 10 5 Lepto-apexols 

- - O 

développés 
37 31  (20-50) 24 (12-46) , Savane arborée g r a v o l i t e   p u i s   s t é r i t e  t r è s   r a p i d e  

- - 

l l I I I 

Brachy-apexol s 
s t r i c t s  29 a l t é r i t e   s t é r i t e   t r è s   r a p i d e  37 (8-58) 82 (60-110) 

à a rbus t i ve  

C A R A C T ~ R E S  MORPHOLOGIQUES DES HORIZONS DE L'APEXOL 

Type  d'horizon Cohésion  Porosi té 
g ross ie rs  

S t ruc ture   Tex ture  Taux  des  éléments  Couleur 
A r g i l e  % 

Appumite 
sombre, n o i r  
brun  rougeâtre 

rouge  orangé 

M 87 61 
PM 4 PP 13 de brun  rougeâtre,  

TM 9 26 
P b L g r u m o c I o -  sombre à rouge dyscrophe 
TP An uc iode  paucic lo  42  (21-54) S = 9 35 (0-62) S = 18 brun  rougeâtre  St ruct ichron 

M 58 P 67 c lode  
TM 42 TP 33 Grumoclode, nuc i -  26 (12-46) S 9 18 (0-65) S = 16 

S t r u c t i c h r o n  

PM 58 PP 72 
M 21 P 21 paucic lode 
TM 21 7 TP Anguclode,  amérode 49 (40-52) S = 4 26 (0-58) S = 17 rouge v i f  b rouge 

sombre 

C A R A C T ~ R E S  PHYSICO-CHIMIQUES DES HORIZONS DE L'APEXOL 

Texture $ Appréc. RBserves  Complexe  Bchangeable Appr. Mat.  organ. pH 
N e t  

A P Z O ~ % ~  cat ion  bases é q u i l i b r e  K Appréc. S/T T pH C/N Nk, t aux  KCi  eau Sg S f  Lg L f  
'PzO5-N 

bases t o t a l e s  dominant 

Appumite b i e n  , 0,7 
Ca  Mg 20 bon 0,6 r i c h e  75 12,4 t r è s  1,7  13,6 4.0  5,9 6,5 36 15 4 15 25 I 

I 5,4 

1 P4 
0,2/ I 8-22 46/ I 

0,9//10/ 
7,3/6,9/1,9/ 

4.7 
bon pourvu 

6,5 I 90 2,4 18 
0,3/1,1 

S t r u c t i c h r o n  - Carence Ca, 0,3 P 
dyscrophe 

45 9,0 bon 12,O  0,9  1,9 5,5  6,3 35 1 1  3 13  35 

4,9/4,1/ l -  Mg 22/ 6-18 9/ 1,2/0,6/ 

0,3 moyen 

7,3 
0;;; 93 I 16 1,6  3,5  6,5 

0,2/0.2 

S t r u c t i c h r o n  - - - - déséqu i l i b re -  0,3 P 33 7.4 - - - - 5,4 6,2 32 9 3 13 40 

4,2/4,2/ 
7,8  7,O 

5-15 27/ 
65 O, l/ 

086 
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UC 13 S 1  

LEPTO-APEXOLS 

Type  d’horizon 

M TP Grumoclode 24 65 brun  rougeâtre sombre Appumi t e  

Cohésion  Poros i té   St ructure Tex ture  Elements  grossiers Couleur 

Tous les  cas:gravi I- 

s t é r i t e  
l o n s   s u r t o u t   e t  

Gravo I i t e  

Apexo I 

i n f   ras0  I 

BRACHY-APEXOLS PEU  DtVELOPPES 

Apexo I 

Appumite Grumoc lode 22 S = IO 17 (0-40) S = 16 brun  rougeàtre,  brun 
rougeâtre sombre 

TP  37 TM 25 
80% des  cas:gravi I -  

r i t es ,   qua r t z  
I o n s   s u r t o u t   e t   s t é -  

M 75 P 63  (12-4b) 

S t r u c t i c h r o n  
80% des cas:graviI-  (21-54) orangé  dyscrophe 
17 (0-60) S = 16 rouge sombre, rouge 1 3 7  Anguclode, paucic lode 

I que5 s t é r i   t e s  I PM 10 PP 25 Ions  sur tout   quel -  
M 80 P 63 
TM 10 TP 12 

I n f r a s o l  I G r a v o i i t e ,   s t r u c t i c h r o n   g r a v o l i t e  
I 

P r o f o n d e u r   ‘ S t é r i t e ,   s t r u c t i - a l t é r i t e   p a r f o i s   r é t i c h r o m e  I 

BRACHY-APEXOLS STRICTS 

Appumite lbrun  rougeâtre sombre 9 (0 -22)  S = 7 Grumoc I ode 28 S = 5 

I tous   les   cas ig ra-  
v i  I Ions 

(24-36) Ip TM 75 l 
M 

25 I 
S t r u c t i c h r o n  36 S = 8 36 (25-62) S = 16 

rougeâtre sombre dyscrophe 
rouge  orangé à b run  l g r a v i  I Ions  surtout  (25-48) 

quelques  stéri tes, 
tous  les  cas I 4pexo I j 

t 
IS t ruc t i chron   rouge 3 rouge sombre I 37 (8-58) S = 18 148 S = 5 Anguc i ode, amérode ! tous   les  cas:oravi I- (41-52) I - -  

Ions, r a r e s   s t é r i   t e s  PM 50 I 

l n f r a s o l  Hypostruct ichron , a l t 6 r i t e   r é t i c h r o m e ,   r a r e s   s t é r i t e s  

ORTHO-APEXOLS 

Appumi t e  

ques  quartz 

M 71 P 60 (16-36) 70% des cas:gravi  I- 
TM 29 TP 40 Grumoc lode 25 S = b 20 (0-31) S = 7 brun  rougeàtre sombre 

Ions  sur tout   quel -  

4pexol 1 S t ruc t i chron   rouge sombre 
dyscrophe I I tous les cas:gravii-l::6-36)’ 

39 (9-62) S = 15 IAnguclode,  pauciclode TP 25 TM 25 
I P  501M 75 

Ions s u r t o u t  PP 251 

i s t r u c t i c h r o n  rouge,  rouge  sombre 1 1  (0-19) S * 4 s = 4  Anguciode, amérode,  25 TM 25 
paucic lode [FP 7 5 ) ~  25 I 

I ions sur tout  PM 50 

l nf ras0 I S t r u c t i - a l t é r i t e ,   h y p o s t r u c t i c h r o n  
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UNIT6 CARTOGRAPHIQUE 13 - SEGMENT 2 

Ce segment c o n t i e n t  des sols f e r r a l l i t i q u e s ,  remaniés, modaux à f a c i è s   r a j e u n i ,   t r è s   g r a v i t -  
ionnaires,   parfois  indurés,   profonds en  générai. La roche   a l t é rée  peu profonde  provoque  un 
ralent issement du drainage e t   l ' appar i t i on   d 'une   hyd romorph ie   ac tue l   l e  ou ancienne  qui  s 'ac- 
compagne d'une  tendance à i l i n d u r a t i o n .   C ' e s t   a i n s i  que les  segments  3  "hydromorpheqq e t  4 
" induré"   peuvent   envah i r   ia   p resque  to ta l i té  du versant.  

Ce segment  correspond à l a   p a r t i e   r e c t i i l g n e   e t   r é g u l i è r e  des  versants. Sa l a r g e u r   v a r i e  de 
quelques  dizaines  de  mètres à près de  1000m. 

- 24 e t  27% des  paysages 1 e t  2 
- 12,3% de la  coupure 
- 140 O00 ha en t o u t .   C ' e s t   i e  segment le   p ius  largement   -eprésenté 

sur   la   coupure de TOUBA. 

TYPES D'APEXOLS 

6 du 
segment 

Lspto-apexols 

Ortho-apexols 

s t r i c t s  
54 Brachy-apexol 5 

développés 
19 Brachy-apexols  peu 

l <  

26 

Profondeur VQgéta t ion   in f raso i   le   p lus   Dra inage Eiéments 
a g r o s s i e r s  6 f réquent  i n t e r n e  

21 f o r ê t   c l a i r e   a l t é - g r a v o l   i t e   r a p  i de O 

38 (30-60) savane arborée à g r a v o l i t e / h y p o - s t r u c t i -  rapide/moyen 27 (0-65) 
c h r o n   f o r ê t   c l a i r e  

86 (38-150) -11- g r a v o l   i t e / s t 8 r i t e  rapide/moyen 42 (0-53) 
s t r u c t i - a i t é r i t e  

150 -11- s t r u c t i - a l t é r i t e  rapide/moyen 44 (30-53) 

C A R A C T ~ R E S  MORPHOLOGIQUES DES HORIZONS DE L'APEXOL 

Type  d'horizon St ruc ture   Tex ture  Taux  des  étéments Cou I eur  
g ross ie rs  A r g i l e  % 

Appumi t e  Grumociode, angu- 20 17-42) S 8 6 (0-21) S = 5  brun sombre, brun 
t r è s  sombre, brun 

amérode rougeâtre sombre 
clode,  pauciclode, 

S t r u c t i c h r o n  
clzde,  améro-nuci- brun  orangé dyscrophe 
An uclode,  pauci- 33 (11-53) S = 9 22 (0-69) S = 21 brun  rougeâtre, 

c lode 

S t r u c t i c h r o n  Anauclode, amérode, 43 (30-53) S = 6 29 (0-56) S = 17 rouge  orangé, 
rouge paucic lode 

C A R A C T ~ R E S  PHYSICO-CHIMIQUES DES HORIZONS DE L'APEXOL 

I Texture % I PH Mat ière  organique Appr. 

Appumi t e  

dyscrophe 

Lg S f  Sg eau KC1 taux N 6. C/N 
-.N PH 

5 18 36 6,4  5,9 4 , l  2, l  11,8 t r è s  
3,3/5,0 bon 

5 17 34 6,2  5,6  1,7  0.8 1 1 , l  moyen 

3 IO 35 6,2  5,3 - - - - 

3,3/5,0 

I I I  
3 IO 35 6,2  5,3 - - 

T 

Poros i té  Cohésion 

TP  24 
P 70 
PP 6 

TP  14 
P 74 
PP 12 

TP 
P 

6 

'PP 45 
49 

Complexe échangeable 
P2O5-F 
Appréc Réserves 

T P205 6, c a t i o n  bases  équi I i .  K Appr. S/T 
bases domi n a n t   t o t a  i 

12,5 
IO/ 

Moyen 0,6 K ou Mg 28 c o r r e c t  bon 0,3 75 

16 
)0.2/ 0,4 

7,9 Moyen 0,3 K 30 t r è s  91 m 71 
7/9 

Oh;ip; gu l  i e r  
i r r é -  

6,6 
6/7 

- - - - t r è s  0.2 P 48 

16;; l i e r  I l rrégu- 
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UC 13 S2 

LEPTO-APEXOLS 

Type  d'horizon  Cohésion P o r o s i t é  S t r u c t u r e  Texture Elements  grossiers % Couleur 

Apexol M P Grumoc I ode l8  0 brun  Jaunâtre sombre Appumite 

H l té-gravo l i t e  

BRACHY-APEXOLS PEU  DCVELOPPtS 

Aperoi 

1 

Appumite  Ihrun sombre, brun Tou- 22 S = 8 IGrumoclode, améro- 

languciode ! geâ t   re  sombre 25% des 'cas :grav i l -  (11-41) 

'StructiChrOn 
(24-51) 1 80% des ca;:gravi I -  dyscrophe 

hquc lode,   pauc ic lode 37 S = 10 rouge  foncé,  rouge I 24 (0-651 S = 21 

I Ions 

l er  hor izon  

S t é r i t e ,   a l t e r i t e ,   d u r i - a l t é r i t e  avec  phase  struct i throme de moirs  en  moins  importante Profondeur 

Gravo I i t e  

4Dexol 

I nf ras0 I 

BRACHY-APEXOLS STPICTS 
~ 

Appumite b run  sombre, brun  rou- 
~~ ~ 

geâ t re  sombre 

S t r u c t i c h r o n  
rougeâtre sombre, brun, dysrrophe 
brun  rougeâtre,   brun 

brun   jaunât re  sombre 

Structichron  rouge  orangé,  rouge 
sombre  rouge, brun 
j a u n â t r e  

8 (0-81) 5 = 6 Grumociodg, anguclode, 26 18 5 = 7  
20% des cas:gravi l- 

[PP 7 Ions 
paucic lode 67 (7-41) 

 TM 21 
M 77 
PM 2 

~~ 

16 (0-65)  S = ly- I 
67% des cas:gravi  I- 
ions,  quelques 
quar tz  l 
33 (0 -56)  C 18 
934  des cas:gravi I- l 
Ions, 58 de q u a r t z  I 
s t é r i t e  I 

30 5.9 Anguclode,  pauciclode 
( 11-53> grurnoclode 

42 S - 7  Anguclode. paucic lode 
( 30-53 1 amerode 

IF 76 
10 

Ipp l 4  p; PP 47 

TM 3 

PM 13 
M e 4  

M 47 
PM 53 

G r a v o l i t e / a l t B r i + e ,   g r a v o l i t e   s t e i i t e ,   r é t l - s t r u c t i - a l t é r r t e ,   a l t é - r é t i c h r o n  

ORTHO-APEXOLS 

Appumi t e  brun  rougezt re sombre, 
brun  rougeâtre,  rouge 

23 5 - 7  

sombre 

S t r u c t i c h r o n  
rougeâtre  5mbre dyscrophe 

37 S = 8 29 (0-69) 5 = 22 rouge sombre, brun 
(26-51) 70% des cas:gravi I -  Ape<o I 

I Ions 

r 
Grumoclüde, pauciclode'TP 25 

/ P  75 1: :: 1 
I I 1 

Pauciciode, grumoclode TP 32 
anguclode IFp 5: 1:M 9: 1 

S t r u c t i c h r o n  

PP 43 Ions,  rares  quartz 
PM 14 P 53 al-iguclode (30-531 t o u s  les cas:gravi I -  
M 86 TP 4 Pauciclode. améro- 44 S = O 22 (0-52) S = 16 roqe,   rouge  orange 

l n f r a s o l  S f r u c t i - a l t é r i t e ,   a l t é r i t e ,   a l t é - r é t i c h r o n  
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UNITC CARTOGRAPHIQUE 13 - SEGMENT 3 

Ce segment appara î t  en aval de l a   s e c t i o n   r e c t i l i g n e  de I'UC  13. I I se développe à 
p a r t i r  du d e r n i e r  segment induré  et   remonte  sur  îe  versant oD i l  se superpose au 
segment g r a v i l l o n n a i r e .  I I  a  également é té  observé de façon   a léa to i re  au s e i n  de ce 

phe e t   i n d u r é .  
deuxième segment. Les sols son t   f e r ra1   I i t i ques ,  remaniés, modaux à faciès  hydromor- 40 

- 10 e t  11% des paysages 1 e t  2 

- 5% de la  coupure 

- 57 O00 ha (16 O00 pour le paysage 1, 41 O00 pour   ie  paysage 2) .  

La largeur  de  ce segment e s t  extrêmement v a r i a b l e   s u r  le même i n t e r f l u v e .  

20 

O 

TYPE  D'APEXOLS 

1 2 3 4 5 7  

% du Drainage Eléments  Profondeur 
segment cm fréquent i n t e r n e  gross ie rs  % 

l n f r a s o l   l e   p l u s  Végétat ion 

- 
Pas d'apexol 

- - - - - O Lepto-apexols 

- - - - - O 

Brachy-apexols  peu 
développés I 

42 (20-75)  32  (18-51) t r è s   r a p i d e  à d u r i - r k t i c h r o n  l moyen 
savane arbus t ive  à 

arborée 

Brachy-apexol s 80 
s t r i c t s  

75 (45-120) 25 (0-67) rap ide  à moyen du r i - ré t i ch ron ,   re ' t i - a l t é -  savane a r b u s t i v e  à 
r i t e   a r b o r é e  

IOrtho-apexols 1 O 1 - 1  - I  - I - l - I 

C A R A C T ~ R E S  MORPHOLOGIQUES DES HORIZONS DE L'APEXOL 

I Type d 'hor izon  1 Couleur 1 Taux  des éléments 1 Texture 1 S t ructure  (Poros i té   (Cohésion I 
gross l e r s   A r g i   l e  % 

I Appumite 
t r è s  sombre, brun 
brun sombre, brun 

ILP 7: IFM '5 1 rougeâtre sombre 

Grumoclode, paucic lode TP 16 TM 16 17 (8-37) S = 7  5  (0-15) S = 3 
anguc I ode 

S t r u c t  i chron 
brun  jaunâtre som- dyscrophe 

Anquciode, paucic lode TP 1 1  TM 32 (19-52) S = 10  27 (0-65) S = 23 brun à brun sombre, 

bre,  brun  rougeâtre 
g r u m c  l ode 

IFP :2 /X 58 1 
S t r u c t i c h r o n  

M 29 P 26 
PM 68 PP 71 

TM 3 TP 3 Anguclode, paucic lode 43  (30-52) S = 7 25 (0-49) S = 15 rouge  orangé 

C A R A C T ~ R E S  PHYSICO-CHIMIQUES DES HORIZONS DE L'APEXOL 

Texture 
P2O5-N 
Appréc Réserves Complexe échangeable Appr. Matière  organique PH 

A P205 %, Cation bases équi Ii . K Appr S/T T C/N N 8 ,  t a u x  KC1 eau Sg S f  Lg L f  
N PH 

bases  dominant t o t .  

Appumlte b ien  0,5 K ou Ca 52 c o r r e c t  0.15 moy 47 6.9 bon 16,O 0.9 2,4  5.5 5,9 48  18 5  7 19 

5,3/6,8 
O p 3  81 

O,@/ 14/ 4/9 14/20 0,6/1,3 1,4/20 5,0/5,9 
l I 0,3/0.8 pourvu 

S t r u c t i c h r o n  
dyscrophe 

b ien  0,4 27 déséqu. 0,l P 20 4,8 m y  14,8 0,5 1,2  5,O 5,7 45 16 4 7 27 

5,4/6,3 pourvu 0,2/0.7 0,Ol 4/60  2/7 11/19 0.3/0,8  0,5/1.7 4.9/5,3 
0,: 

en; 

S t r u c t i c h r o n  I' 0,05 P 20 - - 5,O 5,7 40 4 & 1 3  7 37 
I 5,1/6,2 4/56 4.6/5.4 - 1 - 

I 
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UC 13 S3 

BRACHY-APEXOLS  PEU  DtVELOPPtS 

Type  d'horizon 

16 S - 5  5 (0-8) S = 3 b r u n   g r i s â t r e   t r è s  Som- Appum i t e  

Texture Eléments  grossiers Cou i eu r  

bre,brun sombre, brun 
I on5 rougeâtre sombre 

(8-27) 35% des  cas:gravi I -  

Apexol 

S t r u c t i c h r o n  33 (0-55) S 25 brun à brun sombre, 

!dyscrophe 

60%  des  cas, g r a v i l -  (18-51) 
ions  sur tout  I 32 

S - l.? 
brun  rougeâtre 

! 

S t ruc ture   (Poros i té ICohés ion l  

Grumoclode, anguclode, TP 
pauciclode IFp if IEM z: 1 

infrasol G r a v o l i t e ,   s t r u c t i - r 6 t i c h r o n  l e r   h o r i z o n  

Profondeur   Rét ichron,   dur i - ré t ichron 

BRACHY-APEXOLS  STRICTS 

I lAppumite I brun  foncé,  noir,   brun I rougeâtre sombre 

I dyscrophe rougeâtre sombre, brun 
à brun  foncé Apexo I 

4 (0-15) 5 = 5 
45% des  cas:graviI- 
ions 

25 (0-67) S = 23 
71%  des cas :g rav i i -  
Ions,   rares  quartz 

11-37) 

I 
1St ruc t i ch ron  

brun  fort,   rouge  orangé 

i 
90% des  cas:graviI- 
25 (0-49) S = 15 143 S = 7 

Ions,  quelques 
q u a r t z   e t   s t é r i t e s  i 

Grumoclode, paucic iode 

Anguclode, grumoclode TP 9 TM 11 
paucic iode 

IFP :; / E M  ;y 1 
Anguclode TP 3 

PM 68 PP 71 
M 29 P 26 
TM 3 

I 
l n f r a s o l   I R é t I - a l t é r i t e ,   d u r i - r é t i c h r o n ,   r é t i c h r o n  

l 
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UNITE CARTOGRAPHIQUE 13 - SEGMENT 4 

Ce segment e s t   l o c a l i s é  à l ' a v a l  de l ' u n i t é  13 e t  se te rmine   par  un ressaut   b ien  
marqué.  Les sols s o n t   f e r r a l l i t i q u e s ,  remaniés,  Indurés à f a c i è s  hydromorphe ; i l s  
sont  de cou leu r   c la i re ,   g rav i  I Ionnaireset  appauvr is.  Les phénomènes Qros i fs   sont  
b i e n   v i s i b l e s .  

- 19% du  paysage l, 22%  du  paysage  2 

- 32 O00 e t  81 O00 ha  (113 000) 

- 9,9% de l'ensemble de l a  coupure. 

TYPES D'APEXOLS 1 1 z g f n t  

Pas d'apexol 

Lepto-apexois l l2 

Brachy-apexoi S peu  22 
développés 

Brachy-apexois 
s t r i c t s  I 64 

Ortho-apexo I S l 2  

Profondeur 
cm 

~ ~~ 

18 (10-30) 
5 . 6  

34 (15-55) 
S = 12 

17 (35-130) 
S = 24 

150 

I 
E i érnents  Dra i nage I n f r a s o l  le plus  VégQtat ion 
g ross ie rs  % in te rne   f réquent  

- l -  I - I 
15 (0-68) r a p i d e   s t é r i t e  l Savane herbeuse à 

arborée 

s t é r i t e ,   g r a v o l i t e / s t é r i t  1' 

I 
29 (0 -64)   rap ide   pu is   s té r i te ,   dur i - ré t i chmn 

r a l e n t i  à moyen 

11 

45 ( 0 - 5 4 )   r a p i d e   p u i s   s t r u c t i / p é t r o s t Q r i t e  
r a l e n t i  

l1 

C A R A C T ~ R E S  MORPHOLOGIQUES DES HORIZONS DE L'APEXOL 

Type  d'horizon Taux  des  éléments Cou I eur 
g ross i   e rs  

Appumi t e  
brun  rougeâtre som- 
brun sombre, no i r ,  

b   r e  

15 (0-68) S = 14 

S t ruc t i ch ron  25 (0-64) S = 20 brun  rougeâtre, 
dyscrophe brun à brun sombre 

S t ruc t i ch ron  28  (0-75 S = 20 brun fort, rouge 
orangé 

C A R A C T ~ R E S  PHYSICO-CHIMIQUES DES HORIZONS DE L'APEXOL 

Texture 
A r g i l e  '$ l S t ruc tu re   Po ros i té  

30 S = 10 

PP 20 
P 68 paucic lode 
TP 12 Anquclode,  grumoclode 

41 S - 8  Anguclode,  pauciclode P 44 
/PP 56 

l Cohésion 

FM 16 

TM 
62 

PM 34 
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UC 13 S4 

LEPTO-APEXOLS 

Type  d 'hor izon 

t r e   t r è s   s m b r e  
Appumi t e  Apevo I 

Cobésion  Porosi té S t r u c t u r e  Texture Elements  grossiers Cou l e u r  

brun sombre, b run   g r isâ-  19 (0 -68)  S = 20 17 S = 2 Grumoclode  anguciode 

Ions 
M ?O P RC (16-18) 80% des cas : g r a v i l -  
TM 10  TP 20 

I l n f r a s o l  I S tér i te   p récedé  par   n iveau  g rav i  i lonna i re  I 

BRACHY-APEXOLS PEU DCVELOPPES 

Appumi t e  
M B4 P 5.5 
TM 16 TP 42 Grurr.oclode,  pauciciode 19 - > =  6 13 (0-55) S = 9 b r u n   g r i s s t r e  tri% Som- 

,bre, à g r i s   r o u g e j t r e  
cas 

(12-42) g r a v i  I lons,40$ des 
sombre 

Ppexo I 
Struc t ichron   (b run   rougeât re  sombre 
dyscrophe 

26 (0-615) 3 = 22 I 95% des cas,gra+fiI- (16-51) 
PM il PP 10 ions 
bl 76 P 74 amero-grurroclode 

3r S = 10 TM 1 1  TP Ir) Anguclode,  pauciclode 

l e r   h o r i z o n   S t r u c t i - g r a s o l   i t e  ou g r a u o l   i t e  

Profondeur S t é r i t e   r a r e s   d u r i - r & i c h r o q  
I n f   ras0  i 

BRACHY-APEXOLS STRICTS 

I 
IAppumite  brun sombre, g r i s   t r è s  12 (fi-35) S - 9 

sombre, brun  rougeâtre 30% des  cas:gravi i -  
sombre Ions t r è s   r a r e s  

I q u a r t z  

Apezoi   ISt ruct ichron  t . run à brun sombre, 24 (G-641 5 = 16 ' 3 1  2 = 10 Apguclode,  grumoclode 

quartz, 50% des cas I dyscrophe  brun  rougeâtre sombre g r a v i  i lor6 t r è s   r a r e s '  i 12-52) paucic iode 

I S t r u c t i c h r o n  
rouge  orangé,  brun for t  28 (0 -75)  S = 20 
hrun   jaunât re  sombre 75% des cas:gravi i-  I 

l Ions,  rares q u a r t z  

47 
(41-52) 

= =  l 5 Anguciode,  pauciclode 

TP 35 
P 65 

PP 1 1  
P G5 
PP 24 

F 45 
PP 95 

ORTHO-APEXOLS 

l 

Appumite noir,  g r i s   t r G s  sombre 12 (3-18) 5 = 8 
I lO0% des  cas:gra.ii i- 
l ons 

S t r u c t i c h r o n  
100% des cas:gravi i -  pâ ie  dyscrophe 
45 (30-54) S = 13 brun  rougeâtre,  rouge 

Ions 

S t r u c t  i chron 25 (35-45) S = 15 rouge 

g r a v i  i Ions 
100% des cas : 

Hypos t ruc t i ch ron ,   s t ruc t i -g ravo i   i t e /p&ros te r i t e  

37 5 = 9  Anguclode,  pauciciode 
i 30-43) 

47 5 = 5  Pnguciode 
(41-52) 

i l  PM 50 
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UNITE CARTOGRAPHIQUE 14 - SEGMENT 1 

Ce segment  a  une la rgeur   var iab le ,  30 m dans l e s  zones t r è s   i n c i s é e s  2 p rox im i té  

v a l l é e s   a l l u v i a l e s .  
des rég ions montagneuses, p lus ieurs   cen ta ines  de mètres  en  bordure des grandes 

Les sols sont   fe r ra1  I itiques  appauvris,  indurés  devenant  franchement  hydromorphes ; 
l i s  sont  souvent  sableux,  la  charge en é léments   g ross ie rs   es t   a io rs   rédu i te .   L 'é ro-  
S i o n   e s t   a c t i v e   s u r   l e s  pentes, à l'amont du  segment. 

- 12% du paysage 1 ,  11,4% du paysage 2 

- 61 O00 hectares en t o u t  

- 5,4$ de l a  coupure. 

2 

O 1 2 3 4 5 7 9 1 5 2 0  

TYPES D'APEXOLS 

segment cm in te rne  g ross ie rs  % 
k du Végétation l n f r a s o l   l e   p i u s  Drainage Elements  Profondeur 

f requent  

Lepto-apexois 

f o r ê t   g a l e r i e   s t r u c t i - r g t i c h r o n   g r a -   r a p i d e / t r è s  31 (0-65) + l50  12,5 Ortho-apexol S 

savane a r b u s t i v e   r a  I en t  i S = 25 
f o r ê t   g a l e r i e  ou r é t i c h r o n ,   d u r i - r é t i c h r o n  rapide/moyen/ 24 (0-57) 88 (45-145) 

s t r i c t s  
33 Brachy-apexol S 

savane a r b u s t i v e  r é t i - a l t é r i t e  S = 8  développes 
f o r ê t   g a l e r i e  ou Dur i - ré t i ch ron .   g ravo l i t e  rap ide / ra len t i  38  (0-65) 33  (20-45) 32,5 Brachy-apexols  peu 

- - - - - O 

r a l e n t i   v i  I l onna i re  

CARACT~RES MORPHOLOGIQUES DES HORIZONS DE L'APEXOL 

Type  d'horizon Cohésion Poros i té  S t ruc ture   Tex ture  Taux  des  éléments Cou I eur  
g ross ie rs  A r g i l e  $ 

lAppumite I tri% noi rr sombre. brun 
b r u n   g r i s â t r e  16 (0-65) S = 20 18 (8-39) S = 20 Grumoclode, pauciclode 

sombre, brun  rougeâ- 
t r e  sombre 

PM 7 PP 15 

S t r u c t i c h r o n  
M 85 53 
PM 10 PP 30 

P g rumc lode  brun,  brun sombre dyscrophe 
TM 5 TP 17 Anguciode,  pauciciode 27  (10-48) S = 1 1  (0-65) S = 29 brun  jaunât re  sombre,31 

S t r u c t i c h r o n  Anguclode,  amérode 41 (26-53) S 9 76 (0-48) S = 15 brun  for t ,   rouge 
orangé 

paucic lode I:' 3; l!M :2 1 PP 60 
l I I I I l I I 

CARACT~RES PHYSICO-CHINIQUES DES HORIZONS DE L'APEXOL 

I Texture % PH 
.P205-I\ 
Appréc Réserves Complexe échangeable  Matière  organique 

- - N  PH 
eau P205 %, c a t i o n  bases  équi i i . K Appr S/T T C/N N $, t aux  KC1 

bases domi n a n t   t o t .  

6,3 ~9 0,4 Mg 17 c o r r e c t  0,2 P 66 6,7 bon 16,l 0,8 2.2 5,7 

5.9/6,8 O ,  l /  49/ 5/9  14/20 0,6/1,3 1,5/3,2 5,1/6,1 
88 

O, 1/0,7 
0,4 

0,5 1 15,3 
Mg 0,2 1 moy 

5.3/6,6 5'9 I 4,4/5,4 5 J 0  l K I O . l / C . 4  
0,3/0,6 13/19 0,7/1,7 

' 2 '  en Ca + 

MS 

5,8 5,O - - - - 0 ,3  Mg OU K 13 'I 0,05 P 36 6,5 - 
5,0/6,4 tr  12/ 3/10 4,4/5,5 

71 0,2/0,4 081 
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UC 14 - S1 

BRACHY-APEXOLS PEU D ~ V E L O P P ~ S  

Type d'hor izon Cohés l on  Poros i t é  S t r u c t u r e  Texture Elements  grossiers Couleur 

Appumite TP 8 Grumoclode 16 S = 8 20 (0-65) S = 23 brun  rougeâtre sombre, TM 8 
noi r ,   brun sombre 

PM 15 PP 15 v i  I ions 
M 77 P  77 (8-39) 40%  des cas : gra- 

S t r u c t i c h r o n  brun  à brun sombre, 38 (0-65) S = 24 21 S = 8 Pauciciode,  anguclode 

PM 23 PP 23 Ions ,   ra res   s té r i tes  
M 69 P 62 adro-grumoclode (10-45) 60%  des  cas : grav i  I b r u n   f o r t  
TM 8 TP 15 

Apexo I 

I dyscrophe 

i ~ f r a s o l  
S t r u c t i - g r a v o i   i t e  ou g r a v o i   i t e  l e r   h o r i z o n  

Profondeur R&i -a l té r i te ,   dur i - rg t i chron ,   rg t i chron   sab leux  ou arg i   (eux  

BRACHY-APEXOLS 

Appumi t e  
brun sombre, brun  rou- 

TM 23 Grumoclode, ame'ro- (TP 18 18 S = 8 n o i r ,   g r i s   t r è s  sombre, 1 10 (10-45) S = 12 

PM 24 PP 18 v i  I Ions   sur tou t  geât re  
1.2 73 P  64 paucic lode (10-38) 35% des cas : gra- 

S t ruc t i ch ron   l b run   rougeâ t re  sombre, 24 ( 0-75) S = 19 28 S = 12 Anguciode, ame'ro- 
M 90 P 41 grumoclode, pauci-  (12-48) 55%  des  cas : gra-  dyscrophe  lbrun sombre à brun  c la i r ,  
TM 5 TP  18 

I brun   j aunâ t re  sombre PM  PP 41 c I ode v i  I Ions 
I 5 1  

Struct ichron  --&run-f&t,   rouge  orangé 
PM 55 P 36 (26-53) 82% des cas : gra- brun  rougeâtre 
M 45 TP 9 42 S = 8 IAnguclode 22 (0-47) S = 15 

v i  I Ions PP 55 

l nf   ras0 I R& i chron 

ORTHO-APEXOLS 

Appumite g r i s  tr& sombre 

Apexo I 

S t r u c t i c h r o n  
sombre dyscrophe 
b r u n   g r i s  sombre, brun 

S t r u c t i c h r o n  
t r e   c l a i r ,  rouge  orangé 
g r i s   c l a i r ,   b r u n   j a u n â -  

I I 

28 (0-50) S = 23 
40%  des  cas : gra- 
v i  I Ions 

60% des cas : gra- 
v i  I Ions 

40 (0-48) S = 7 
60% des cas : gra- 
v i  i Ions 

42 (0-65) S = 17 

I nf   ras0 I 1 Gravo-s t ruc t l - rg t i chron  - s t r u c t i c h r o n  r& ichrome 

i 

14 S = 4 
( 12-22) 

Grumoclode, paucic lode 

I I t 
26 S - 4 
( 20-30 1 

Pauciciode,  anguclode TP 20 M Ip l 
38 S = 8 

IPP 80 /PM :: I (30-52) 
AmÉrode, paucic lode  IP 20 M 

1 
I l 
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 UNIT^ CARTOGRAPHIQUE 14 - SEGMENT 2 

Ce  segment e s t  composé de sols hydromorphes  qui se confondent  avec  les  sois  de  l 'uni té 
22, e t  les prolongent à I l ava l   l o rsque   l a   va l l ée   a l l uv ia le   dev ien t   ca r tog raph iab le .  

morphes sur   matér iau   fe r ra1  I i t i q u e .  
Les sols  son t   f e r ra l l i t i ques ,   appauv r i s ,  hydromorphes ou peu évolués,  d'apport,  hydro- 

- 57% de  I'UC 14, 15% des  paysages l e t  2 
- 25 190 e t  56 820 hectares  pour les paysages 1 e t  2 (82 O00 ha) 

- 7,2% de l a  coupure. Pentes en % 

Ce segment est   toujours  présent,   mais sa l a r g e u r   n ' e s t  que de quelques  mètres  lorsque O 1 2 3 4 5 7 9  
l ' i n c i s i o n  de l a   r i v i e r e   e s t   i n t e n s e .  

2~ 

Mquences 

TYPES D'APEXOLS 

segment cm gross ie rs  % i n t e r n e  
% du l n f r a s o l  le p lus  Dra i nage Eléments  Profondeur Végétat lon 

f réquent  

Pas d'apexol 

f o r ê t  ga I e r  i e  réducton  moyen/ral  enti  II +l50 2 Ortho-apexois 

s t r i c t s  
f o r ê t   g a l e r i e  oxy-réducton - r é t i c h m n  moyen/ralenti  11 72 (35-110) 48 Brachy-apexol s 

développés 
f o r ê t   g a l e r i e  réducton - oxy-réducton m o y e d r a l e n t i  t r è s   r a r e s  37  (20-50) 38 Brachy-apexols peu 

f o r ê t   g a l e r i e  oxydo-réducton S ou A moyen O 15  (10-20) 12 Lepto-apexols 

- - - - - O 

C A R A C T ~ R E S  MORPHOLOGIQUES DES HORIZONS DE L'APEXOL 

Cou I eur  Po ros i té  I Cohésion S t ruc tu re  Texture  Taux des éléments 
g ross ie rs  A r g i l e  % 

lAppumite I16 (4-51) S = 1 1  Grumoclode,  améro- 
lanouciode 

PP 20 

S t r u c t i c h r o n  
dyscrophe 

brun   g r isâ t re ,  
brun 

16 (0-36) S = 12 

c I ode 
PM 15 PP 47 grumoclode,  pauci- 
M 85 P 53 Anguclode,  améro 23  (4-52) S = 14 

S t r u c t i c h r o n  
t r e  
brun,  brun  jaunâ- 

PM 36 PP 62 de amerode 
M 64 P 38 Angucjode,  pauciclo- 29 (4-52) S = 1 1  13  (0-41) S = 1 1  

C A R A C T ~ R E S  PHYSICO-CHIMIQUES DES HORIZONS DE L'APEXOL 

Texture % 
-,P2O5-N 

Appr6c Réserves Complexe échangeable A P P r -  Mat ière  organique PH 

A C/N N 5, taux KC1 eau Sg S f  Lg Lf 
N  PH 

T P205 $. c a t i o n  bases  équi I i .  K Appr S/T 
bases dominant t o t .  

Appumite bon 0,4 K 48 c o r r e c t  0, l  my 59 7,9 bon 14,6 0,8 2.0 5.6 6.4 31 26 1 1  16 14 
5,7/6,9 35/ 5/15 13/16 0,5/1,2 1,5/2.8  4,9/6,0 

I 75 

S t r u c t i c h r o n  
dyscrophe 

K 38 c o r r e c t  0,07 t r è s  47 9.6 moyen 12,7  0,4 0,9  5,2  6,3 30 18 9 13 27 0,25 - 
5,6/6,8 pu is  Mg ;;;L 1 l t 7  

3/25 11/15 0,3/0,6  0,7/1,1  4,9/5,7 

S t r u c t i c h r o n  - 0,25 K 60 O 0,15 46 13.2 - - - - 5,3  6,3 31 15 7 1 1  35 

5,7/7,5 ' 1  b /  4/22 4,9/6,4 
100 
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UC 14 - S2 

LEPTO-APEXOLS 

Type  d'horizon Cou I eur  

4pexol n o i r ,   g r i s   t r è s  sombre Appumite 

I nf   ras0  i Oxyréducton 5 ou A 

Eiéments g ross ie rs  Cohésion  Porosi té S t ruc ture   Tex ture  

O 
anguc I ode 

I l I I 

BRACHY-APEXOLS  PEU DEVELOPPtS 

Appumi t e   b r u n   g r i s â t r e   t r è s  som- I b re  

4pexo I 

dyscrophe 

7 (0-10) S = 3 

v i  I Ions 

v i  I Ions,  rares 
s t é r i   t e s  

Grumoclode, amérode, 
anguc lode M 77 

PM 5 

Anguclode, amérode, 
grumoclode  IFP 2: IPM M 82 18 

ler   hor izon  Oxyrgducton 

Profondeur Réducton S ou A 
I n f   ras0  I 

BRACHY-APEXOLS STRICTS 

Appumite 

IS t ruc t i ch ron  

b r u n   g r i s â t r e   t r è s  som- 
14-51)  15%  des  cas : gra- 

v i  I Ions 
bre 

17 S = 10 3 (0-4) S = 1 

brun B brun sombre 16 (0 -36)  S = 14 22 S = l ?  
23% des cas : gra- (4-52) 
v i  I Ions 

brun  rougeâtre,  brun 10 (0-41) 5 = 11 28 S = 15 
j a u n â t r e   c i a i r  

v i  i Ions,  rares 
30% des cas : gra- 

qua r t z  

(4-52) 

l n f r a s o l  I Oxyréducton  sableux ou a r g i l e u x ,   r g t i c h r o n   a l t é r i t i q u e  

Grumoclode, aoguclode, 
amkrode 

Anguclode,  pauciciode,  P 70 TM 8 
grumoclode  IPP 30 I", 84 

8 

AnguiIode, pauciclode, 40 TM 4 
amerode (FP 60 !M 64 

l I 

ORTHO-APEXOLS 

Appumite TM P Grumoc lode 22 O n o i r  

Apexol Angucloda 37 O rouge  orangé S t ruc t i ch ron  
dyscrophe 

S t ruc t i ch ron  PM PP Anguc I ode 51 8 Jaune  rougeâtre 

p !M 

I n f   ras0  I Rgducton 
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UNITE CARTOGRAPHIQUE 22 - SEGMENT UNIQUE 

Les sols  appartenant à c e t t e   u n i t é   s o n t   d i f f i c i l e m e n t   c a r t o g r a p h i a b i e s  à I 'éche l ie   de   I 'é tude.  I l s  o n t  uniquement  pu ê t r e  
représentés le long des grandes  va l lées  mais   ex is tent   sur  de nombreuses p e t i t e s   r i v i è r e s  où leur   la rgeur   es t   compr ise   en t re  
10 e t  100 m. Ces zones a l   luv ia les   son t   par t i cu l ie re tnent   abondantes  dans l a   r é g i o n  de TOUBA. 

Les sols sont  hydromorphes, peu humifères à pseudo-giey  sableux ou a r g i l e u x .  La t e x t u r e   e s t   s a b l e u s e  dans le l i t  des hauts 
c o u r s   e t   d e v i e n t   p l u s   a r g i l e u s e  dans les moyens e t  bas  cours,  de même e l le   es t   sys témat iquement   p lus   légère  dans les paysages 
acides que dans les paysages  basiques.  Les  pentes  sont  toujours  inférieures 3 1s. 

- 0,7% de i a  coupure,  approximativement 7 O00 ha 

- moins  de 1% de  chacun  des  paysages. 

TYPES  D'APEXOLS 

C A R A C T ~ R E S  MORPHOLOGIQUES DES HORIZONS DE L'APEXOL 

Type  d'horizon  Texture Taux  des  éiéments Cou I eur  
g ross i   e rs  

2 ensembles 4 (0-10) S = 5 n o i r ,   b r u n   g r i s â t r e  Appumite 

A r g i l e  % 

t r è s  sombre > l 0  
<30 

S t r u c t i c h r o n  
dyscrophe 

brun,  brun  jaunâ- 6 (0-15) S = 8 2 ensembles 
t r e  > l 0  

<35 
~ -~ ~~~ 

S t r u c t i c h r o n  2 ensembles 4 (0-12) S = 3 brun  jaunâtre,  
b run  pâ le  > l 0  

<45 

S t r u c t u r e  

Grumociode ou 
amérode 

Anguciode ou 
amérode 

Anguclode ou 
amérode 

I-- Porosi té  Cohésion 

P I M  

CARACTERES PHYSICO-CHIMIQUES DES HORIZONS DE L:APEXOL 

Texture E 
.P2O5-I 
Appr& Réserves Complexe échangeable Appre. Matière  organique PH 

A P205 %, cation  bases  équi1 i .  K Appr S/T T C/ N N 5, taux  KC1 eau Sg S f  Lg L f  
PH 

bases dominant t o t .  

Appumite - 0,3 K 17 c o r r e c t  0,15 P 46 3.3 my 17,3 0,4 1,l 5,6 6,5 56 25 5 7 6 

6,1/6,8 0,3/0,5  0,8/1,3 5,0/6.2 

S t r u c t i c h r o n  

- 0.1 K 10 c o r r e c t  0,03 P 22 1,4 - - - - 5,2  6,4 64 19 6 7 6 S t r u c t i c h r o n  

- 0,2 K 
dyscrophe 

12 c o r r e c t  0,07 P 26 1.8 med 19.4 0,l 0,5 5,3 6,2 58 23 5 8 5 

5,4/6,9 0,3/0.6  5,0/5,8 

6.1/6,8 5,0/5,5 I 
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uc 22 

BRACHY-APEXOLS  PEU  DIhELOPPfS 

Apex0 I 

t n f r a s o l  

Type  d  hor l zon I Cou l e u r  I Eléments  grosslers I Texture I S t ruc tu re  I Poros i té1 Cohés i on I 
Appumlte 3 (0-13) S = 5   n o i r ,   g r i s   t r è s  sombre 

2 ensembles 

21 (6-48) S = 13 Grumoclode, anguciode 
15% des cas : gra- 
v i  I Ions 

S t r u c t i c h r o n  
dyscrophe 

brun   jaunât re  4 (0-15) S = 4 
20% des cas : gra- 

Anguclode 27 (8-48) S = 13 

v i  I Ions 2 ensembles 

l e r   h o r i z o n  I Oxy-réducton 

Profondeur I Oxy-réducton de p lus  en plus rédul t   sableux ou a r g i  leuv 

BRACHY-APEXOLS  STRICTS 

I I I I I 

Apexo I 

I   nf   ras0 l 

Appumite I t r è s  sombre 
n o i r ,   b r u n   g r i s â t r e  

S t r u c t i c h r o n  
dyscrophe 

brun   jaunât re  sombre 

S t r u c t i c h r o n  brun  jaunâtre,  brun 
pâ le  b taches  rouges 

Oxy-réducton  sableux ou a r g i l e u x  

0 Grumoc lode < l 0  

> 30 
2 ensembles 

0 Pauciclode,  anguciode < l 5  
>40 

2 ensembles 

4 (0 -8)  S = 5 
8% des cas : g r a v i l -  

Anguc I ode, amgrode < l 0  

lons,   quartz >45 
2 ensembles I 

TP B0 
P 40 

TP 40 
p 40 

20 

TP 20 

PP 80 

M 
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PAYSAGE 2 - PAYSAGE  DE  PLATEAUX  ET  DE  TtpOINS  CUIRASSk3  PARTIELLEMEKT  &MANTELES 

leni- 
,elée 
m 

- 

85 2( 
51 

,ongueur 

graphi es 
pédologique Sion carto- es  pen- 

Végétation  Drainage EG Prof.  Classification  CPCS Pente Modelé Segment Exten- Unités 
Moy.  Int. may. cm interne X 

m que8 

25 ha 
(1 -150)  

1,7 Plan  plus ou Plateau  gravil- 
claire rapide 33 6o 140 indurés à faciès  rajeuni, 

Sols  ferrallitiques  remaniés O 
moins  irré- lonnaire  et  in- 67 O Forêt,  forêt- Très 

d'in- 
Un  seul  segment terflu. 

ve 

rouges  gravillonnaires  gulier duré 7~ 

(UC 12) 25000 

Zone  de  raccord 
25 et  les  versants 

Forêt  claire, Très O 
rectiligne entre lsplateaux 

IO Sols  ferrallitiques  peu  évo- 13 2 Concave  puis 

meuble ou gravillonnaire 79 160 35  62 
segment 1 

9% 

lues  avec  érosion  faciès I rapide savane  arborée: 

Hautde Savane  arborée Rapide 30 95 21 Sols  ferrallitiques  remaniés, 2,5 O Rectiligne Amont  gravillon- 66% 
900 400 modaux  faciès  rajeuni  par- naire  peu  hydro- versint 

morphe 

segment 2 41% 
2200 W C  13) 1 5  43 53 150 fois  induré 

Versant  gravil- 
modaux  faciss  hydromorphe  et lonnaire  et  hydro 

Savane  arbus- Rapide O 68 20 Sols ferrallitiques  remaniés, 2,4 1 Rectiligne 
24400 morphe  (aléatoi- 6 induré 

mais  ra- 

la  base 
lenti B 27 65 120 

tive 

re) 
segment 3 17% 

Oval  gravillon- 

Convexe  Amont-duri-réti- 

segment 4 33% 
ou  arbustive moyen 28 75  150 indurés  faciès  hydromorphe 15 puis  concave naire  et  indure 
Savane  arborée Rapide à O 62 IO Sols  ferrallitiques  remaniés 1 4,3  Rectiligne 

~~ ~ ~~~ 

27z chron 
5,4  1 78 20 Sols  ferrallitiques  appau- 

vris  hydromorphes  et  indurés 
O 

savane  arbus- Ea;: 3 1  65 150 
Forêt  galerie Ralenti 

Bas  de 
versant 

segment I 43X 

Forêt  galerie Ralenti O 51 IO Sols  ferrallitiques  appau- 4.8 O Concave  puis  Aval-hydromorphe 99000 (uc 1 4 )  

20 tive 

571 rectiligne  en vris  hydromorphes,  sols  peu 

phes  sur  matériau  ferralli- 
Bvolués  d'apport  hydromor- 

ou  savane 
150 16 36 herbeuse 

tique 

bas  de ver 
sant 

Plaine 

uc 22 
viale 

Savane  herbeu- Ralenti O 20 Sols  hydromorphes  minéraux à 0,5 O 
hydromorphe l000 allu- 

Plan un  seul  segment < < I  
I pseudogley  sableux ou argi- leux 50 120 4 15 se.  forêt  ga- 

lerie 
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UNITE CARTOGRAPHIQUE 12 - SEGMENT UNIQUE 

Les sols de ce segment s o n t   f e r r a l i i t i q u e s  remaniés,  indurés B fac iès   ra jeun i ,  rouges, g r a v i l -  
lonnal res.  Les hor izons  indurés : f r a g i s t é r i t e   p a r f o i s   d u r I - r & i c h r o n  ou a l t é r i t e   i n d u r é  appa- 

Frequences 

r a i s s e n t  à une profondeur   d 'autant   p ius  fa ib le   que les bordures de plateaux  sont  proches. Les 
b locs  de s té r i t e   son t   f réquen ts   en   su r face   e t  dans l e s   h o r i z o n s   g r a v i l l o n n a i r e s .  

C e t t e   u n i t é  composée d'un  seul segment couv re   l e  sommet des p la teaux  cu i rassés  par t ie l lement  
démanté lés .   E l le   es t  composée  de zones  de  forme t r è s   d i g i t é e .  

- 7% du paysage 2 

- 25 O00 hectares 

- 2,28 de  la  coupure. 

I I h  
2ok Pentes B" 'X 

O 1 2 3 4 5 7  

TYPES D'APEXOLS 

I du Elêments 1 Draivage Profondeur 
f réquent 

l n f r a s o l   l e  p l u s  
segment cm g r o s s i e r s  B 1 i n t e r n e  

Vég6tation 

Pas d'aDenol sagane herbeluse s t é r i t e  - - E 

I Lepto-apexols I 8% 120 (0-15) 19 (3-15) l t r è s   r a p i d e   l s t é r i t e   I f o r 2 . t  - forê*  : la : re l  

Brachy-apeKols peu 29 33 (12-55) 25 (0-40) t r è s   r a p i d e  
développés 

g r a v o l   i t e r s t é r i t e  f o r ê t - f o r ê t   c l a i r e  

Brachy-apeuo I 5 
s t r i c t s  

33 (0 -60)  t r è s   r a p  i de a r a v o   i t e / s t $ r i t e  

CARACT~RES MORPHOLCGIQUES DES HORIZONS DE L'APEXOL 

Type  d' t tor izon Couleur 

Appurni is hrun  rougeâtre 

sornb r e  
fonce, gr& t r B s  

S t r u c t i c h r o n  
dyscrophe  orangé 

brun  rouge,  rouge 

S t r u c t i c h r o n  rouge, hrun  rouge 

Taux des  Blêments TeAture 
g r o s s i e r s  A r g i l e  B 

Struc ture  CotIBs i o Porcs i t 6  

57% des cas : gra,+i I 
PP I o n s ,   s t 6 r i t e s  

TB1 1G TF ?O Grumoclode, nuc ic iode M i l 5  .2 32)  1 1  (0-251 5 = 3 
5 = 5 paucic iode 90 P 7 3 

28 ( 0 - 6 0 )  5 15 TV 4 TF 8 Anyuclode,  grumoclode 41  (30 2 52) 
,67% des cas: g r a v i  I- 

q u a r t z   e t   s t t r i t e s  
PU 4 PP I l  Ions,  quelques 
R: 92 P 81 paucic lode S = 8 

3:. (0-553 S = 15 4 1  (30  c 5 2 )  Pauciclode TP 6 
P 66 S = 5 65% des cas : gra- 

TM 6 

quelques  quartz 
PM l 6  l=? 23 ' v i  1 I ons ,   s té r i t es ,  
M 78 

C A R A C T ~ R E S  PHYSICO-CHIPIQUES DES HORIZONS DE L'APEXOL 

I Texture f I pH I Mat ière  organique 

15,J 

4 i 1 7  

- 
14,5 

13/16 

T Appr. I Comp lexe Qcnangeab I e I Réserves T 

5/10 1/34 

4/10 3 i 1 5  

tr 

0,05  carence 13 Mg 3,5 

II t r  
O, I 

Il 0,OZ carence 1 1  MJ 0,4 
tr 
0t1 

-l Appréc 
F2C-5-N 

moyen 
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LEPTO-APEXOLS 

Type  d'horizon Cohésion Poros i té  S t r u c t u r e  Tex ture  Elements  grossiers Cou I eur  

IApexoi  IAppumite 

25 TM Grumoclode,  anguclode 19 5 - 3  9  (3-15) S = 6 brun sombre, brun  rouge 
~ ~- 

t r è s  sombre tous  les  cas : gra- (15 à 22) IF 5OlM paucic lode 
v i  I Ions  rares, rnor- PP 25 
ceaux de s t é r l t e  

l n f r a s o i   P e t r o s t é r i t e  

BRACHY-APEXOLS  PEU Dh'ELOPPES 

l I Appumite 

brun  rougeâtre sombre, 

v i  I Ions  brun à g r i s   b r u n   t r è s  
( l 0  B 35) tous   les   cas  : gra- brun à brun sombre, g r i s  

Grumoclode,  anguclode 20 S = l 3% S = O 

IApexol I sombre I 

I I  S t r u c t i c h r o n  
amero-pauciciode 

v i  i Ions  dont 1% sombre 
(22 à 50) 80% des cas : gra- b leu  rougeâtre,   brun dyscrophe 

Amero-grumoclode e t  35% S = 9 25 (0-60) S = 12 brun  rougeâtre sombre, 

quar tz ,   débr is   s té-  
r i  t e  

l e r   h o r i z o n  G r a v o l i t e  OU g r a v e l o n   s t e r i t i q u e  ou s t ruc t i ch ron   g rav i  i lonna i re  ( 6 0 % )  

Profondeur F r a g i s t é r i t e   p u i s   p e t r o s t é r i t e ,   p e t r o s t é r i t e  
I n f   r a s 0  I 

BRACHY-APEXOLS STRICTS 

Appumite 

PP 6 
M 91 P 85 
TM 9 TP 9 Grumoclode, paucic lode 21 S = 4 13 (0-25) S = 8 noi r ,   brun sombre, 

brun  rougeâtre sombre (15 à 32) 65% des  cas : gra- 
v i  i Ions   sur tou t  

Apexo I 
S t r u c t i c h r o n  

PM 6 P 88 paucic lode amerode (25 à 48) 70% des cas : gra- rouge sombre, brun dyscrophe 
M 94 TP 3 Améro-g rumoc I ode 34 S - 7 30 (0-50) S = 10 brun  rougeâtre sombre, 

sombre à brun v i  I Ions   sur tou t  PP 9 

S t r u c t i c h r o n  

PM 16 [PP 28 v i  I Ions 4% quartz,  orangé,brun 
M l 8  P 66 amerode (30 à 52) I 90% des  cas : gra- rouge sombre, rouge 
TM 6 TP 6 Anquclode, pauciclode 47 S = 5 33 (0-58) S = 15 brun  rougeâtre,  rouge, 

s t é r i t e  

l n f r a s o l  Fragi  ou pe t ros tér i te   (p récédé  par  un h o r i z o n   g r a v i i i o n n a i r e  dans près de 60% des  cas) 

U n i t é  13 segments 1. 2,  3 e t  4 v o i r  paysage 
U n i t é  14 segments 1 e t  2 v o i r  paysage 
U n i t é  22 un seul  segment v o i r  paysage 

1 
1 

1 
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PAYSAGE 3 - PAYSAGE  DE  COLLINES  GRAVILLONNAIRES  CONVEXES A PLAN  CONVEXES 

.ongueur 

X gra;z es (m) 

Classification  CPCS 
Noy. Int. 

Pente 
pédologique sion  carto- .es pen- 

Modelé Segment Exten-  Unités 

Sommet 

terflu 
f  luve d'in- 

Convexe à Sommet  d'inter- 52 ha 

X ve 

O 
modaux  faciès  peu  évolué, , Sols ferrallitiques  remaniér rouges,  gravillonnaires 

plan  convexe 
1,7 

11000 
ha 

Partie  supérieure 
faiblement  rajeunis,  faciès du versant 
Sols  ferrallitiques  remanié! 1 Convexe 

600 peu  appauvri 3,s 7 segment I 60% 58x i:t 
'Oo ''Oo 

faiblement du versant  UC 16 
Rectiligne Partie  inférieure 63000 1 Sols  ferrallitiques  remaniés 

Jindurés,hydromorphes  ou 
segment 2 40% 'Onvexe 5 , 2  22 modaux 

Iconvexe Sols  ferrallitiques  appau- 
vris,induré  etlou  hydro- 
morphe 

1 2  à gley ou pseudogley de 
O Sols  hydromorphes  minéraux 

texture  variée seau  hydrogra- 
phique 
segment 2 

/Plan hydromorphe 1000 allu- 
viale 

Sols  hydromorphes  mineraux O Un seul  segment (Plan < I X  

0,s variée 
à pseudo-gley de texture 

uc 22 

:;oi;:I Végétation 1 
79 ,50 25 59 rapide  forêt  claire 

O Très  Savane  arboree 

12 3 Très  Savane  arborée 
rapide  forêt  claire l 

B1 l5O/zI 651 1 l 
I I I 

7 O(Bon/ ISavane  arboréel 
62 115 moyen 24 45 

28 Savane  her-  Médiocre O 
59  120 12 22 beuse 

35 
Médiocre 55 

Savane 
herbeuse 

20 Savane  herbeu-  Lent O 
50 120 4 15 

se. forêt 
galerie 
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UNITE CARTOGRAPHIQUE 15 - SEGMENT UNIQUE 

Cet te   un i té   ne  comprend qu'un  seul segment. E l le   correspond  au sommet t r è s   p l a n   d ' u n  paysage 
d i f f i c i l e  à i den t i f i e r   su r   pho tog raph ies   aé r iennes ,  I I  a é té   obse rvé   so i t   en   assoc ia t i on  avec 
les  paysages 1 e t  2   s o i t  avec l e  paysage 9 .  Le subst rat   géolog ique  est   re la t ivement   bas ique.  

Les S015 s o n t   f e r r a l l i t i q u e s  remaniés, modaux facies  pénévoiué,  rouges,  gravi l lonnaires,  i l s  
sont peu appauvris e t   a r g i l e u x .   L ' i n d u r a t i o n  des hor izons de p r o f o n d e u r   ( a i t é r i t e )   e s t   f r é -  
quente  mais  jamais  très  poussée. 

- 11% du paysage 3 

- 11 O00 ha en zonesde 10 à 300 ha 

- 1% de  i'ensemhle de la  coupure. Pentes en % ; i i L  
hsquences 

0 1 2 3 4  

TYPES D'APEXOLS 

% du Végétat ion l n f r a s o l   l e   p l u s  Drainage Eléments  Profondeur 
segment cm fréquent in te rne  gross ie rs  B 

Lepto-apexol s 

s t r i c t s  
Brachy-apexols 

- - - - O 

f o r ê t   c l a i r e  s t r u c t i - a l t k r i t e   t r è s   r a p i d e  25 1 50 R Ortho-apexols 

5 = ?O développés 
savane arborée a l t 4 r i t e ,   r d t i c h r o n   t r è s   r a p i d e  44 (5-59) 91 (50-120) 71 Brachy-ape*ois peu 

g r a v o i i t e  t r è s   r a p i d e  14 t5-30) 33 (21-40) 21 
S = 10 

savane arborke 

C A R A C T ~ E R E S  MORPHOLOGIQUES DES HORIZONS DE L'APEXOL 

Type d 'hor izon  Taux  des éléments Cou I   eur  
g ross ie rs  

4ppumi t e  

n o i r  
rougeâtre sombre, 

O brun sombre, brun 

S t r u c t i c h r o n  
g r a v i   I l o n s ,   p e t i t s  hre,  brun  rougeâtre dyscrophe 
25 (0-59) 5 = 22 brun  rougeâtre Som- 

morceaux de s t é r i t e  

S t r u c t i c h r o n  
grav i  I i o n s   s u r t o u t  rougeâtre s t r i c t  
17 (0-40) S = 4 rouge  orangé,  brun 

rares  quar tz  

TeKtu re   S t ruc tu re   Po ros i té  
A r g i   l e  % 

2 1  (12-28) S = 5 Grumoclode, pauci- TP 
c  iode / P  711~1 29 TM fi 1 

35 (22-51) S = 7 

PM 7 MC I ode 
$1 R6 P 93  clode,  améro-gru- 
TM 7 TP 7 Anguclode,  pauci- 

14 (38-531 5 = 4 An uclode,  pauci- 
cl:de, amkrode 1 FP f g / k  :: 1 

I I I L 

C A R A C T ~ R E S  PHYSICO-CHIEIQUES DES HORIZONS DE L'APEXOL 

Texture 5 
. P z ; ~ ~ - N  
Appréc  Réserves  Complexe  écnangeabie Pppr. Matière  organique PH 

N pH 
A P205 %, c a t i o q  bases équi i i .  K apDr SIT T N %, taux KC1 eau Sg Sf Lg Lf  

bases dominant t o t .  

Appumite 

- - - - c o r r e c t  0.2 p 24 5, l  - - - 5,O 5,5 49 9 4 6 29 S t r u c t i c h r o n  

my 0 ,3  K 
dyscrophe 17 c o r r e c t  0.2 p 62 5,O med 15,3 0,50 l , 3  5,5 6 ,3  53 13 3 7 21 Structichron 

bon 0,35 K 18 c o r r e c t  0,3  my 93 5,6 mv 17,7 0,58 1,7 6,0 6,2 54 14 9 8 16 
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UC 15 

BRACHY-APEXOLS  PEU  DtVELOPPtS 

Type d'horizon  Cohésion P o r o s i t é  S t ruc ture   Tex ture  Eléments  grossiers Cou I e u r  

~~~~~l 
M TP 33 Grumoclode 24 (22-28) S = 3 0 brun sombre, rouge  foncé A w m i t e  

P 6 1  

Struct ichron  brun  rouge sombre 
dyscrophe 

14 (5-30) S - 13 35 (30-39) S = 5 Anguclode, paucic lode TP  33 M 
Idans  tous  les  cas : I I I P   6 1  1 1 
g rav i  I Ions 

I nf Tasol Gravol i t e   s t r u c t i c h r o m e  l e r   h o r i z o n  

Profondeur Gravo l i t e ,   du r i - re t i ch ron  

BRACHY-APEXOLS  STRICTS 

Apexo I 

i n f r a s o l  

Appumite O g r i s   rougeâ t re  sombre, 
brun  rougeâtre sombre 

21 (12-28) S = 5 

dyscrophe 
P Anguclode,  pauciclode, 35 (22-51) S = 8 44 (5-59) S = 22 brun  rougeâtre S t r u c t i c h r o n  

M 70 P 80 
TM 30 TP 20 Grumoclode, paucic lode 

TM 10 
amero-grumoc I ode M 80 

PM 10 

S t r u c t i c h r o n  rouge  orangé,  rouge 17 (0-40) S = 16 45 (38-53) S = 5 Paucic lode TP 10 M 50 
60% des cas : g r a v i  I -  P 50 

PP 40 Ions 
PM 50 

90% des cas : g r a v i  I -  
l ons 

A l t é r i t e ,   s t r u c t i - a l t b r i t e ,   d u r i - r e t i c h r o n   a l t é r i t i q u e  

ORTHO-APEXOLS 

Appumi t e  M I TP Grumoclode 18 O brun  rougeâtre sombre 

I I n f r a s o l  

S t r u c t i c h r o n  rouge  orangé 
dyscrophe 1 I o  I 33 

I Amerode Ip IM I 
S t r u c t i c h r o n  PM P Amerode 42 25 (20-31) S = 3 rouge 

tous les  cas : 
grav l i Ions 

S t r u c t i - a l t é r i t e  
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 UNIT^ CARTOGRAPHIQUE 16 - SEGMENT 1 

Le premier segment de l ' u n i t é  16 est   séparé de l ' u n i t é  de sommet d ' i n t e r f l u v e   p a r  un 
ressaut B peine marqué i n f é r i e u r  ou égal au mètre. I i  r ep résen te   l a   mo i t i é   de   l a  

morphie e t   l ' i n d u r a t i o n  du segment s u i v a n t  ne remonte  pas  jusqu'en  haut du versant .  25 
s u p e r f i c i e  de l ' un i té   l o rsque   l ' ap lan i ssemen t  du paysage  reste modéré e t  que I 'hydro-  

- 38 O00 ha dans i e  paysage 3, 22 000 ha dans l e  paysage 9 

hequences 

- 208 du  paysage 3, 41% du paysage 9 

- 5%  de  l'ensemble  de la  coupure.  irilm, Pentes en % 
0 1 2 3 4 5 7 9  

TYPES D'APEXOLS 

8 du Végétat ion l n f r a s o l   i e   p l u s  Dra1  nage Elements Profondeur 
segment 

t r è s   r a p i d e  Ortho-apex0 I S I 15 1150 125 (4-46) 

f o r ê t   c l a i r e  S = 21 s t r i c t s  
savane  arhor6e, t r e s   r a p i d e  13 (0-51) 79 (35-110) 70 Rrachy-apexo I s 

5 = 7  développés 
savane arborée d u r i - r e t i - a l t é r i t e  t r e s   r a p i d e  42 (0-40) 30 (22-43) 11 Rrachy-apexols peu 

savane arborée g r a v o l i t e   p u i s   a l t é r i t e  rap ide  O 12 4 Lepto-apekols 

- - - - 0 Pas d'apexol 

f réquent i n t e r n e  gross ie rs  % . cm 
- 

I 

C A R A C T ~ R E S  MORPHOLOGIQUES DES HORIZONS DE L'APEXOL 

Type  d'horizon Taux  des éiéments Couleur 
g ross ie rs  

Appumi t e  15 (0-42) S = 14 noir ,   hrun  rougeâ- 
t r e  sombre, brun 
sombre 

g r a v i   l i o n s   s u r t o u t  

S t r u c t i c h r o n  
grav i  I Ions,  quartz, rougeàtre  dyscrophe 
25 (3-65) S = 23 brun sombre, brun 

s t é r i   t e  

S t r u c t i c h r o n  19 (0-55) 5 = 16 rouge  orangé 
gravi  I   ions,  quartz, 
s t é r  i t e  

Tex tu   re  
A r g i l e  % 

S t ruc ture  Cohésion Poros i té  

17 (6-30) S = 6 

PP 
P 

TM 15 TP 26 Grumoclode, pauci- 
70 M 78 

4 PM 7 - 
32  (14-53) S = 9 

PM 15 4 
M 61 77 

PP 
P c lode 

TM 4 TP 8 anguciode,  pauci- 

42 (22-54) S = 8 an  uclode,  pauci- I c Izde 

C A R A C T ~ R E S  PHYSICO-CHIMIQUES DES HORIZONS DE L'APEXOL 

Texture k Appréc Réserves Complexe  échangeable Appr. Mat ière  organique PH 
N PH P2O5-N 

A P205 Cation  hases  équi  I  i. k Appr. S/T T C/N N 8, taux  KC1 eau Sg S f  Lg L f  
bases dominant t o t .  

Appumite 0,7 K 25 c o r r e c t  0,5 P 55 7 t r è s  19 0,6 l,i7 6 , l  7,O 50 19 4 7 18 
bon 

S t r u c t i c h r o n  

0,3 K 10 c o r r e c t  0 , l  P 24 4 - - - - 5,2  5.7 56 12 3 4 32  S t ruc t ichron  

0,4 K 15 c o r r e c t  0, l  P 32 4 my 15 0,4 1,0 5,5 dyscrophe 6,5 52 16 23 

~. ~. 
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LEPTO-APEXOLS 

Type  d'horizon S t ruc tu re  Texture Eléments  grossiers Cou l e u r  

Apexol Grumoclode 12 O brun  rougeâtre sombre Appumite +l Porosi té  Cohésion 

I I I I I I 

I nf   ras0  I G r a v o l i t e   p u i s   a l t é r i t e   r é t i c h r o m e  l 
BRACHY-APEXOLS PEU D ~ V E L O P P ~ S  

Appum i t e  
M 67 P 33 g rav i  I lons,tous  les t r è s  sombre 
TM 33 TP 67 Grumoclode 16 (11-24) S = 7 42 (0-45) S - 12 no i r ,   b run   g r i sâ t re  

Apexo I cas 

S t r u c t i c h r o n  
dyscrophe 

TM 33 TP 67 Pauciclode,  anguclode 26 (14-36) S 2 1 1  30 (3-65) S = 32 brun,  brun sombre, brun 
M 67 P  33 t o u s   l e s  cas'. rougeâtre sombre 

g rav i  I Ions 

l e r   h o r i z o n  

A i t 6 r i t e   i n d u r é ,   r é t i c h r o n  Profondeur 

S t r u c t i c h r o n   a l t é r i t i q u e   p a r f o i s   g r a v i  I lonnai re 

BRACHY-APEXOLS STRICTS 

Appumite  lbrun sombre, brun  rou- 12 (0-25) S = 10 
geâtre sombre 

v i l l o n s  uniquement 
326  des cas : gra- 

S t r u c t i c h r o n  
53%  des cas : gra- geâ t re  dyscrophe 
23 (0-51) S = 22 brun sombre, brun  rou- 

v i  I Ions,  quartz 

S t r u c t i c h r o n  19 (0-55) S = 17 rouge  orangé 
90%  des cas : gra- 
v i  I Ions, qua r t z  

1 nf  ras0 I S t r u c t i - a l t B r i t e ,   r 6 t i - a l t é r i t e   p a r f o i s   s t é r i t e  

17 (8-30) S = 6 Grumoclode, Pauciclode 
anguc iode 

~~~~~ ~~ l 31  (17-48) S = 8 Anguclode,  pauciciode 

~ ~ ~ 

41 (22-51) S = 3 Anguclode.  pauciciode 

ORTHO-APEXOLS 

Appuml t e  M P Grumoclode 17 (8-30) S = 6 3  (0-25) brun  rougeâtre sombre 
25%  des cas : gra- 
v i  i Ions 

S t r u c t i c h r o n  
PM 25 50%  des cas : gra- dyscrophe 
M 75 P Pauciclode.  anguciode 32  (14-53) S = 9 25 (4-46) S = 30 brun  rougeâtre 

v i  i Ions.  rares 
quar t z  

S t r u c t i c h r o n  M 50 TP 25 Anguclode 42 (22-54) S = 8 19 (4-43) S = 17 rouge  orangé 

PP 25 Ions   su r tou t  
PM 50 P 50 tous les  cas:gravi I -  

i n f r a s o l  S t r u c t i c h r o n   g r a v i  I l o n n a i r e   d e v e n a n t   a l t é r i t i q u e   e t   r k t i c h r o m e  
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UN I TE 

Ce s e g m e n t   c o m p o r t e   d e s   s o l s   f e r r a  

CARTOGRAPHIQUE 16 - SEGMENT 2 

ou  h y d r o m o r p h e s .   C e t t e   h y d r o m o r p h i e   a f f e c t e ,   o u t r e   I ' i n f r a s o l  O Ü  
I l i t i q u e s   r e m a n i é s ,   i n d u r é s   e t /  

s i e r s  : g r a v i l l o n s ,   q u a r t z   e t   p e t i t s   m o r c e a u x  de c u i r a s s e   s o n t  
l a   p o r o s i t é   e s t   m é d i o c r e ,   l a   b a s e   d e   i ' a p e x o l .   L e s   é l e m e n t s   g r o s -  

a b o n d a n t s   d a n s   t o u s   l e s   h o r i z o n s .  
2( 

- 23 fb  du  paysage  3 ,  L7 % du   paysage 9 

- 15  OU0 e t  1 1  U00 h a   d a n s   l e s   p a y s a g e s  3 e t  9 

- 3,3 % d e   l ' e n s e m b l e   d e   l a   c o u p u r e .  

Fréquences 

n 

TYPES  D'APEXOLS 

% du [Profondeur 
f réquent  

V é g é t a t i o n   l n f r a s o l   l e   p l u s  Drainage t iéments 
segment cm yross iers tb i n te rne  

Pas d'apexol 

savane a rbus t i ve  g r a v o l i t e / s t é r i t e  rap ide   pu i s   ra -  28 (0-35) 30 (23-35) L9 Brachy-apexol S peu 

savane  a rbus t ive   s té r  i t e  rap ide  50 7 6 Lepto-apexols 

- - - - - - 

développés 5 . 6  i e n t i  ou arborée 

Brachy-apexol S 

- - - - - - Ortho-apexol S 

a r b u s t i v e  I ent  i S 23 s t r i c t s  
savane arborée ou s t e r i t e   r é t i c h r o m e  rap ide   pu l s   ra -  23 to-401 82 (41-115) 65 

C A R A C T ~ R E S  MORPHOLOGIQUES DES HORIZONS DE L'APEXOL 

Cou I eur  Lohesion Poros i té  S t ruc tu re  Texture Taux des  éiéments 
g ross ie rs  A r g i l e  % 

Appumite 

PP 9 g r i s s t r e  sombre 
M 82 P 72 c lode sombre, no i r ,   brun 
TM 18 TP 18 Grumociode, paucl- 16 (6-34) S = 7 l8 (0-50) S = 18 brun  rougeâtre 

S t ruc t l ch ron  

PM 6 PP 9 t r e  sombre 
M 81 P 82 clode,  anguclode brun  brun  gr is+ dyscrophe 
TM  13 TP 9 Pauciclode, grumo- 28 (12-45) S = 9 24 (0-45) i = 14 brun  rougeâtre, 

IStructichron I rouge  orangé,  IFP  36 Il34 36 1 I brun  jaunâtre,  23 (0-40) 5 = 16 64 M 64 

rouge 
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LEPTO-APEXOLS 

Type d’hor izon Cohésion Poros i té  S t r u c t u r e  Texture Eléments  grossiers Cou I eur  

Apexo I M P Grumoc lode 14 50 brun  rougeâtre sombre Appumi t e  

v i i l o n s ,  s t é r i t e  
100%  des cas : gra- 

I n f r a s o l  S t é r i t e  

Apexo 1 

BRACHY-APEXOLS PEU DCVELOPPES 

~~ 

I n f   ras0  I 

- 
Appumi t e  M P 80 Grumoclode, paucic lode 14 (11-22) S = 5 20 (0-25) S = 8 brun  rougeâtre sombre, 

b r u n   g r i s â t r e   t r è s  Som- 
b r e  

50% des cas : gra- PP 20 
v i  I Ions, quartz,  
s t é r i t e  

S t r u c t i c h r o n  

v i  I Ions,  quartz 

M P 60 Grumoclode, paucic lode 28 (16-38) S = 8 
60% des cas : gra- g r i s â t r e  sombre  dyscrophe 
28 (0-35) S = 7 brun  rougeâtre , brun 

PP 40 

l e r   h o r i z o n  

S t é r i t e   p a r f o i s   a l t é r i t i q u e  Profondeur 

Rét ichron ou g r a v o l   l t e  

- 

BRACHY APEXOLS  STRICTS 

Appumite 

sombre v i  I Ions 
M 73 P  73 

sombre, brun  rougeâtre 127%  des cas : gra- 

TM 27 TP  27 Grumoclode, paucic lode 17 (6-34) S = 8 b run   g r i sâ t re   t rès15  (0 -6)  S = 1 

I 
1 

S t r u c t i c h r o n  22 (0-45) S = 15 brun  rougeâtre,  brun 1 173% des cas : gra- dyscrophe 
28 (12-46)s = 10 TM 18 TP 9 Erurnclode,  anguclode 

82 

PM 36 PP 36 
M 64 P 64 Anguclode, paucic lode 39 (22-52)s = 10  23 (0-40) S = 16 brun  jaunâtre,  rouge S t r u c t i c h r o n  

PM 9 ‘FP 9 I v i  I Ions, quar tz  
M 73 

orangé,  rouge  91% des cas : gra- 
v i  I Ions e t   q u a r t z  

l n f r a s o i   S t é r i t e ,   r é t i - s t r u c t i - g r a v o l   i t e  
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UNITE CARTOGRAPHIQUE 17 - SEGMENT 1 

L e s  sols de c e   s e g m e n t   s o n t   f e r r a l l i t i q u e s ,   a p p a u v r i s ,   I n d u r é s   e t  
h y d r o m o r p h e s   a u   c o n t a c t   d u   d e u x i è m e   s e g m e n t .   L a   p o r o s i t e   e s t   f a i -  
b l e  dës l e s   h o r i z o n s   d e   s u r f a c e   m a l g r é  une t e x t u r e   r e l a t i v e m e n t  
I é g è   r e  

- c e   s e g m e n t   r e p r é s e n t e  60  % d e   l ' u n i t 6   e t   p r è s   d e  19 e t  12 5 dans  
l e s   p a y s a g e s  3 e t  9 

- 26 O00 ha 

- 2,3 % d e   l ' e n s e m b l e   d e   l a   c o u p u r e .  

Frequencss 3 m , . . , ,  
Pentes e"% 

O 1 2 3 4 5 7 9 1 5 2 0 2 5 3 0  

TYPES  D'APEXOLS 

I I n f r a s o l   l e   p l u s  
f réquent  

I Lepto-apex01 s 1 - 1  - I -  l - l 
Brachy-apexols peu 
developpés 1 40 1 5 = 1 4  1 41 (28-57) O l r a l e n t i  d u r i - r e t i - a l t é r i t e  

I Brachy-apexols 
s t r i c t s  

I 60 71  (30-120) I S - 3 2  
l r a i e n t i  1 i u c t o n  

ur i - ré t ichron/oxy-ré-  

I I I I I 

Ortho-apexols - - - - - 

C A R A C T ~ R E S  MORPHOLOGIQUES DES HORIZONS DE ,L'APEXOL 

Cou I eur  Taux des  éléments 
gross i e r s  

Appumi t e  5  (4-6) S = 1 n o i r ,   g r i s  t rh 
sombre 

1 S t ruc t   i ch ron  
g r i   s a t r e  sombre 
brun sombre, brun 

a brun 

12 (0-221 S = 7 

I dyscrophe 

S t r u c t i c h r o n  brun,  jaunâtre, 23 (0-31) S = 8 
brun  rouge  orangé l 

Vegétat lon I 
Savane herheuse l 

A l  Savane a rhus t i ve  

Tex tu re   S t ruc tu re  
A r g i l e  S I I  Porosi té  Cohesion 

16  (10-21) S = 4 Grumoclode, pauci- 1 c lode 
10 (TM I C  IF 50 M 90 

I IPP 41) I 
20 (11-351 S = 9 Gruroclode,  pauci- 

clode,  anguclode 70 

30 (6-42) S = 12 An uclode,  pauci- TP 17 TM  17 1 c lzde amérode 1 FP ;l 66 
17 I 
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I- Apexol 

BRACHY-APEXOLS  PEU  DCVELOPPES 

I n f   raso l  

Type  d'horizon Cohésion  Porosi té S t ruc ture   Tex ture  Eléments  grossiers Cou I eur  
I I I I I l 

Appumlte  brun  gr isât re  t rès som- 
bre,   brun  rougeâtre 
sombre 

dyscrophe 
t r e  sombre 

16 (12-20) S = 4  Grumoclode 25 TM 25 
IFP  75 / M  75 

20 (12-28) S = 8 Grumoclode, amerode 25 TM 25 
IFP  75 I M  50 

PM 25 

l e r   h o r i z o n  Dur i - ré t i ch ron  

Profondeur A l té r i te ,   oxy- réduc ton  

Apexo I 

tI I n f  ras0 I 

BRACHY  APEXOLS  STRICTS 

Appuml t e  5 14-61 S = 1 b r u n   g r i s â t r e  sombre, 
brun  rougeâtre sombre  30%  des  cas : gra- 

16 (20-21) S = 4 

VI I ions,quartz 

S t ruc t i ch ron  

Ions e t   q u a r t z  
50%  des cas:gravi l -   brun  rougeâtre 

21 (12-35) S -10 
dyscrophe 

8 (0-10) S = 2 brun à brun sombre, 

S t r u c t i c h r o n  23 (0-31) S = 8 brun  jaunâtre,   brun 

v i  I Ions,  quartz 
rouge  orangé 60k des  cas : gra- 

30 (6-42) S = 8 

Rét lchron   souvent   indur&,   rd t i -a l té r i te   sab leux  ou a r g i l e u x  

Grumoclode, paucic lo-  TP 12 
de I P  86 

paucic lode 
PP 33 

Anguclode, pauclclode TP 17 
amerode I P  17 

PP 66 

M *  

M 83 
PM 17 

TM 17 
M 66 
PM 17 
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UNITE CARTOGRAPHIQUE 17 - SEGMENT 2 

Ce dern ie r  segment  des  paysages 3 e t  9 comprend  des sols fer ra l l l t lques  appauvr is ,   hydrwnor-  

t i q u e  b l ' ava l .  Ils sont  sableux de c o u l e u r   c l a i r e  ; les  êléments  grosslers, peu  abondants, 
phes à l'amont, peu évo lués ,   d 'appor t   a i l uv lo -co l l uv ia l ,  hydromorphes s u r   m a t é r i a u   f e r r a i l i -  Friqwncer 

ou n u l l e .  Ce segment peut  se poursuivre  par  une v a l l é e   a l l u v i a l e   c a r t o g r a p h l é e  en u n i t é  22. 
sont composés de quar tz   e t   éventuel lement  de g rav i l l ons   d i sposés  en l i t s .  La p e n t e   e s t   f a i b l e  

- 12% du  paysage 3,  20% du paysage 9 
- 17 O00 ha 

- 1,5% de l'ensemble de l a  coupure. 

TYPES D'APEXOLS 

3 4  h 
I I I . .  Pentes an % 
O 1 2 3 4 5 7 9 1 5  

5 du Végétation i n f r a s o i  le plus  Drainage E léments  Profondeur 
segment 

- - - - - 0 Lepto-apexois 

f réquent  i n te rne  g ross ie rs  % cm 

Brachy-apexols peu 

- - - - - O Ortho-apexo I s  

médiocre S = 19 s t r i c t s  
savane parc  herbeuse oxy-rkducton moyen pu is  4 (0-4) 63  (48-90) 66 Brachy-apexols 

5.5 développés 
oxy-réducton médiocre l8 (0-18) 39 (35-42)  33 savane herbeuse 

CARACT~RES MORPHOLOGIQUES DES HORIZONS DE L'APEXOL 

Type d 'hor izon Cohês ion  Poros i té  Structure  Texture  Taux des éléments Couleur 
g ross ie rs  A r g i l e  % 

IAppumite brun sombre, brun 112 (8-18) S = 3 Grumoclode,  amerode I 
b r e  

S t ruc t i ch ron  

PP 33 c lode 
P 50 pauciclode, grumo- sombre dyscrophe 

M TP 17 Anguclode.  amérode 17 (6-28) S = 9 10 (0-18) S = 5 brun  jaunât re  

S t r u c t i c h r o n  
PM 75 à taches 
M 25 PP Amérode, anguclode 22  (8-37) S = 14 2  (0-3) S = 2 b r u n   j a u n â t r e   c l a i r  

CARACT~RES PHYSICO-CHIMIQUES DES HORIZONS DE L'APEXOL 

Texture % Appréc Réserves  Complexe  échangeable Appre. Mat ière  organique PH 

A P205 8, Cation  bases  êqui I l .  K Appr S/T T CIN N %, t a u x  KC1 eau Sg Sf Lg Lf  
N PH -.P2O5-N 

bases domlnant t o t .  

Appumite 

- P 0,05 c o r r e c t  - - 33 l,6 - - - - 5.4  6,6 51  22 6 8 6 S t r u c t i c h r o n  

dyscrophe 
b 3,O 1 24 1 P Mg I 0,5 0,6 I 14,4 I my 5,2 I 1,6 ' 6,O ' 7'25'52 I I , S t r u c t i c h r o n  

b 0,6 K 43 c o r r e c t  0,3 P 55 5,3 my 18.3 0.7 2,3 5,7 6, l  53  22 7 6 10 

I I I l 
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BRACHY-APEXOLS PEU D ~ V E L O P P ~ S  

Apexol 

Type  d'horizon 

M P 50 Grumoclode 9 (8-10) S = 1 O g r i s   t r è s  sombre, brun à Appumite 

Cohésion Poros i té  S t ruc ture   Tex tu   re  Elements g ross ie rs  Cou leu r  

brun sombre PP 50 

S t r u c t i c h r o n  
PP 50 50%  des cas : gra- t r è s  sombre dyscrophe 

M p 50 Grumoclode. pauciciode 17 (6-28) S = 16 10 (0-18) S = 5   b run   g r i sâ t re  sombre à 

v i  I Ions, qua r t z  

I n f   ras0  I 
l e r   h o r i z o n  

Oxy-réducton  sableux ou a r g i l e u x  I nf   ras0 I 

Psammiton ou s t r u c t i - r é t i c h r o n  

BRACHY-APEXOLS STRICTS 

Apexoi 

I nf   ras0  I 

Appumi t e  
M 75 b re  à brun sombre 
TM 25 P Grumoclode.  amérode 14(10-18) S 4 O b r u n   g r i s â t r e   t r è s  Som- 

S t r u c t i c h r o n  

PP 25 
P 50 dyscrophe 

M TP 25 Anguciode,  amérode 17 (9-26) S = 7 O brun  Jaunâtre sombre 

S t r u c t i c h r o n  
PM 75 25%  des cas : quar tz   taches 
M 25 PP Anguclode,  amérode 22 (8-37) S = 14 4 (0-4) S = 2 b r u n   j a u n â t r e   c l a i r  à 

Oxy-réducton  sableux ou a r g i l e u x  
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PAYSAGE 4 - PAYSAGE D’INSELBERGS 

ctensior 

Km2 

S 

I60 

9,3z 

:ni- 
:lee 

m 

I 

l 300 

- 

r- f luve  9% 

I r c  9000 

Segment Modelé Pente   Class i f ica t ion  CPCS 
pédologique 

Inselberg dômes, chai- 

I 85): nons à ver- >30Z 
Sols  minéraux  bruts, ranlie* 
so l s   f e r r a l l i t i ques   r a j eun i s ,  

liers 
SantS iKK6gU- avec  érosion et remaniement 

Pied  d’inselberg  légèrement 

,segment 2 15% 
concave 5 

3 Sols   fe r ra l l i t iques ,appau-  
v r i s , a v e c   é r o s i o n   e t  remanie 

20 ment 

e t   i ndurée  

Bas de 
ersanl 

IUC 6 

Aff leu 
rement 
de ro- 

leuco- 
c ra t e s  

a l l u -  
v i a l e  

Sableux  Faiblement 
v r i s  modaux f a c i è s  hydro- 

Hydromorphe Faiblement 

avec l e   r é s e a u  
hydrographique 

segment 2 52% 

Un seu l  segment I r r é g u l i e r  O Sols  peu  évolués,  lithiques, 
t r è s   a l é a t o i r e  au dos  de ba l e i -  4,O 

c0,5X s e i n  de 1 ’ U C  6 ne 8 Sols   fe r ra l l i t iques ,appau-  
bruts  d’érosion 

1000 
vr i s ,  hydromorphes 

20000 aval,  accord  concave 
O Sols hydromorphes  minéraux 

2 gley ou pseudo  gley  de 
1 , 4  5 t ex tu re   va r i se  

<0,5 Un seu l  segment Plan O Sols  hydromorphes,minéraux,i 
oseudo  elev  de  texture tri% 

IOoo I 
l I l I 

Prof. EG Drainage  Végétation 
in t e rne  

Très Savane arbor& - r ap ide  très c l a i r e  

O 0 ‘Irès Forê t   c l a i r e  

l3 150 38 50 
rapide 

12 O Rapide  Savane  arbor& 

100 150 27 63 moyen 
puis  

10 O Rapide  Savane  arbus- 

i l  150 28 66 moyen 
puis   t ive  

I l l 

Savane  herbeu- 
se   sous   fo rê t s  i 
ga le r i e s  

F o r ê t   c l a i r e  
ou Savane 
arboree 

se, f o r ê t  ga- 
lerie 

I 

\ 
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UNITE CARTOGRAPHIQUE 1 - SEGMENT 1 

L e s  s o l s  d e   c e   s e g m e n t   c o i f f e n t  l e  s o m m e t   d e s   I n t e r f l u v e s   r o c h e u x   a c i d e s .  

I t  s ' a g i t   s o i t  d e   m a s s i f s   d e   f o r m e   i r r é g u l i è r e   p o u v a n t   a t t e i n d r e   p l u s i e u r s   c e n t a i n e s  

d ' h e c t a r e s ,   s o i t   d ' i n s e l b e r g s   d e   f o r m e   r é g u l i è r e   e t   a r r o n d i e   n e   d é p a s s a n t   p a s   u n e   d i z a i n e  

d ' h e c t a r e s .  

L e s  s o l s  o b s e r v é s   s o n t   m i n é r a u x   b r u t s   d ' é r o s i o n ,   p e u   é v o l u é s   d ' é r o s i o n ,  

l i t h i q u e s ,   p e u  é v o l u é s  h u m i f è r e s   ( r a n k e r s  3 m o r  o u  m o d e r ) ,  s u r  l e s   r e p l a t s   s e   d e v e l o p p e  

u n e   m a i g r e   v é g é t a t i o n   p r o s t r é e   e t   q u e l q u e s   a r b r e s   s o l i d e m e n t   a c c r o c h é s   a u x   f i s s u r e s .  

- C e   s e g m e n t   r e p r k s e n t e  7 , 5 4  du p a y s a g e  4 

- 8000   ha  

- 0 , 7 $  d e   l ' e n s e m b l e   d e   l a   c o u p u r e .  

TYPES D'APEXOLS 

S du Végétat ion l n f r a s o i  Drainage Eléments  Profondeur 
segment 

cm gross ie rs  l e   p l u s  i n t e r n e  
S f réquent 

I Pas d'apexoi 
néant - - - O 85 

Lepto-apexols Savane arbus- Régo I i t e  Qapide 12 (5-40) 7 (5-25) 15 
t i v e  

Brachy-apexo i s  peu 
développés 

Brachy-apexo I S - - - - - 
E Savane arborée Régol i t e  Rapide 25 (10-60) 30 (20-35) 

s t r i c t s  O 

Ortho-apexo I S - - - - - O 

C A R A C T ~ R E S  MORPHOLOGIQUES DES HORIZONS DE L'APEXOL 

I----- Type d 'hor izon  

Appumi t e  

S t r u c t  i chron 
dyscrophe 

Couleur Cohésidn  Porosi té S t ruc ture   Tex ture  Taux des é l &  
ments  gross iers  A r g i l e  4 

n o i r  I 5 (2-10) 17 (5-12) I Grumoclode TP 90 TM 90 
IP I O  I M  20 I 

sombre 
n o i r  - brun  Paucic lode 18 (9-25) 25 (10-60) 

quartz, 
quelques 
g r a v i  I Ions 
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 UNIT^ CARTOGRAPHIQUE 1 - SEGMENT 2 

Le d e u x i è m e   s e g m e n t   d e   c e t t e   u n i t é   e s t   l o c a l i s é   a u   p i e d   d e s   i n s e l b e r g s  ou des  

m a s s i f s ,   s u r   l ' a u r é o l e   d ' é b o u i i s ,   d a n s   i a   z o n e   d e   r a c c o r d e m e n t   c o n c a v e   d u   m a s s i f   a v e c  l a  
s e c t i o n   r e c t i l i g n e  d u   v e r s a n t .   L e s   p e n t e s   s o n t   e n c o r e   f o r t e s ,  elles d é p a s s e n t  5 %  e t   l a  

s u r f a c e   d u  s o l  e s t   e n c o m b r é e   d e   c a i l l o u x   e t  de b l o c s   l i b r e s  d e   t o u t e s   t a i l l e s .  

Les s o l s  s o n t   f e r r a i l i t i q u e s ,   a p p a u v  

l e u r  t e x t u r e   s o i t   l é g è r e   i l s   s o n t   l e   s i è g e   d ' u n e  

p e u v e n t   c o n t e n i r   d e s   é l é m e n t s   d e   r o c h e   f e r r r u g i n  

- i e   s e g m e n t  2 de I'UC 1 r e p r é s e n t e  

- un mil I i e r   d ' h e c t a r e s  

- O,l% d e   l ' e n s e m b l e   d e   l a   c o u p u r e .  

r i s   a v e c   é r o s i o n   e t   r e m a n i e m e n t .   B i e n   q u e  

f r é q u e n t e   h y d r o m o r p h i e   d e   p r o f o n d e u r  et 
i Sée.  

1 , 1 $  du   paysage 4 

TYPES  D'APEXOLS. 

$ du Végétation i n f r a s o l  l e  Drainage Elements  Profondeur 
segment p lus  f réquent  i n t e r n e  gross ie rs  % cm 

Pas d'apexol 

Brachy-apexols peu 

Savane arbustive Regoi i t e  Bon 22 (5-32) 12 (8-30) 15 Lepto-apexo i s 

- - - - - O 

déve I oppés 55 Savane arborée Régol i t e  Bodmoyen 25 (0-70) 27 (22-40) 

IBrachy-apexols s t r i c t s  I 25  177 (35-115) 138 (0-65) (Bon/moyen / A i t é r i t e   I F o r é t   c l a i r e  I 
Ortho-apexo 1 S F o r ê t   c l a i r e   A l t é r i t e  Bon/moyen 27 (0-40)  +l50 5 

C A R A C T ~ R E S  MORPHOLOGIQUES DES HORIZONS DE L'APEXOL 

Type d'horizon  Couleur Taux  des  éiéments  Texture St ruc ture  
g r o s s i e r s   A r g i   l e  % 

Appumi t e  

I 

O-10% de débr is 8 (5-11)  Grumoclode  pauci- 
quar+zeux ou 1 l c l o d e  
rocheux 

Structichron  dyscrophe  brun,  brun 22 (5-35) 15 (7-25 1 Pauc i c I ode 
foncé  débris  rocheux 

St ruc t ichron  
débris  rocheux 

31 
27 

TP 55 TM 60 
P 40 I M  401 
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 UNIT^ CARTOGRAPHIQUE 4 - SEGMENT 1 

Les sols sont   fer ra i l l t lques,   appauvr is ,   pénévoiués.  11s sont de couleur  brune. Les 
hor izons de sur face  présentent  une t e x t u r e   r e l a t i v e m e n t   s a b l e u s e ,   I ' a l t é r i t e  appa- 
r a i t  à moyenne profondeur ; les  éléments  grossiers, peu  abondants  sont  représentés 

moins  fer rug ln isés ou indurés.  Dans les   hor izons   humi fè res   les   teneurs   en   g rav i l lons  
par  des quartz, des d é b r i s  de roche  leucocra te   e t   par  des  morceaux d ' a i t é r i t e   p i u s   o u  

son t   f a ib les .  .,M I-L 
Ce segment a  é té  observé  sur   tous  les  versants ,  sa super f i c i e   peu t   d im inuer  quand l e  
segment 2 "hydromorphe" q u i   l u i  succède  normalement  s'étend  (cas  des  versants  presque 
p ians) .  

- 33% des paysages 1 e t  2 
- 34 O00 ha dans l e  paysage 4, 66 O00 ha  dans i e  paysage 5 
- 8,9% de  l'ensemble  de ia  coupure.  

Friqumcsr 

Pentes en % 

O 1 2 3 4 5 7 9  15 

TYPES D'APEXOLS 

% du Végéta t ion   In f raso l  le p l u s  Dra i nage  Eléments  Profondeur 
segment f réquent i n t e r n e  gross ie rs  % cm 

Pas d'apexol - - - - 0 - 
I~epto-apexo ls  I 2 112 ( t r è s   r a p i d e   I r 6 t i - a l t é r i t e   l s a v a n e   a r b u s t i v e  I 
Brachy-apexo IS peu 1 9 144 (22-80) 7 (0-11) 
développés 5 = 26 s = 4  

t r è s   r a p  i de a I t é r i   t e  savane  arborée l 
t r è s   r a p i d e   a l t é r i t e ,   d u r i - r & i -  

a I t é r i   t e  
savane  arborée I Brachy-apexo Is 

s t r i c t s  S = 23 

1 Ortho-apexo i s  I 28 I +l50 27 (0-63) 
S - 19 I rap i de l a i t é r i t e ,   s t r u c t i - a l t é r i t e  savane  arborée I I 

C A R A C T ~ R E S  MORPHOLOGIQUES DES HORIZONS DE L'APEXOL 

l Type  d'horizon  Couleur Taux  des  éléments 
g ross ie rs  

Tex ture  
A r g i l e  $ 

~~ 

S t ruc tu re  

7 (0-14) S = 4 
~ 

17 (6-37) S = 7 Appumi t e  rouge  t rès  foncé, 
g r i s   b r u n   t r è s  som- 
bre,  brun  rougeâ- 
t r e  sombre 

S t r u c t i c h r o n  brun  rougeâtre som- 
dyscrophe bra.  brun  rougeâ- 

I p 79 IM 83 

18 (0-65) S = 21 29 (6-52) 5 10 Pauciclode,  grumoclo- 
de, anguclode M 86 

PM 9 

42 (28-51 S = 6 Anguclode, paucic iode TP 5 TM 5 I FP i2 l!M I j a u n â t r e  
rouge  foncé,  rouge 27 (0 -63)  S = 19 S t r u c t i c h r o n  

C A R A C T ~ R E S  PHYSICO-CHIMIQUES DES HORIZONS DE L'APEXOL 

Réserves 

P2O5SC c a t i  on 

Appréc 
'P205-N 

K my à 0.4 
1 ,o/o, 1 bon 

K  parfoie 0.3 
Mg - 

091 

bon 0.5/ 

K 0,2 - 
0,5/0,1 

Complexe  échangeable 

T 

26/ 3.5/ 

75,4 bon 0,35 my 60,8  7,4 

baser équi I i  . K Appr S/T 

129 78 

5,1 
13/ 3.61 

56,8 déséqu. 0,13 P 30.1 
K/Ca + 

M 9,8 56 

5,l 

49 
10.3 

12/ 2.7/ 
44.1 déséqu. 0,12 P 34.5 

K/Ca+ 
M9 

Appumi t e  

S t r u c t  i chror 
dyscrophe 

S t r u c t i c h r o r  34 8 5 12 38 5,6 5,O - - - - 

6,0/5.1  6,0/4,4 
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LEPTO-APEXOLS 

Type  d'horizon Cohésion Poros i té  S t r u c t u r e  Textu  re  ~ l é m e n t s   g r o s s i e r s  Cou I eur  

Apexo I 

G r a v é l o n   s u r   r e t i - a l t é r i t e  I n f   raso l  

M P  Grumoclode 13 O n o i r  Appumi t e  

BRACHY-APEXOLS  PEU  DEVELOPPES 

/Appuinite I brun foncé, n o i r  I o  l15  (13-17) S = 2  Grumoclode 
I I 

Apexo I I 

S t r u c t i c h r o n  

PP 8 v i  I Ions 
P 67 75% des cas : gra- dyscrophe 

M TP 25 Pauciclode  7  (0-11) S 4 123 (19-29) S = 4 brun b brun  foncé i 
l e r   h o r i z o n  

A l t é r i t e ,   r é t i - a i t é r i t e  Profondeur 

G r a v o l   i t e ,   s t r u c t i - g r a v o l   i t e ,   s t r u c t i - g r a v i  I lonna i re  
i nf   ras0 I 

BRACHY-APEXOLS  STRICTS 

Appumi t e  

PM 4 g r a v i  1 Ions e t   q u a r t z  
M 84 P  81 dans 25% des  cas : sornb r e  
TM 12 TP 19 Grurnoclode 17 (6-37) S = 8 7  (0-14) S = 5 n o i r ,   b r u n   g r i s â t r e   t r è s  

Apexol 
S t r u c t i c h r o n  brun  rougeâtre sombre, 23 (0-70) S = 23 29 (6-48) S = 10 

PM 15 PP 15 g r a v i  i i o n s   e t   q u a r t z  
M 81 P  77 anguc I ode dans  54% des  cas : brun  rougeâtre dyscrophe 
Tb1 4 TP 8 Paucic iode,  grumclode 

S t r u c t i c h r o n  rouge  orangé,  rouge 32  (0-63) S = 16 41 (28-51) S = 6 Anguciode, paucic lode TP 4 TM 4 
sombre, muge 

PM 50 PP 50 quar tz ,   grav i  I Ions 
M 46  P 46 dans 78%  des cas 4 

l n f r a s o l   A l t é r i t e ,   s t r u c t i - a i t é r i t e ,   r é t i - a l t é r i t e ,   f r a g i s t é r i t e  

ORTHO-APEXOLS 

Apexo I 

i n f r a s o l  

Appurnite 

M 92  P 58 grumoc I ode 50%  des cas : gra- dyscrophe 
TM 8 TP 34 Eauciclode,  anguclode, 32  (19-52) S=10 14 (0-45) S = 16 brun  rougeâtre,   rouge  Struct ichron 

M 75  P 83 brun  rougeâtre 50%  des cas : gra- 
TM 25 TP 17 Grumoclode 18 (8-28) S = 5 

brun  rougeâtre sombre, l:i;oi);) S = 5 

v i  I Ions.  quartz PP 8 

S t r u c t i c h r o n  

PM 50 PP 25 e t   g r a v i  I Ions 
M 42  P 67 83% des cas : q u a r t z  
TM 8 TP 8  Anguclode,  Pauciclode 44 (35-51) S = 5 18 (0-63) S = 21 rouge 

A l t é r i t e   p l u s  ou moins  s t ruct ichrane  par fo l&  précédé  par   gravol i te  
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UNITE? CARTOGRAPHIQUE 4 - SEGMENT 2 

sableux  présentant des s ignes   d 'hydromrph le  au delB de 1 m ; hydromorphie  qui s'accom- 
i l  s ' a g i t  de sols fe r ra1   I i t iques ,   appauvr is  remaniés, g rav i   i l onna i res ,   re la t i vement  

pagne d 'une   i ndu ra t i on   de   l ' a rg i l e   t ache tée  ou de I ' a l t é r i t e .   L ' i n d u r a t l o n   e s t   d ' a u t a n t  
p l u s  marquée  que ces  matériaux  sont  proches de la   sur face.  

Ce segment  a é t é   d é c r i t   s u r   t o u s   l e s   i n t e r f l u v e s ,  i l  peut  envahir  une p a r t i e  du premier 
segment. 

- 37% des  paysages 4 e t  5 
- 40 O00 ha  dans l e  paysage 4,  71 O00 dans l e  paysage 5 W Pentes en 9: 

- 8,7% de l'ensemble de l a  coupure. O 1 2 3 4 5 1  

TYPES  D'APEXOLS 

segment cm in te rne  g ross ie rs  % 
% du Dra i nage Elements  Profondeur l n f r a s o l   i e   p i u s  

f réquent  
Végétat ion 

Pas d' apexo I 

s t é r i   t e   t r è s  rap i de 12 15 (10-20) 4 Lepto-apexols 

- - O - - - 

s = 7  Savane a rbus t l ve  

Brachy-apexo i S peu 

- - - - - O Ortho-apexo I S 

r a l e n t i  S = 31 s t r i c t s  
l' d u r i - r & i - a l t é r i t e  rap ide   pu l s  34 82 (45-150) 61 Brachy-apexo I S 

s t é r i t e  t r è s   r a p i d e   p u i s  
développés 

II 22 27 (15-40) 35 
s = 7  r a  I en t  i 

C A R A C T ~ R E S  MORPHOLOGIQUES DES HORIZONS DE L'APEXOL 

Type d 'ho r i zon  I Couleur Taux  des éiéments  Texture I S t ruc tu re   Po ros i té  
g r o s s i e r s   A r g i l e  % 

Appuml t e  brun sombre à brun 8 (0-30) S = 8 14 (7-26) S = 4 Grumoclode, pauciciode TP 32 
rougeâtre smbre 31% des cas : qra-   /P  68 

I I v i  I ions e t  qua& I I I 
S t r u c t i c h r o n  

dyscrophe 
brun  rougeâtre Som- Anguclode, pauciclode, 28 (0-66) S = 25 27  (16-42) S = 6 
bra,  brun  rougeâtre grumociode 57 558 des I 

v i  I ions e t   q 1 a Z  I 
S t r u c t i c h r o n  

rouge 
rouge  orangé, 27 (0-60) S = 19 

PP 40 
P 50 
TP IO Anguciode,  pauciclode 39 (22-48) S 7 

83% des cas : gra- 
v i  I Ions, quar tz ,  

roche 

C A R A C T ~ R E S  PHYSICO-CHIMIQUES DES HORIZONS DE L'APEXOL 

Texture % 
~~~ ~~ ~~~~ ~ 

PH 
~~~ 

Matière  organlque Complexe échangeable Appr. 
~~ ~~~~ ~ - ~~ 

A C/N N 5, taux KC1 eau Sg S f  Lg L f  
.N PH 

T équi I l .  K Appr S/T 
bases 

4ppumite bon 0,3 P 66 7,4 bon à 15 0,9  2.3 5 ,5  6,4 37 21 10 13 15 

5.9/7,2 51/ 3,3/ t r & s  13/16 0,4/1,5 1,0/3.7 4.8/6,5 
bon 98 13,2 

O, l/ 
0.7 

j t r u c t l c h r o n   c o r r e c t  P-0,2 35 6,2 m y .  12.8 0,7 1,5 4.8 5,7 44l 16 8 22 10 1 
~~ 

dyscrophe 
5,1/6,5 13/ 3.21 10/15 0,3/1.4 0,5/3.0  4,1/6,0 

13,l 62 
O,I/ Et le  
0,4 

j t r u c t i c h r o n  my 0,15 P 32 8,3 - - - - 4,7 5,5 33 IO 7 1 1  36 

5,2/6,2 19/ 3,6/ 4,1/5,5 
par  mar 

19,2 63 OsOYque K 
0,3 

1 Cohésion1 l 
PM 40 
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LEPTO-APEXOLS 

Type  d'horizon Cohésion Poros i té  S t ruc tu re  Texture Elements  grossiers Cou I eur  

Apexol M P Grumoclode, pauciclode 13 (11-14) S = 2  12 (2-22) S 14 n o i r  3 brun  jaunât re  Appumite 
sombre quartz  surtout,tous 

les  cas 

I n f   ras0  I S t é r i t e  

BRACHY-APEXOLS  PEU  DtVELOPPES 

lAppumite l 6 (0-11) S = 4 
23%  des  cas : quar tz  

Grumoclode, pauciclode TP 29 TM 
/ P  65 I M  z ;  I 

Apexo I 
e t   g r a v i  I Ions PP 6 

S t r u c t i c h r o n  

PP 18 PM 12 v i  I Ions,  quartz 
M 76  P  59 grumoc I ode 76%  des  cas : gra- brun  rougeâtre sombre dyscrophe 
TM  12 Tp 23 Pauclclode,  anguciode 24 (16-37) S = 6 22 (0 -66)  S = 22 brun à brun sombre, 

ler hor i zon  S t ruc t i ch ron  à phase  graveleuse  &/ou  gravi I lonnai re  d ' impor tance  var iab le 

Profondeur I S t é r i t e ,   d u r i - r é t i c h r o n .   i s a l t é r l t e  

~ ~~~~~~~ ~ ~ ~ 

I nf   ras0 I 

Apexol 

I n f   ras0  I 

BRACHY-APEXOLS  STRICTS 

- 
Appumi t e  

M 67 
I P  66 

TM 33 Grumoclode, pauciclodelTP 34 14 (7-26) S = 5 8 (0-18) S = 9 brun  rougeâtre sombre 
30%  des cas : grav i  I -  
Ions, qua r t z  

S t r u c t i c h r o n  27 (18-42) S = 7 GrumoclorJe, pauciclode 34  (0-65) S = 27 brun  rougeâtre à brun 
dyscrophe I anguc I ode 90% des cas : quar tz  rougeâtre sombre 

roche, g rav i  I Ions 

IStruct ichron  rouge  orangé I I 83%  des cas:grav i I -  l 1 7  50 11.1 5: I 27 (0-60) S = 19 39 (22-48) S = 7  Anquclode,  pauciciode 10  TM 

I I Ions e t   q u a r t z  PP 40 PM 40 

Rét l -a  I t é r  I t e  
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UNITE CARTOGRAPHIQUE 6 - SEGMENT 1 

morphes e t  légèrement  indurés. i l s   s o n t  de c o u l e u r   c l a i r e   e t  de texture  sableuse 
Les sols  appartenant B ce  segment sont  ferra1  I i t iques,  appauvr is,   souvent  hydro- 

ou  sablo-argi leuse. Ce segment e x i s t e   s u r   t o u s   l e s   I n t e r f l u v e s ,  sa la rgeur   es t  
r é d u i t e   l o r s q u e   l a   r e p r i s e   d ' é r o s i o n   e s t   f o r t e   o u  quand l e  deuxième segment de 

Frequsnces 

c e t t e   u n i t é   p r e n d  une  grande  importance  (val lées  très  planes sans ressaut n i  
t a l u s  du paysage 7 ) .  

- 10% des  paysages 4 e t  5, 228 du paysage 7 10 

- l0000 ha  dans i e  paysage 4 

- 18 000  ha  dans l e  paysage 5 

- 24 000 ha  dans l e  paysage 7 

- 52 000 ha e n   t o u t ,   s o i t  4,7% de  l'ensemble de ia  coupure.  

Pentes en % 

O l 2 3 4 5 7 9 1 5 2 0 2 5 3 0  

TYPES D'APEXOLS 

8 du I Profondeur Végé ta t l on   l n f raso l   l e   p lus  Dra i nage Eléments 

I segment f réquent i n t e r n e  gross ie rs  8 cm 

Lepto-apexo I S 

Savane arbus t ive  
psammi t o n  S = 27 s t r i c t s  
du r i -a l t é r i t e ,   rG t i ch ron ,  r a p i d e / r a l e n t l  15 (D-32) 80 (45-110) 75 Brachy-apexols 

5 - 8  développés 
Savane a r b u s t i v e  d u r i - r g t i c h r o n   a l t é r i t i q u e  rap ide  45 (0-75) 38  (28-50) 25 Brachy-apexols peu 

- - - - - O 

l I I I I 

Ortho-apexols - - - - O - 

C A R A C T ~ R E S  MORPHOLOGIQUES DES HORIZONS DE L'APEXOL 

Type d 'hor izon  Cohésion Poros i t é  S t r u c t u r e  Texture Taux  des éléments Cou l e u r  
g ross ie rs  A r g i   l e  % 

Appumi t e  

PM 15 
M 90 P 80 j a u n â t r e  sombre dyscrophe 
TM 5 TP 20 Pauciclode,  grumociode 19 (6-26) S = 9 44 10-75) S = 26 brun sombre, b run  

, S t r u c t i c h r o n  

M 85 P 90 
TM 15 TF' 1 0  Grumociode 12 (6-17) S = 5 7 (0-14) S = 6 n o i r   b r u n  sombre 

S t r u c t i c h r o n  
j a u n â t r e   c l a i r  
brun  jaunâtre,   brun Pauciclode,  anguclode, 30 (2-44) S = 14 15 (0-32) S = 11 

amérode 

C A R A C T ~ R E S  PHYSICO-CHIMIQUES DES HORIZONS DE L'APEXOL 

T e d u r e  % 
P205-N 
kppréc Réserves Complexe échangeable Appr. Mat ière  organique PH 

A 
' 

P205 8 ,  c a t i o n  bases équi l i . K Appr S/T T 
'N pH 

C/N N %, taux KC1 eau Sg Sf Lg L f  
bases dominant t o t .  

Appumite t r è s  0.4 K 69 bon 0,3 my 69 10.1 bon 15,l 0,8 2,9 5,9  6,7 43 25 8 11 12 

6,0/7,315,0/6,6 
bon 

0 , 2 / 0 , 8  0. l /  731 5,2/ 14/16 0,5/1,1 1,4/4.7 
16 0,9 97 

S t r u c t i c h r o n  
dyscrophe 

- D,2 K 45 déséqu. 0,2 p 47 5.5 méd. 13,4 0,4 1,0 5,2 6 , l  47 23 7 8 12 

5.5/6,8 Q,1/ 25/ 1,8/ 12/14 0,3/0,5 0,7/1,3 4,2/6,2 
K/ ta  + 

8 Mg 0,4 68 

S t r u c t i c h r o n  - I 4,9 5,8 55 15 5  6 18 - I' 0 , l  p 36 4,7 - - - l  K - 0 , l  

5.3/6,1 t r/ 18/ 1,1/ 4,2/5,4 
7,6 0,3 57 
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UC 6 - S1 

BRACHY-APEXOLS  PEU  DEVELOPPES 

Type d 'hor izon  Coh6sion P o r o s i t é  S t r u c t u r e  Texture Eléments  grossiers Couleur 

Apexo I 

I n f   ras0  I 

Appumite b r u n   g r i s â t r e   t r è s  som- 
bre,  brun sombre 60% des  cas : g r a v i l -  

1 1 (8-14) S = 3 Grumoclode, amérode 

S t r u c t i c h r o n  TP 60 TP 40 
P 40 P 60 80% des cas : g r a v i  I- geât re  dyscrophe 

Amérode  20 (8-42) S = 13 45 (0-75) S = 30 brun sombre, brun  rou- 

ions e t   q u a r t z  

l e r   h o r i z o n  

D u r i - r é t r i c h r o n   a l t é r i t i q u e  de t e x t u r e   t r è s   v a r i a b l e  Profondeur 

S t r u c t i c h r u n  à phase rét ichrome  par fo is   graveleuse 

BRACHY-APEXOLS STRICTS 

Appumlte Grumoclode 13 (6-17) S = 3 O b r u n   g r i s â t r e   t r è s  som- 
b re ,   no i r  

TP 20 

PP 27 
M 87 P  53 
TM 13 

lApexol 1 S t r u c t i c h r o n  
155 des cas F quar tz  dyscrophe 

Pauciciode,  grumoclode 19 (6-26) S = 7 b r u n ,   g r i s - c l a i r  

S t r u c t i c h r o n  
PM 33 P 53 amérode 40% des cas:quartz e t  j a u n â t r e   c l a i r  
M 67 TP  20 Pauciclode,  anguclode, 30 (2-44) S 2 14 15 (0-32) S = 1 1  brun  jaunâtre,   brun 

grav i  I ions PP 27 

InfraSol Dur i -a l té r i te ,   ré t i chron ,   psammi ton  
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UNITE CARTOGRAPHIQUE 6 - SEGMENT 2 

Les sols sont hydromorphes, à g l e y  ou pseudogiey. l a   t ex tu re   es t   sab leuse   j usque  dans 
I ' i n f r a s o l .  Les  é léments  grossiers,   quartz  surtout,   sont  rares dans les  hor izons de 
surface. 

- 11 '$ des  paysages  4 et 5, 24% du  paysage  7 

- 10 000 ha  dans i e  paysage 4 

- 21 000 ha dans l e  paysage  5 

- 25 000 ha dans i e  paysage  7 

- 56 000 ha en tout, s o i t  4,9$ de  i'ensemble. 

O 1 2 3 4 5 1 9 1 5  

TYPES D'APEXOLS 

- 

5 du 
segment 

Végétation i n f r a s o l   l e   p i u â  Drainage Eléments P r o f o n d e u r  

- - - - - Lepto-apexols 

f réquent i n t e r n e  gross ie rs  S cm 

Brachy-apexols  peu 1 
développés 

Brachy-apexo I S 

Ortho-apeso  I s , 
~~~ ~ ~ 

s t r i c t s  

moyeni ra ient i   réducton sab leu*   ou   f o rê t   ga le r i e  ou 
arg i I  eux  savane  herbeuse 

8 (0-26) 1 r ap ide i ra len t l   r éduc ton  
S = 20 I 

f o r ê t   g a l e r i e  ou 
savane  herbeuse 

+ l 5 0  r a p i d e i r a l e n t l   o x y - r é d u c t o n   f o r ê t   g a l e r i e  ou 
savane 

C A R A C T ~ R E S  MORPHOLOGIQUES DES HORIZONS DE L'APEXOL 

Type d 'hor izon  Cohésion  Poros i t é  S t r u c t u r e  Texture Taux  des  Qiéments Cou I eur  
g r o s s i e r s  A r g i l e  % 

Appumi t e  

FM 4 
P 52 P 81 sombre 
TM 4 TP 19 Grumoclode 12 (7-25) S = 5 0 n o i r  à b r u n   t r è s  

S t r u c t i c h r o n  
dyscrophe 

brun 19 (8-40) S = 5 Fauciclode, ~rumo- 
clode, anguciode 

S t r u c t i c h r o n  M TP 15 Fauciciode, angu- 25 (8-52) S = 15 7 ( 0 - 2 6 )  S = 10 brun  jaunâtre .3 
brun  pâle PM 23 F 35 c lode 23%  des  cas : grav i  i 77 I 

ions.   quartz PP 46 

C A R A C T ~ R E S  PHYSICO-CHIMIQUES DES HORIZONS DE L'APEXOL 

I~ ~ Texture $ I pH I Mat ière  organique 

A eau Sg S f  Lg L f  

Appumite 

dyscrophe 
5,5 18 24 13 13 26 S t r u c t i c h r o n  

5,0 l 4  23 14 17 27 

S t r u c t i c h r o n  5,7 28 33 8 8 22 

I 

4,5 I 3,2 I 1,4 1 11,4 

hCI taux  N $, C M  

4,5  3,2  1,4  11,4 

4.4 l 
I 

wr. 
4 PH 

Appréc Réserves Complexe échangeable 
P205-N 

T P205 %. Cat ion  bases  équi i l .  K Appr S/T 
bases domi n a n t   t o t .  

ny 

caren. 0.4 - - bon 0,4 sat .  56 11 ,O ny 

moyen 0,5 - - bon 0,4 sat .  60 11.8 

en 
p205 

- 0,l - - excPs 0 , l  my 78 7,7 
11 

de Na 
dans 

arg  i I em 
I j s o i s  I 
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UC 6 S2 

BRACHY-APEXOLS PEU D ~ V E L O P P ~ S  

I Type d 'hor izon 

Apexoi 
S t ruc t i ch ron  
dyscrophe 

l n f r a s o l  
Profondeur 

Cou I eur  ~ L E e i t s  gross ie rs  I Texture 1 ~ Structure  IPo<sitB/Cohéslon 
~~~~ ~~ 

b run sombre 
~~ ~~ 

O 
~~ 

14 (7-25) S = 6 Grumoclode 
~ 

TP 1 1  

PP 1 1  

TM l 1  
M 89 P 78 

brun I o  1 21 (11-40) S - 9 An uclode,  grumoclode TP 1 1  TM 1 1  I oazciclode I P  33 IM 67 

1 PP 56 PM 22 

Oxy-réducton 

Rgducton  sableux ou a r g i l e u x  

BRACHY-APEXOLS  STRICTS 

Apexol 

Appumite 

dyscrophe 

S t ruc t i ch ron  

g r l s   t r 6 s  sombre I 1 1  (8-18) S = 3 Grumociode I 
brun, g r i s  brun 12 18 (11-37) S = 8 Pauclclode.  grumoclode 

v i l  Ions 
27 % des  cas : gra- 

brun  jaunâtre,   gr is  ( 8  Pauciclode,  anguclode 27  (12-52) S -15 
136 $ des  cas : gra- 
/ v i  I ions,  quartz PP 46 

Oxy-réducton  pu is   rgducton  sableux  ou  arg i leux 

ORTHO-APEXOLS 

Apexol 

Appumite 

S t ruc t l ch ron  
dyscrophe 

S t ruc t   i ch ron  

b r u n   g r i s â t r e   t r è s  O 
sombre l 10 (8-12) S = 3 

brun sombre l0 1 13 (8-17) S = 6 

brun  jaunâtre sombre 4 
quar t z   su r tou t  I l 3  - 

Amerode, pauciclode  ]P 
I 

Anguciode.  pauciclode 50 M 
IFP 50 I I 

1 l n f r a s o l  1 Oxy-réducton  sableux ou a rg i   (eux  
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 UNIT^ CARTOGRAPHIQUE 7 - SEGMENT UNIQUE 

C e t t e   u n i t é   c o r r e s p o n d  a u x  a f f l e u r e m e n t s   r o c h e u x   ( p e t i t s   m a s s i f s ,  
c h a o s ,   d ô m e s   e n   d o s   d e   b a l e i n e )   q u i  ont é t B   o h s e r v é s   e n   z o n e s   d e  
p e t i t e s   t a i l l e s   d a n s   p r e s q u e   t o u s   l e s   p a y s a g e s   e t   q u i   a p p a r a i s -  
s e n t   d e   p r é f é r e n c e   d a n s   l a   s e c o n d e   m o i t i é   d u   v e r s a n t .   C e t t e   u n i t é  

m e n t s   d é p a s s e n t   f r é q u e m m e n t   l a   d i z a i n e   d ' h e c t a r e s .  
a p u   ë t r e   r e p r é s e n t é e   d a n s   l e s   p a y s a g e s  4 e t  5 o ù   l e s   a f f l e u r e -  

L e s  s o l s  s o n t   m i n é r a u x   b r u t s   d ' é r o s i o n ,   f e r r a l l i t i q u e s ,   a p p a u v r i s  
h y d r o m o r p h e s   d e s   m a s s i f s .   s u r   l e s   r e p l a t s   e t   c u v e t t e s ,   r a j e u n i s  s u r  l ' a u r é o l e  2 o L u d L  10 Pentes en % 

- Ce s e g m e n t   o c c u p e   m o i n s   d e   0 , 3 $   d e   l a   f e u i l l e   r é p a r t i s   e n   m u l t i -  O 1 2 3 4 5 1 9 1 5  
p l e s   z o n e s   d e   c a r t o g r a p h i e   i n c e r t a i n e .  

3o Frdqusnces 

TYPES D'APEXOLS 

% dl: Végétat ion i n f r a s o l   l e  p lus Drainage Eléments Profondeur 
segment f réquent  i n t e r n e  gross ie rs  % cm 

Pas d'apexol roche  leucocrate - O 15 

I Erachy-apexols  peul 45 129 ( 1 5 - 4 5 )   I l 2   ( 1 8 - 3 2 )  I rapide/moyen a i t é r i t e   p l u s  ou moins 
développés S = 10 I induré I 
Brachy-apexo I s 83 (55-120)   25 (7 -60)  r a p i d e / r a i e n t i   r é t i - a i t é r i t e   f o r ë t   c l a i r e  
s t r i c t s  S = 23 I I 

C A R A C T ~ R E S  MORPHOLOGIQUES DES HORIZONS DE L'APEXOL 

r ~~~ ~~~~ 

Type d'hor izon  Couleur Taux  des  éléments  Texture 
A r g i l e  d I S t r u c t u r e  Porosi té  Cohésion I I I  g ross ie rs  

Appumite b r u n   g r i s â t r e   t r è s  

geât re  sombre 
sombre, brun  rou- 

6 ( 0 - 1 6 )  S - 6 
~ 

14 (8-26) S = 5 Crumociode, amerode 
anguclode 

.~~~~~~ ~ 

b run  sombre, h run  
de, amërode 21 rougeâtre 
Grumoclode, anguclo 26 (18-42)  S = 6 1 1  (0-23)  S = S 

~ 

S t r u c t i c h r o n  Paucic lode 32  (15-481 S = 5 25 (7 -60)  S = 19 rouge  orangé,  brun 
P 
PP 66 

33 
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uc 7 

LEPTO-APEXOLS 

Type d'hor izon Cohésion  Porosi té S t ruc ture   Tex ture  Elements  grossiers Cou i e u r  

Apexoi M PP Grumoc I ode 26 3-10 brun sombre, n o i r  Appumite 
morceau de roche 

i n f r a s o i   l s a l t 4 r i t e  sur roche  leucocrate 

Apexo i 

I n f   r a s 0  I 

BRACHY-APEXOLS  PEU  DEVELOPPCS 

Appumite Grumoclode 13 (8-17) S = 3 5 (0-14) S = 6 b r u n   g r i s â t r e   t r è s  Som- 
bre, brun 

TP 12 

PP 12 
PM 12 P 76 50% des cas : roches 
M 88 

S t r u c t i c h m  
dyscrophe 

M P Anguclode 25  (18-32) S = 5 
~ ~ $ 0 ~ ~ ~ ) c ~ s = : 9 r o c h e s ,  

brun,  brun  rougeâtre 

50% des  cas  gravélon,  rét ichron l e r   h o r i z o n  

rares  grav i  I Ions 

Profondeur I A i t é r l t e / r o c h e  

BRACHY-APEXOLS STRICTS 

4pexol 

Appumi te   b run   rougeâ t re  sombre, 7  (0-16) S = 8 Grumoclode, amerode 33 TM 
(14  (9-21) S = 6 150% des cas : roche, IT 34 I M  ii I 

I I l IPP 33 I l /qua r t z ,   g rav i  I Ions 1 
St ruct ichron  brun  for t ,   brun  rougeâ-  
dyscrophe 

9 (0-20) S = 10 l$ 67-1-  33 M 1 50% des  cas  roches : I t r e  

Grumoclode,  anguclode 29 (22-42) S = 7 

ra res   g rav i  I Ions 

S t r u c t i c h r o n  25 (7-60) S = 19 rouge  orangé,  brun Pauciclode 32 (15-48) S = 5 
~~~ ~~ ~ 

100% des cas : gra- 
v i  i ions,  roches 

1;: ii /:M 2; 1 
l n f r a s o i  I R é t i - a l t é r i t e ,   d u r i - r é t i - a i t 6 r l t e  I 

U n i t é  22 un  seu I segment v o i r  paysage 1 
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PAYSAGE 5 - PAYSAGE DE COLLINES A SOMMETS RICHES EF; AFFLEUREMENTS ROCHEUX 

ctension  Deni- T 

950 

7, I %  

Efodelé 

Sommet 
24 ha Dômes ou chaos  Affleurement 
2-100 rocheux de roche  leu- 

d'in- cocrate,  dos 
ter- 
f luve 9z segment I 70% de baleine 

I I &  segment 2 30% Convexe à 

Iuc 2 I uc 17000 

plan  convexe 

1 I lsegment I 4781 Convexe  rectiligne  puis 

800 69% !:t 
versant Aval  hydromorphe 

rectiligne en profondeur 
Convexe à 

2o03000 segment 2 539. 137000 UC 4 

Amont  sableux 
'Onvexe segment I 48% 

Faiblement 

Bas de 
versant 21% 

Aval  hydromorphe Concave 
UC 6 puis segment 2 52% 39000 

I 
I l I l 

Chaos  rocheux,  dos  Irrégulier 
de  baleine I 

I a l ; r 2  1 lh y dromorphe I Plaine <0,54 Un  seul  segment  Plan 

viale 'Ooo 

Pente 

classification  CPCS  IProf. I EG I Végétation 

kers, sols  ferrallitiques 

remaniement 

O Sols  ferrallitiques,appau- 18 O Rapide à Forêt  claire, 
vris,hydromorphes  et  péné- 

!,9 6 volués 
Moyen  Savane  arborét 

51 125 15 49 

0,5 

27 63 100 150 3,6 IO 

Savane  arborét Rapide O 12 Sols  ferrallitiques  appau- 
vris 

O Savane Rapide O 10 Sols  ferrallitiques  indurés 
et  hydromorphes puis arbustive 

3,o 6 moyen 28 66 61 150 

O Sols  ferrallitiques  appau- O Ralenti  Savane 
vris  modaux  faciès  hydro- 1 I à  la 1 arbustive 

3.4 40 morphe 70 1 IO 7 '60 base 

O 
ou  peu  humifères à gley ou se rares forêtt 
Sols  hydromorphes,  mineraux, I h I  I : l  ILent  ISavane herbeu 

Savane  arborée rapide ble 120 ferrallitiques,  appauvris, 8 

Forêt  claire  Lent ou Varia- O Sols peu évolués  lithiques, O 

très  variée 
1,4 5 pseudo-gley de texture  galeries 

- 
%,O sols minéraux  bruts,  sols 

hydromorphes 

42 très ou 

0.5 à peuso-gley de texture 4 15 50 
O 

120 variée 1 

Savane  herbeu- Lent O 20 Sols  hydromorphes,  minéraux, 
se, forêt  ga- 
lerie 
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UNITE CARTOGRAPHIQUE 2 - SEGMENT 1 

Ce s e g m e n t   q u i   c o i f f e   l e   s o m v e t   d e s   i n t e r f l u v e s   d u   p a y s a g e  2 ,  c o r r e s p o n d  

a u r   a f f l e u r e m e n t s   r o c h e u x ,   p e t i t s   c h a i n o n s ,  ddmes e t  c h a o s   r o c h e u x .   L e s  s o l s  s o n t  

m i n é r a u x   b r u t s   d ' é r o s i o n   o u   p e u   é v o i u é s .   E n   s u r f a c e   l e s   c a i l l o u x   e t   b l o c s   s o n t  

nombreux.  

- 5 , 5 $  d u  paysage  5 
- 13000  ha  

- 1 , 1 %  d e   I ' e n s e n b l e   d e   l a   c o u p u r e .  

U N I T E  CARTOGRAPHIQUE 2 - SEGMENT 2 

A u  s e i n   d e s   a f f l e u r e m e n t s   r c c h e u x   e t   e n   a u r é o l e   a u t o u r   d e s  dbmes e t   c h a o s  

l e s  s o l s  s ' a p p r o f o n d i s s e n t   r a p i d e m e n t .   L e s  s o l s  o h s e r v é s   s o n t  ferrallitiques,remanies, 
( t r è s   a p p a u v r i s )   é l u v i é s .   L e   p r o f i l   e s t   c a r a c t é r i s é   p a r   u n   h o r i z o n   s a b l e u x   g r o s s i e r  

h u m i f è r e   r e p o s a n t   s u r   u n   h o r i z o n   p l u s   a r g i l e u x   a l t é r i t i q u e   e t   h y d r o m o r p h e   p a r   I ' i n t e r -  

m e d i a i r e   d ' u n   n i v e a u  à é l é m e q t s  g r o s s i e r s   r o c h e u x  et q u a r t z e u x .  

- Ce s e g m e n t   r e p r é s e n t e   3 0 %   d e   l ' u n i t & ,  2 , 3  % d u  Paysage 5 
- 4 0 0 0   h a   t r è s   é p a r p i  l l é s  
- 3 , 4 $  d e   l ' e n s e m b l e   d e   l a   c o u p u r e .  

U n i t é  4 segments  1 e t  2 v o i r   p a y s a g e  4 
U n i t é  6 segmen ts  1 e t  2 v o i r   p a y s a g e  4 
U n i t é  7 un s e u l   s e g m e n t  v o i r   p a y s a g e  4 
U n i t é  2 2  u n   s e u l   s e g m e n t  v o i r   p a y s a g e  1 
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PAYSAGE 7 - PAYSAGE DE  COLLINES CONVEXES 

mgueur Modelé Segment Exten- Unités Pente 

graphi lentes 
in t e rne  % pédologique Sion carto- des 

Végétation Drainage EG Prof. c l a s s i f i c a t i o n  CPCS 

m Ha ques 

30 ha Savane arbor& Très O 20 so ls   fe r ra l l i t iques , remaniéq  O Convexe à Gravi l lonnaire  et 

d'in- plan convexe 15-60 
modaux ou indurés c l a i r e  rapide 

t e r -  

c l a i r e  rapide à modaux profonds plan convexe profond 8000 UC 3 

f luve 
segment I 65% 7 x  

! , I  3 24 65 56 105 

Grav i l lonna i r e   e t  Savane arborée Très O 20 sols ferrallitiques,remaniés, O Convexe à 

segment 2 352 

Gravi l lonnaire  Savane arbor&  Rapide à O 25 s o l s  ferrallitiques,remaniés, I Convexe à 

2 ,  I 6 rapide 37 57 95  150 

Haut claire moyen modaux f ac i e s  à hydromorphie r e c t i l i g n e  peu  hydromorphe 
de segment I 51% 

Induré et hydro- Savane arbus- Ralent i  O 15 sols ferrallitiques,remaniés, I Rect i l igne 

7-98 8 20 50 85 150 de  profondeur 
versant 471 

700 
puis  convexe morphe à l a   b a s e  51000 indurés   e t lou  hydromorphes 

300 
à l a  t i v e  

segment 2 492 

Amont sableux Savane arbus-  Ralenti O 28 s o l s   f e r r a l l i t i q u e s ,  appau- O Convexe puis  

3,6 8 base 31 75 58 140 
2500 

Bas de 
versant  1Wrement 1 481 

v r i s ,  modaux e t lou  hydro- t i v e  à l a  
concave 9.4 40 base 44 75 70 I l 0  morphes 

UC 6 45% 
49000 

Savane herbeu- Lent 18 Sols hydromorphes, minéraux, à I8 Zone de  rac- Aval  hydromorphe 

~~ ~~ 

segment 2  52% 'Ordement 

I , 4  

4,o 

gley ou  pseudo-gley  de  tex- 
5 

v r i q  hydromorphes 

t i v e  - Savane rapide 42 minéraux b ru t s ,  
Savane arbus- Lent ou Varia- O s o l s  peu  Bvolués, l i t h iques ,  O 

t u re   va r i ée  
s e  (ou f o r ê t  

64 150 ga le r i e )  O 

Affleu. 
rements 

arborée ble 120 s o l s   f e r r a l l i t i q u e s ,  appau- 8 bas  de  versant 5oo de ro- 

I r r é g u l i e r  Un seu l  segment 
t r è s   a l é a t o i r e   e n  <0,5X 

ches - 
leuco- 
c ra t e s  

uc 7 

c0,5% Savane herbeu- Lent O 20 Sols hydromorphes, minéraux, à O Plan Un seu l  segment 
22 500 O 

I v a r i s e  
pseudo  gley,de  texture 

g a l e r i e  15 120 
se, f o r ê t  4 50 

- 
mi- 
!l& 

m 

I I  

D 6( 
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UNITE CARTOGRAPHIQUE 3 - SEGMENT 1 

Ce segment c a r a c t é r i s e   l e s   s o m e t s   d ' i n t e r f l u v e  du paysage 7 de c o i l i n e s  convexes ou pian- 
convexes. Les sols  s o n t   f e r r a l l i t i q u e s ,  remaniés e t  appauvris, modaux ou indurés. Ils s o n t  
de  tex tu re   re la t i vement   sab leuse ; le  taux  d 'é léments  gross iers   est   var iab le,   loca lement  
f o r t  : quar tz   mais   également   grav i l lons a trame  de  roche ; en p r o f o n d e u r   I ' a i t é r i t e  a  f ré-  3c 
quemment été  observé à moins de 1,5 m. 

- 65% de l ' u n i t é  3, 4% du paysage 7 2c 

- 5 O00 ha l0 
- 0,4% de  l'ensemble  de  la  coupure. 

Frdqusnccr 

0 1 2 3 4 5  

TYPES D'APEXOLS 

C A R A C T ~ R E S  MORPHOLOGIQUES DES HORIZONS DE L'APEXOL 

1 Type  d 'hor i ion I 1 Taux  des  éiéments  Texture 
gross ie rs  I A r g i l e  % 

I P o r o s i t é  I Cohésion I 
Appumi t e  brun sombre, b run  44 (22-65)  S = 30 15 (8-22) S = 4  Grumoclode 

rougeâtre sombre 
~ ~ ~ ~ ~~ ~~~ ~~~~~ 

S t r u c t i c h r o n  
M 85 P 69 clode,  anguclode rougeâtre sombre dyscrophe 

15 TM TP 38 Pauciclode, grumo- 24  (14-38) S 3. 9 24 (0 -65)  S = 28 brun sombre, b run  
~- ~ 

.Structichron  rouge  orangé,  hrun 34 25 (0 -55)  S = 21 I f o r t  
S = 10 Pauciclode. angu- 

c I ode /F / F M  1 
PP 34 

CARACTCRES PHYSICO-CHIMIQUES  DES  HORIZONS  DE  L'APEXOL 

I Texture k Matière  organique Appr.  Complexe  échangeable  Réserves I App réc  1 

Rppumite 1 
dyscrophe 
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UNITE CARTOGRAPHIQUE 3 - SEGMENT 1 

BRACHY-APEXOLS PEU D~VELOPPES 

Type d 'hor izon  

M 50 P 25 50%  des cas : grav i  I- t r e  foncé 
TM 50 TP 75 Grumoclode 13 (10-16) S = 3 44 (21-65) S = 30 brun  foncé 3 brun  rougeâ Appumi t e  

Cohésion  Porosi té S t ruc ture   Tex ture  Eiérnents  grossiers Couleur 

Apexol ions 

St ruc t lchrwn 
dyscrwphe 

brun  rougeâtre 35 (0-65) S = 35 

v i  i I ons 
M 50 P 25 tous les  cas : gra- 
TM 50 TP  75 Grumoclode, paucic lode 19 (14-29) S = 7 

l e r   h o r i z o n  G r a v o l l t e  ou g r a d i o n   s t r u c t i c h r o m e  

Profondeur S t é r i t e   o u   a i t é - r é t i c h r o n  
' Infrasol 

BRACHY-APEXOLS STRICTS 

Appumite M TP 11 Grurnoclode 16 (8-22) S = 4 O brun  rougeâtre  foncé, 
g r is   rougeât re   foncé P 89 

S t r u c t i c h r o n  M TP  22 Pauciclode,grumoclode, 26 (14-38) S = 9  9 (0-12) S = 5  brun  rougeâtre,  brun 
Apexol P 78 anguciode 35% des cas : gra- rougeâtre  fonce dyscrophe 

v i  i Ions 

S t r u c t i c h r o n  
PM 33 P 33 
M 67 TP  33 Pauciclode,  anguclode 34 (18-48) S -10 25 (0-55) S = 21 rouge  orangé à brun 

rougeâtre 88% des cas : gra- 
v i  I Ions PP 34 

i n f   ras0  I Rét ichron  p lus ou moins   induré   souvent   a i té r i t ique  
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UNITE CARTOGRAPHIQUE 3 - SEGMENT 2 

Ce deuxième segment es t   représenté   par  des s o i s   f e r r a l l i t i q u e s ,  remaniés, 
modaux. I I s ' a g i t  des sols pro fonds   re la t i vement   a rg i leux  où I ' a r g i l i f i -  
c a t i o n  se f a i t  aux dépens d 'un   ma té r iau   d 'a l t é ra t i on  peu profond. 

- 35% de l ' u n i t é  3, 3% du  paysage  en  zones  de  quelques  hectares 

- 4000  ha 

- 0,3$ de  l'ensemble de la  coupure.  l 

:h,, , Rdqusncer 

Pentes en % 

O 1 2 3 4 5 7  

TYPES D'APEXOLS 

% du Végétat ion l n f r a s o l   l e   p l u s  Ora i nage E I éments Profondeur 
segment f réquent i n t e r n e  gross ie rs  % cm 

Lepto-apexols 

Brachy-apexols  peu 

- - - - O 

développés 14 savane a r b u s t i v e  g r a v o l   i t e / s t é r i t e  t r è s   r a p  i de 2 20 
ou arborée 

Brachy-apexols s t r i c t s  rap ide  33 (0-57) 79  (50-110) 71 
grav i  I l onna l re  
r é t i c h r o n ,   a l t é r i t e  

ou arborée 
savane a r b u s t i v e  

Ortho-apexois savane arborée s t ruc t i ch ron   g rav i  i- t r è s   r a p  i de 52 + de  150 15 
I onna i r e  

C A R A C T ~ R E S  MORPHOLOGIQUES DES HORIZONS DE L'APEXOL 

Type d'hor izon Cohésion  Porosi té St ructure  Texture Taux des  éléments Couleur 

I g ross i   e rs  A r g i   l e  % 

Appumite I no1 r 
brun  rougeâtre O 16 (11-20) S = 3 Grumoclode IF 86 IM 

14 TM 

S t r u c t i c h r o n  
M 89 P  57 clode,  pauciclode 43% des cas : grav i  i- dyscrophe 
TM 1 1  TP 29 Grumoclode,  angu- 25 (14-38) S = 7 14 (0-391 S = 21 brun  rougeâtre 

lons,  quelques 
quartz 

PP 14 

S t r u c t  i chron 
PM 33 P  33 c lode 71%  des cas : grav i  I- orangé 
M 67 TP 33 Anguclode, pauci- 44 (39-47) S = 4 67  (0-57) S 21 rouge,  rouge 

Ions,  quartz PP 33 
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u c  3 - S2 

BRACHY-APEXOLS PEU D ~ V E L O P P ~ S  

Type  d 'hor izon 

M P Paucic lode 38 ra res   g rav i1  10115 brun  rougeâtre sorvbre S t r u c t l c h r o n  

M TP Grumciode 20 O brun  rougeâtre sombre Appumite 

Cohésion P o r o s i t é  S t r u c t u r e  Texture Eléments  grossiers Cou I e u r  

dyscrophe 

l e r  hor izon  Gravol i t e   g r a v o - s t r u c t i c h r o n  

Profondeur S tér  i t e  

Apexo I 

I n f   raso l  

BRACHY-APEXOLS  STRICTS 

Appumite  lbrun  rougeâtre sombre 

IM 80 P 40 I ds 2qdes  cas  : gra- I dyscrophe 
TM 20 TP 40 Grumoclode,  anguclode 23 (14-29) S = 6 33 (0-57) S = 22 brun  rougeâtre S t r u c t l c h r o n  4pexoI 

M 80 
TM 20 P Grumclode 15 (11-19) S = 3 2 

v i l  10115, quar tz  

v i  I Ions, q u a r t z   s t é r k  
t e s  

PM 40 P 40 20  des  cas : gra- 
M 60 TP 20 Anguciode, paucic lode 43 (39-47) S = 4 33 (0-57) S = 22 

PP 20 

S t r u c t l c h r o n  rouge  orangé 
I 
I I PP 40 

l n f r a s o l   R é t i c h r o n .   a i t é r i t e   g r a v i 1   l o n a i r e  

ORTHO-APEXOLS 

Appumite 

M Anguclode ITP 52 rouge  I50 S t r u c t i c h r o n  

dyscrophe 
M P Grumciode 24 O brun  rougeâtre  St ruct ichron Apexol 

M P Grumclode 14 O brun  rougeâtre sombre 

I 
S t r u c t i c h r o n   g r a v i 1   l o n a i r e  I 



UNITE CARTOGRAPHIQUE 5 - SEGMENT 1 

Ce segment e s t   c a r a c t é r i s é   p a r   l ' a p p a r i t i o n   d ' u n   m a t é r i a u   d ' a l t é r a t i o n  peu profond où se 
mani feste une certaine  hydromorphie.  Les éiéments  grossiers  sont  abondants au-dessus de 
I ' i n f r a s o i .  Les sols s o n t   f e r r a l l i t i q u e s ,  remaniés e t  appauvris, modaux e t   f a i b l e m e n t  
raJeunis B faciès  hydromorphe. 

- 50% de l ' u n i t é ,  23% du paysage  7 

- 25 O00 ha 

- 2.2% de l'ensemble de l a  coupure. 

TYPES D'APEXOLS 

% du Végétat ion l n f r a s o l   l e   p i u s  Drainage Eléments  Profondeur 
segment f réquent  i n te rne  g ross ie rs  % cm 

Lepto-apexols 

a l t é r i t e  rapide/moyen 25  (4-57) + 150 27 Ortho-apexols 

s t r i c t s  
s t é r i t e ,   a l t é r i t e  rapide/moyen 16 (4-42)  68  (30-120) 56 Brachy-apexol s 

développés 
Brachy-apexols  peu 

- - - - 0 

34 (25-50) rap ide 18 (2-45) 
S = 14 

r e t i - a l t é r i t e   S a v a n e   a r b o r é e  

- I I  - 
S = 24 

- Il - 

C A R A C T ~ R E S  MORPHOLOGIQUES DES HORIZONS DE L'APEXOL 

Type d 'ho r i zon  Taux  des éléments Cou I eur 
g ross ie rs  

Appumite 9 (0-20) S = 8 b r u n   g r i s â t r e  Som- 
bre ,   g r i s  rougeâ- 

v i  I Ions t r e  sombre 
50% des  cas : gra- 

S t r u c t i c h r o n  
dyscrophe 

20 (0-50) S = 20 brun  rougeâtre 

v i  i Ions 
56%  des cas : gra- 

S t ruc t i ch ron  29 (4-57) S - 19 rouge  orangé 

v i  i Ions,  rares 
100% des  cas : gra- 

quar tz  

C A R A C T ~ R E S  PHYSICO-CHIMIQUES DES HORIZONS DE L'APEXOL 

Texture 
A r g i l e  % 

S t ruc ture   Cohés ion   Poros i té  

14 (8-18) S = 4 TM 28 TP 6  Grumociode 

l p  94 I M  7 2 1  
I I I 1 

22  (4-44) S = 10 Grumociode, pauci- TP 22 
ciode,  anguciode 1 FP 8; 1 9: 1 

37 (12-47)s = 10 Pauciclode. angu- TP 20 
c lode,   adrode 1 FP 'l; I FM ;l I l- 

I I I L 

Texture B 

P205 %, Cation bases équi i i .  K Appr. S/T T 
.P:O5-N N PH 

C/N N %, taux KC1 eau Sg S f  Lg Lf A 

Appréc Réserves Complexe échangeable Appr. Mat ière  organique PH 

bases dominant t o t .  

Appumite 

dyscrophe 
5,4 39 42 8 7  4 S t r u c t i c h r o n  

- o. 1 K 1 1  c o r r e c t  0,2 P 67 3 méd 15 0,4 1 , l  5,8 6,2 39 41 8 6 4 

1 5'0 ' 0 , l  I O  c o r r e c t  0,05 P  42 t r è s  12 
bon carence I en K 

K l - I 

S t r u c t i c h r o n  - O, 1 K 12 'I 0,05 P 70  2 - - - - 4.8 5.3 33 22 I O  10 24 
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u c  5 - S1 

BRACHY-APEXOLS PEU D ~ V E L O P P ~ S  

Type  d 'hor izon 

M 61 P  67 30 des cas : gra- sombre 
TM 33 TP 33 Grumoclode 12 (10-16) S = 3 8 g r i s   t r è s  sombre, brun Appumite 

Cohésion P o r o s i t é  S t r u c t u r e  Tex ture  Eléinents  grossiers Cou I e u r  

v i l   I o n s  
4pexo I 

S t r u c t i c h r o n  
dyscrophe 

18 (2-45) S = 25 brun  jaunâtre,  brun 

r é t i - a I t & i t e .   d u r i - a l t k r i t e  I Profondeur 

G r a v o i i t e  à phase s t r u c t l c h r o m e   e t   r é t i c h r o m e   l e r   h o r i z o n  

M TP 33 Améro-grumoclode, 16 (8-26) S = 9 
P 67 paucic lode 100 5 des cas : gra- rougeâtre 

v i l   I o n s  

1 n f   raso i  

BRACHY-APEXOLS  STRICTS 

Appumite 
M 70 10 % des cas : gra-  rougeâtre sombre 
TM 30 P Grurnoclode 13 (8-18) S = 5 3 (0-4) S 1 brun sombre, brun 

v i  I Ions 

4pexol   ISt ruct ichron 

PM 50 P 40 paucic lode 100 '$ des  cas 
M 50 TP 10 Anguclode, am&ode, 35 (18-48) S = l 2  16 (4-42) S = 1 1  orangé S t r u c t i c h r o n  

M 90 PP 10 paucic lode 40%  des cas : r a v i  I - dyscrophe 
P 90 ITM  10 Grumoclode, anguclode, 11 (0-17) S = 6 I 22 (4-44) S = 13 rouge  orangé,  orangé 

Tons 

PP 50 

I n f r a s o l s   S t b r i t e ,   a l t é r i t e ,   a l t é - r & i c h r o n  

RTHO-APEXOLS 

4pexo I 

Appurnite 
M 80 20% des  cas : grav i  I- 
TM 20 P Grumoclode 14 (8-18) S = 4 20 brun  rougeâtre sombre 

Ions 

S t r u c t l c h r o n  
rouge  orangé dyscrophe 

Anguclode 27 (26-28) S = 1 33 (0-50) S = 26 brun à brun sombre, 

I 60 % des cas : gra- 
v i  I ions IP 40 

TP 60 M 

S t r u c t i c h r o n  M 10Pauclclode  ITP 40 37 (18-48) S = rouge  orangé  (43  (8-57) S = 2 
100 % des cas : gra- 
v i  I Ions  rare?  quar tz  

40 

l n f r a s o l  S t B r i t e ,   d u r i - r é t i c h r o n ,   d u r i - a l t é r i t e  
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 UNIT^ CARTOGRAPHIQUE 5 - SEGMENT 2 

L ' indura t ion  des  sesquoxydes de fe r   e t   i ' hyd romorph ie   son t   i n tenses .  Les so l s   son t   f e r ra l -  

sableuse ; l e s   g r a v i i i o n s   s o n t  nombreux au-dessus  de i ' i n f r a s o i .  Ce segment représente  ia  
i i t iques.  appauvr is  et   remaniés  indurés  et /ou  hydromorphes. La t e x t u r e   e s t   r e l a t i v e m e n t  

m o i t i é  de i ' u n i t é .  

- 23%  du  paysage  7 

- 25 O00 ha 

- 2,2% de i 'ensembie de i a  coupure. 

I Frequences 

z~ 10 O 1 2 3 4 5 7 9  Penter en % 

TYPES D'APEXOLS 

- 
% du 

segment 
Drainage Eiéments  Profondeur 
i n terne  g ross i   e rs  2 cm 

i n f r a s o l   i e   p i u s  
f réquent 

Végétat ion 

Lepto-apexoi 

- - - - - Ortho-apexo i S 

s t é r i t e ,   d u r i - r é t i c h r o n  r a p i d e l r a i e n t i  24  (0-34) 79 (33-140) 
s t r i c t s  

I 54 Brachy-apenols 

développés 
Savane arbus t ive  s t é r i   t e ,   a i   t é r i   t e  rap ide  33  (2-75)  29  (15-35) 4 1 Brachy-apero I S peu 

- - - - - 

S - 8  

S 3 37 

- 

C A R A C T ~ R E S  MORPHOLOGIQUES DES HORIZONS DE L'APEXOL 

Type d 'hor izon  St ruc ture   Tex ture  Taux  des éiéments  Couleur 
g r o s s i e r s  A r g i l e  

Appumite 

quartz 
v i  I ions,   rares 

Grumociode 14 i6-14) S = 3  9  (0-18) S = 8 brun sombre, b run  
rougeâtre sombre 30% des cas : gra- 

S t r u c t i c h r o n  
dyscrophe 

Pauciclode, grumo- 21  (12-29) S = 6 31 (0-75) S - 24 brun sombre, brun, 
59%  des cas : gra-  brun  rougeâtre 
v i  I  Ions, r a r e s  
quar tz  

c lode 

Struct ichron  Paucic lode,  anguclo- 30 (12-46) S I O  22 (0-50) S = 21 rouge  orange,  brurt 
de 80% des cas : gra- rougeâtre 

q u a r t z   e t  s t é r i t e s  
v i  i Ions, quelques 

I Porosi té  Cohésion 

P 
PP 12 PM 12 

TP  20 

PM 30 PP E0 
M 50 P 30 
TM 20 

CARACTCRES PHYSICO-CHIMIQUES DES HORIZONS  DE  L'APEXOL 

T e x t u r e  % Appréc Réserves Complexe échangeable Appr. Mat ière  organique PH 

A eau Sg S f  Lg L f  P Z O ~ % ~  Ca t ion   bases   équ i   l i b  K Appr S/T T Ci'N N go taux  KCi 
N PH P$5-N 

bases dominant to t .  

Appumite moyen 0.3 Ca 29 bon 0,: my 65 7 bon 14 0,s 2.3  5,7 6,6 32 31 10 1 1  13 
I I I I 13-15 I 4,8/6,5 6,0/7,3 I l 

S t r u c t i c h r o n  
dyscrophe 

37 6 , l  27 9 8 17 I I  6.3 0,4 1,0 
dbséqu i- 

que de 
K 

S t r u c t i c h r o n  - - - l' 0,3 f 44 5 - - I  - - 5,0 6,O 34 71 19 9 29 
I 
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uc 5 - S2 

BRACHY-APEXOLS PEU D ~ V E L O P P ~ S  

Apexo I 

1 n f   raso l  

Type  d'horizon Cohésion Poros i té  S t ruc tu re  Texture Eiéments g ross ie rs  Cou I eur  

Appumite 
M 71 57% des  cas : g rav i  i- brun 
TM 29 P Grumoclode 14 (12-18) S = 3 10 (0-18) S = 9 brun  rougeâtre sombre, 

I ons 

S t r u c t i c h r o n  

PM 14 v i  i Ions, ra res   quar tz  
M 72 P 71 g rumoc I ode 100% des  cas : gra- gêa t re  dyscrophe 
TM 14 TP 29 Pauciclode,  anguclode 21 (14-29) S = 6 33 (2-75) S = 29 brun sombre, brun  rou- 

l e r   h o r i z o n  

R & i - a l t é r i t e ,   d u r i - a l t é r i t e  Profondeur 

Gravo l l t e   f réquen t  

Apexo I 

BRACHY-APEXOLS  STRICTS 

A p p u m i t e  

S t r u c t i c h r o n  
dyscrophe 

S t r u c t i c h r o n  

brun,  brun  rougeâtre 
sombre 

brun à brun sombre 

rouge  orangé,  brun 
rougeâtre 

6 114 (6-19) S = 4 Grumoclode 
9 0 / M  80 I 10 PM 20 I 

I 
24  (0-32) S = 9 

PM 10 PP 20 
M 70 P 70 
TM 30 TP IO 21 (12-28) S = 6 jPauciclode,  grumclode 

22 (0-50) S = 21  30 (12-46) S = 10 
80% des cas:gravi i- 

Pauciclode,  anguciode 

Ions,  quelques 
q u a r t z   e t   s t é r i t e s  I 

S t B r i t e ,   d u r l - r é t i c h r o n  

Un i té  6 segments 1 e t  2 v o i r  paysage 4 
Un i té  7 un seul segment v o i r  paysage 4 
Un i té  22 un seul segment v o i r  paysage 1 
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PAYSAGE 9 - PAYSAGE DE CROUPES SUB-APLANIES CONVEXES CONCAVES AVEC AFFLEUREMENTS  DE ROCHE "LANOCRATE 

xtensio 

Km2 
X - 

80 

4 , 1 %  

ieni- 
.el& 

m - 

21 

O 6C 

- 
ongueur 

graphi pentes 

Drainage EG Prof .   Class i f ica t ion  CPCS Pente Modelé Segment Exten- Unités 
des pédologique Sion car to-  X cm in t e rne  

m Ha ques 

Sommet 27 ha 
Rocheux 

9 f luve  
segment I 80% t e r -  

Sols   fe r ra l l i t iques ,  évo- d'in- 
Sols  minéraux  bruts >30% i r r é g u l i e r  

uc 19 4000 

Très 
rapide 

lués ,  remaniés 

Régolique,  alté- 
rapide  pénévolués,  rouges  gravil-  plan convexe r i t i q u e  
Très  12 24 Sols   ferral l i t iques, remaniés  O convexe à 

I l  20% I I I '  
40 40,  1 4 3  100128 

lonnaires  

Savane arboreel 
f o r ê t   c l a i r e  

Savane arborée 
f o r ê t   c l a i r e  

1 I I Partie  supérieure  concave 
du versant  I Sol s   f e r r a l l i t i ques ,  remanies, 12 3 Très 

faib'lement r a j eun i s , f ac i è s  rapide 
3 , s  7 peu  appauvri 81 150 29 6 5  

Par t i e   i n fé r i eu re   r ec t i l i gne  I Sols   ferral l i t iques, remaniés  7 
du versant  faiblement 

O Bon/ 
indurés,hydromorphes ou moyen 

5 , 2  22 modaux 62 115  24  45 

Savane arborée 
f o r ê t   c l a i r e  

versant  

UC 17 12 

O MldiocrG 

Médiocrf 

O I  

Savane  herbeu- 
se 

Savane  herbeu- 
se 

Un seu l  segment plan 
hydromorphe 

v i a l e  ( o s  
à pseudo-gley  de  texture 

I u c  22 I <loool I 
l I i l l  

Savane  herbeu- 
se ,   fo rê t  
ga l e r i e  

I 
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 UNIT^ CARTOGRAPHIQUE 19 - SEGMENT 1 

Ce s e g m e n t   e s t   r e p r é s e n t é   p a r   d e s   s o i s   m i n é r a u x   b r u t s ,   d e s  s o l s  p e u  é v o l u é s  

d ' é r o s i o n ,   d e s  s o l s  f e r r a i l i t i q u e s ,   r a j e u n i s ,   a v e c   é r o s i o n   e t   r e m a n i e m e n t   a i n s i   q u e   p a r  

d e   t r è s   r a r e s   s o l s   b r u n s   e u t r o p h e s ,   h y d r o m o r p h e s   v e r t i q u e s .  Ce s e g m e n t   e s t   m a t é r i a l i s é  

p a r   d e s   c h a o s ,   d e s   c h a i n o n s   e t   d e   p e T i t s   m a s s i f s   d o n t   l ' a l t i t u d e  de  commandement e s t   d e  

q u e l q u e s   m è t r e s   ( e x c e p t i o n n e l l e m e n t  4 0  m ) .  L e s  s o l s  o n t  une t e x t u r e   a r g i l e u s e   o u   a r g i l o -  

l i m o n e u s e ,   l e s   g r a v i l l o n s   e t   l e s   m o r c e a u x   d e   r o c h e   f e r r u g i n i s é e   s o n t   l o c a l e m e n t   a b o n d a n t s  

L a   r o c h e   s a i n e  ou a l t é r é e   e s t   v i s i b l e  à mo ins   de  1,5m.  

- 80% de l ' u n i t é ,  7 %  du  paysage 9 

- 3000  ha 

- 0 , 3 %  d e   l ' e n s e m b l e  de l a   c o u p u r e .  
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 UNIT^ CARTOGRAPHIQUE 19 - SEGMENT 2 

Le d e u x l è m e   s e g m e n t   d e   l ' u n i t é   1 9  a u n e   e x t e n s i o n   v a r i a b l e .   L a   s u r -  
f a c e   e s t   a c c i d e n t é e ,   t a   r o c h e   a f f l e u r e  ou s u b a f f l e u r e .  Les s o l s   s o n t  
f e r r a l l i t i q u e s ,   r a j e u n i s   a v e c   é r o s i o n   e t   r e m a n i e m e n t  ou f e r r a l l i -  
t i q u e s ,   r e m a n i é s ,   m o d a u x  ou i n d u r é s   e n   f i n   d e   p e n t e ,   p l u s   r a r e -  
m e n t   b r u n s   e u t r o p h e s ,   v e r t i q u e s ,   h y d r o m o r p h e s .  

- 20 % d e   l ' u n i t é ,  2 % du   paysage Y 

- 1000  ha 

- 0 , l  g d e   l ' e n s e m b l e  de l a   c o u p u r e .  

1 5 h , . , . *  

O l 2 3 4 5 7 9 1 5 2 0 4 0  

Freqvences 

Pentes en+ 

TYPES D'APEXOLS 

P a s   d ' a p e x o l  

% d u  V é g é t a t   I o n  l n f r a s o l  l e  p l u s   D r a i n a g e  E l e m e n t s   P r o f o n d e u r  
s e g m e n t   f r e q u e n t  i n t e r n e   g r o s s i e r s  % cm 

O - - - - - 
L e p t o - a p e x o  I s I Il2 I o  T r è s   r a p i d e   r o c h e  s a v a n e   a r b o r é e  

ou a r b u s t   I v e  

l B r a c h y - a p e x o l  S 
p e u   d é v e l o p p é s  

6 7   1 3 5   ( 2 4 - 5 5 )   4 5   ( 1 4 - 6 5 )   T r e s   r a p i d e   I g r a v o l   i t e  - g r a v e -   s a v a n e   a r b o r é e  
I S = 1 1  I I o n  

B rachy -apexo  I s 
s t r i c t s  

7 5   ( 5 5 - 1 0 0 )   2 3   ( 3 - 6 1 )   T r è s   r a p i d e /   a l t é r i t e  
S = 23  moyen 

f o r ê t   c l a i r e  l 

CARACTPRES  MORPHOLOGIQUES  DES  HORIZONS DE L' APEXOL 

Type  d'horizon Cohésior Po ros i té  S t ruc tu re  Texture ~16ments   g ross ie rs  Cou I eur 

Appumite b run   g r i sâ t re  

PM 9 rougeâtre sombre 
M 82 P Y1 t r è s  sombre, brun 
' m  9 TP 9 Grumclode 24 (11-53) S = l 3  22 (0-42) 

Struct ichron  brun  rougeâtre 39 (3-65) 
dyscrophe 

39 (3-65) S = 24 Anguclode. pauci- TP l 8  

PM 33 PP 67 sombre 
M 67 P 33 Anguclode,  amérode 28 ( 12-40) S = 20 28 (12-40)  rouge,  brun  Structlchron 

kW l8  P  82 clode,  grumoclode 
M 82 

A r g i l e  % 
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U c 19 - S2 

LEPTO-APEXOLS 

Type  d  hor I zon Cohésion  Porosi té S t ruc tu re   Tex tu re  Eléinents  grossiers Cou I eur  

Apexo I 

Roche I n f   r a s o l  

M P Grumoclode 53 O rouge  pâle Appurn I t e  

BRACHY-APEXOLS PEU D ~ V E L O P P ~ S  

Appurn l t e  

PM 12 g r a v i l l o n s  
P 8 8 ( M  76 88 % des  cas : roche, 

TM 12 TP 12 Grumoclode  23  (11-41) S = 11 24 (0-42) S = 15 brun  rougeâtre sombre 

S t ruc t l ch ron  brun  rougeâtre,  rouge 45 (14-65) S = 19  38 (20-49) S = 11 
tous  les  cas: roche dyscrophe 

M 75 TP 25 Anguclode,  pauciclode 
P 75 PM 25 

l e r   h o r i z o n  gravol   i te ,   gravélon 

Profondeur A l t é r i t e ,  roche,   dur l - ré t i chron  

Apexo I 

I nf   ras0 I 

BRACHY-APEXOLS  STRICTS 

Appumlte  (brun  rougeâtre sombre 10 
I 35 % des cas : roche 

4pexol [ S t ruc t l chron   b run   rougeât re  
~~ 

I dyscrophe I 23 (3-61) S = 33 
tous  les  cas: roche 

Structichron-  Fouge,  brun sombre 
I 

28 (12-40) S = 15 
tous   les   cas  : roche, 
qua r t z  

l n f r a s o l  A l te r l t e   pa r fo i s   i ndu ré   su r   roche  

18 (14-23) S = 5 

Pauciclode,  grumocIodeIP M 35 (28-45) S = 9 

M I  P Grumoclode 

40 (31-51) S = lO(Anguclode, omerode M 67 I P 33 

I PP 67 FM 
33 I 

U n i t é  16  segmen ts  1 e t  2 v o i r   p a y s a g e  3 

U n i t é  1 7  segments  1 e t  2 v o i r   p a y s a g e  3 

U n i t é  2 2  un seul s e g m e n t   v o i r   p a y s a g e  1 



xtensior 

Km2 
j: 

O0 

3,5% 

- 
eni- 
elee 

m 

8C 

20 50C 
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PAYSAGE 10 - PAYSAGE DE MASSIFS DE ROCHE M~LANOCRATE 

d' in- 
Sommet 

terf 11 

O0 2500 

'xten- 
rion 

Ha 

35000 
ha 

- 
11% 

5000 

Segment  Modelé 
pBdologique 

segment I 

rocheux 70% 
irrégulier 

I 

l segment 2 irrégulier 
argileux convexe 

in seul  segment  concave 

rgileux, profond 
:ravillonnaire 

Pente Classification  CPCS  Prof. EG Drainage  VBgBtation 
X cm X interne 

O Sols  minéraux  bruts 
30 Sols  ferrallitiques pBnBvo- 

lués avec  Brosion (coiff6s 
90 par uc I I  parfois) 

10 Sols ferrallitiques,  typi- 20 O Très  Forêt  claire 
30 ques,  faiblement  rajeunls 

85 150 19 65 
rapide 

50 

5 

65 Sols  ferrallitiques,typi- 
ques,  faiblement  rajeunis, 
faciès  faiblement  remanie 

25 
20 O 

96 I5O *O 

Très  Forêt  claire 
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 UNIT^ CARTOGRAPHIQUE 18 - SEGMENT 1 

Le  segment  1 de l ' u n i t é  18 c o r r e s p o n d  b l a   p a r t i e   m o n t a g n e u s e   e t   r o c h e u s e   d u  

paysage  10. L e s   p e n t e s   s o n t  très f o r t e s ,   i ' é r o s i o n   a c t i v e .   L e s   s o l s   m i n é r a u x   b r u t s   d ' é r o -  

s i o n  s o n t  l e s   m i e u x   r e p r é s e n t é s .   E n t r e   c e L x - c i ,   e n   z o n e s   d e   q u e l q u e s   h e c t a r e s ,   o n t   é t é  

d é c r i t s   l e s   s o l s   f e r r a l l i t i q u e s   r a i e u n i s ,   t y p i q u e s  o u  é r o d e s   s u r   l e s   r e p l a t s ,   e t   q u e l q u e s  

s o l s  r n i n b r a u x   h r u t s   s u r   c u i r a s s e s   q u i   o n t  6té c a r t o g r s p h i 4 s   e n   u n i t 6  1 1 .  

Ce s e g m e n t   c o u v r e  60 5 d u  paysage  10 

- 24000 h a  

- Z , l %  d e   l ' e n s e m b l e   d e   l a   c o u p u r e .  
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UNITE CARTOGRAPHIQUE 18 - SEGMENT 2 

Les sols  de ce segment s o n t   f e r r a l l i t i q u e s ,   t y p i q u e s   f a i b l e m e n t   r a j e u n i s ,   i l s   s o n t  
de couleur   rouge  v i f ,   profonds,   d 'une  grande  f r iab i  I i t é  dans l es   ho r i zons   t rava i  I lés 1 Frdquencas 
p a r   l a   f a u n e   e t   I ' a c t i v i t 8   r a c i n a i r e ,   l e s  éiérnents  grossiers  sont  const i tués  par des 
b locs  de roche  mélanocrate à pe ine   a l té rés   qu i   couvrent  15% de  la   sur face du sol e t  
sont i r régu I i èrement r é p a r t i s  dans l e s   p r o f  i I S ; ces  blocs  sont  associés à des  con- 
cen t ra t i ons   g rav i1   l onna i res   qu i   s ' i nd i v idua l i sen t  3 p a r t i r  de I ' a l t é r l t e .  

Ce hectares. segment es t   d isséminé au s e i n  du premier segment  en m u l t i p l e s  zones  de  quelques z k  1 2  3 4 5 I 9  1 5 2 0 2 5 3 5 5 0  Pentes en % 

- 10 à 20% du paysage 

- 1 1  O00 ha 

- 1 %  de  l'ensemble de la  coupure.  

TYPES D'APEXOLS 

% du 
f réquent  i n t e r n e  gross ie rs  % cm segment 

l n f r a s o i   l e   p l u s  Drai nage Elémenfs Profondeur Végétat ion 

Pas d'apexoi 

f o r ê t   c l a i r e  Ortho-apexols I 25 I 150 I 10 I bon 7 a l t e r l t e  ~ - --~--- s t ruc t i chrome 

s t r i c t s  
Brachy-apexol s 

déve I oppés 42 Brachy-apexol s peu 

- - - - - - Lepto-apexols 

- - - - - - 

38 

f o r ê t   c l a i r e  a l t é r i t e   s t r u c t i c h r o m e  bon 20 94 33 

f o r ê t   c l a i r e  roche  a l térée,   gravéion bon 57 

CARACT~RES MORPHOLOGIQUES DES HORIZONS DE L'APEXOL 

Type  d 'hor izon  Structure  Porosi té  Texture Taux des éléments Cou I eur  
g ross i   e rs  , A r g i l e  % 

Appumite  brun  rougeâtre  fon- 16 (0-40) S = 14  34 (20-46) S = 9 Grumoclode l 
~ 

cé, rouge  sombre 
~. 

S t r u c t i c h r o n  
58 

PP 
c I ode P dyscrophe 
Anguclode e t  grumo- TP 33 46  (40-53) S = 5 36 (0 -80)  S = 28 rouge 

57 
PP 43 

Anguclode P 52  (46-56) S = 3 14 (3-30) S = 1 1  rouge S t r u c t i c h r o n  

9 

TM 

CARACT~RES PHYSICO-CHIMIQUES DES  HORIZONS DE L'APEXOL 

Texture % 
.P2O5-N 
Ap p r é c  Réserves Complexe échangeable Appr. Mat ière  organique PH 

A P Z O ~ % ~  Cat ion  bases équ i   l i b .  K Appr. S/T T C / N  N %. taux KCi eau Sg S f  Lg Lf 
N PH 

bases domi nant t o t .  

Appumite t r è s  1.0 Mg 58 d é f i c i t  0,4 r 87 14,2 t r è s  16,5 2,0 6,2 6.0  6.5 28  13 5 25  21 

6,4/6,7 7,3/5,2  6,3/5,5 
bon bon Ca/Mg 

S t r u c t i c h r o n  

I' 0,03 P 22 9,7 - - - - 
, 5.2 5,3 15 10 5 21 46 S t r u c t i c h r o n  

moyen 0,5 Mg 14 
dyscrophe 

'' 0,l P 19 9,7 my 14.7 1,2 2,5 4.9 5,4 27 12 5 14 38 

4,9/6,0 1,3/3,9  4,4/5,4 

- - - - 
5,0/6.0  4,5/5.9 
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UNITE CARTOGRAPHIQUE 18 - SEGMENT 2 

BRACHY-APEXOLS  PEU D ~ V E L O P P ~ S  

Apexo I 

l nf ras0 I 

pexo I 

I nf ras0  I  

ODexo I 

I nf  ras01 

Type d’hor izon 

M 60 P 60 80% des cas : d o i é r i -  b r u n   g r i s â t r e   t r è s   f o n c é  
TM 40 TP 40 Grumoclode f i n e  26 (20-34) S = 5 26 (0-40) S = 13 brun  rougeâtre  foncé, Appumlte 

Cohés ion   Po ros i té   S t ruc tu re  Texture Eléments  grossiers Cou l e u r  

t e  saine,  quartz 

S t r u c t  i chron 
M 80 P 60 dyscrophe 
TM 20 TP 40 Anguclode 42 (40-44) S 3 2 57 (0-50) S = 17 rouge 

I l d o l é r i t e   e t   g r a v i  I- 
Ions 

l e r   h o r i z o n  

Profondeur 

G r a v o l i t e ,   s t r u c t i c h r o n   g r a v o l i t e  

Roche ou a i t b r i t e  

BRACHY-APEXOLS STRICTS 

Appumi te 

S t r u c t  l chron 
dyscrophe 

S t r u c t i c h r o n  

~~~~~~~~~ ~ ~ ~ ~ ~ 

50%  des  cas : g r a v i i -  
I ons   su r tou t  

40 (32-46) S - 4 

75% des cas, d o l é r i t e  
éventuel  lement  gra- 
vi i Ions 

Grumoclode  ITP 40 
P 60 

Anguc i ode TF 25 
P 50 
PP 25 

rouge 18 (3-30) S = 15 152 (46-56) S = 4 
100% des cas 

Anguclode 

g r a v i i l o n s   e t   c a i i -  
loux de d o l é r i t e  

I I I I I 

A l t P r i t e   s t r u c t i c h r o m e ,   a l t d r i t e  

f i l  PM 25 

I 

ORTHO-APEXOLS 

4.ppurni t e  4 ( 0 - 6 )  S = 2 brun  rougeâtre sombre 
65%  des  cas : c a i i -  
loux de d o l P r i t e  et 
grav i  l ions 

S t r u c t i c h r o n  8 (0-14) S = 2 rouge sombre 
dyscrophe 65% des cas : c a i  I- 

loux de d o l é r i t e   e t  
g rav i  l Ions 

S t r u c t i c h r o n  10 (5-12) S = 4 rouge 
100% des cas : c a i  l- 
ioux de d o l é r i t e  

S t r u c t i - a l t é r i t e ,   a l t é r i t e   s t r u c t i z h r o m e  

39 (32-461 S = 7 IGrumoclode 

51  (48-53) 5 = 3  IAnguclode TP  33 TM 33 
P 67 M 67 

52 (51-53) S = I ‘Anguclode 

l I 
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U N I T E  CARTOGRAPHIQUE 20 - SEGMENT UNIQUE 

Cet te   un i té   correspond à l a  zone de raccordement à pen te   t rès   rap ide   en t re   l e5  
massi fs de roches  mélanocrates e t   l e   " g l a c i s   v e r s a n t   c u i r a s s é "   q u i   d é b u t e   l e  
paysage 1. Cet te  zone n 'a   pu   tou jours   ê t re   car tograph iée   car   sa   la rgeur   se  
r é d u i t  à quelques  mètres.  Les sols son t   f e r ra l l i t i ques ,   t yp iques ,   f a ib lemen t  

augmentation de l a   t e n e u r  en g r a v i i l o n s   p a r   r a p p o r t  aux  éléments de roche e t  
remaniés, carac tér isés   par  une t e x t u r e   a r g i l e u s e  dès la  surface, une n e t t e  

une  tendance B l ' i n d u r a t i o n  à l ' a v a l  du  segment. 

- 10%  du paysage 10 

- moins  de  5 O00 ha O l 2  3 4 ' 5  7 9 1 5 2 0 2 5 4 0  

- 0,4% de  l'ensemble  de la  coupure.  

TYPES D'APEXOLS 

% du 
segment 

Profondeur 
i n t e r n e  gross ie rs  % cm 
Drainage Elements i n f r a s o i   l e   p l u s  

f réquent 
Végétat i on 

Pas d' apexo i - - - - - O 

Brachy-apexol s peu I 35 150 (20-95) 37 (0-60) bon 
développés 

G r a v o l l t e  ou g r a v é l o r d   f o r ê t   c l a i r e  
s t é r i   t e  

Brachy-apexol S 1 35 197 (45-120) 38 (0-65) bon 
s t r i c t s  Ialtérite 

f o r ê t   c l a i   r e  

IOrtho-apexols I 30 I150 124 (0-38) I bon l a i t é r i t e   s t r u c t i c h r o m e   I f o r ê t   c l a i r e  I 

C A R A C T ~ R E S  MORPHOLOGIQUES DES HORIZONS DE L'APEXOL 

Type d'hor izon I Couleur 
I Taux des éiéments  Texture I S t r u c t u r e  

g r o s s i e r s   A r g l   l e  % 

Appumi t e  brun  rougeâtre 15 (0-35) S = 13  33 (19-46) S = 10 Grumoclode 
sombre 

Struct ichron  lbrun  rougeâtre  (31  (0-65)  S = 23 
dyscrophe 

47 (34-57) S 17 IAn  uclode,  grumocl 

I 
I de: paucic lode 1 63; / K  :: 1 

S t r u c t i c h r o n  M 91 Anguciode, pauc ic l  TP  10 50 (45-55) S = 4 28 (0-53) S = 17 rouge,  rouge  oran- 
gé PM 9 de 45 P 

PP  45 

C A R A C T ~ R E S  PHYSICO-CHIMIQUES DES HORIZONS DE L'APEXOL 

1 1 Texture 1 pH I Matière  organique 

12/16 

z E t r  1,7/5,2 

ippr. 

P2O5-N P205 %, c a t i o n  bases  équi I i . K Appr S/T T pH 

Appréc Réserves' Complexe échangeable 

bases  dominant t o t .  

bon bon 0,s Mg 48 excès 0,4 bon 82.4 14,2 

1 1 /  de M 62/  
17 0,1/ 100 

1 .O 0,6/0,9 

my bon 0,9 Mg 16 'l 0,2 P 33 10,1 

1/14 20/ 
87 

O, l/ 
095 

- 0,7 Mg 15 l' 0,l P  28 9,6 
0/14 1/69 

- I  



86 

UNITE CARTOGRAPHIQUE 20 - SEGMENT UNIQUE 

BRACHY-APEXOLS PEU DEVELOPPES 

Type  d'horizon Cohésion  Poros i té   St ructure Texture Eiérnents g ross ie rs  Couleur 

Appumite rouge  pâle,  rouge sombre 

ions, c a i l l o u x  
M 50 P 50 50% des cas:gravi I- 
TM 50 TP 50 Grumoclode 33  (19-46) S = 10 15  (0-35) S = 17 

Apexo i 

S t r u c t i c h r o n  
PM 17 P 50 80% des cas : grav i  I- dyscrophe 
M 83 TP 50 Anguclode 47 (34-57) S = 8 37 (0-60) S = 21 brun  rougeâtre,  rouge 

I o n s   s u r t o u t   e t   c a i  I- 
loux 

Infrasol G r a v o l i t e ,   g r a v é i o n ,   s t r u c t i - a l t é r i t e  l e r   h o r i z o n  

Profondeur S t é r i t e ,   a i t é r i t e  

BRACHY-APEXOLS  STRICTS 

Appumi t e  

Ions, c a i l l o u x  
M 50 P 33  50% des  cas : grav i  I- 
TM 50 TP 67 Grunociode 30 (22-41) S = 8 14 (0-28) S = 12 rouge  foncé 

I l Apexol 1 S t r u c t i c h r o n  38  (0-65) j = 30  46 (35-55) S = 9 An uclode,  grurnoclode, 
dyscrophe 80% des  cas : grav i  i -  l ( p 2 c i c l o d e  

I Ions   sur tou t  I 

S t r u c t i c h r o n  rouge 31 (0-53)) S = 19 Anguclode, paucic lode 51 (45-55) S = 5 
70% des  cas : gra- 
v i  i Ions 

I I I l I I I 

I nf ras0 I A l t é r i t e ,   d u r i - r é t i - a i t é r i t e  

ORTHO-APEXOLS 

Appumite 

M 40 P 60 40% des  cas : gra- dyscrophe 
TM 60  TP 40 Anguclode 47 (35-55) S = 8 9  (0-15) S = 9 brun  rougedtre S t r u c t i c h r o n  

Apexo, 

M 20 P 60 rouge sombre 
TM 80 TP 40 Grumoclode 33 (19-46) S = 10 O brun  rougeâtre sombre, 

v i  I Ions 

S t r u c t i c h r o n  M P 60 Anguciode 49 (45-52) S = 3 24 (0-38) S = 16 rouge,  rouge  sombre 
80% des  cas : gra- 
v i  I Ions 

PP 40 

I nf   ras0 I A l t é r i t e ,   a l t é r i t e   s t r u c t i c h r o r n e  
~ ~ ~~ 
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IV - LES CONTRAINTES  ET LES POTENTIALITcS DES  SOLS 

Les contraintes  pour la mise  en  valeur  sont  de trois ordres : - les facteurs liés aux sols - les facteurs liés au milieu 
- les facteurs  socio-économiques. 
Seul le premier type de facteurs sera  examiné ici. Nous  rappellerons  cependant  que les facteurs liés au milieu 

sont  principalement  d'ordre  climatique e t  que les systèmes culturaux possibles  sont  ceux  de  la  zone  soudano-guinéenne 
méridionale où une  longue  saison humide  alterne avec une  saison  sèche  de  plus  de 5 mois.  Du  sud  au nord le gradient 
vers  des conditions  plus  typiquement soudaniennes est rapide ; il est cependant  masqué,  en bordure des reliefs  occiden- 
taux, par  des  hauteurs  d'eau  annuelles élevées. 

Les facteurs liés aux sols : 
Les différents paramètres du sol susceptibles  de constituer une contrainte  seront examinés  successivement, 

à partir des  données  moyennes  des  segments. Un  indice sera affecté à chacun  des  paramètres (1  étant l'absence  de 
contrainte). 

La principale  contrainte est très  probablement la profondeur de terre  facilement accessible  aux  racines,  c'est- 
à-dire I'épaisseur  de  I'apexol. Cette notion  doit cependant  être  considérée  avec  prudence  car, si les  cuirasses e t  les niveaux 
rocheux  constituent  un  obstacle  absolu, il n'en est pas  de  même  d'une argile  tachetée,  d'un horizon altéritique ou  gravil- 
lonnaire, qui sont souvent superficiellement  explorés par les racines e t  où les transferts d'eau  peuvent se faire. Au vu du 
risque  climatique, nous  avons  estimé e t  observé  qu'une  épaisseur  de  45  cm  de terre  convient aux cultures  pratiquées dans 
la zone : manioc, riz pluvial ... En  dessous  de 30 cm, le sol n'est  plus  capable  de  tamponner les excès climatiques  (indice  4). 
L'indice a été majoré de 1  ou 2 points lorsque le pourcentage  d'observations inférieur à la valeur  moyenne  dépasse 20 à 
30 %. 

Le  second  paramètre  du sol influant sur les potentialités agronomiques est la texture.  Hormis  quelques sols 
colluvionnaires excessivement  sableux  situés  au  pied  des  massifs  granitiques e t  à l'aval  de  certaines  unités  de  bas  de  ver- 
sant, les sols de la région de Touba  sont,  d'une  façon  générale,  argilo-sableux à faible  Profondeur. Les horizons B, situés 
à 30-35  cm ont une texture favorable.  En  surface  les  horizons  humifères  sont  faiblement  appauvris. Cette observation 
permet de  classer les sols en effectuant la moyenne des taux  d'argile des  deux horizons  humifères  selon  deux  catégories 
(moins de 15 % : I, plus de 15 % : 2). 

L'importance de I'hydromorphie est donnée  par un  indice  allant de 1 à 4 : 
- 1 : pas d'hydromorphie 
- 2 : taches  dans l'horizon B 
- 3 : hydromorphie dans l'horizon B 
- 4 : hydromorphie généralisée e t  importante. 

L'incidence de I'hydromorphie sur les cultures  mériterait  d'être précisée ; le seul point sûr est que I'hydromorphie res- 
treint l'éventail  cultural. 

La  présence d'affleurements  rocheux (présence  de  roches) a été notée  sur le terrain : 
- 1 : pas d'affleurement 
- 2 : affleurements rares e t  aléatoires 
- 3 : affleurements  nombreux 
- 4 : affleurements  très  nombreux. 

Ces affleurements  rocheux  sont  un  obstacle à la motomécanisation e t  sont  une  gêne  en culture attelée. Ils introduisent 
une  grande variabilité des sols : hydromorphie, cuirassement ... 
à faible  profondeur, dans  les horizons  humifères  (éléments  rocheux  ou de  cuirasse, quartz) a une  incidence importante 
sur  l'usure  du  matériel  agricole,  plus réduite sur les rendements. 

La pierrosité a été également  notée e t  affectée  d'un  indice  semblable ?I la rubrique précédente.  La pierrosité 

Le pH en  surface est toujours supérieur à 6 ; en profondeur, dans les horizons  AB et  B, il est systématiquement 
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plus  acide.  Notons  que les sols les plus  acides se situent en  sommet d'interfluve, les moins  acides  en  bas  de  pente, I B  où 
I'hydromorphie est importante. 

Les indications  du  pH  corroborent celles du  taux de saturation. Ge dernier est le plus  souvent élevé en  surface, 
alors  qu'en  profondeur la désaturation est variable.  En  sommet d'interfluve le taux de saturation est faible. 

Le taux de matière  organique est donné  b titre indicatif car sa valeur  depend  plus  de la teneur  en  argile e t  du 
type de végétation  que  du  sol. Cette matière  organique est visible  jusqu'b 30-40 cm. Les résultats  analytiques  ont  cepen- 
dant  montré que l'imprégnation se fait sur  plus  de 50 cm. 

UNITE CARTOGRAPHIQUE 1 2 3 4 5 b T 

T: 

indice 6 5 3 I I I 2 2 I 
Pente Z 

'305 ,3C0.152,9  1 , l  2.1  3 , 6   3 . 0  2 , t  

Z Z Z Z Z - - Z t  

K X t  

P Principales 
contraintes 

n 

I z 
I 

Nous  avons enfin  pris en compte la pente en utilisant les valeurs  moyennes  des  mesures  au clysimètre e t  nous 
avons  classé les pentes  en fonction des  normes (BNETD 77). 

O - 3 % 1 apte 3 tous les types de culture 
3 - 5 % 2 culture  motorisée  possible,  apte 3 la culture attelée ou  manuelle 
5 - 7 % 3 culture attelée possible,  apte B la culture  manuelle 
7 - 10 % 4 culture  manuelle  possible 

10 - 15 % 5 B Bviter,  même pour la culture manuelle 
15 - 20 % 6 non  cultivable. 
Le  tableau  des contraintes  donne  une  vision  globale de ces différents paramètres e t  souligne,  en  dernière  ligne, 

les principales  contraintes des  segments. 
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CONCLUSION 

Les sols de la région de Touba  sont  ferrallitiques à 90 %. D'une  façon  générale, les sols les plus  désaturés se 
situent en  sommet d'interfluve, sur  substrat  basique,  tandis  que  sur les versants e t  bas  de  versants, le degré  de saturation 
augmente.  Les sols appartiennent  aux  groupes  remanié,  appauvri  sur  roche  acide,  sur les bas  de  versant, rajeuni ou péné- 
volué  sur les versants e t  pentes  rapides  en  haut  des  versants.  Les  sousgroupes  sont principalement modaux  remaniés  ou 
hydromorphes. Les sols hydromorphes  sont  limités à la partie  plane des  bas-fonds e t  des vallées alluviales ; les sols miné- 
raux  bruts  d'érosion e t  les sols peu  évolués  ne  dépassent  guère les zones  rocheuses  acides. 

L'échelle  du travail, la densité des  observations, la méthode  utilisée  correspondent à une  cartographie  desti- 
née B la planification régionale e t  non pas à l'implantation d'un  périmètre de culture qui nécessiterait  une  prospection 
beaucoup  plus  serrée e t  une  méthode  plus  ponctuelle. 

Les  ressources du sol de la région de Touba  sont b in  d'être  négligeables : 
- les paysages 1 et  2, de plateaux e t  témoins cuirassés, les segments 2 e t  3 de  I'UC13 et  la partie  amont  du 

&me  segment  présentent un minimum de contraintes. Les  surfaces  disponibles  sont  importantes (17 % de  l'ensemble  de 
la coupure). Les  UC  11 e t  12  sont  intensément  cultivées  dans la partie sud  de la feuille,  aussitôt que  I'épaisseur du sol dé- 
passe 30-40 cm  mais la culture mécanisée  n'est  guère  possible du fa i t  de la présence  possible  de  blocs  de  cuirasse ; 

- le paysage 3, de collines  légèrement  convexes,  ne  présente  aucune contrainte importante : en sommet  d'in- 
terfluve, la charge  en  nodules est parfois forte, la partie aval de  I'UC 16  devient de plus en plus  pentue ; les zones culti- 
vables ont une extension  importante par rapport aux  autres  paysages ; 

rocheux, ne conviennent pas à priori à la culture mécanisée : les sommets d'interfluves  sont,  bien  évidemment,  impos- 
sibles à mettre en  valeur ; la partie  supérieure ties hauts  de  versant pourrait I'être,  dans la mesure où les contraintes liées 
à la présence  de  roche  n'est  pas trop importante e t  lorsque le 2ème  segment hydromorphe e t  induré de  I'UC 4 n'est  pas 
excessivement  développé. 

- le paysage 7 (croupes  sub-aplanies  convexoconcaves)  offre,  comme les paysages 1 e t  2, d'excellentes  pos- 
sibilités agricoles ; les affleurements  rocheux  sont  suffisamment  réduits  pour ne  pas perturber les travaux  agricoles.  Les 
UC 3 e t  5 sont  presqu'entièrement  utilisables. 

- le paysage 9 (croupes  sub-aplanies et convexo-concaves, avec affleurements de  roche  mélanocrate) n'offre 
d'intérêt que pour la partie  amont de  I'UC  16. 

- le paysage 10 (massif  mélanocrate)  est  d'un intérêt très limité dans le cadre  de la mise  en  valeur  régionale 
car,  si'certaines propriétés  sont  excellentes, il est lourdement  pénalisé  par des contraintes de  pente,  de pierrosité,  etc. II 
est cependant  intensément  cultivé de façon traditionnelle et est très  apprécié  des  agriculteurs. 

- les paysages 4 e t  5, de  massifs  de  roche  leucocrate e t  de collines à sommet irrégulier, riches  en affleurements 
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