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PREAMBULE

Bien que présentée séparément, cette étude s'inscrit dans un ensemble
plus vaste de recherches menées depuis plusieurs années sur le contact forét-savane
en Cote d'lvoire, et plus particuliérement, en ce qui nous concerne, dans I’ouest
de ce pays. Elle constitue la derniére étape d'une approche du probléme selon des
niveaux d’investigation différents.

Dans un premier temps, nous avions tenté de montrer, a partir d'études
stationnelles, la part primordiale prise par un élément du milieu, a savoir I'eau du
sol. A un second niveau, linéaire, nous avions cherché a expliquer le fait constaté
de la variation des formations végétales le long de la topographie. Enfin dans un
troisiéme stade, celui qui nous intéresse ici, notre but est de déterminer, & partir
d’études cartographiques, jusqu’a quel point de généralisation les correspondances
entre géomorphologie et végétation, mises en lumiére par les études précédentes,
restent valables. Nous nous situons dans le prolongement des observations linéaires
afin de les étendre et de les replacer dans un cadre régional. Ce passage du “linéaire”
au “spatial” peut ainsi se concevoir comme une vérification, en partant d'un raison-
nement assez simple :

Si les corrélations linéaires définies sur les transects sont “reproductibles’’
dans |’espace, nous devrions avoir une superposition de certaines limites d'une
carte géomorphologique représentant les formations superficielles issues de 1"évo-
lution géomorphologique avec les limites d’'une carte de la répartition des forma-
tions végétales. Est-il besoin de préciser que pour étre significative, cette double
cartographie doit évidemment étre établie indépendamment I'une de }'autre, ce qui
suppose que la carte géomorphologique, pour définir ses unités, ne doit pas appuyer
ses contours sur ceux des formations végétales !

Pour pouvoir suivre cette démarche, il était donc essentiel, dans une pre-
miére phase, de définir les unités géomorphologiques afin de cartographier leur
extension. C’est ce qui nous a amené a entreprendre une étude géomorphologique
assez fine, qui, indépendamment du théme contact forét-savane, constitue un ap-
port spécifique a la connaissance du Quaternaire de la région.

Mais pour que la comparaison définie précédemment soit possible, il fal-
lait que la cartographie soit réalisée 3 une échelle suffisamment détaillée, excluant,
pour des raisons de temps, qu’elle puisse couvrir 'ensemble de la région considérée
(prés de deux degrés carrés).



Nous avons donc été contraint de délimiter des zones échantillons, qui
compte tenu de notre expérience et de notre connaissance de la région nous ont
paru représentatives, a savoir :

— la région située entre les Monts Goma et le fleuve Sassandra (2 cartes
au 1/50 000) qui se trouve &tre dans [a zone de mosaique forét-savane entre le
bloc forestier du sud et les savanes du nord.

— la région du Ranch de Sipilou (1/25 000) ou la savane devient domi-
nante avec de nombreuses foréts sur les sommets d'interfluves.

Un dernier probléme se posait au niveau de la présentation du présent
document : tenir compte des résultats précédents, tout en évitant les répétitions.
Nous avons pour le résoudre, adopté une solution de compromis, en n"hésitant
pas, lorsgue cela nous a paru nécessaire, a reprendre quelques éléments des travaux
antérieurs, mais en nous permettant aussi de renvoyer le lecteur aux autres publi-
cations sur le théme contact forét-savane en Cote d‘lvoire. A cet effet, une liste
particuliere en a été dressée dans la bibliographie.

Enfin, nous ne saurions terminer ce préambule sans remercier tous nos
collégues, géographes, pédologues et botanistes qui ont pris part a la recherche sur
le théme, avec une mention spéciale 8 M. RENARD - DUGERDIL et R. SPICHIGER
a qui nous devons les relevés floristiques.

Nos remerciements vont aussi a |'Institut de Géographie et au Centre de
Géographie Appliquée de I'Université Louis Pasteur de Strasbourg qui nous ont
ouvert leur (aboratoire de cartographie pour la réalisation matériclle des cartes
présentées ; le talent de dessinateur de A. MAURER a fait le reste.



INTRODUCTION

I.LE CADRE REGIONAL
1. Description sommaire de la région

Les deux zones échantillons présentées dans cette notice font partie d'un
ensemble plus vaste que |‘on a pu appeler ailleurs “I’Ouest de la Cdte d’lvoire”,
et qui correspond aux deux unités administratives de “I'Ouest” et du "“Centre-
Quest"”.

Situé a I'extrémité nord-est de la Dorsale guinéenne et dans son prolon-
gement, cet ensemble s’inscrit grossiérement dans un parallélogramme que couvrent
tes coupures 1-G-N. au 200.000€ de Man {NB 29-XXIi1l}, Séguéla (NB 29-XXIV) et
la moitié sud de Touba (NB 29-V), soit entre 6° et 8° de longitude Ouest du mé-
ridien international, et 7° et 8° de latitude nord.

Cette aire géographique correspond 3 un milieu naturel varié, en grande
partie d0 a une position de transition :

— transition climatique entre un climat équatorial, chaud et humide tout
au long de I'année et un climat subtropical beaucoup plus tranché ;

— transition botanique entre la forét dense humide semi-décidue et les
savanes soudano-guinéennes.

Mais cette diversité tient aussi au milieu lithologique car les principales
roches du bouclier antécambrien ivoirien y sont représentées : granites, schistes,
roches vertes et quartzites.

Ces différentes conditions se répercutent dans le domaine agricole, puis-
que la limite septentrionale d’extension de la culture caféiére et cacaoyére coupe
grossiérement la région suivant une diagonale nord-ouest - sud-est.

Le milieu humain est lui aussi hétérogéne. De peuplement récent, le sud
de cette zone est essentiellement occupé par I’ethnie Gouro qui se répartit indif-
féremment entre les deux milieux naturels de la forét et de la savane, tandis que
le nord correspond a une avancée méridionale des Malinké semblant s’interposer
entre la forét et la savane, plus pour des motifs d’ordre marchand que pour béné-
ficier de conditions strictement écologiques. L'ouest montagneux est occupé par



différentes ethnies Yacouba {les Dan, les Toura...) tandis que son pourtour est le
pays des Guéré (Wobé...).

Plusieurs types de paysages s'opposent assez radicalement : une partie de
la région est constituée par la zone montagneuse correspondant au massif de Man,
qui est loin de former une zone homogene, puisque trois unités s’en dégagent :
la zone des Dan et des Toura aux allures de vraies montagnes est séparée de la
région de Touba, formée d'une succession de collines et de chainons, par la dépres-
sion du Bafing.

60

| 50

0 CEAN ATLANTIQUE

E Foréts E Savanes

Figure 1 : LOCALISATION

1 : Ranch de Sipilou
2 : Monts Goma-Sassandra

Un des exemples de cartographie géomorphologique a été réalisé dans
cette dépression (Carte du ranch de Sipilou) oU [‘altitude est généralement Iégére-
ment inférieure a8 500 métres ; seules quelques buttes isolées, cuirassées, dominent
faiblement le paysage.

Sur le pourtour est de ce massif s'étend une vaste zone relativement plane,



en forme de gouttiére, empruntée par le fleuve Sassandra, tandis qu’au dela du
chainon des Monts Goma, bordant cette dépression a I'est, deux unités différentes
opposent le nord et le sud de la coupure Séguéla.

C'est cette ““gouttiére du Sassandra’ qui a fait I'objet de I'étude de Vautre
exemple présenté. Le fleuve court du nord au sud et occupe une vaste zone s’incli-
nant vers le sud de 350 3 200 métres. Son cours, au régime irrégulier, avec une
saison de basses eaux allant de décembre 3 juillet et un courant fort tout le reste
de l'année, n'est en fait qu’une succession de biefs reliés par des rapides qui abais-
sent brusquement le niveau des eaux de quelques métres. Des terrasses anciennes,
dont quelques unes sont caillouteuses, se retrouvent de part et d’autre de son cours
actuel : elles jouent un rdle important dans la répartition des formations végétales
tout comme les nombreux bas-fonds sableux occupés par les affluents venant du
massif des Dan.

Si le massif du Man est presque exclusivement constitué par des granites
et granito-gneiss, — & hypersthéne présentant des faciés variés — provenant & la fois
des restes d'un socle ancien et d‘importantes venues granitiques, les affleurements
d'amphibolite sont plus nombreux dans la gouttiére du Sassandra, tandis que des
zonés dioritiques et quartzitiques y sont fréquentes quoique peu étendues.

Enfin des schistes amphibolitiques entourent le massif de roches vertes
des Monts Goma.

2. Eléments du climat et de bioclimatologie

Les observations dont nous disposons proviennent des relevés fournis par
I'A.S.E.C.N.A. Mais le seul poste disposant d’un équipement complet est celui de
la station de Man-aérodrome. Toutes les autres stations, a savoir Séguéla, Touba,
Mankono, Vavoua et Daloa ne fournissent que la pluviométrie.

2.1. Caractéristiques générales

Cette région est soumise 3 un climat tropical de transition (ou humide)
pour lequel l'influence équatoriale se fait encore sentir de fagcon assez nette. En
fait, les variations interannuelles, trés importantes, font osciller le climat entre
deux types, I'un équatorial chaud et humide, & deux saisons des pluies, |'autre
subéquatorial avec disparition de la petite saison séche.

Pour la zone sud, dans laquelle se situe la station de Man, les températures
moyennes maximales (TM) et minimales (Tm) varient peu d'un mois a l'autre, la
différence entre les températures moyennes du mois le plus chaud et du mois le
plus froid n'étant que de 3 4 4°. L'écart TM - Tm passe par un maximum en jan-
vier (15 3 17°) et un minimum en juillet - aolt {5 3 7°).

Vers le nord et le nord-est, bien que nous n'ayons pas de relevés systéma-
tiques, plusieurs modifications interviennent :

- les variations de température sont plus accusées en savane qu’en forét,



— les écarts entre TM et Tm se creusent.
2.2. Précipitations
a) Moyennes

La quasi-totalité des pluies tombe entre mars et octobre (inclus). Ces pré-
cipitations ont une double caractéristique :

— Décroissance de la pluviométrie du sud vers le nord
— lrrégularité d'une année a l'autre

Man a un total pluviométrique
moyen de 1769 mm ; Touba
n‘atteint que 1362 mm et Séguéla
1352 mm. Le croquis ci-contre .
indique grossiérement la réparti-
tion des ischyétes. Ceiies-ci sont
& peu prés orientées nord-ouest-
sud-ouest, avec une légére cour-
bure correspondant a |'ensemble
montagneux du massif de Man.

n]puissls

FIGURE 2

Le tableau suivant donne les moyennes pluviométriques arrétées en 1970
(en mm).

Moyenne pluviom. Totat | JIFIMIAIM]|JI|J]|AIS]O|[N]|D
Mankono .. ... 1284 (15( 36 76)117{123{1411137]186)241}131)39 | 12
Séguéla . ..... 1352 |17 {39 ] 96|107{135{134/120|176|256| 182} 59 | 22
Vavoua ...... 1318 [ 1068 | 97{131|127|164( 32(159(241|154| 59 | 10
Daloa ....... 1434 |18 |63 |109)155{152}181}114]121|258182(59 | 14
Man ........ 1769 | 16|58 }116(156|160{215(211|263|318{172(57 | 22
Touba ....... 1362 |11 (31| 68]121|145|164(172|208}264|115( 39 | 16

L'interprétation de ce tableau montre que, dans cette région, régne un climat
de transition entre deux types différents, I'un équatorial a deux saisons de pluies tel



que nous le trouvons a Daloa, |'autre subéquatorial avec disparition de la petite saison
séche tel que nous le trouvons & Mankono. Ces deux climats extrémes correspondent,

le premier au climat “guinéen forestier” d’A. AUBREVILLE {1949) ou “équatorial
attiénen” de G. ROUGERIE (1960), le second au climat “soudano-guinéen” d’AUBRE-
VILLE ou “subéquatorial baouléen” de ROUGERIE. Si la limite entre leurs zones
d‘influence divise grossierement [a région en deux parties égales suivant une droite
orientée NNW - SSE, avec d'un cdté Vavoua et toute la zone forestiére du sud et du
sud-ouest, de I'autre Séguéla, Zuenoula et toute la zone de savane, le passage est vrai-
semblablement progressif, avec des interférences selon les années.

b) Variations interannuelles
Ces moyennes cachent en effet une trés grande variation interannuelie,
comme le prouve d’une part le relevé sur une période de douze années (1959-1970),

d’autre part, I'écart de la médiane par rapport a la moyenne.

Il est, dans ces conditions, trés difficile de raisonner sur des moyennes,
chaque année étant, pour une part, un cas particulier.

VARIATION

INTER- J F M ] A M J J A S 0 N D
ANNUELLE
MANKONO :
Maximum ... | 36 | 90 {117 | 302 | 227 | 349 | 231 | 337 | 391 | 277 | 99| 74
Minimum . .. 0 0 39| 62 90| 71| 11| 92121 | 20 0y 0
Médiane . . . . 0| 17| 63106 | 109 {168 | 120 [ 165 [ 197 | 71 | 11 0
SEGUELA :
Maximum . .. | 84 | 120 | 132 } 195 | 241 | 219 | 219 | 330 | 366 | 383 | 170 | 40
Minimum . .. 0 0 8| 34| 24 49| 32| 42141 | &1 8] 0
Médiane . . . . 8| 26| 54| 77 {134} 137 | 110 | 202 | 238 {150 | 59 | O
VAVOUA :
Maximum ... | 57 | 206 | 195 | 216 | 212 | 369 | 228 | 380 | 359 | 238 | 152 | 31
Minimum . .. 0 0| 25| 63| 28| 45| 21| 25| 160 | 74 41 0
Médiane . . .. 0| 56| 60 ({101 |121}164| 62| 119|214 (106 | 24| O
DALOA:
Maximum ... | 52 | 118 | 217 | 275 | 234 | 308 | 230 | 342 | 485 | 352 | 103 | 54
Minimum . .. 0 0| 16| 57| 71| 74 23] 24126 58| 18] O
Médiane . ... | 14 | 411105 147 {158 | 181 | 67 | 1171232 | 131 ] 656 | 3




Les totaux annuels montrent une variation identique :

Anné Année Intervalle
Stations n.nee .". Médiane de variation
maximum minimum absolue
MANKOND . .. .. 1633 935 1191 1,74
SEGUELA ..... 1898 920 1262 2,06
VAVOUA ..... 1766 1034 1284 1,70
BALOA ....... 1879 1014 1226 1,85

Les totaux pluviométriques annuels obtenus a la station de Man révélent
une irrégularité interannuelle assez forte : sur une période de trente ans, 1951 a été
I’année la plus séche avec 1 200 mm alors que 1966 a été I'année la plus humide avec
2 195 mm. On obtient ainsi un intervalle de variation de :

N
o

2195 _ 18
1 201

o

Bien que I'on ne posséde pas le méme nombre d'années d’observation
pour Touba, il semble que la variation interannuelle y est moindre, 986 mm pour
1961, 1 400 mm pour 1966 ; soit un intervalle de variation de :

1400 _ 14
086

Ce fait s"expliquerait, en partie, par un effet d’écran di aux massifs mon-
tagneux par rapport aux vents du sud-ouest chargés d’humidité et rejoint, d'ailleurs,
la premiére observation concernant la décroissance de la pluviométrie du sud vers
le nord, alors que plus au nord, au dela des limites de fa région considérée, la plu-
viométrie redevient plus importante {Odienné, 1 575 mm).

Les tendances générales que |’on peut dégager sont que :

— les stations du sud (Vavoua, Daloa, Man), restent toujours dans un ré-
gime de type équatorial a deux saisons des pluies, la petite saison séche étant plus
ou moins marquée ;

— pour Séguéla et Mankono, habituellement de régime subéquatorial, cer-
taines années peuvent étre de type équatorial (Séguéla en 1961, Mankono en 1966
par exemple) ;

— cette constatation semble étre confirmée par |'analyse des extrémes.
Nous avons pour cela calculé les totaux annuels pour chaque station, non a partir



de I"année légale mais en prenant le début de la saison humide soit mai, comme
origine, puis nous avons fait les moyennes mensuelles des trois années les plus
seches et des tfrois années les plus humides (fig. 3).

Moyenne des trois années les plus séches
et des trois années les plus humides (1959-1970)

STATIONS Total[Mai| J |J[A|S |O|NID|J|F|M]A
MANKONO :
Année séche .. ... |1105] 70(185|147/182|207| 43| ¢ 0| 0| 21| 74|121
Année humide . ... [1553(150{230{125]267{2356{191{ 60| 25 ; 11 | 32| 43{140
SEGUELA:
Annéeséche ..... 1101 95§ 92 7412381199141{ 65| 0| 7| 18{106] 97
Année humide . ... {1681]141)|157[143|281|2441316|106] 628 | 58| 97| 99
VAVOUA:
Année séche .. ... 1105/100(158 [100{107 |251}112( 45| 1| 1{ 27| 84|114
Annde humide . ... [1552(143)260; 97)244)212|148| 53] 12 | 23 |126| 58143
DALOA:
Année séche . . . . .. 1163)123]153( 66| 97/2141140; 44|31 | 11 ( 86 894|125
Année humide . ... [1704{199(220/1721198)3556(171| 73| 19| 17 | 43[122}{173

Le graphique (fig. 3) montre que Daloa et Vavoua gardent un régime équa-
torial a deux saisons des pluies, que I’année soit séche (vers 1100 m) ou humide
{supérieure 3 1500 mm). Au contraire le régime subéquatorial bien marqué en année
séche (1050 a 1100 mm) & Séguéla et Mankono, tend a disparaitre en année humide
(supérieure & 1100 mm), avec apparition d‘une courte saison séche.

2.3. Déficit hydrique

L'apparition de l'état de sécheresse est le résultat d'un bilan entre une cer-
taine demande climatique en eau traduite par |'évapotranspiration potentielle (E.T.P.)
et une offre traduite par la pluviométrie (P.).

Le déficit hydrique climatique D peut ainsi étre défini comme [a différence
entre |'évapotranspiration potentielle et la pluviométrie :

D=ETP—P

Cette E.T.P. a été calculée par ELDIN et DAUDET en 1967 a partir de
la formule de TURC corrigée. D’apres ces auteurs, elle passe de 1480 mm environ
dans le sud 3 1580 mm dans le nord, avec les valeurs mensuelles suivantes :
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STATIONS TOTAL}J |F | M|A{M]J|J[A|S|O|N]|D

DALOA .....
VAVOUA . ... 1472 |130]131)|148{136/136)107] 99| 93|112{125(130§123

SEGUELA ... 1525 [134/143(156(150{141|131| 97| 92(112|132{130(125

MANKONO . . . 1572 |138(1461159(153 [145}119{102| 96{115/136{134]129
MAN....... 1277 |1221122]127{117|112| 93| 76| 74| 93|117|111|112
TOUBA . .... 1444 [127]136)144(131|117{104}104|110{117|122}122]117

Ces données nous permettent de calculer les déficits hydriques pendant la
saison séche. En année moyenne, ils passent de 395 mm & Daloa pour 5 mois de
saison séche a environ 430 mm a Vavoua pour 6 mois, 500 mm & Séguéla pour
7 mois et 565 mm a Mankono pour 7 mois et demi. Le tableau suivant donne la
variation du nombre de mois écologiquement secs en fonction des années :

STATIONS Année moyenne Année séche Année humide
MANKONO ......... 15 758 65
SEGUELA ......... 7,0 8-85 6
VAVOUA ......... 6,5 15 55
DALOA . .......... 5,5 7 5
MAN............. 45 5 4
TOUBA ........... 7 88,5 6

3. Les paysages végétaux

Les deux grands ensembles que constituent la forét et la savane sont ici
a la limite de leurs aires de répartition.

La forét dense humide semi-décidue se désagrége en ilots forestiers et en
forét-galeries. Les savanes de la zone préforestiére sont au nord-ouest de leur terri-
toire et recélent déja quelques espéces soudaniennes. Vers Séguéla et Touba, appa-
raissent méme les premiers exemples de forét claire de la zone sub-soudanienne.

Sans entrer dans les détails, renvoyant pour cela 3 toute la bibliographie
publiée sur le théme contact forét-savane, la description que I‘on peut donner des
paysages végétaux est la suivante :
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Plus encore qu'a une mosaique aux éléments plus ou moins grossiers,
c'est 3 I'image d'une explosion d'innombrables petites particules que fait penser la
représentation graphique forét-savane dans {a majeure partie de cette région : pe-
tites particules de savane incluses en forét, et, plus nombreuses, petites particules
de forét isolées en savane. Une partie des savanes incluses de cette région sont des
savanes herbeuses 3 Loudetia phragmitoides, souvent parsemées de roniers (Borassus
aethiopum) et de quelques arbustes. Elles sont localisées dans les bas-fonds hydro-
morphes sableux, et de ce fait édaphiques, tout comme les savanes strictement her-
beuses qui se développent sur les cuirasses. Ces savanes, de type particulier, n‘ont
pas de ressemblances floristiques avec les savanes de sols drainés, qui elles aussi
peuvent étre incluses dans la forét, mais sont pour {a plupart de grandes étendues
piquées d’ilots forestiers. Ce sont des savanes a grandes Andropogonées, a8 nom-
breux arbres et arbustes, dont la répartition varie avec la topographie et les condi-
tions édaphiques.

De méme que les savanes incluses peuvent étre de trois types, les lambeaux
de forét seront, suivant le substratum, soit des forét-galeries le long des cours d’eau
soit des Tlots forestiers le plus souvent au sommet des collines.

*  Les forét-galeries, parfois encore relides a la masse de la grande forét pos-
sédent des espéces arborescentes semi-décidues, mais aussi tout un cortége de plan-
tes adaptées au milieu trés humide qu’entretient le cours d'eau.

Les tlots forestiers par contre sont presque entiérement constitués d'especes
de forét semi-décidue, aussi bien dans le sous-bois que dans la strate arborescente.
En fait, cette observation n'est valable que si I'ilot forestier n'a pas été dégradé
par les cultures comme c’est souvent le cas.

METHODOLOGIE

1. Principes d’'établissement des cartes

L'établissement des cartes est le résultat d'un cheminement assez complexe
que I'on peut néanmoins ramener a plusieurs grandes étapes :

— Dans une premiére phase, préparatoire, nous nous sommes attaché a
définir les unités morphogénétiques en nous appuyant sur une méthode classique
en Géomorphologie, faisant alterner les prospections de terrain et la récolte d'échan-
tillons avec I'étude de ces mémes échantillons en laboratoire et I'étalonnage des cri-
téres d'identification sur photographies aériennes. I! nous faut toutefois signaler la
part importante prise par I'étude de quelques coupes types, selon la méthode éco-
logique simplifiée des transects recoupant la topographie. Des sondages systémati-
ques a la tariére, quelques trous et quelques rares coupes existantes ont permis un
échantillonnage relativement serré en vue de définir la nature et la disposition des
formations superficielles.
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Un second passage sur le terrain a permis de vérifier les critéres et les
compléments d’échantillonnage.

— Dans un deuxiéme temps, la “préparation’”” des cartes géomorphologiques
a été réalisée 3 partir de ces unités morphogénétiques et des formations superficiel-
les, par photo-interprétation complétée par des contrdles sur le terrain.

— Dans le méme temps, les données concernant la répartition des forma-
tions végétales étaient recueillies a partir d'une photo-interprétation et d’observa-
tions au sol effectuées 3 l'occasion de tournées en commun avec les botanistes, ou
de renseignements que ces derniers nous ont aimablement communiqués.

— Une derniére étape a vu la mise au point définitive des minutes, sans
qu'il nous soit possible de retourner sur le terrain.

2. Techniques d'étude en géomorphologie

Les méthodes utilisées ont essentiellement été basées sur |'étude granulo-
métrique et morphoscopique de la fraction sableuse des échantillons récoltés sur
le terrain. Dans I’étude morphoscopique des sables, nous avons été conduit a adap-
ter les techniques habituellement employées et décrites dans ia bibliographie, car
le fagonnement des grains est ici tout en nuance et les types généralement admis
ne permettaient pas une étude suffisamment fine. Une longue période de compa-
raison des sables sous la loupe binoculaire a été nécessaire, avec examen répété
des mémes échantillons. Nous avons ainsi été amené 3 introduire une distinction
supplémentaire dans la forme des grains : certains paraissent non usés, a arétes
vives, alors que d’autres, sans étre vraiment émoussés, ont leurs angles faiblement
retouchés. lls s’accompagnent généralement d’un picoté plus prononcé que les pré-
cédents. Cette nouvelle classe se situe donc entre les non-usés et les coins-arrondis

L 4y 2

et nous les avons appelé “‘a angles retouchés”.

Sauf indications contraires, nous avons systématiquement fait les comp-
tages sur les tamis 26 (0,315 & 0,40 mm d’ouverture de maille), comme le rappelle
le tableau suivant, sur lequel sont données les principales caractéristiques des types
de grain et leur représentation schématigue sur les figures.
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MORPHOSCOPIE DES SABLES et LEGENDE DES FIGURES
{morphoscopie effectuée a la dimension 0,315 - 0,40 mm)

Types des grains

Description

Représentation
{Figures)

Eclat naturel -
non usés
(EN.-NU)

Ces grains montrent une surface irréguliére dans le dé-
tail, résultant d'une cassure non transformée, et de
petites irrégularités lides a la contexture du matériel.
Les arétes sont vives.

A A

Eclat naturel~
Angles retouchés
{E.N.-A.Ret.)

Ces grains ont le méme état de surface que les précé-
dents, avec généralement apparition d'un trés léger
picoté. Les angles ont subi une faible retouche ayant
fait disparaitre toutes les arétes vives.

8 o

Picotés-luisants

La surface du grain est marquée par des cupules de .
petite taille, trés dense, qui laissent réfléchir la lu-
miére d'une fagon diffuse. Le picoté est associé & un
certain lustrage.

Teintés rouges

Les grains sont souvent cariés et une ferruginisation
intense leur donne une coloration rouge.

A angles
’ retouchés

Seules les arétes ont subi une retouche.

Coins arrondis

La forme des grains reste irréguiiére mais les angles
sont nettement émoussés.

Arrondis

Les angles sont un peu plus usés que dans le cas pré-
cédent, et les surfaces convexes plus fréguentes avec
des rayons de courbures plus grands. Quelgues ren-
trants concaves peuvent encore apparaftre.

Grains précédents
SALES

La surface des grains, quel que soit leur type, montre
des restes d'enduits, reliquats de ciment ferrugineux,

qui peut, dans le cas des picotés-luisants, former des

amas dans les trous des grains cariés.

Sables de bordure et bas-fonds ...
{mélange de grains propres)

Cuirasse

SIS

Carapace (liseré de bas de pente) xxxxxx

altération en place :

socle (granite) I

0w ey fr s
® o
L Y Y Y

Localisation des sondages : S
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-1-
LA REGION SITUEE ENTRE LES MONTS GOMA
ET LE FLEUVE SASSANDRA

Entre 7° et 7°30 de latitude nord, 6° et 7° de longitude ouest, cette ré-
gion se place en bordure de la retombée de la dorsale guinéenne proprement dite
et correspond & une partie de 'unité appelée ‘gouttiére du Sassandra’’.

MODELE DE LA ZONE CARTOGRAPHIEE

Localisée entre le massif de roches vertes des Monts Goma et le cours
actuel du Sassandra, la zone cartographiée présente, schématiquement, d’'est en
ouest, la topographie suivante (figure 5) : -

— aux pentes fortes du versant ouest des Monts Goma, jonchées d'un
matériel peu épais laissant affleurer fréquemment les roches vertes du substratum,
succéde une dépression périphérique occupée par un cdne de piedmont & matériel
hétérométrique ;

— une brusque remontée nous améne sur une zone plane, faiblement
inclinée vers 1’ouest, recouverte d'une dalle cuirassée entaillée en “‘coup de scie”
par quelques marigots. Ces entailles laissent localement entrevoir la roche en place
qui est un schiste amphibolitique ;

— faisant suite a cette dalle, apparait une succession de collines et de
plateaux peu étendus, aux altitudes relatives peu élevées et constantes. Ces collines
sont recouvertes par un matériel argilo-gravillonnaire avec localement des blocs de
cuirasse épars ou en dalle discontinue et démanteiée. Le granite en constitue {'u-
nique substratum. Les entailles sont relativement évasées, les fonds plats étant
souvent assez larges, et ensablés. Vers l'aval, des galets épars se rencontrent sur les
sommets et hauts de pente ;

— plus & I'ouest encore, un assez long plan incliné domine le cours actuel
du Sassandra, mais de nombreuses entailles perpendiculaires le découpent en laniéres,
avec des vallons a versants raides et fonds plats. Par ailleurs, localement, des varian-
tes interviennent : soit une remontée sur une zone plane, soit au contraire une zone
trés cahotique, ol les affleurements de blocs de roches sont fréquents ;

— la bordure du Sassandra se caractérise enfin par une large zone plane,
inondée en saison des pluies, et un bourrelet de berge qui borde le lit mineur du
fleuve, parsemé de nombreuses barres rocheuses.
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Figure 5 : COUPE MONTS GOMA - FLEUVE SASSANDRA (su sud de Sifié)
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GRANITE " SCHISTE AMPHIBOLIQUE  ROCHES VERTES

1 - Monts Goma : pentes fortes, matériel de versant peu épais sur Roches Vertes
2 - Témoin cuirassé (de |'accrochage du glacis)

3 - Dépression périphérique et cone de piedmont

4 - Glacis cuirassé refativement peu disséqué

5 - Zone de collines subaplanies, gravillonnaires avec quelques lambeaux de cuirasse sur les
sommets ; vers l'aval galets épars

6 - Zone de collines et plateaux peu disséqués avec galets épars ou localement concentrés en
surface.

7 - Long versant de raccordement passant a dépression argilo-limoneuse, type cuvette de dé-
cantation avec galets en profondeur.

8 - Bourrelet de berge
9 - Lit mineur du Sassandra avec nombreuses barres rocheuses.

Nombreuses entailles perpendiculaires, découpant les zones 5, 6 et 7 en laniéres ; vallons
3 versants raides et fonds plats plus ou moins incisés.

L'EfUDE GEOMORPHOLOGIQUE DU MATERIEL

1. Monts Goma et dépression périphérique

L’ensemble des Monts Goma se présente de maniére symétrique de part
et d'autre de la ligne de créte. La seule différence notable qui apparaisse est une
esquisse de replat dans la partie centrale du versant général, visible a certains en-
droits seulement du chainon, et qui porte un matériel peu épais provenant du
démantélement d'une cuirasse avec quelques rares blacs de cuirasse épars, en sur-
face (Figure 6).
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Figure 6 : COUPE SCHEMATIQUE DU MASSIF DES MONTS GOMA
ET DE LA DEPRESSION PERIPHERIQUE

500

@ Cuirasse Schistes amphibolitiques
Cuirasse démantelée Roches vertes

Dépdt hétérométrique

1 - Glacis cuirassé

2 - Dépression périphérique

3 - Témoin cuirassé

4 - Cone de piedmont

5 - Entaille du “"collecteur’ avec pavage de blocs et galets.

1.1. Pentes des parties supérieures et moyennes du chainon

Le versant du chainon n‘a pas, dans le détail, une pente réguliere, et
V"épaisseur du matériel de recouvrement varie fortement (Figure 7) ainsi que nous
avons pu le constater par plusieurs sondages (par exemple échantillons 1 a 5} et
par |'observation de ["affleurement ou du subaffleurement de la roche en place peu
altérée.

Ce matériel est relativement hétérométrique mais se caractérise essentiel-
lement par une forte proportion d‘argile (70 a 85 % de la fraction inférieure a
2 mm). Les grains de quartz sont Eclats Naturels non usés ou a Angles retouchés,
frais, plus ou moins teintés jaunes et de nombreuses pailiettes de micas se rencon-
trent a faible profondeur.
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Figure 7 : COUPE SCHEMATIQUE
D’UNE PORTION DE VERSANT DES MONTS GOMA

Roches vertes Dépot hétérométrique

1.2. L'esquisse de replat

Le léger replat qui apparait localement, sensiblement & mi-pente, présente
un matériel trés différent en surface (échantillon 6). Les grains de quartz compor-
tent une proportion importante de Picotés-luisants @ Angles retouchés, teintés
rouges, sales. En profondeur nous retrouvons le matériel décrit précédemment
(échantillon 7).

1.3. Bas du chainon

La partie inférieure du chainon est recouverte par un matériel beaucoup
plus hétérométrique, englobant des blocs de plusieurs décimétres de diametre, et
s'épaississant vers |'aval (échantillons 8 - 9). Découpé en laniéres par de.nombreux
marigots descendant du chainon, cet ensemble présente une topographie heurtée,
les interfluves étant légérement bombés a la maniére de cones coalescents, mais
dont la pente est évidemment plus forte que sur un cone alluvial.

Le marigot collecteur qui recoupe perpendiculairement le pied de cette
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topographie, en s’encaissant dans les berges abruptes (1 & 2 meétres de hauteur),
est constitué par un fond plat avec un pavage de galets et de blocs dont certains
atteignent 70 3 80 cm de diamétre. Ces galets sont trés émoussés et aplatis et de
nature pétrographique variée : roches vertes, quartzites, quartz et amphibolites.

Versant ouest des Monts Goma et dépression périphérique

Eclat natur. { Eclat natur. Picotés - Juisants
non usés [angl.retouch Jangl.retouch |coins arrond. farrond]

Frais | Sales | Frais | Sales | Prop. | Sales | Prop. | Sales
Partie haute et moyenne
du chainon
Sondage A
1:10-20¢m 47 5 45 3 - - - -~ -
2:40 - 50 cm 66 1 31 2 — - —~ - —_
3:100-1110 cm 86 - 13 - - - - — —
Sondage B
4:20-30cm 79 2 15 4 — - - - —
5:60-70cm 98 2 - - — — - - -
Esquisse de replat
6:20-30cm ] 1 21N - 55 - | 22 —
7:70-80cm 63 3 21 4 | — 2 - 1 -
Partie hasse de chainon
8:10-20cm 37 2 48 5 — 1 ~ 1 -
9:40-50cm a5 - | 42 3 - 8 - 2 —
Marigot collecteur
10:10-20cm 35 — | b2 - 8 -~ 5 - -
Remontée sur Bowal
11:20-30 cm 3 7 5 8 — {44 - 133 -
12:70-80 cm 79 2 4 1 - 9 — L) -

Ifs sont relativement frais en ce sens qu'ils résistent bien aux coups de
matteau. La matrice qui les entoure est composée de sables bien lavés 8 dominante
de grains Eclat Naturel 3 Angles retouchés propres {(échantillon 10), mais ces grains
de quartz sont mélangés avec divers autres grains (feldspaths, micas, nombreux mi-
néraux de type zircon, tourmaline, etc.}

De I'autre cdté du marigot la remontée sur la bowal est en pente forte,
donnant une allure dissymétrique a la dépression périphérique. Le matériel pré-
sente une superposition d‘une formation argilo-gravillonnaire provenant du déman-
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Figure 8 : COURBES GRANULOMETRIQUES DES SABLES
Versant ouest des Monts Goma et sa dépression périphérique.
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télement de la cuirasse sur )'altération des schistes amphibolitiques qui font suite
aux roches vertes du chainon proprement dit (échantilions 11 - 12)

2. Glacis cuirassé et son démantélement
2.1. La surface cuirassée

La zone trés plane qui fait suite 2 la dépression périphérique est trés uni-
forme sur plusieurs kilométres (figure 9). Elle est fortement cuirassée dés la surface,
avec, localement, un recouvrement argilo-gravillonnaire peu épais.

Le faciés de la cuirasse est celui décrit par B. BOULANGE, J. DELVIGNE
et V. ESCHENBRENNER (44 - 1973, p. 67} :

“Cuirasse ferrugineuse 3 structure poreuse homogéne, dure, dense, de cou-
leur hétérogéne rouge, rouge sombre (10 R 4/6 a 3/6) a jaune-rougedtre (5 YR 6/8)
en taches irréguliéres de 5 3 20 mm & limites peu nettes et peu contrastées. Les
taches rouges sont plus cohérentes que les taches jaunes.

Les pores sont abondants, moyens a larges, vacuolaires, non orientés, avec
localement des enduits ferrugineux compacts brun-rougeétre foncé (2,5 YR 2/4).

On note la présence de sables quartzeux, anguleux, moyens a grossiers
uniformément répartis dans |’ensemble de la cuirasse.”

Les grains de quartz sont presqu’exclusivement des Picotés-luisants a
Angles retouchés et coins arrondis, teintés rouges, sales, avec un faconnement qui
augmente trés nettement vers |'aval, comme le prouve ia comparaison de {a forme
des grains pour les échantillons 13 - 14 et 15.

Figure 9 : COUPE SCHEMATIQUE DE LA SURFACE CUIRASSEE
ET DE SON DEMANTELEMENT VERS L'AVAL

Cuirasse
m’ Cuir. démant.

Form. argtio-
gravillon.

Granite
Roches Vertes
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2.2. Les entailles dans la surface cuirassée

Des entailles profondes prenant I'allure de véritables gorges, essentiellement
a l'amont, incisent cette surface. Elles s'élargissent vers 1’aval, les pentes restant for-
tes et réguliéres, mais les fonds présentent un replat dominant, par un talus, une
seconde zone plane (figure 10).

Différents sondages en travers de ces entailles montrent la disposition sui-
vante @

— le rebord de I‘entaille est trés abrupt, la cuirasse formant une corniche
plus ou moins nette ;

— en dessous, la pente réguliére est tapissée du matériel issu du démanteé-
lement de la cuirasse, reposant sur 'altération des schistes amphibolitiques sous-
jacents {échantillons 16 - 17) ;

— le replat, constitué d'un mélange de matériel issu de la cuirasse et de
I"altération, avec des courbes granulométriques de type sigmoide bien dessiné,
semble &tre une banquette alluviale {échantillons 18 - 19) ;

- — le bas-fond qui voit une augmentation des grains Eclat Naturel non-
usés frais est une réentaille de cette banquette, ayant atteint \'altération (échan-
tillons 20 - 21}.

Surface cuirassée et entailles

Eclat natur. | Eclat natur. Picotés - luisants
non usés angl.retouch.angl.retuuch.lcoins arrond. | ar.r.

Frais | Sales | Prop. | Sales | Prop. | Sales | Prop. | Sales
Surface cuirassée
Amont
13-0-15 cm 2 3 1 7 56 N
Milieu
14 - 0-15 cm 1 4 3 8 45 39
Aval
16 - 0-20 1 3 1 3 36 52 4
Entaille
Sous rebord cuirassé
16 - 5-20 cm 5 2 71017 46 23
17 - 80-100 cm 79 9 1 5 5 2
Replat {banquette) '
18 - 10-30 cm 15 2 27 | 13 2 31 3 7
19 - 60-70 cm 18 3 25 | 12 3 32 1 6
Bas-fond
20 - 10-30 33 4 122 | 1 6 12 3 9
21-100-110 cm 95 2 2




24

Figure 10 :
COUPE EN TRAVERS D'UNE DES ENTAILLES DE LA SURFACE CUIRASSEE
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Figure 11 :
COURBES GRANULOMETRIQUES DES SABLES

Surface cuirassée et entailles
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2.3. Le démantélement en bordure

La surface cuirassée s'interrompt brusquement vers 1'aval par un escarpe-
ment généralement abrupt dominant une pente réguliére au pied de faquelle on
retrouve la méme disposition que précédemment, soit un replat bordé par un ta-
lus, entaillé par un marigot & fond plat dont le lit mineur est a peine incisé.

Les formations rencontrées sont elles-aussi identiques a celles trouvées
dans les entailles du bowal (échantillons 22 4 24}.

Entaille de la bordure aval de la surface cuirassée

Eclat natur. {Eclat natur. Picotés - luisants
non usés langl.retouch.fangl. retouch./coins arrond. farron.

Frais { Sales | Prop. | Sales { Prop. | Sales | Prop. | Sales
Versant
22-5-20cm 41 3 8 (19 22 42 | 2
Replat
23-10-30¢cm 12 4 |26 1 19| 2 14 5 18 1
Bas-fond
24-10- 30 cm 29 5 21 13 ) 7 8| 4 1" 2

2.4. Le passage 3 la zone de collines

A partir de la remontée sur le versant opposé, a I'extrémité de la surface
cuirassée, débute une zone assez étendue constituée par une série de collines sub-
aplanies, sensiblement de méme altitude, séparées les unes des autres par des en-
tailles ayant toutes la méme disposition : une faible rupture de pente marque le
haut du versant, une pente réguliére et plus ou moins longue forme la partie mé-
diane, une rupture de pente peu prononcée limite le bas de versant qui domine
lui-méme un fond plat dans lequel les lits mineurs des marigots sont a peine inci-
sés.

Les sommets de ces collines sont plus ou moins étendus, ces derniéres
passant localement & de véritables plateaux, et la distance qui les sépare est va-
riable. Toutes se présentent néanmoins selon le méme schéma, et nous nous ap-
puierons ici sur deux coupes types, résultant de i'analyse de nombreux échantil-
tons.

— secteurs oll les sommets des collines sont relativement rapprochés

Le sommet des collines est gravillonaire, avec des blocs épars de cuirasse ;
localement apparait une dalle cuirassée plus continue, formant {’amorce d'un bowal.

L'examen des sables sous la loupe binoculaire révele un fort pourcentage



27

Coupes dans la zone de collines

Eclat natur. | Eclat natur. Picotés - luisants
non usés langl. retouch]angl.retouch/coins arrend. [arron.

Frais | Sales | Prop. | Sales | Prop. | Sales | Prop. | Sales
Sommet des collines 43 |3a|1a|4a | — [45a] — |30a} ga.
25230 8 5 3 6 55 35
2/3 supérieur du versant 103/83 [20a|103 20 a 153 qq.
31338 15 | 10 | 30 | 15 55 20
Sables de bordure 203| 54 [303| qq. (203 | ag. (253 qg. | qg.
39443 25 1 10 | 40 25 30
Bas-fonds 204|548 (30a]| qq. | 154 aq. {204 | g9. | qq.
44 3 48 30 | 10 | 40 20 30

Figure 12 :

COURBES GRANULOMETRIQUES DES SABLES
Echantillons de la zone de collines
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(80 a 90 %) de grains Picotés-luisants @ Angles retouchés et quelques coins arron-
dis, teintés rouges, sales, a enduits ou traces de ciment ferrugineux (échantillons
25 a 30).

Le recouvrement rencontré sur la moitié supérieure des versants indique
gu‘une entaille a atteint la roche en place, laissant un fambeau sommital de la
formation précédente : |a forte proportion de sables Eelat Naturel non-usés et a
angles retouchés ne peut provenir gue de V'altération du granite sous-jacent, alors
que les grains Picotés-luisants sont fournis par le démantélement de la formation
recouvrant le sommet (échantillons 31 a 38).

Une entaille ultérieure a affecté la partie inférieure du versant et a elle
aussi atteint I'altération de la roche en place, mais a été remblayée par une forma-
tion sablo-argileuse qui tapisse les bas-fonds et leurs bordures de fagon relativement
homogéne (échantillons 39 3 48). Difficilement différenciables ici, nous verrons
que ces sables masquent en fait plusieurs épisodes distincts.

~ secteurs ol les sommets de collines sont plus éloignés les uns des autres

Si l'on retrouve la méme disposition d’ensemble en ce qui concerne les
parties haute et moyenne du paysage, les parties basses présentent quelques diffé-
rences, lides a leur plus grande ampleur (figure 13}.

L'entaille de la partie inférieure du versant apparait mieux et est soulignée
par un liseré carapacé englobant des quartz de grande taille (4 & 8 cm environ), repré-
sentant des filons fauchés de la roche en place. Les grains Eclat - Naturel non-usés
frais sont nombreux (30 4 35 %) et les courbes granulométriques de type “droite
redressée’ (échantillon 50).

Les sables de bordure sont nettement entaillés par le fond plat dans lequel
s'incise le 1it mineur du marigot. Les courbes granutométriques, de type sigmoide,
montrent un net triage du matériel (échantilions 51-52).

Figure 13 :
COUPE D’'UN VERSANT DE COLLINE : PARTIE BASSE ET BAS-FOND
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Figure 14 :
COURBES GRANULOMETRIQUES DES SABLES
Les bas-niveaux de la région des collines
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3. La zone de collines et de plateaux avec présence de galets en surface

Le passage de la zone des collines a une zone relativement identique, mais
ol les collines sont plus larges, passant méme a de véritables plateaux, se fait in-
sensiblement. Nous retrouvons la méme disposition générale qui a par ailleurs été
largement décrite & [’occasion de I'étude du transect A {1). Il nous faut cependant
préciser certains points qui n'apparaissent pas dans le cas du transect, ou, au con-
traire, confirment les observations effectuées.

3.1. L apparition de galets
Des galets se rencontrent en trois positions : ils peuvent &tre épars a la
surface des collines et plateaux, ou en bancs concentrés visibles surtout sur le re-
bord de certains plateaux ou enfin en bordure de domes rocheux surbaissés, cre-
vant faiblement le sommet de certaines collines.
De taille variable, puisqu’ils vont de la “bille” de 1 cm a de petits blocs

de 15 & 20 ¢cm de diamétre, ils sont exclusivement constitués par des quartz.

{1) 6 - AVENARD J.M. et al., pp 55-66
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Beaucoup sont recassés, ce qui fausse les mesures, et tous extrémement fragiles :
ils ne résistent pas & un léger coup de marteau et se pulvérisent si I'on insiste. Ces
cassures faussent naturellement les comptages : les histogrammes et valeurs mé-
dianes des indices donnent ainsi des valeurs sous-estimées. Pour |'indice d'émoussé
par exemple, ce sont les mesures faites sur R2 qui nous semblent les plus repré-
sentatives de la réalité du fagonnement.

— les galets épars :

Ces galets reposent sur la formation argilo-gravillonnaire recouvrant le
sommet des collines et plateaux. s sont trop peu nombreux pour que des comp-
tages systématiques aient pu &tre faits, mais les indices d'émoussé et d'aplatisse-
ment montrent un net fagonnement :

Minimum Médiane Maximum *
Aplatissement 15 1,7 2,2
Emoussé R1 50 180 400
R2 60 210 600

* en dehors de quelques ovoides.
— les galets en bancs plus concentrés :

Les formations caillouteuses oli fes galets sont concentrés en lits bien
individualisés semblent peu fréquentes ou du moins, n‘apparaissent que rarement
en surface. Elles ne sont visibles qu‘en bordure de certains plateaux, a |'occasion
d‘une entaille assez brutale, et ont été protégées par un cuirassement qui forme
un léger ressaut.

La médiane de I'indice d'émoussé est de 100 pour R1, de 240 pour R2
par suite du grand nombre de galets cassés et celle de I'indice d’aplatissement de
2,10 dans la figure 15 qui est un exemple représentatif de ce type de formation.

— les galets en bordure de domes surbaissés :

Nous avons rencontré en plusieurs endroits une forte concentration de
galets dans une position apparemment insolite, soit en bordure de ddomes surbais-
sés crevant le sommet des collines.

Ces galets sont netiement émoussés, certains étant de véritables ovoides,
en particulier aux petites tailles (2 3 4 centimétres), et nous pensons qu‘ils ont pu
8tre fagonnés dans les marmites de rapides que constituaient ces domes.

L'exemple de la figure 16, pris au sud de Bengoro, montre en tout état
de cause le caractére nettement fluviatile de cette formation caillouteuse.
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3.2. Le matériel fin du sommet des collines

Les observations effectuées sur prés de cent échantillons récoltés sur divers
sommets de collines et plateaux de cette zone confirment celles du transect A.
Nous les avons résumées dans le tableau suivant ainsi que sur la figure 17, ol I'on
peut constater que :

— les grains Picotés-luisants sont relativement émoussés, avec une propor-
tion appréciable de coins arrondis et quelques arrondis, tandis qu’ils dominent par
rapport aux grains Eclat Naturel non-usés et a angles retouchés,

~— les courbes granulométriques sont de type sigmoide plus ou moins
bien dessiné pour le sommet des collines et le centre des plateaux, et des droites
incurvées pour leurs bordures (le sommet des courbes est en fait perturbé par des
agrégats et amalgame 2 ciment ferrugineux provenant trés certainement d’un cara-
pacement “‘secondaire”’).

Le matériel fin des sommets de collines et de plateaux

Eclat natur. |Eclat natur. Picotés - luisants l
non usés [angl. retouch angl.retouch]coins arrond. armndr
frais |sales | prop.|sales Tprop. sales | prop. |sales

lliichar:;c.ilIonstdels;)mmet 13 | 33 83 303 _ 203l 83
& collines et piateaux 10|15 9% | 10| |40 40 | 10
(environ 100 éch.)

H . 53 [10a) 10- |30a;  [20a| _ 105 | 1a
aut et moyen versants 15 15 12 50 30 20 10
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Figure 15 : MORPHOMETRIE DES GALETS (HISTOGRAMMES)
Galets en banc concentré sur plateau
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Figure 16 : MORPHOMETRIE DES GALETS (HISTOGRAMMES)
Galets en bordure d'un dome

%
20
10
o
o
e ] b R1 .
100 200 300 400 S00 600 700
Médiane : 142
%
20 .
10

APLATISSEMENT L +1 100 200 300 400 500 600 700 800

2E
Médiane : 1,856 EMOUSSE Médiane : 197



33

Figure 17 :
COURBES GRANULOMETRIQUES DES SABLES
{Sommets et bordures de collines et plateaux)
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3.3. Les étendues planes argilo-sableuses sur plateaux

Certains plateaux présentent de grandes étendues planes, localement maré-
cageuses et plus ou moins inondées en saison des pluies. De longues digues ont di
&tre consfruites pour leur traversée par la piste principale Man-Séguéla.

En surface, le matériel est argilo-sableux, et repose en plusieurs endroits
sur un lit de galets. L'altération du granite sous-jacent est proche (1,50 & 2 métres).
Les courbes granulométrigues semblent indiguer une accumulation du type "“cu-
vette de décantation’’ (figure 18) avec prés de 80 % d’argile + limon.

3.4. Les entailles

Les entailles présentent toutes des caractéres identiques, avec cependant
quelques nuances, fonction de leur ampleur.

— Entailles entre des collines relativement rapprochées

L'exemple que nous avons retenu se situe immédiatement au nord de
Sifié (figure 19).

Le sommet de la colline est argilo-gravillonnaire avec des résidus de cui-
rasse et des galets épars, quoique assez abondants (figure 20).

En dessous, le versant a pente relativement forte se termine par un secteur
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Figure 18
COURBES GRANULOMETRIQUES DES SABLES
Etendues plus argileuses sur plateaux
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Figure 19 : ENTAILLE AU NORD DE SIFIE
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Figure 20
MORPHOMETRIE DES GALETS (HISTOGRAMMES)

Galets altérés du sommet de colline

1 15 2 25 3 35 100 200 300 400 500 100 200 300 400 500

APLATISSEMENT - |§_j.E_1_ R1 Médiane : 145 Rz Médiane : 288
Médiane : 1,74 EMOUSSE
Figure 21

MORPHOMETRIE DES GALETS (HISTOGRAMMES)
Cailloutis pris dans la berge
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moins incliné, ol apparait une deuxiéme nappe de galets plus petits et relativement
plus frais, prise dans un ressaut carapacé.

Sous le ressaut, une pente assez courte, plus sableuse, qui s'incurve légére-
ment 3 sa base, s'interrompt brusquement sur le lit du marigot. Dans 'entaille de
la berge apparait une nappe de cailloutis assez homogéne, dont les éléments sont
peu émoussés et he dépassent pas quelques centimetres (figure 21).

Cette nappe de cailloutis repose directement sur le granite altéré qui af-
fleure en barre rocheuse dans le fond du marigot.

Plus en aval, au croisement de ce marigot avec la piste Sifié-Touba, le
fond du vallon montre une dissymétrie qui se traduit par |'apparition d'une ban-
quette limono-sableuse (figure 22).

Figure 22 : BANQUETTE ARGILO-LIMONEUSE ET “GRAVIERS SOUS BERGE"”
MARIGOT NORD-OUEST DE SIFIE

oo AITTITED

— Entailles entre des collines et plateaux a sommets plus éloignés les uns
des autres.

L’exempie choisi se situe en travers d‘un des grands bas-fonds de la région
entre Tala et Touna : le plateau s'interrompt par une rupture de pente qui domine
un long versant limité a sa base par un talus marquant le bord d’un fond plat (fi-
gure 24},

Tous les sondages effectués le long de la pente montrent un recouvrement
sableux épais (1,5 3 2 métres) reposant sur I'altération en place, tandis que vers la
base du versant apparait une ligne de quartz subémoussés qui s’intercale entre le
matériel sableux et {'altération. Les grains de quartz sont 3 dominance d'Eclat Na-
turel & Angles retouchés, tandis que les courbes granulométriques sont de type sig-
moide moyennement redressé. Dans le bas-fond, lui aussi trés sableux, les grains
Eclat Naturel non usés deviennent plus nombreux et les courbes granulométriques
sont en S bien dessiné (figure 25).
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Figure 23
COURBES GRANULOMETRIQUES DES SABLES
{Entailles entre des collines relativement rapprochées)
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Figure 24
GRAND BAS-FOND PRES DE TOUNA

Figure 25
COURBES GRANULOMETRIQUES DES SABLES
Grand bas-fond et sa bordure prés de Touna
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4. L.a bordure du Sassandra
Nous résumerons briévement les observations faites en bordure du Sassandra.
Selon les biefs considérés, trois cas peuvent se présenter :

— certains secteurs montrent une topographie heurtée qui fait suite 2 la
zone de collines et plateaux cuirassés. Le granite affleure trés souvent en ddome
surbaissé, tandis que les pentes sont jonchées de quartz provenant du fauchage de
filons ; le matériel est ainsi trés hétérométrique, et on ne retrouve pas trace de
cuirassement.

Cette zone s'interrompt brusquement sur le cours actuel du Sassandra
qui incise de quetlques métres un replat de faible largeur, limité du cdté du fleuve
par un bourrelet de berge localement bien développé.

— d'autres secteurs se caractérisent, au contraire, par un trés net étage-
ment représenté sur la figure 26. Le plateau cuirassé, avec des galets épars, domine
une zone subaplanie portant localement des galets ayant sensiblement les mémes
caractéristiques que les précédents, mais qui sont généralement plus frais et plus
difficiles a casser au marteau (figure 27).

En contrebas se développe une autre zone plane, qui peut étre assez éten-
due, et dont le matériel fin de surface, argilo-sableux, repose directement sur un
lit de galets. Ces galets sont frais, de plus petite taille que précédemment, et bien
émoussés (figure 28). En dessous, on retrouve |'altération du granite.

Un talus ne dépassant pas deux ou trois metres de hauteur, a pente raide,
domine a son tour une zone trés plane, argilo-limoneuse, inondée périodiquement,
qui se termine par une levée correspondant & un bourrelet de berge au delad duquel
coule le Sassandra dans un lit mineur parsemé d’affleurements granitiques et de
bancs de sables. Sous ce matériel argilo-limoneux apparait un lit de cailioutis
(figure 29).

— d'autres secteurs, enfin, présentent une certaine analogie avec les pré-
cédents, mais |’étagement est moins net : un long versant relie le rebord cuirassé
3 galets 3 la zone plane en arriére du bourrelet de berge (figure 30). La pente de ce
versant, trés réguliére dans ses parties haute et moyenne, tend & augmenter dans
sa partie inférieure, alors que le matériel est sensiblement différent (figures 31 - 32).

Figure 26 : Etagement de certains biefs en bordure du Sassandra
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Figure 27 : MORPHOMETRIE DES GALETS (HISTOGRAMMES)

(Galets du replat n® 1 sur figure 26) %

il

|

30

Galets frais : 78 %

20

altérés: 22 %

) 0 P T 1
% Médiane : 159 R
20 =
f
| |
I
10
1 15 2 4
APLATISSEMENT 100 200 300 400 500 600 700 80O
Médiane : 1,78 EMOUSSE Médiane : 176
Figure 28 : MORPHOMETRIE DES GALETS {HISTOGRAMMES)
{Galets du replat n® 2) o
(J
20 ‘
Galets frais : 100 %
10
%
R‘\
Médiane : 245
%
20
10.
1 15 2 25 3 3 4
APLATISSEMENT %tEl 100 200 300 400 500 600 700 800
EMOUSSE Médiane : 328

Médiane : 2



41

Figure 29 : MORPHOMETRIE DES GALETS (HISTOGRAMMES)
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Figure 32 : MORPHOMETRIE DES GALETS (HISTOGRAMMES)

Cailloutis en bordure du Sassandra, sous la zone d'inondation actuelle
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Figure 30 : Bordure du Sassandra ; biefs & étagement peu marqué

Figure 31 : COURBES GRANULOMETRIQUES DES SABLES

Echantiilons des secteurs de la figure 30.
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INTERPRETATION

L ‘étude des formations superficielles de quelgues séquences-types nous a
permis de définir le matériel et sa disposition. Il nous faut maintenant reprendre
ces observations, relativement dispersées, dans un contexte plus général pour ten-
ter de reconstituer les grandes étapes du fagonnement. A cet effet, nous avons
comparé les échantillons entre eux, en utilisant un diagramme triangulaire regrou-
pant les grains de quartz examinés sous la loupe binoculaire en trois grandes caté-
gories :

| - Les Picotés-Luisants, quelle que soit leur forme

Il - Les Eclats-Naturels & Angles retouchés
111 - Les Eclats-Naturels Non-usés.

Un signe particulier a été donné & chaque échantillon en fonction de la position
topographique qu’il occupait dans le paysage, selon la légende de la figure. Ce

mode de représentation nous paraft trés parlant en lui méme, les différents élé-
ments du modelé se répartissant assez nettement selon des aires bien individualisées,
du moins en ce qui concerne les parties hautes de ce paysage. En dessous, les sables
de bordures et nappes alluviales de bas-fonds se situent dans I’aire du matériel de
versant, mais leur individualisation peut se faire trés facilement par un autre critére :
les grains sont en effet trés propres.

Il est & noter que ces résultats sont en tous points semblables & ceux que
nous avions obtenus avec la méme méthode dans une autre région de Cote d’lvoire,
au nord de Bouaké (11 - J.M. AVENARD, 1975). Ce procédé de différenciation
du matériel nous parait en conséquence hautement significatif et susceptible de
généralisation. :

Ainsi, compte tenu de cette “analogie” du matériel, est-il possible de
mettre plus directement en paralléle les différentes séquences, mais aussi de les re-
lier & celle du transect A qui avait fait I'objet d'une étude fine lors des travaux
antérieurs {6 - AVENARD et al, 1974, pp. 55-66). '

L'interprétation.générale pourrait alors étre la suivante :

I - Partant d'un relief résiduel constitué par les Monts Goma, un vaste
glacis s'étendait sur l"ensemble de |a région, passant vers I’aval 3 une terrasse 3 ga-
lets : nous serions tenté de voir pour cette derniére un systéme fluviatile & trés
large lit majeur au milieu duquel divaguait une série de chenaux anastomosés. La
concentration en bancs des galets ou, au contraire, leur saupoudrage ainsi que les
grandes étendues de type cuvette de décantation sont des indices qui militent en
ce sens. A la fin de son élaboration, un cuirassement généralisé a affecié ce glacis-
terrasse dont les témoins actuels sont représentés par le replat sur le versant des
Monts Goma, le bowal et les sommets de collines et plateaux qui le prolongent.

Il - La phase d'altération qui a suivi, avec tendance a la concentration de
I’écoulement, a vu une fragmentation partielle de la cuirasse, préparant le tron-
¢onnement de cet ensemble.’
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Figure 33 : DIAGRAMME TRIANGULAIRE DES SABLES
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Il - La phase d‘érosion qui lui fait suite va rendre effectif ce tronconnement.
avec une intensité de dissection différente selon les secteurs en liaison avec I'épais-
seur du cuirassement sur le glacis et la proximité du niveau de base que constituait
I'axe du Sassandra en cours d’encaissement. Mais il semble ici que les choses soient
assez complexes car des barres rocheuses {ddmes surbaissés actuels) freinaient par
endroit cet encaissement : méme en bordure du fleuve, les actions de I'érosion ré-
gressive n'avaient donc pas la méme vigueur selon les biefs considérés. Quoiqu’il
en soit, et bien que les actions morphogénétiques aient pu étre sensiblement iden-
tiques partout, cette phase d’entaille marque le passage d'un fagconnement généra-
lisé 3 un fagonnement plus localisé : chacun des secteurs va évoluer de fagon quasi-
autonome, les épisodes suivants emboitant les formes engendrées les unes dans les
autres. Reprenant ces trois premiers épisodes pour que le schéma soit complet, un
tableau va nous permettre de suivre cette évolution.

LES CARTES GEOMORPHOLOGIQUES

Les deux cartes géomorphologiques ont été réalisées a partir des observa-
tions précédentes et d’une photo-interprétation contrdlée sur le terrain. Leur éta-
blissement appelle quelques rapides commentaires.

L'échelle & laquelle elles ont été dressées (1/50.000) nous a obligé a pro-
céder 3 certains regroupements pour les niveaux les plus récents. Ainsi moyen et
bas-versant n’ont pas toujours pu étre différenciés : une trame particuliére a alors
été utilisée. Mais dans le méme temps, ce méme bas-versant qui n'apparait généra-
lement que sous la forme d’une étroite bande est en fait confondu avec les sables
d’épandage colluvial (“‘sables de bordures”}.

De méme les entailles subactuelles et actuelles {et leur remblaiement) n'ont
pu étre séparées par suite de |’étroitesse de la bande qu’elles représentent a cette
échelle, mais cela n'a qu’une importance relative puisque d'une part les lits mineurs
sont A peine incisés et que d’autre part les débordements saisonniers ne font en fait
que recouvrir les dépdts subactuels.

La correspondance entre les "'unités morphogénétiques’’ de la légende et
les épisodes définis précédemment est donc la suivante :
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Unités morphogénétiques Episodes concernés
Moyen-Versant et {Vv
Bas-Versant Vavii

— portion de versant sous liseré cuirassé faisant
suite a 'entaille V

— sables d’épandage alluvio-colluvial de la phase
VI, masquant partiellement ou totalement

la phase VI.
Entailles subactuelles et IX a Xl
actuelles — Matériel sablo-argileux du remblaiement ayant

suivi I'entaille IX
— Matériel argileux de débordement saisonnier
actuel (XI)

Ces deux cartes mettent en évidence le démantélement progressif du Haut-
glacis au fur et 3 mesure que I'on s'éloigne des Monts Goma, ceci ayant pour corol-
laire une plus grande extension des bas niveaux en bordure du Sassandra. Ainsi
peuvent apparaitre, lorsque I‘entaille a déblayé toutes les formations cuirassées,
des secteurs & matériel hétérométrique issu directement de I’altération du granite
sous-jacent. Ce dernier, trés hétérogéne tant par la dimension des éléments que par
la variation dans la proportion des éléments permet une érosion différentielle se
traduisant par un relief cahotique.

Une question peut enfin étre posée a la lecture de ces cartes : quelle est
la cause du tracé rectiligne de certains marigots ? Zones de faiblesse tectonique

exploité par |'érosion, diaclases ou mouvements tectoniques plus récents ayant af-
fecté les formations cuirassées ? Le probléme reste posé...

LES RELATIONS GEOMORPHOLOGIE - FORMATIONS VEGETALES

1. La végétation

Les formations végétales sont variées, allant de la forét dense humide semi-
décidue & des savanes soudano-guinéennes.

1.1. Les foréts denses semi-décidues

Les foréts se présentent sous la forme de lambeaux et Tlots d’interfluves
qui occupent le sommet des collines ou de foréts galeries dans les bas-fonds.

Les ilots d’interfluves sont assez fortement secondarisées et remplacées
par des caféiéres. Leur type floristique (1) est celui de fa forét dense humide semi-

(1) Les relevés ont été effectués par M. RENARD-DUGERDIL.



47

Mont Goma
dépression périphérique
(Fig. 6)

Bowal (Fig. 10)

Collines prolongeant
le Bowal
(Fig. 13)

Colline d galets épars sur sommets

Transect A

Figure 21

Bordure du Sassandra

Episodes

Replat & mi-versant des
Monts Goma

Matériel type A du
diagramme

Bowal fortement cuirassé
a recouvrement local
argilo-gravitlonnaire,
quelques entailles pro-
fondes (Ech. 13 4 15)

Sommet gravillonnaire
a blocs de cuirasse.
Localement dalle cui-
rassée (Ech. 25 4 30)

Fort pourcentage de grains picotés-uisants, teinté
rouges : type A du diagramme

Sommet de colline argilo-gravillonnaire avec résidu
de cuirasse, biocs ou dalle discontinue.

Galets épars plus ou moins abondants.

Sommets de collines et plateaux avec cuirasse plus ou moins démantelée. Galet:
1) épars & la surface du plateau
2) localement en bancs concentrés

3) en bordure de domes

Fort pourcentage de : Grains Picotés-luisants relativement émoussés avec proportions appréciables de coins
arrondis et qq. arrondis type A du diagramme.

Versant sous l'escarpe-
ment cuirassé

Matériel type B du dia-
gramme (Ech. 16)

Versants plus ou moins
longs sous le sommet
(parties sup. et moyenne)
Matériel de type B

(Ech. 312238 ;49)

Versant sous le sommet
Matériel de type B

se terminant par section
moins inclinée, avec ap-
parition de galets plus

Fig. 26 (paysage étagé)

Secteur subaplani a galets
plus frais que précédents
(replat 1 de la Fig.)

et moyenne, A de la
figure)

Fig. 30 {versant continu)

Long versant {parties sup.

sien guatre positions :

urbaissés

4) sous matériel argilo-sableux de la zone plane
montagneuse (type cu

ette de décantation)

(zone cahotique)

Zone a relief faiblement
-1 accidents, affleurement
de ddmes et blacs

Mise en place d'un glacis-terrasse
Cuirassement du glacis

Altération. Fragmentation partielle de la cuirasse.
Tendance & la concentration de I'écoulement

Entaille déblayant une partie de la cuirasse, et atteignant
{"altération sous-jacente. Amarce de glacis embofité
{long versant) sous lambeau cuirassé du sommet

Altération, concentration des oxydes de fer  faible

frais et plus petits dans rocheux v
Versant polygénique ressaut carapacé. profondeur
sous le replat Matériel de type B Matériel de type B Absence de traces de
. . s . . \ N uirassement . .
Portion de versant sous | Portion de versant a maté-, Portion de versant trés En contrebas, 28 zone Bas de versant a pente culrassem V | Entaille de la partie moyenne du versant
liseré carapacé (Ech. 50) | riel de type C débutant | courte & matériel de plane, galets frais, plus plus forte Versants de raccorde-
Matériel de type C sous liseré carapacé type C etits, bien émoussés, secteur B de la fig. ment polygéniques . e e .
(Augmentat'i[zs des E.N.- P v surmontée par Mat. argi- ( o) palygenia Vi Période d'altération et de fagonnement par reptation
N.U. lo-sableux {Replat '2) et colluvionnement de bas de pente
*““Cdnes de piedmont” Replat de type Bas de versant sableux Bas de versant, sable ‘Passage en continu 3 sec- | Fig. 24 Sous talus de quelques métres, dénivélation. Replat de faible étendue, . s o
& matériel hétéro- banquette alluvial (Ech. 51) de bordure épais teur & pente faible, Long versant & recouvre- | Zane plane argifo-limoneuse, recouvrant ligne de souvent dominé par ver- | Vil gf'ta'"eig_g ::ea;:sev‘;?;:mt t&:{éﬁgzlocalement 4 faire
métrique Matériel type D (peu net) | Epais remblaiement Remblaiement colluvio- | sableux, recouvrant ment sableux reposant | cailloutis type “‘gravien sous berge”. sant de raccordement Ispara p
{Ech. 18- 19) colluvial alluvial nappe de cailloutis peu | sur altération Matériel de type D précédent a pente forte
Matériel de type D Matériel de type D émoussé. Mat. de ty’pe_D-E peu {Replat 3) {Secteur C de la figure) VIl * Remblaiement alluvio-colluvial de cette entaille débutant
Matéril e type D 2::::5 gmfé Iblg:: de par un épisode grossier
Nappe alluviale du Bas-fond plat a remblaie- | Bas-fond en auge trés L.ocalement banquette Bas-fond a remblaie- Bas-fond plat limité par | Bourrelet de berge (et épandage argileux sur zone Bourrelet de berge locale- | |X | Incision dans le remblaiement précédent
bas-fond ment sableux évasée, limité par talus | alluviale emboTtée ment de matériel plus talus net plane précédente) ment bien développé — - —
(Ech. 52) 3 peine marqué (fig. 22) frais (type E) Matériel sablo-argileux '] X S‘,"V‘ dun remblaiement alluvial et de V'édification
Matériel de type E Matériel de type D-E argilo-limono-sableuse | (Ech. 20) ‘ d'un bourrelet de berge sur grandes artéres
Encaissement du Incision lit mineur Incision lit mineur Ingision lit mineur Lit mineur a peine Lit mineur & peine Lit mineur actuel parsemé d‘affleurements granitiqu‘es jouant faiblement le s pps s A . -
collecteur bloqué sur roche en marqué incisé rble de rapides, intercalés entre biefs & bancs sableux Xi Tendance & I'incision du lit mineur et dépdt de matériel

place

fin par débordement saisonnier
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décidue a Celtis ssp., et Triplochiton scleroxylon. Les mégaphanérophytes sont
représentées par des Chlorophora excelsa, Ceiba pentendra, Albizzia adianthifolia.
La strate méso et microphanériphytique, moins imposante, est composée de Ricino-
dendron heudelottii, Celtis milbraedii, Parkia bicolor, Albazzia zygia, A. ferruginea,
Antiaris africana, Bombax buonopoenze. Les sous-bois sont riches en Griffonia
simplicifolia et Deinhollia pinnata.

Les galeries forestiéres des bas-fonds se rencontrent en alternance avec les
savanes herbeuses. Ces foréts recélent des espéces de la forét semi-décidue, tel que
Uapaca togoensis, Ficus glumosa, Cola gigantea, Terminalia glaucescens, Raphia sp.
ainsi que des Elaeis guineensis, Carapa procera et Pycnanthus angolensis. Dans le
sous-bais, clair, poussent de nombreuses Rubiacées nanophanérophytiques.

1.2. Les savanes

La savane, a Panicum phragmitoides, peut se subdiviser en plusieurs types
physionomiques, fonction de 1’abondance des strates arbustive et arborescente.
Dans la strate arborescente, les espéces les plus courantes sont Lophira lanceolata,
Daniellia oliveri, et Terminalia glaucescens. La strate arbustive comprend Ficus
capensis, Hymenocardia acida, Piliostigma thonningii, Crossopterix febrifuga,
Cussonia bateri, Bridelia ferruginea... La strate herbacée qui peut atteindre 2,50
métres de haut, est composée de Panicum phragmitoides, Digitarium uniglumis et
de grandes Andropogonées ; elle englobe parfois des buissons comme Annona
senegalensis ou Cochlospermum planchonii.

Nous pouvons distinguer, sur le plan physionomique :

— une savane boisée ol la strate arborée est relativement abondante et la
strate arbustive importante. Elle se localise sur les hauts de versant ;

— une savane arborée ou la strate arbustive reste bien représentée, mais
ol la strate arborescente devient beaucoup plus clairsemée. Sa position privilégiée
est le milieu du versant ;

— une savane arbustive ol les arbres se font rares et qui occupe les bas
de pente ;

— une savane herbeuse ou les arbres disparaissent, en dehors de quelques
beoquetaux bien individualisés. Ces savanes herbeuses se situent dans les bas-fonds
plats et forment localement des savanes incluses sur certains plateaux.

2. Représentation cartographique

Le probléme essentiel étant celui de la position respective des foréts et
des savanes, nous n‘avons pas, sur la carte, différencié les divers types de savanes
en dehors des savanes boisées : cette lacune, au stade de la synthése, nest cepen-
dant qu'apparente, ainsi que va le préciser I’étude des relations entre la géomor-
phologie et la répartition des formations végétales.
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3. Le schéma général de répartition des formations végétales

L'examen de la répartition des formations végétales montre qu'il existe
une relation assez nette entre ces derniéres et les formations superficielles résul-
tant de I'évolution géomorphologique. On peut en effet constater que :

— la forét dense semi-décidue recouvre le matériel résiduel du glacis ou
du glacis-terrasse. Deux exceptions apparentes apparaissent : lorsque la cuirasse
n‘est pas démantelée et que subsiste un bowal, une savane herbeuse remplace la
forét ; cette méme savane herbeuse occupe les zones de type cuvette a inondation
périodique sur le glacis-terrasse ;

— la savane boisée bordant la forét correspond & une maindre épaisseur
de ce recouvrement, ou a I'épandage du matériel issu de la cuirasse démantelée ;
elle se localise aussi sur {‘altération des roches vertes et des granites, lorsque les
processus d’érosion des sols sont importants ;

— la savane arborée s'étend sur la seconde entaille a recouvrement sablo-
gravillonnaire reposant sur |'altération : mélange du matériel provenant du déman-
télement de la cuirasse et des produits de l'altération ;

— la savane arbustive se localise au contraire sur les épandages sableux
des bas de pente ;

— {a savane herbeuse enfin ou la forét-galerie occupent le remblaiement de
la zone des bas-fonds.

L'explication qui peut en étre donnée réside dans la nature du matériel
issu de cette évolution géomorphologique, et en particulier de son aptitude a la
rétention en eau : les sols profonds, gravillonnaires et argileux du haut glacis dé-
mantelé gardent une humidité favorable au développement de la forét. Dés que
ce recouvrement devient moins épais, les conditions d'alimentation hydrique de-
viennent plus aléatoires, et ne permettent plus aux arbres de la forét dense humide
de s'installer ; ils sont remplacés par des espéces moins exigeantes de la savane boi-
sée. Sur les versants, les sols se développent a partir de I'altération en place et d'un
colluvionnement plus ou moins épais de {a partie médiane, le recouvrement argilo-
gravillonnaire supporte les arbres de la savane arborée, alors que les formations
colluviales plus sableuses des bas de pente ne sont guére favorables aux especes
ligneuses.

Dans les bas-fonds, I'opposition forét-galerie - savane herbeuse provient
des conditions de drainage : !a savane herbeuse se place sur les remblaiements sa-
bleux ou le battement actuel de la nappe fait alterner les périodes de forte dessi-
cation avec des périodes de saturation, alors que la forét galerie occupe des sec-
teurs plus argileux, mieux drainés, correspondant & des zones d’humidité perma-
nente au moins en profondeur.

Une des conséquences de ce qui précéde est que le dynamisme réel et
observable en lisiére, de la végétation forestiére, est fortement limité par les con-
ditions géomorphologiques.
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-1 -
LA REGION DU RANCH DE SIPILOU

v

La région du ranch de Sipilou se situe au nord de Man (de part et d'autre
de 7°50 de latitude et 7°51 de longitude ouest), plus précisément dans la fourche
que forment les pistes Gbablasso-Yalo et Gbablasso-Dioradougou. Les limites sont,
au nord, le village de Yalo et la riviére Ménée, a I'ouest, la piste Dioradougou-
Sipilou et a I'est, la ligne des 7°47 de longitude ouest. Ce secteur cotrespond 3
une partie de la dépression du Bafing.

MODELE DE LA ZONE CARTOGRAPHIEE

Occupée par un affluent principal du Sassandra, le Bafing, et un tributaire
de ce dernier, la Ménée, cette zone intermédiaire reste a des altitudes voisines de
500 m, et présente un aspect mamelonné ol seules quelques buttes cuirassées do-
minent faiblement le paysage ; leurs rebords sont localement trés escarpés et do-
minent de longs versants sablo-gravillonnaires devenant plus sableux en bas de
pente. Ces versants s'interrompent brusquement sur les tétes de marigots qui sont
trés incisés, en V trés prononcé. Les talus latéraux, d’abord trés abrupts, s’émous-
sent progressivement tandis que le fond plat s’élargit vers I'aval. Un réseau hydro-
graphigue tres dense de structure dentritique, accentue d’autant plus I'impression
de morcelement qu‘il est souligné par un ruban de forét. Les formations géologi-
ques sont difficiles & définir, et les variations pétrographigues fréquentes, faisant
se juxtaposer des granites a biotite, et 3 deux micas, des gramtes 3 hypersthémes
et des quartzites ferrugineux.

L'ETUDE GEOMORPHOLOGIQUE DU MATERIEL

1. Quelques coupes caractéristiques
1.1. Dune butte dominant le paysage a la Ménée
L.e cheminement — plutdt qu’un véritable transect — se situe au centre

de la carte, le long de la piste nord-sud qui coupe le ranch en deux, légérement
3 I'est du méridien 7°562’. 1| part d’une butte tabulaire étroite, au droit des instal-
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Jations du ranch et rejoint, au sud, la Ménée (figure 34).

Figure 34 : D'UNE BUTTE DOMINANT LE PAYSAGE A LA MENEE

]
"u no no
GALEYS

Sous la butte, aprés une zone relativement plane, elle-méme bordée par
une rupture de pente marquée, débute un long versant (environ 2 km) 2 pente
faible. Ce versant constitue un interfluve entre deux marigots affluents de la Ménée.
It est entaillé par des vallons de troisiéme ordre, ce qui lui donne, dans le détail,
un aspect légérement ondulé. Il se termine par un ressaut assez net, auquel fait
suite une zone plane, interrompue par l'entaille du lit actuel de la Ménée.

Les différents sondages effectués le long de ce cheminement permettent
de caractériser le matériel dont I’analyse morphoscopique des sables a été regrou-
pée dans le tableau suivant.



D’une butte dominant le paysage a la Ménée

53

Eclat natur. |Eclat natur. L Picotés - luisants
Non usés |Angl.retouch ngl.retouchﬂﬂoins arren. | Arron
Frais |Sales |Propr]Sales |Propr)Sales |Propr)Sales

BUTTE
1 - Sommet cuir.

(0 - 20 cm) - 5 - 21 -1 15| - 18 | —
2 - Flanc

(0-20cm) - 3 - 6| — |64 — 27| -
3 - Rupture de pente

(10-30 cm) 6 | 15 2116 — |65 | — 6| -
4 - Replat sous butte

(0-20cm) 4 41 — 6] -1 M — 5| —
5 - Replat idem

(10 -20 cm) 3 5] — | 1 - |70 | - 1" -
VERSANT
6 - Tiers sup.

(20 - 30 cm) 2 4 51 31 - 1 48 | — 10 | —
7 - Miversant {cuirassé)

(0-10cm) 8 710132 ;-3 ~ 10
8 - Tiers inférieur

(20 - 30 em) 7 4 6120 | — |4 | - 12
9 - Dans ressaut au dessus lit

de galets

(20-30cm) 5| 10 8 |2 - |1 3 | — 17 -
PREMIERE ZONE PLANE
10-(0-10cm) 7 - 138 -120] - |32} - 3
11-(50-70 cm) 134 -139| - 18| — |26 | - 5
12 -(100 - 110 cm) 8| — | 4 - 19 | — 126 | — 6
2¢ ZONE PLANE :
13-(0-10cm) 16 2 | 60 5 - - 2
14 -(30- 40 cm) 19 115 | - - - 17
15 - Berge Ménée 29 - | 56 | — - — 4
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—~ la butte dominant le paysage porte une cuirasse compacte affleurante ou
surmontée d'un matériel argilo-gravillonnaire peu épais. Les grains de quartz examinés
au binoculaire sont presqu’exclusivement Picotés-luisants a angles retouchés ou coins
arrondis, teintés rouges, sales, tandis que les courbes granulométriques sont de type
sigmoide trés aplati. (échantilions 1 et 2)

— le replat sous la butte présente les mémes caractéristiques morphoscopi-
ques et granulométriques {échantillons 4 et b) mais la cuirasse est moins compacte,
plus gravillonnaire : elle semble correspondre a une recimentation du matériel pré-
cédent. L'échantillon 3 prélevé dans la rupture de pente est sensiblement différent.
Les grains Eclat Naturel non usés sont pius nombreux, et la courbe granulométri-
que présente une nette concavité vers le bas. Ces caractéres indiquent un mélange
du matériel issu du démantélement de la cuirasse somitale, avec celui de |'altéra-
tion du granite sous-jacent.

— le long versant est sablo-gravillonnaire, avec localement des zones assez
fortement cuirassées, surtout dans sa partie centrale. Les sables présentent un mé-
lange de grains Picotés-luisants teintés rouges, sales a angles retouchés ou coins ar-
rondis, de grains Eclat Naturel 3 Angles retouchés plus ou moins sales et quelques
grains Eclat Naturel non usés relativement frais (échantillons 6 3 9). Les courbes
sont de type sigmoide, légérement plus redressées que précédemment.

Dans le ressaut limitant le pied de ce versant apparaissent quelques galets
complétement pourris, ne résistant pas a un faible coup de marteau. Cette forma-
tion caillouteuse semble correspondre a 1a base du recouvrement de ce versant qui
serait ainsi un glacis passant 3 une terrasse vers |’aval.

— la premiére zone plane, argilo-sableuse (40 3 50 % d’argile + limon)
indique un net changement de matériel : les grains sont propres et beaucoup plus
émoussés, et présentent une certaine brillance (échantillons 10 3 12).

— enfin la zone plane en bordure de la Ménée, périodiquement inondée,
est plus argilo-limoneuse (60 a 70 % d‘argile + limon). Les grains Eclat Naturel
non usés et a angles retouchés propres dominent, tandis que les grains Picotés-
luisants teintés rouges, propres sont assez fortement émoussés (échantillons 13 3
15}. Les courbes granulométriques sont de type “droite redressée” (Figures 35 a
et b).

1.2. D’une butte dominant le paysage 38 marigot affluent peu encaissé

Cette coupe est située dans le coin sud-est de [a carte, sur e méridien
7° 48’, et présente la disposition suivante (figure 36) : une butte tabulaire étroite
domine par un talus 4 forte pente, d'une dénivellée d'une dizaine de métres, un
versant relativement court, faiblement incliné, dont la pente s'accentue vers l'aval,
avant de rejoindre un fond évasé dans lequel s‘insére 3 peine le lit d‘un marigot.

— la butte tabulaire est coiffée par une formation cuirassée, les sables
étant en majorité Picotés Luisants & angles retouchés et coins arrondis, et les cour-
bes granulométriques sont de type sigmoide trés aplati (échantillon 16).
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Figure 35 a : COURBES GRANULOMETRIQUES DES SABLES
{d’une butte dominant le paysage d la Ménée)
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Figure 35 b : COURBES GRANULOMETRIQUES DES SABLES
(d’une butte dominant le paysage a la Ménée)
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— le talus présente au contraire un matériel hétérométrique avec de nom-
breux morceaux de quartz de plusieurs centimétres de diamétre. Les sables sont
essentiellement composés de grains Eclat-Naturel non usés plus ou moins frais, et
a angles retouchés (échantillon 17).

Figure 36 : COUPE D’UNE BUTTE DOMINANT LE PAYSAGE
A UN MARIGOT AFFLUENT PEU ENCAISSE

KSR
L TR TEIN TR
o 8 nonon o
++ ++
+

+ + <

+
+

D’une butte dominant le paysage a un marigot affluent peu encaissé

Eclat natur. |Eclat Natur. Picotés - luisants
Non usés |Angl.retouch Angl.retouch‘(:uins arrond]Arron
Frais |Sales |Prop. |{Sales |Prop.|Sales [Prop. |Sales

SOMMET BUTTE

16 (10-20cm) 2 5 1 - 7] —-168] - |18 ]| —
TALUS

17 (10- 20 cm) |19 - 2| - 5 | -~ 3 -
HAUT DE VERSANT

18-(10-20cm) 1 91023 | - |29} - 22| -
19 - (40 - 50 cm) 5 8 4 (31| - (39 — 113 ]| -

BAS DE VERSANT
(sous lisers cuirassé)

20 -(20- 30 cm) 15 3| 41| 26 3 1710 2| -
21-(30-40 cm) 16 1155 13 6 1 6 2| -
BAS-FOND

22-{20-30cm) 16| — | 58 2 T - I B T D B S




58

Figure 37 : COURBES GRANULOMETRIQUES DES SABLES
(d‘une butte dominant le paysage 4 un marigot affluent peu encaissé)
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— les parties supérieure et moyenne du versant sont argilo-gravillonnaires
et montrent un mélange de Picotés-Luisants et Eclat-Naturel 2 Angles retouchés avec
quelques Eclat-Naturel non usés (échantillons 18 - 19). Les courbes granulométriques
sont de type sigmoide aplati.

— le bas de versant aprés une rupture de pente a peine marquée localement
recimenté en un liseré carapacé, est plus sableux. Les grains sont Eclat-Naturel non
usés et 3 Angles retouchés plus ou moins propres avec une petite proportion de
Picotés-luisants 3 Angles retouchés et coins arrondis. (échantillons 20 - 21).

— enfin le matériel du bas-fond est sableux, trés propre, 3 dominance
d’Eclat-Naturel non usés ou a Angles retouchés (échantillon 22). La courbe granu-
lométrique présente un S bien dessiné.

1.3. D’un plateau a un marigot fortement entaillé

Cet autre transect se place dans la partie centrale de la carte, et coupe
perpendiculairement le "“fer & cheval’’ que forme la piste est-ouest pour éviter |’en-
taille d’un marigot (sensiblement sur le méridien 7°53').

Le profil de notre coupe est relativement heurté (Figure 38 a) : le plateau
s'interrompt par un ressaut de quelques métres (talus 3 pente forte) et domine un
versant dans lequel vient brusquement s’inciser l’entaille d'un marigot prenant I'al-
lure d’un véritable ravin (Figure 38 b). Ce ravin s'évase progressivement au fur et
a mesure que les talus latéraux deviennent moins hauts, alors qu’une seconde en-
taille beaucoup moins importante apparait dans le fond plat. L'entaille disparait
complétement dans le bas du versant en bordure du bas-fond occupé par un ma-
rigot plus important coulant perpendiculairement au transect.

De part et d'autre de cette entaille, le versant se termine par une légére
augmentation de la pente sur un liseré carapacé discontinu, avant de rejoindre le
bas-fond évasé, & fond plat, du marigot principal.

Cette coupe pose deux probléemes : celui du modelé général et celui plus
particulier de l'incision du marigot secondaire.

Le modelé général présente sensiblement la méme disposition que dans
les exemples précédents :

— le plateau porte une cuirasse compacte ; les sables sont Picotés-luisants
sales, teintés rouges a Angles retouchés et coins arrondis (80 a 90 %) et la courbe
granulométrique est de type sigmoide trés aplati (échantillon 23) ;

— les parties supérieure et moyenne du versant sont argilo-gravillonnaire,
avec pour les sables un mélange de grains Picotés-Luisants & Angles retouchés et
coins arrondis (teintés rouges, sales) et de grains Eclat Naturel & Angles retouchés
avec quelques non usés frais (échantillon 24). La courbe granulométrique est de
type sigmoide aplati ;
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Figure 38

— au tiers inférieur du versant apparait un liseré continu carapacé et
juste au-dessous, !a pente s’accentue tandis que la composition des grains de quartz
se modifie {échantillon 25) : le pourcentage de grains Eclat-Naturel non usés aug-
mente au détriment des Picotés-Luisants, et la courbe granulométrique est beau-
coup plus tendue. Il semble qu'une entaille se soit produite dans le matérie! d'alté-
ration en place, ayant entrainé le départ d’'une partie du matériel qui recouvrait
alors le versant.

En bordure du bas-fond, il y a de nouveau un changement dans la compo-
sition du matériel (échantillon 26). Des sables beaucoup plus propres prennent le
relai avec prédominance des grains Eclat-Naturel & Angles retouchés “brillants”,
sensiblement identiques aux sables du bas-fond : la courbe granulométrique en S
mieux dessiné indique une mise en place par ruissellement {et colluvionnement) ;

— le bas-fond présente des sables propres, ayant une certaine brillance ;
les grains Eclat Naturel d angles retouchés dominent et la courbe granulométrique
est un S bien dessiné {échantillon 27).
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D’un plateau 3 un marigot fortement entaillé

Eclat natur. |Eclat natur. Picotés - luisants
non usés [Angl.retouch]Anglretouch/Coins arromﬂ Arron
Frais |Sales |Prop. |Sales |Prop. |Sales |Prop. |Sales

SOMMET PLATEAU
23-5-15¢em 1 3| - 6| — 63 | — | 21 -
VERSANT
24 - Tiers supérieur

0-20em 3 4 7127 - |48 - | N -
25 - Tiers inférieur

{sous liseré carapacé)

0-20¢cm 18 | 20 6 | 31 - |19 - 6 { —
SABLES DE BORDURE
26-20-30cm 13 6 |40 [ 11 ] 16 | — 14 | - -
BAS-FOND
27-20-30cm 12| — | 51 - |23 - | 4] - -
ENTAILLE EN RAVIN
28 - Bord téte de vallon

260-280cm 55 | 28 8 9| - - - - -
29 - Talus plus en aval

(mi-versant)

30-50cm 8 4 51 31 - | M| - 8 { —
30 - Banquette

30-40cm 18 | 23 | 35 5114 | - 5| - -
31 - Centre bas-fond

10-30cm 3| - | 39 - 18 | - 4 2§ -
32 - ldem

100 - 110 cm 98 | - 2| - - - - - —
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Figure 39 a : COURBES GRANULOMETRIQUES DES SABLES
{d'un plateau 3 un marigot fortement entaillé)
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Figure 39 b : COURBES GRANULCMETRIQUES DES SABLES
{dun plateau 3 un marigot fortement entaillé)

75
70

60

50

40

30
25

20

Yo

e |

26 : sables de bordure

0,05 0063 00B 01 0125 0% 02 025 0315 o4 05 D0E3 0B v 125 160

27 : Bas-fond

100

20

80

15
70

60

50

40

30

25
20

S
w
T

’
rd Vs
) L’
20 .4
-
oy

A
,,—%é=

¥
0
005 0pe3 0P8 U1 0125 016 02 025 0315 04 05 083 0p v 125 B0 2

& mm

29 - Mi-versant (talus dans la partie moyenne du ravin)

30 - Banquette

31-32 - Centre du bas-fond {ravin) {32 = altérat.)



64

Ce bas-fond actuel apparait comme une réentaille dans un matériel alluvial,
nourri par des apports colluviaux proches (c’est-a-dire ayant subi un transport sur
une faible distance).

L’entaille du marigot a les caractéristiques suivantes :

— 3 l'amont, il y a superposition dans le talus du ravin d'une formation
argilo-gravillonnaire recouvrant le versant sur 1 a 2 métres d’épaisseur, reposant
sur un matériel trés argileux, bigarré (horizon B d’un sol ferrallitique), dont les
sables sont composés de grains Eclat-Naturel non usés avec quelques Angles retou-
chés (échantilion 28). Nous sommes ici dans !'altération en place. Dés la téte du
ravin qui recule par éboulement de pans de petite taille, un fond plat constitue le
plancher du ravin ;

— plus en aval une coupe transversale (Figure 38 b} montre :

- un talus ol le matériel argilo-gravillonnaire du versant est fortement
induré (échantillon 29) ;

- une banquette 3 matériel argilo-sableux avec mélange d'une assez
forte proportion d’Eclat Naturel non usés et de Picotés Luisants {échantillon 30) ;

- une entaille de cette banquette avec une zone a fond plat ol le ma-
tériel est composé d‘une forte proportion de grains Eclat Naturel non usés frais
{échantillon 31). La courbe granulométrique est de type sigmoide. En profondeur
vers 100 3 110 cm apparait le sommet de |‘altération {échantillon 32).

1.4. Coupes en bordure de la Ménée

Plusieurs coupes (1) effectuées en bordure de la Ménée montrent la méme
disposition topographique, a savoir :

— un versant se terminant par un léger ressaut sur une zone plane, d'ex-
tension variable ;

— un second talus limitant une zone elle aussi plane, inondée périodique-
ment ;

— une entaille du lit mineur, de largeur variable {généralement de 20 2
50 métres), avec des berges franches de un a plusieurs métres de hauteur (Figure 40).

L'étude du matériel, résumé dans le tableau suivant et les figures 41 a et
b, montre une grande analogie des formations recouvrant ces diverses unités topo-
graphiques :

(1) Trois coupes ont été étudides :

a) au pont franchissant la Ménée sur la piste d‘accés au ranch (3 I'est, en dehors de la zone
cartographiée)

b) sur le méridien 7°49'

¢) sur le méridien 7°51°
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Figure 40

- Figure 41 a : COURBES GRA‘NULOMETRIQUES DES SABLES
Coupes en hordure de la Ménée
Echantillons de berge et premier replat
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Figure 41 b : COURBES GRANULOMETRIQUES DES SABLES
Coupes en bordure de la Ménée
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Coupes en bordure de la Ménée

Eclat natur. |Eclat natur. Picotés - luisants®
non usés  |Angl.retouch |Angl.retouch Angl.retouch.] Arron
Frais (Sales [Prop. |Sales |Prop. |Sales {Prop. |Sales
COUPE
33 - berge lit mineur
(0 - 20 cm) 19 5149 | N 8| — 6 | — 2
34 - premier replat
(0-20cm) 15 3 | 58 9 6 { — 9| - -
35 - Idem
(40 - 50 cm) 12 11 56 6|10 — {15} — -
36 - deuxiéme replat
(20 - 30 cm) 5 1] 4 | 10 ] 12| 10 | 18 3 3
37 - Versant
{20 - 30 cm) 9 7 9| 22 51 22 2| 24| -
38-(50-70cm) 12 6 8| 19 4 | 23 3125 | -
COUPEN
39 - Berge
(10 - 20 cm) 28 | - | 67 | — 10} - 5| — 3
40 - Premier replat
(20 - 30 cm) 10 3| 49 4 | 21 - 9| - 4
41 - Deuxiéme replat
(20 - 30 em) 11 213 4 | 17 - 124} — 7
42 - Versant
(10-20 cm) 8 5110 | 25 1138 | -1]113] -
COUPE Il
43 - Berge
(10-20 cm) 17 6 | 53 910} - 3| - 2
44 - Premier replat
(20 - 30 cm) 15 4 | 57 71112 - 5| - -
45 - Deuxiéme replat
{20 - 30 cm) 12 2159 3 5 8| — 9 2
46 - Versant g 5 8 | N 51 29 3 (10 -

* Teintés rouges
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Figure 42 : DIAGRAMME TRIANGULAIRE DES SABLES
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— les échantillons prélevés sur le bas du versant (37 - 42 - 46) sont &
dominance de grains Picotés-Luisants sales, teintés rouges, avec une forte propor-
tion d’Eclat-Naturel a Angles retouchés plus ou moins sales et quelques Eclat-
Naturel non usés. Les courbes granulométriques sont en S tres aplati ;

— la morphoscopie des sables des premier et deuxieme replats est sensi-
blement identique, avec une forte proportion de grains Eclat-Naturel a Angles re-
touchés propres, mais les Eclat-Naturel non usés sont sensiblement plus abondants
sur le replat le plus bas, en bordure de la Ménée (34 - 35 - 40 - 44). D'autre part,
les courbes granulométriques de ce méme replat sont du type “droite redressée”,
alors que celles du deuxiéme replat sont en S aplati (36 - 41 - 46).

2. Confrontation des données

Le report sur des diagrammes triangulaires de la morphoscopie des sables
{figure 42), selon la méthode déja utilisée pour la région précédente, permet de
constater que les échantillons ne se répartissent pas au hasard, mais qu’ils se re-
groupent dans une méme aire en fonction de leur provenance.

Sur le premier diagramme, ol sont rassemblés les échantillons d’interfluve,
quatre aires apparaissent, correspondant :

— en haut, au matériel provenant des buttes somitales ;
— dans la partie centrale, a celui des haut et moyen versants ;
— dans le coin droit, a ceux ol l'altération en place était atteinte.

Le second diagramme concerne les échantilions des bordures des bas-fonds
et de la Ménée, ou dominent les sables “propres” et fait apparaitre deux aires :

— la premiére regroupe les échantillons du replat le plus haut en bordure
de la Ménée ;

— la seconde est plus hétérogéne, avec ceux d’une part du replat en bor-
dure de la Ménée, d’autre part des sables de bordure et des bas-fonds des marigots
secondaires.

Bien que moins nette en ce qui concerne les échantillons des parties hautes
du paysage, une différenciation apparait aussi dans les courbes granulométriques
(figure 43).
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Figure 43 : COURBES GRANULOMETRIQUES DES SABLES
Types de courbes
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3. Généralisation a partir d’observations plus dispersées

Des observations faites dans différentes positions topographiques, et re-
portées sur un diagramme triangulaire, confirment la répartition selon des aires
différentes {figure 44).

Figure 44 : DIAGRAMME TRIANGULAIRE DES SABLES .
{Voir légende figure 42)

Limites approximatives
des aires :

GRAINS PLUS 90 -

OU MOINS SALES . ‘!
o




72

INTERPRETATION

L'étude du matériel montre que les buttes cuirassées sont les résidus d'un
glacis qui devait recouvrir toute la zone.

Une premiére entaille a individualisé ces buttes et fagonné les parties su-
périeure et moyenne des versants actuels, le matériel les recouvrant provenant d'un
mélange des produits du démantélement du glacis cuirassé et de ceux de |‘altérarion
en place (mélange de Picotés-Luisants teinités rouges et d'Eclat Naturel a angles re-
touchés avec quelques Eclat-Naturel non usés). La présence d’un lit de galets, au
pied de ces versants permet de supposer que le glacis passait vers 'aval a une ter-
rasse sur la grande artére que constituait la Ménée.

Une seconde entaille, moins importante mais plus linéaire a affecté le bas
de ces versants, comme |'indique |‘augmentation du pourcentage de grains Eclat-
Naturel non usés en dessous du liseré carapacé. |i est possible d’admettre qu‘un ou
plusieurs rapides ont sauté sur la Ménée, ce qui a produit un brusque abaissement
du niveau de base, et une reprise trés importante de I’érosion régressive dans |'alté-
ration en place, sur certains marigots secondaires. Mais cet enfoncement s'est blo-
qué sur d'autres affleurements rocheux, et le matériel déblayé a formé la banquette
des marigots secondaires et le premier replat-terrasse en bordure de la Ménée. Dans
le méme temps, sur les interfluves, se fagonnait le pied des versants aprés que 1’en-
taille ait largement atteint |'altération en place.

Une troisiéme entaille, plus limitée, bien qu‘ayant elle aussi mordu dans
\"altération, a été rapidement suivi d’'un remblaiement qui a mis en place les sables
de bordure et des bas-fonds actuels, et la deuxiéme terrasse de la Ménée.

Enfin dans une derniére phase, une incision de faible importance fixe le
cours de Ménée entre ses berges actuelles, tandis que es marigots secondaires sont
a peine touchés : leur lit mineur n’est généralement entaillé que de quelques dizai-
nes de décimetres. Les périodes de crues voient un débordement qui étale du ma-
tériel fin et remanie trés faiblement le matériel déposé antérieurement.

Nous retrouvons ainsi les grandes étapes du fagonnement entrevues dans
les études précédentes, et en accord avec les observations d‘autres auteurs.

En résumé, les hypothéses de datation étant données par analogie, on au-
rait donc la succession suivante :
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SCHEMA D’EVOLUTION DE LA REGION DE SIPILOU

MORPHOGENESE PHASES
EPISODES Marigots Bordure de CLIMATIQUES
Interfluves . . .
secondaires la Ménée
1 Mise en place d'un Cl. sec de type
glacis généralisé. subaride
Cuirassement Cl. sec contrasté
] Altération ; Tendance & la concentration de Cl. humide
fragmentation I'écoulement
partielle de la
cuirasse
i Entaille Organisation d'un | Mise en place Cl. sec a précipi-
Fagonnement réseau d'un glacis tations rares
d’un versant terrasse mais fortes
(amorce de glacis)
v Altération Cl. humide
\ Entaille dans I'alt. | Entailleen V Entaille du CI. sec contrasté
de la partie des ravins glacis-terrasse {subaride)
moyenne du
versant. Fagonne-
ment du bas-
versant
Vi Colluvionnement | Mise en place de | Rembiaiement Retaur vers
la banquette alluvial (basse Cl. humide
terrasse)
Vil Entaille bas- Entaille de Ia Entaille du Cl. sec & précipi-
versant banquette remblaiement tations rares mais
fortes, puis
Vil ClI. ; mise en Remblaiement | 26 remblaiement | SOntraste
recouvrement des
sables de bordure
IX Décapage intense | Légére entaille Entaille Pulsation
du pied des + séche
versants
X Colluvionnement | Aménagement Dépot de matériel | Pulsation
détail. fin. débordement | -+ humide

saison
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COMMENTAIRE DE LA CARTE GEOMORPHOLOGIQUE

La carte géomorphologique, établie a partir des observations précédentes et
d‘une photo-interprétation controlée au sol, s'appuie essentiellement sur les forma-
tions superficielles rencontrées.

1. Le haut-glacis

Le haut-glacis se présente sous différentes formes selon son degré de dé-
mantélement :

— lorsqu’il est en place, il forme un véritabie bowal avec une cuirasse plus
ou moins épaisse affleurante, et une couverture argileuse pratiquement absente. Ses
bordures sont généralement franches, avec un escarpement de plusieurs metres ;

— remaniée, la cuirasse démantelée libére un matériel argilo-gravilionnaire
qui est localement recimenté, mais qui peut aussi étre trés épaisse et fournir des
sols profonds ;

— plus complétement démantelé, le haut-glacis n'est plus véritablement
en place : il a en quelque sorte “"fondu’ sur place, et c’est une formation argilo-
gravillonnaire qui le remplace. Cette formation présente deux aspects selon sa loca-
lisation :

® en bordure est du plateau cuirassé du nord-ouest, soit autour du massif
de roches basiques culminant & pius de 600 métres, elle est suffisamment
épaisse pour donner des sols moyennement profonds ;

® en bordure des buttes cuirassées isolées et sur les sommets d’interfluves
dans les laniéres entre fes marigots perpendiculaires a la Ménée, elle est
peu épaisse et localement recimentée.

En définitive, la transition entre le haut-glacis '‘démantelé" et le haut-glacis
“remanié’ est nuancée.

Partant du plateau du nord-ouest, au dessus de 500 métres, la carte fait trés
nettement apparaitre le démantélement du haut-glacis au fur et & mesure que l'on
se rapproche de la Ménée, et son maintien en buttes t¥émoins dans les sites préfé-
rentiels que constituent les sommets d’interfluves entre les entailles des marigots.

2. Le moyen-versant

Le moyen-versant, qui constitue encore localement un véritable glacis, se
place en contrebas des résidus du haut-glacis. Sa plus grande extension se situe
dans la partie médiane de la carte, ol il peut méme occuper tout l'interfluve, lors-
que les témoins du haut-glacis ont entiérement disparu. Le matériel qui le recouvre,
sablo-gravillonnaire, est localement induré, ou susceptible d'induration dés qu'il se
trouve a |'air, le long des entailles des marigots en "'V"', ou lors de I'ouverture d'une
fosse. Dautre part, sa base est presque partout soulignée par un liseré carapacé.
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Recouvrant un lit de galets dans certains sites a proximité de la Ménée, on
peut estimer qu'il passe a un glacis-terrasse dont la base du dépot a débuté par une
phase grossiére, mais 1’absence d’observations suivies empéche de distinguer sur la
carte, “Moyen-versant” et “Moyen-versant-terrasse”.

3. Les bas-versants et entailles subactuelles et actuelles

L'aspect linéaire pris par les bas-niveaux fait que la représentation carto-
graphique posait des problémes : la forme établie dans une premiere phase est en-
suite comblée dans les phases ultérieures. Ainsi le bas versant n’apparait guére
puisqu’il est recouvert par les sables de bordure, alors que les ravins incisés lors de
I'épisode “bas-versant” ont en fait leur fond tapissé par un matériel réétalé ulté-
rieurement. Nous avons donc distingué sur la carte :

— Le bas-versant qui regroupe :

® [a zone de décapage intense, d’extension limitée, se situant sous le lise-
ré carapacé bordant le moyen versant, et qui constitue le bas-versant proprement
dit ;

@ |a premiére terrasse de la Ménée ;

® le recouvrement de bas de pente des sables de bordure qui appartien-
nent déja a I"épisode subactuel

— Les entailles subactuelles et actuelles, subdivisées en deux zones :

® sur les marigots secondaires, le matériel étalé dans |'entaille de ’épisode
“bas-versant’”” (la banquette “bas-versant” étant de trop faible étendue pour appa-
raitre) et les sables des fonds plus évasés ;

® en bordure de la Ménée, |la basse-terrasse & formation argilo-sableuse
inondée périodiquement.

LES RELATIONS GEOMORPHOLOGIE - FORMATIONS VEGETALES

1. La végétation

La végétation de la région du ranch de Sipilou est caractérisée par la domi-
nance des savanes qui occupent |'ensemble des interfluves alors que les foréts se
localisent dans les bas-fonds sous la forme de galeries trés ramifiées, et sur certains
sommets de plateaux ol elles constituent des Tlots de petite taille, sauf dans la
partie nord-ouest ou elles prennent une plus grande extension. L'étude de la végé-
tation a été faite par G. BOUDET (43, 1966), tandis que H. LEROUX (50, 1968)

a repris les observations plus générales de E. ADJANOHOUN et J.L. GUILLAUMET
{47, 1971).



76

1.1. Les foréts semi-décidues
Foréts de plateaux et de sommets d'interfluves

L‘ilot forestier proprement dit est généralement séparé de ia savane par
une ceinture de fourrés épineux, inextricables, comprenant des lianes ligneuses
{telles que Acacia atascacantha, Mussaenda erythrophylla...) et des arbustes et suf-
frutex (Olax subscorpioida, Cassia podocarpe...)

Le centre de I'ilot se caractérise par une végétation en plusieurs strates
parmi lesquelles on reconnait :

— Strates arbustives. Leea guineesis, Baphia pubescens, Gardenia imperialis,
Alchornia cordifolia, Ficus capensis, Phyllantus capillaris, Markhinia tomentosa.

— Strates basses.

® Espéces ligneuses : Acacia ataxacantha, Paullinia pinnata, Maytenus
ovatus, Urera robusta, Flobellaria passiculata.

® Espéces herbacées : Costus lucanisianus, Polygala baikiei, Mariscus
umbellatus, Pallisota hirsuta.

Galeries forestiéres

Il est possible de donner une composition moyenne des galeries forestiéres,
ol [‘on retrouve a titre d'exemple : Anthonatha macrophyllus, Exora brachypoda,
Ceiba pentandra, Triplochiton scleroxylon, Terminalia superba, Parkia bicolor, pour
la strate arbustive, Costus albus, Hisbiscus rostellatus, Renealmia maculata, Scleria
verrucosa pour la strate basse.

Mais en fait, ces galeries ont une composition floristique variable selon le
secteur considéré et la largeur de la galerie. G. BOUDET en a d’ailleurs fait une
bonne description :

“En amont, les couronnes d’'arbusies viennent directement en contact avec
la créte du talus. En aval, seules quelques lianes comme Flabellaria paniculara et
Paullinia pinnata et des arbustes comme Alchornea cordifilia protégent tant bien
que mal la galerie contre |'attaque des feux courants et a la base des axes secon-
daires, les galeries tendent a se rétrécir, voire disparaitre.

|es galeries sur axe secondaire semblent donc vouées a une évolution
lente mais effective. Abritée par les talus et localisée dans un microclimat favorable,
la forét galerie s'avance dans la savane au fur et 3 mesure de I’érosion remontante,
puis s'anémie et disparait en aval.

La forét riveraine des cours d'eau principaux semble plus stable, indépen-
dante de l'érosion remontante et plutdt installée sur des bourrelets aliuviaux, les
essences présentes appartenant a la forét semi-décidue.

L'évolution de ces cours d’eau principaux libere, par rectification du lit,
des boucles demeurant envahies plus ou moins longtemps par les hautes eaux. Si
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les boucles anciennes constituant le lit majeur sont couvertes par une savane a
Hyparrhennia diplandra ou. Pennisetum Purpureum suivant leur niveau plus ou
moins élevé, les boucles récemment isolées sont encore occupées, une bonne par-
tie de I'année, par I'eau et sont colonisées par un fourré impénétrable d’arbustes
lianescents, comme Acacia ataxacantha et Pauridiantha afzelii qui est dominant,
entrelacés de lianes telles que Paullinia pinnata et Tylophora sylvatica.”

1.2. Les savanes

Les savanes de cette région peuvent étre caractérisées, a la suite de
G. BOUDET (43, 1966) par :

— une végétation herbacée luxuriante, certaines graminées pouvant attein-
dre b 3 6 métres de hauteur 3 fructification ;

— deux graminées dominantes, s'éliminant réciproquement selon la nature
du terrain : Andropogon macrophyllus et Hyparrhénia diplandra.

Dans le détail trois types physionomiques peuvent étre distingués ; la sa-
vahe herbeuse a Hyparrhénia chrysargyrea ou Loudetia simplex se localise sur les
sommets de plateaux, la savane arborée 3 Andropogon macrophylius revét les pen-
tes dans leur partie haute et moyenne, la savane arbustive & Hyparrhénia diplandra
occupe les bas de pente a faible déclivité.

On ne peut manquer d’étre frappé par la quasi absence d’'une véritable
savane boisée, telle que nous I’avions décrite précédemment, lors de I'étude linéaire
sur transects ou dans la région des Monts Goma au Sassandra, c¢’est & dire en bor-
dure de la forét. Nous verrons plus loin les raisons qui peuvent étre invoquées pour
expliguer cette absence.

2. Représentation sur la carte

Seules les foréts {d'interfluves et galeries forestiéres) ont été représentées
pour ne pas alourdir le fond de la carte géomorphologique. Cette lacune n'est ce-
pendant qu’apparente ainsi que va le montrer I’étude des relations géomorphologie-
formations végétales.
3. Le schéma général de répartition

Un examen détaillé des formations superficielles issues de I'évolution géo-
morphologique gue nous venons de définir et de la répartition des formations vé-
gétales montre qu'il existe une étroite corrélation entre ces deux formations.

Ces relations reportées sur la légende de la carte sont en effet les suivantes:

3.1. Le haut-glacis

Selon son degré de démantélement, le haut-glacis porte des foréts ou des
savanes.
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Lorsqu’il est en place, et que la cuirasse affleure en bowal, soit sur (e
plateau du nord-ouest, soit sur les sommets des buttes témoins, c'est une savane
herbeuse qui s‘installe : la sécheresse édaphique et la difficulté de pénétration des
racines empéchent le développement des espéces ligneuses.

Démantelé, mais avec abandon sur place d’une grande partie du matériel
issu de la cuirasse, c'est au contraire une forét semi-décidue qui apparait : les for-
mations argilo-gravillonnaires, épaisses, retenant bien I'humidité et riches en oligo-
éléments en sont la cause.

Remanié, deux cas peuvent se présenter selon I'importance de |’ablation
du matériel provenant du démantélement de la cuirasse :

— lorsque |’ablation reste limitée, une forét semi-décidue subsiste, quoi-
qgu’en équilibre précaire. Elle semble beaucoup plus pauvre en espéces que la pré-
cédente ;

— lorsque ce méme matérie! devient peu abondant, il est souvent reci-
menté en une cuirasse ‘‘secondaire’” et ¢’est au contraire une savane arborée (loca-
lement faiblement boisée) qui le recouvre. Ce cas est trés fréquent sur fes sommets
d‘interfluve de la partie médiane de fa carte.

Ces relations permettent d’expliquer la quasi-absence des savanes boisées.
Nous avons vu dans |'exemple de la région des Monts Goma au Sassandra que ce
type physiomique de savane se localise sur les zones oli le haut-glacis a été entié-
rement déblayé et ne subsiste plus que sous la forme d‘un épandage peu épais, non
recimenté, du matériel issu du démantélement de la cuirasse. Or ces zones d'épan-
dage n'existent pas ici, les lambeaux du haut-glacis s'arrétant soit brusquement
par un escarpement avec trés peu de blocs éboulés (cas des buttes témoins) et
c’est alors la savane arborée qui s'installe dés le haut du moyen-versant, soit au
contraire par des pentes fortement jonchées de débris (cas des plateaux du nord-
ouest) et c'est une forét semi-décidue qui trouve de bonnes conditions de sols et
d’humidité.

Les seuls endroits favorables seraient le dernier cas examiné précédem-
ment (matériel remanié peu abondant), mais le cuirassement “‘secondaire’” limite
la présence des ligneux.

3.2. Le moyen-versant
Nous retrouvons ici la méme disposition que dans les régions précédentes
(transects et Monts Goma-Sassandra) : le matériel sablo-gravillonnaire ne permet
la venue que d‘une savane arborée & arbustive par suite de moins bonnes conditions
d'alimentation hydrique (et d‘une plus faibfe richesse minérale).

3.3. Bas-versant et sables de bordure

Les formations colluviales de bas de pente, sableuses, sont plus pauvres
encore et trés filtrantes : seule une savane maigrement arbustive peut s‘installer.
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3.4. Bas-fonds et bordure de la Ménée

La forét trouvant de bonnes conditions d’humidité peut prospérer dans
les bas-fonds, méme sur des formations sableuses qui lui sont a priori défavorables :
elle se localise trés étroitement dans les tétes de ravins et ne déborde pas des talus
(humidité de fa nappe et sous-écoulement) ; plus en aval, dés que les formations
sableuses sont plus épaisses, la forét laisse la place & des savanes herbeuses. Le
méme schéma se retrouve en bordure de la Ménée : une forét riveraine se déve-
loppe sur les parties |égérement surélevées (bourrelets alluviaux, zones a l'intérieur
d’anciens méandres actuellement “perchés’’), alors que la basse terrasse périodique-
ment inondée est occupée par une savane herbeuse ; I'alternance humidité-dessica-
tion est particuliérement défavorable aux espéces ligneuses.

L.e cadre fourni par I'évolution géomorphologique fixe ainsi, comme pour
les régions précédentes, les limites d’extension des différentes forn]ations végétales.
A 1'abri des feux, un plus fort boisement de la savane peut étre observé, et dans
le détail, la forét peut progresser sur ses bordures, mais les grandes lignes de la ré-
partition ne sauraient &tre modifiées : la mosaique forét-savane est ici encore dans
les conditions naturelles, une véritable unité paysagique.
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CONCLUSIONS

Les conclusions que I'on peut apporter a la suite de I'examen de ces deux
zones échantillons ne sont pas originales dans la mesure ol elles avaient déja été,
pour une large part, pressenties dans les études antérieures.

L.a cartographie a cependant permis de replacer les observations dans un
contexte spatial, de montrer une grande reproductibilité de corrélations décelées,
et en définitive de vérifier les résultats précédents, qui peuvent faire ainsi I'objet d'une
certaine généralisation : la synthése tiendra essentiellement dans des tableaux résu-
mant les grands traits de ’évolution géomorphologique régionale au quaternaire, et
I'importance des conditions édapho-géomorphologiques dans la répartition actuelle
des formations végétales. Un dernier aspect examinera les conséquences sur 'aména-
gement du territoire.

A - LES GRANDS TRAITS DE L'EVOLUTION GEOMORPHOLOGIQUE
AU QUATERNAIRE

Nous schématiserons ici les principales phases de cette évolution 3 partir des
résultats précédents (par exemple 8 - AVENARD J.M. - 1973 ;6 - AVENARD J.M.
et al., 1974) et des retouches apportées par cette étude cartographique.

B - L'MPORTANCE DES CONDITIONS EDAPHO-GEOMORPHOLO-
GIQUES DANS LA REPARTITION DES FORMATIONS VEGETALES

Si la disposition des formations végétales répond & une répartition qui semble
suivre la topographie, il faut bien admetire que ce critére ne représente qu’un aspect
extérieur, masquant le role de facteurs moins visibles, dont dépend la topographie
elle-méme.

Les observations faites, tant sur des coupes linéaires & travers la topographie
que par la comparaison des cartes, montrent en effet la part primordiale de I‘évolution
géomorphologique dans cette répartition.



PRINCIPALES PHASES DE L’EVOLUTION DANS L'OUEST DE LA COTE D'IVOIRE

Episodes

Morphogénése

Phases climatiques

Végétation supposée

Hypothéses de corrélations

Mise en place de vastes glacis
Cuirassement des glacis

Climat sec de type subaride
Climat sec contrasté (type
soudanien)

Végétation trés clairsemée
(type sahélien)
Savane

Quaternaire ancien
Haut-glacis

Période d'altération. Fragmentation partieile de la cuirasse.
Tendance a ia concentration de I'écoulement

Climat humide

Forét dense

Pluvial “‘Pré-Riss”

Entaille par les cours d'eau dont la base atteint la roche en place.
Désagrégation (mécanique 7} de la cuirasse ; lambeau cuirassé
résiduel sur sommet. Fagonnement d'un versant {amorce de glacis)

Climat sec a précipitations
rares mais fortes

Forét (dense séche ? ) sur
sommet. Végétation assez
clairsemée sur pentes

Interpluvial ; guaternaire
moyen {Riss). Moyen-giacis
(ici moyen versant)

v Période d'altération (de type ferrallitique}. Fagonnement des Climat humide Forét dense humide Pluvial “Riss-Wurm"
pentes par reptation et colluvionnement. Concentration des
oxydes de fer en profondeur
\ Entaille dans 1'altération précédente de la partie moyenne du Climat sec contrasté Forét de sommet. Végétation| Interpluvial “Wurm ancien”
versant ; induration du sommet de V'entaille par mise a nu de clairsemée ou savane pauvre- | Bas-versant
I'horizon B précédent ment arborée de pentes
\ Fagonnement du bas de pente. Colluvionnement-Basse Terrasse Forét dense de saommet Interstade “{nchirien
Climat humide Savane de pente supérieur”
R o N puis contrasté o A X ,
Vi Entaille du bas de versant, tendant |localement a faire disparaitre Végétation plus clairsemée | Wurm récent
le bas versant précédent. (7)
VIit | Remblaiement alluvio-colluvial débutant par un épisode Climat humide contrasté Farét de sommet (Ogolien ?)
grossier (graviers sous berge) (puis subaride ? ) Savane de pentes
I1X Décapage plus intense du pied de versant. Climat sec contrasté Variations dans la densits Subactuel
Légere incision du remblaiement précédent. anat'lons ans 'a ensite
du boisement mais
X Remblaiement alluvial ; édification d'un bourrelet de berge sur Climat contrasté (humide) | disposition actuelle, (Nouakchottien 7)
artéres principales
X1 Légére tendance a 'incision superposant le lit actuel. Dépdt de Pulsation plus humide Forét de sommet Actuel

matériel fin par débordement saisonnier.

Savane de pente

cs
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Nous avons certes trés souvent insisté sur le mécanisme de ces corréla-
tions : leur explication doit &tre recherchée dans les propriétés différentes des for-
mations superficielles et des sols induits par ces formations, mais il y a en tout
état de cause une étroite adaptation de la végétation au cadre fourni par la géo-
morphologie. Les relations peuvent &tre directes (forét dense s'installant par exem-
ple sur les sols profonds, relativement riches et ayant un bon pouvoir de rétention
d’eau, issus du démantélement d’une cuirasse) ou indirectes, 1'évolution géomorpho-
logique commandant d’autres facteurs (conditions de drainage, rajeunissement des
sols par érosion, etc). Elles sont souvent déterminées par les possibilités de réten-
tion en eau des formations superficielles. On aura, par exemple, dans une séquence
type :

— une forte rétention en eau dans les sols issus du démantélement de la
cuirasse grace 3 leur forte teneur en argile. Les arbres de forét peuvent s’installer,
ou au moins un fort boisement d'espéces ligneuses de savane ;

— une réserve hydrique moins importante sur les sols de versant par suite
d’un drainage plus fort, d'une teneur en argile moins élevée, d'une moindre pro-
fondeur du sol... La croissance des arbres est compromise par un manque d’eau
en saison séche ;

— une grande perméabilité des sables de bas versant ; seuls quelques ar-
bres peuvent subsister, par élimination de la concurrence. Cette formation est
édaphiquement séche une grande partie de I'année ;

— enfin une double possibilité se présente pour les bas-fonds :
une humidité permanente liée 3 la présence d’une nappe ou d’un écou-
lement sub-superficiel et qui convient parfaitement aux foréts galeries ;
une alternance engorgement-dessication dans les grands fonds plats
qui ne permet pas la présence d'arbres : ceux de la savane ne supportent pas I'engor-
gement prolongé, ceux de foréts ne tolérent pas une dessication trop longue.

L’ensemble de ces corrélations peut étre synthétisé dans un tableau.

En résumé, I'explication générale qui peut étre donnée serait que :

A l'intérieur de conditions climatiques déterminantes, la véritable cause
de la répartition des formations végétales est a rechercher dans les caractéristiques
physico-chimiques des sols issus des formations résultant de I’évolution géomor-
phologique.

La mise en évidence de ces relations montre que le passage de la forét
dense & la savane se fait par I'intermédiaire d'une zone de mosaique dans laquelle
les caractéres édaphiques prennent le pas sur les conditions climatiques générales.
Cette mosaique n'est pas due au hasard mais correspond & des rapports précis qui
s’établissent entre les divers éléments du paysage ; elle n'est pas non plus le fait
d’une dégradation anthropique comme certains auteurs I'ont parfois laissé entendre.

Ce milieu forme une véritable unité paysagique assurant [a transition entre
la forét dense du sud et les savanes du nord.
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Position Unités morpho- Formations Conditions Fermations
topographique génétiques superficielles édaphiques végétales
Sommets de pla- | Haut-glacis
teaux et buttes. | sub en place. | Cuirasse en place sécheresse édaphique | Savane herbeuse.
howal. difficulté de pénétra-
tion racinaire.
remanié. Matériel argilo-gra- bonne rétention en | Forét dense semi-

Sommets d'inter-
fluves.

démantels.

villonnaire épais, is-
su du démantélement
de la cuirasse.

id., peu épais, loca-
lement induré.

Forte proportion de
matériel issu du dé-
mantélement avec
des produits d'altéra-
tion,

Matériel issu du dé-
mantélement :

— en épandage

— faible épaisseur
en mélange avec
produits de ['altéra-
tion.

gau.
bonne alimentation
minérale.

rétention en eau et
alimentation miné-
rale moyennes.

bonne rétention en
eau,

bonne alimentation
minérale.

rétention en eau
moyenne.

décidue.

Savane densément
boisée.

Forét dense semi-
décidue.

Savane boisée.

Parties haute et
moyenne de ver-
sant.

Moyen-versant.

Recouvrement sablo-
gravillonnaire, mé-
lange de matériel is-
su de |a cuirasse dé-
mantelée avec pro-
duits de I'altération.

Drainage important.
Teneur en argile
moyenne 4 faible

Faible réserve hydri-
que (manque d'eau
en saison séche).

Savane arborée.

Parties basses des
versants.

Bas-versant.

Sahles de hor-
dure.

Farte proportion de
produits de l'altéra-
tian avec colluvion-
nement des parties

hautes.

Recouvrement sablo-
argileux.

Rajeunissement des
sols par érosion : sé-
cheresse édaphique
accentuge.

Grande perméabilité
des sables, Pauvreté
en éléments minéraux

Savane arbustive.

Savane pauvrement
arbustive.

Bas-fonds Entailles. Sables blancs. Humidité permanente| Forét-dense
Alternance engorge- | Savane herbeuse.
ment-dessication.

Replats ou pentes | Entailles po- | Matériel hétéromé- Roches vertes : forte

non cuirassés. lygénigues. trique {altération de | dessication avec fentef

la roche).

SCHEMA GENERAL DES CORRELATIONS ENTRE
LES UNITES MORPHOGENETIQUES ET LA REPAR-
TITION DES FORMATIONS VEGETALES.

de retrait.

Granite, schistes :
sols rajeunis par éro-
sian.

Replats & honnes con
ditions hydriques.

Savane plus ou mains
boisée.

Forét dense semi-
décidue.
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Mais ces corrélations permettent aussi de donner les limites du dynamisme
de la végétation observé par les botanistes, une avancée de la forét sur la savane
étant constatée en de nombreux points. Les arbres conquérants adultes sont sur-
tout localisés sur la lisiére et indiquent que le phénomeéne de forestation est an-
cien, malgré le passage sporadique des feux de brousse et les actions humaines.

Petit & petit, en agrandissant la zone de transition, les espéces forestiéres
pionniéres favorisent I'installation d'autres plantes de forét et la colonisation de
la savane. Cette progression de la forét est limitée par les facteurs édaphiques :
elle ne peut s'étendre au-dela des formations argilo-gravillonnaires issues du glacis
démantelé.

Enfin, bien que débordant ici I'étude cartographique, il n'est pas inutile
de replacer ces résultats dans I‘ensemble des travaux qui tendaient a expliquer le
paysage végétal de la zone de passage de la forét & la savane, et cela dans le cadre
de la hiérarchisation des facteurs en fonction de I'échelle. Le tableau de la page
suivante résume cette hiérarchisation.

C - POTENTIALITES ET LIMITATIONS : L"’AMENAGEMENT DU
TERRITOIRE.

Sans préjuger de I'utilisation exacte qui pourrait étre faite de ces régions
de mosaique forét-savane, I'application directe de ces recherches est de fournir le
cadre d’'un aménagement, essentiellement par I'intermédiaire des «limitations». Ii
serait par exemple illusoire de chercher & boiser les savanes de pente, ou d'implan-
ter le méme type de culture sur I'ensemble de la zone. A la mosaique naturelle de-
vra nécessairement correspondre une autre mosaique tenant compte de la juxtapo-
sition des deux milieux écologiques différents que constituent les zones occupées
actuellement par la forét ou par la savane, avec, pour seule exception, certains sec-
teurs de lisiére ol une potentialité forestiére existe mais ot I'avance de la forét est
retardée par les feux de brousse et les cultures traditionnelles localisées préféren-
tiellement en cet endroit.

Aprés avoir examiné quelques-uns des principes généraux qui sont 3 la
base d’'une intervention en vue de fournir a I'aménageur et aux responsables po-
litiques les données scientifiques du probléme, nous chercherons a donner de
facon plus concréte, un schéma général de l'utilisation de I'espace définissant plus
les «contraintes» que les «aptitudes».

1. Principe de base : établir les limitations plutdt que des vocations.

L'utilisation des données recueillies sur le théme n'est qu'une application
particuliére d'une intervention dans le but de faciliter I"aménagement d’une ré-
gion. La question essentielle qui se pose est de savoir si I'on doit «chercher a dé-
finir des vocations pour telle ou telle utilisation, ou au contraire, faire apparaftre



HIERARGHISATION DES FACTEURS EN FONCTION DE L'ECHELLE

FACTEURS

Répartition des formations végétales au niveau :

du contact en général

de la mosaique
forét-savane

des lisiéres

PREDISPOSANTS

Derniére oscillation
paléoclimatique.

Climat.

Formations superfi-
cielles issues de I'évo-
lution géomorpholo-
gique.

CAUSAUX

Climat actuel.

Formations superfi-
cielles issues de 1'évo-
lution géomorphalo-
gique.

Conditions édaphiques
spécifiques.

DE MAINTIEN

Conditions géomor-
phologiques.

Actions antropiques
(cultures, feux de
brousse...)

Primordiaux :

— faiblesse de ia dy-
namique érosive ac-
tuelle.

Secondaires :

— Actions antropi-
ques.

— Années exception-
nellement séches.

RESULTANTS

Adaptation de
I'homme au contact.

Accentuation de |'évo-
lution géomorpholo-
gique et pédologique
différentielle des zones
forét-savane.

Limitation dans l'es-
pace du dynamisme
végétal,
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les facteurs limitants du milieu écologique» (1). Suivant en cela J. TRICART, notre
réponse est formelle : «opter pour une carte de vocations nous paraft dangereux.

En effet, il est rare que I"étude du milieu physique permette une réponse
par oui ou par non. Quand il en est ainsi, habituellement les choses sont évidentes.
C’est donc aux abords des limites que la question se pose. Or, le probléme devient
largement économique. Telle ou telle utilisation du sol, non seulement pour la pro-
duction agricole, est possible & condition de recourir & certaines techniques qui per-
mettent de limiter ou de surmonter les inconvénients du milieu naturel». Définir des
vocations est risqué sur le plan écologique. Pour le faire correctement, il faudrait in-
tégrer tous les éléments du milieu, et nous sommes loin de les connafitre tous, et en-
core plus loin de comprendre tous les mécanismes de compensation. D’autre part
«I'évolution des techniques rend trés fragile la définition des vocationsy.

Aborder le probléme sous 1’angle des limitations parait ainsi une méthode
plus valable. Elle permet de séparer les deux notions indépendantes que sont les li-
mites naturelles et la «rentabilité des aménagements qui en dépend». Quel peut alors
étre notre role dans le cadre de I'étude contact forét-savane ?

2. Application : définitions de zones édapho-écologiques & partir des
facteurs limitants et des contraintes.

Les étroites relations qui existent entre la géomorphologie et la répartition
des formations végétales apportent une premiére limitation, fondamentale, & savoir
I'impossibilité de I'extension de la forét (ou d'une formation de substitution qui lui
serait comparable) au dela des zones qui lui sont favorables et définies par le cadre
géomorphologique :

Les exigences écologiques des espéces ligneuses forestiéres sont telles
gu’elles sont incompatibles avec les caractéristiques édaphiques des zones de savane.
11 est ainsi possible de définir une premiére zone ol les conditions physiques ac-
tuelles excluent V'installation d'une forét artificielle, de plantations agro-industrielles
ou de cultures exigeantes en eau et demandant une bonne fertilité des sols.

Une seconde limitation résuitant du cadre géomorphologique se situe dans
les bas-fonds ou I'alternance de périodes d'inondation et de grande sécheresse em-
péche pratiquement toute culture (certains secteurs sont néanmoins aménageables :
riziculture par exemple).

Mais le «milieu naturel est un systéme caractérisé par une interaction en-
tre toute une série de forces diverses» et «cette conception est dynamique par es-
sence» (2). La géomorphologie ne fournit donc pas seulement un cadre :

{1) J. TRICART - 1972 - La terre, planéte vivante, coll. SUP, PUF, Le géographe n° 8, 183 p.

(2) TRICART J. - 1973 - La géomorphologie dans les études intégrées d’ aménagement du mi-
lieu naturel. Annales de géographie LXXXII Année, pp. 421 -453,
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«Du point de vue pratique, la dynamique est fondamentale, déterminante.
En effet, tout aménagement doit tenir compte, d’une part pour sauvegarder ceux
de ses aspects qui sont bénéfiques et qui donnent des ressources, d'autre part pour
{imiter ses aspects néfastes ou les contréler, les éliminer parfois. Ceux-ci consti-
tuent des contraintes du point de vue de 'aménageur. La conception d'«aménage-
ment intégré» consiste, selon nous, dans une connaissance suffisamment poussée
et précise du systéme naturel pour que I'on puisse agir dans des conditions finan-
ciérement acceptables sur les ressources pour les exploiter sans les dégrader et sur
les contraintes pour s’en accomoder. L"essentiel est de ne pas déclencher des phé-
noménes secondaires menacant |'aménagement lui-méme en faisant apparafitre des
contraintes nouvelles et imprévuesy {J. TRICART, op. cité).

Parmi ces derniéres, les dangers d'érosion sont les plus importants. Les
grands défrichements peuvent en effet déclencher des processus quasi-irréversibles
de dégradation des sols. Nous en avons montré ailleurs I'importance (1) que I'on
peut résumer en quelques lignes : alors que la comparaison des ablations sous fo-
rét et sous savane présente une faible différence, la rupture d'équilibre créée par
la mise 3 nu du sol apparait nettement si I'on compare les mesures sous culture
et sous milieu naturel. L'ablation passe de :

— 20 kg a 90 tonnes /ha /an en basse Cote d'lvoire forestiére ;

— B0 kg & 26 tonnes /ha /an en moyenne Cote d’lvoire ; ]

~ B0 kg & 8 tonnes /ha /an en savane claire {pentes faibles).

Ces différences proviennent d'une accentuation trés nette des phénoménes
de dynamique actuelle. Dans la zone forestiére, sous climat subéquatorial, le ruis-
sellement passe de 1 % sous forét 3 40 % sur sol nu, descendant & moins de 20 %
sous cultures. Dans la zone de savane arborée, sous climat tropical sec, il passe de
2,6 & 20 et parfois 40 %, mais retombe trés fortement dés que le sol est couvert.

L'évolution accélérée résultant d'une mise en culture modifie les termes
de I'équilibre et une grave crise morphogénétique peut en découler. Deux éléments
permettent un certain optimisme : d'une part |‘utilisation de plantes cultivées ten-
dant & établir un nouvel équilibre, d’autre part on a pu noter que les dangers
d'érosion sur le sol dénudé sont largement supérieurs & ceux sous cultures ; il suf-
fit donc souvent de replanter les parcelles tout de suite aprés les défrichements.
Encore faut-il que ces précautions minimales soient prises...

11 est donc indispensable de considérer ces contraintes, qui définissent
d‘autres zones, fonction de la pente, des investissements anti-érosifs que I'on vou-
dra et pourra apporter, du type de culture prévu (plante couvrante ou non cou-
vrante tout ou partie de |'année).

{1) AVENARD J.-M., ROOSE E. - 1972 - Quelques aspects de la dynamique actuelle sur ver-
sants en Cote d'lvoire. ORSTOM, Centre d'Adiopodoumé, 25 p. multigr.
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Au-deld des limitations et contraintes, il est certain que les zones qui
peuvent étre définies ne correspondent pas toujours a «une spécificité différente
du point de vue des cultures, mais & une utilisation rationnelle des terres». (M.
LATHAM, 1969). En forét toutes les cultures sont possibles et elles donnent gé-
néralement de meilleurs rendements qu‘en savane ; dans 'utilisation actuelle, les
paysans recherchent d’ailleurs préférentiellement les sols de foréts ainsi que V'a
montré J. RICHARD (1974). Mais les sols ne sont pas extensibles, et «il est bon
de réserver & chaque milieu les cultures qui y réussissent e mieux» (M. LATHAM,

id.).

[.'homme sera évidemment l'élément déterminant dans ['utilisation des
potentialités, dans «l’effacement» des contraintes. A lui d’apporter son travail, son
adresse, sa technicité... pour que chaque morceau de terre soit utilisé pour ses be-
soins et pour ce qu'il.est capable de produire le plus efficacement.

4. Le schéma de I'aménagement.

Nous pouvons en conclusion, esquisser un tableau général qui devra servir
de base a tout aménagement de cette région mosaique.

Unités
morphogénétigues

Facteurs limitants

Contraintes

Exemples d‘aptitudes

Haut-glacis

Cuirasse affleurante.

Destruction artificielle de
la cuirasse.

Maintien d’une couver-
ture végétale semblable a
végétation naturelle pour
protéger le sol.

Boisement en trous indi-
viduels.

Forét naturelle, cultures
industrielles. Plantations.
Cultures vivriéres en bor-
dure.

Moyen-versant

Iz

— mauvaise alimentation
hydrique

— risque d'induration en
profondeur.

Protection antiérosive
fonction de la pente,

Caton, élevage.

Bas-versant
sables de bordure

— trés mauvaise alimen-
tation hydrique
— fertilité médiocre

Lutte contre le ruisselle-
ment ; amélioration chi-
mique.

Végétation naturelle,
élevage,
certaines plant. (teck).

Bas-fonds
. - drainés

Excés d'humidité & cer-
taines périodes.

Controle du sous-écoule-
ment.

Riz inondé. Foréts na-
turelles, cultures vivriéres.

- 3 inondation
périodique

Alternance humidité-
dessication,

Régulation du drainage.

Riz inondé.
Paturages.
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1. Travaux de I'ORSTOM, série "’Recherches sur le contact forét-savane
en Cote d’lvoire’”

1.1. Problémes généraux, méthodologie

2 — AVENARD (J.M.) - 1969

9 — AVENARD (J.M.) - 1973
10 — AVENARD (J.M.) - 1974
12— AVENARD (J.M.) - BONVALLOT (J.} - 1975
29 — RICHARD (J.) - 1971

1.2. Rapparts géamarphologie-sol-plante — Rapports généraux

6— AVENARD (J.M.) et al. 1973
7— AVENARD (J.M.) et al. 1974
18— BONVALLOT (J.) et al. 1970

— Sol - Plante

22— LATHAM {M.) - 1970
23— LATHAM (M.}, DUGERDIL (M.) 1970

~— Géomorphologie - Plante

4— AVENARD (JM.) - 1972

8— AVENARD (JM.) - 1973
11— AVENARD (J.M.) - 1975
15— BONVALLOT (J.} - 1970
16— BONVALLOT (J.) - BOULANGE (B.) - 1970
21— FILLERON (J.C.), RICHARD (J.F.) - 1973
26— PELTRE (P.) - 1972
27— PELTRE (P.} - 1973

1.3. Eau du sof

3~ AVENARD (JM.) - 1971
5~ AVENARD (J.M.) - 1972
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13—~ BONVALLOT {J.) - 1968
17— BONVALLOT (J.} - 1970
36— WINCKELL (A.) - 1975

1.4. Botanique

19-20 - DUGERDIL (M.) - 1870
25— PAMARD (C.), SPICHIGER (R.) - 1972
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FORMATIONS SUPERFICIELLES

HAUT-GLACIS

-Sub en place

-Remanié

-Démantelé

Cuirasse affleurante;
couverture argileuse
peu épaisse ou absente.

Cuirasse démantelée;
matériel argilo-gravillonnaire
localement recimenté

Formation argilo-gravillonnaire
issue d'une cuirasse
entiérement démantelée

Localement rebord cuirassé escarpé.

MOYEN-GLACIS
(Moyen-versant)

Epandage sablo-gravillonnaire
localement induré

GEOMORPHOLOGIQUE REGION

I

CORRESPONDANCE AVEC LES
FORMATIONS VEGETALES

Savane herbeuse

Savane herbeuse ou faiblement
arbustive. Forét semi-décidue
sur matériel argileux plus épais

Forét semi-décidue.
Savane arborée 3 boisée

BAS-VERSANT

ENTAILLES SUB-ACTUELLES
ET ACTUELLES

Sables d'épandage colluvial.
Localement matériel plus
hétérométrique (décapage
par reprise d'érosion)

Basse—-terrasse de la Méné.
Formation argilo-sableuse

Tétes de vallon i trés forte
entaille en V dans 1'altération,
passant vers l'aval 3 des

fonds plats sableux évasés

Savane arborée

Matériel hétérométrique

de versant polygénique (talus sous rebord
cuirassé, collines de roches basiques)

Savane faiblement arbustive

Savane herbeuse

Forét semi-décidue

Forét semi-décidue ou
savane herbeuse

Savane boisée

dessinée par A. Maurer

Echelle : 1/25 000

0 1. . 2Kn

Fond topographique d'aprés minutes I.G.N.
1/50 000 - MAN NB 29 XXIII (Mtes | et 6)

Equidistance des courbes 20m

Piste

Escarpement

\/ Réseau hydrographique
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