Ceratopogonidae

MicHeL CORNET

Les Gératopogonides sont de minuscules insectes Diptéres dont I'impor-
tance économique est de trois ordres : nuisance importante génant Pimplan-
tation humaine et le développement du tourisme ; vecteurs de nombreuses
affections humaines et animales ; réle important en agriculture en interve-
nant dans la pollinisation de plantes cultivées.

Malgré cet intérét, ils ont été trés peu étudiés dans la région éthiopienne,
alors gu’ils sont bien connus dans toutes les autres régions du monde. La
taxonomie est essentiellement basée sur les adultes ; seules les formes pré-
imaginales d'un petit nombre d’espéces ont été décrites.

Les rares études biologiques faites en Afrique ne concernent que le seul
genre Culicoides, 4 cause de son pouvoir pathogéne ; malheureusement les
espéces étudiées se révélent aujourd’hui &tre des groupes d’espéces occupant
chacune une niche écologique particuliére.

A Theure actuelle les recherches reprennent en raison de leur réle en
pathologie vétérinaire, mais elles n’intéressent guére que le genre Culicoides.

Morphologie générale

ADULTES

La famille des Ceratopogonidae est caractérisée par ses antennes de
type nématocére, Pabsence de sillons sur le scutum et la nervation alaire.

—— La iéie : présente deux yeux volumineux, contigus ou non, pouvant
porter entre les ommatidies une courte pubescence. Les antennes sont
formées de nombreux articles en chapelet {en général 15). Les derniers
segments sont le plus souvent allongés (fig. 1); chaque article porte des
organes sensoriés variés tres utiles & l'identification (CorneT, 1974 ; fig. 2).
Les piéces buccales sout du type piqueur et comprennent un labium formant
gaine i la trompe, et 6 stylets perforants denticulés & leur extrémité :
2 maxilles (fig. 4), 2 mandibules (fig. ), 1 hypopharynx (fig. 6) et 1 labre-
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626 M. CORNET

épi-pharynx (fig. 7). La trompe est encadrée par les deux palpes maxillaires.
de 3 4 5 articles, dont 'un porte un organe sensoriel d’aspect variable (fig. 3),
Le cibarium peut présenter une armature formée de petites dents chez
certaines espéces hématophages (Carrot ef al., 1972).

— Le thoraz : le prothorax est trés réduit, non visible de dessus. Le
métathorax est également réduit, visible sur la face dorsale en arriére du

]
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Prancur I.— Morphologie générale du genre Culicoides (semi-schématique). 1: antenne
femelle, 2 : 4¢ article de ’antenne d’une femelle : SCa : sensilla campaniforma; SCh :
sensilla chaelica; SCo : sensilla coeloconica; STe : sensilla irichodea court; STI :
sensilla trichodea long. 8 : Palpe d’une femelle. 4 : Apex d’un maxille femelle. 5 : Apex
d'une mandibule femelle. § : Apex de 'hypopharynx femelle. 7 : Apex du labre-épipharynx
femelle. 8 : Nervation alaire (nomenclature de Comsrock-NEEDHAM modifiée par
Epwarps) : Nervures : G = costa; Sc = sous-costale; R = radiale; M = mediane;
Cu = cubitale ; An = anale ; rm = transverse radio-médiane. Cellules : rl = 17 radiale ;
r2 = 2eradiale ; r5 = 5e radiale ; m1 = 1re médiane ; m? = 2°¢ médiane ; cu = cubitale :
an = apale. 9 : Armature génitale femelle : S8t VII = 7e sternite ; St VIII = 8e sternite ;
St IX = 9e sternite ; St X = 10¢ sternite ; C = cerque ; Sp = spermathéque. 10 : diffé-
rents types de spermathéques. 11 : armature génitale méle : G = coxite ; E = édéage;

P = parameére ; S = style; St IX = 9¢ sternite; TIX = 9¢ tergite.
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scutellum. Le mésothorax par contre est trés développé ; sa partie dorsale
ne présente aucun sillon, ni transversal, ni longitudinal, mais parfois deux
petites fossettes humeérales ; il est en général couvert d’'une pruinosité dont
la coloration varie avec l'angle d’éclairement ; il se termine en arriére par
le scutellum trilobé qui le sépare du métathorax. Il existe deux stigmates
respiratoires sur les pleures, un prothoracique et un métathoracique. Les
pattes sont souvent ornées d’anneaux clairs ou foncés ; elles peuvent porter
sur différents segments (fémurs, tarses) des épines qui interviennent souvent
dans la classification générique. Les griffes sont longues ou courtes, égales
ou inégales, parfois réduites 4 une seule ; 'empodium n’est bien développé
que dans la sous-famille des Forcipomyinae. Les ailes présentent une mer-
vation caractéristique de la famille (fig. 8) : la costa ne fait pas le tour de
Vaile ; les nervures radiales sont souvent épaissies et dessinent au bord
antérieur de l'aile deux petites cellules caractéristiques; les mervures
médianes et cubitales sont bifurquées; les troncs des nervures radiale et
médiane sont réunies par une transverse radio-médiane, délimitant ainsi
une cellule basale ; les nervures anales sont atrophiées ; la figure 8 donne
la nomenclature des nervures et des cellules utilisée par la plupart des
auteurs francophones : c’est celle de ComsTock-NEEDHAM, modifiée par
Epwarps ; la plupart des auteurs anglophones utilise une nomenclature
légérement modifiée, Cu 1 devenant Gu 1--M 4 (TyLLIARD, 1926). La surface
de Paile porte trois sortes de phanéres : des soies cantonnées aux nervures
antérieures, des microtriches disséminés sur toute la surface de l'aile et
des macrotriches a distribution plus réduite.

— L’abdomen : il comprend 10 segments chez la femelle ; 'orifice génital
s’ouvre au milieu du 8¢ sternite souvent divisé en deux languettes (fig. 9) ;
le 7¢ sternite porte fréquemment des soies génitales et parfois des plaques
sclérifiées ; le neuviéme segment porte deux cerques. Les spermathéques
sont au nombre de 1 4 4 et d’aspect varié (fig. 10).

Chez le méale 'armature génitale est trés importante pour 'identification ;
elle est formée par le 9¢ segment et ses appendices : le 9¢ sternite est en
général étroit et souvent profondément encoché ; le 9@ tergite est au contraire
développé et protége dorsalement les piéces génitales; de chaque c¢dté un
coxite, ferminé par un style articulé ou non ; en position venirale, la piece
copulatrice ou édéage, réunie au 9¢ sternite par une membrane souvent
spiculée ; en position dorsale le ou les paraméres (fig. 11).

STADES PREIMAGINAUX

Nous ne donnerons ici qu'une description succincte des stades préima-
ginaux du genre Culicoides, le mieux connu. Les caractéres des autres genres
seront donmés, lorsqu’ils sont connus, dans la partie systématique.

— La nymphe (fig. 12, 13) est du type rencontré chez les Nématocéres ;
avec un céphalothorax antérieur et un abdomen postérieur.

Le céphalothorax est divisé par un sillon dorsal en une partie céphalique
et une partie thoracique. La portion céphalique présente & sa face dorsale un
sclérite, le fronto-clypeus, qui, en se détachant sur ses bords latéraux et
postérieur laisse libre lorifice d’éclosion ; il est également nommé opercule.
La portion thoracique comprend le prothorax et le mésothorax fusionnés ;
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le métathorax n'est représenté que par deux petits sclérites latéraux ; dans
sa partie antérieure le thorax porte les deux trompettes respiratoires, &
orifices multiples (fig. 14). :

L’abdomen se compose de neuf segments dont le dernier se termine par
deux forts tubercules coniques.

Tous les segments portent des tubercules et des soies utilisés en taxonomie

et dont la nmomenclature complexe a été fixée par CARTER, INGRAM et
Macrie (1920).

— La larve (fig. 15) est vermiforme et comporte 13 segments : un segment

PrancuE II. — Morphologie générale du genre Culicoides (d’aprés CARTER, INGRAM et

MacrFig, 1920). 12 : Nymphe, vue dorsale. 13 : Nymphe, vue latérale. 14 : Nymphe :

trompetie respiratoire. 15 ;: Larve, vue générale. 16 : Larve : t8te, 17 : Larve : hypopharynx.
18 : Larve : extrémité postérieure.
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céphalique, bien chitinisé, de couleur variée; il présente deux paires de
taches oculaires de contour caractéristique (fig. 16); les antennes sont
rudimentaires ; la forme et la taille des mandibules sont utilisées en taxono-
mie ; le squelette pharyngé est un des caractéres morphologiques le plus
employé en systématique ; il se compose d’un hypopharynx ventral et d’un
epipharynx dorsal qui portent chacun des peignes caractéristiques (fig. 17).

— Trois segments thoraciques : le prothorax est subdivisé en avant pour
former un cou qui 'unit & la téte ; il porte souvent, chez la larve du 1er stade
seulement un pseudopode ventral.

— Neuf segments abdominaux dont le dernier porte deux paires de
papilles anales bifides (fig. 18).

— Tous les segments portent des tubercules et des soies répertoriés
par CARTER, INerAM et Macrie (1920).

Méthodes de récolte et d’étude

ADULTES

La méthode de capture qui donne le meilleur rendement est la capture
au piége lumineux, soit avec une ampoule de faible intensité (piége C.D.C.),
soit mieux avec un tube & ultra-violets (piége Monkwood). Selon les études
entreprises, les insectes peuvent étre recueillis vivants dans une poche en
voile tergal, ou tués dans l'alcool & 70°; dans ce dernier cas, il est bon
d’enfermer le pitge dans une enceinte en tulle moustiquaire qui éliminera
les insectes plus volumineux. Les adultes peuvent également étre récoltés
au filet & main dans la végétation, avec un aspirateur sur des appéts humains
ou animaux ou en attrapant divers insectes sur lesquels les Cératopogonides
peuvent &tre fixés. Le pitge d’émergence de Cameron permet de recueillir les
insectes qui éclosent de la boue ; il est composé d’'une boite en bois posée
sur la boue ; cette boite est percée de petits orifices couverts de tubes de
capture.

Les adultes sont conservés dans I’alcool a 700 & I’abri de la lumiére qui
peut faire pélir un éventuel dessin alaire.

Le montage nécessite un traitement préparatoire destiné i rendre plus
visible les fins caractéres taxonomiques : aprés avoir détaché les 2 ailes,
le corps de I'insecte est placé pendant 30 minutes dans la potasse a 10 %,
4 60 °C puis pendant 10 minutes dans la solution de Marc André & 60°C ;
Vinsecte est alors disséqué : détacher la téte, puis de celle-ci les antennes ;
détacher une patte de chaque paire ; détacher abdomen en entier chez la
femelle, le genitalia chez le male. On peut alors monter les différentes piéces
dans la gomme de Fauré sous 6 microlamelles (7 mm ) sur la méme lame :
téte ; antennes; 3 pattes; 2 ailes; abdomen femelle ou genitalia méle;
thorax avec les 3 pattes restantes ; cette technique a I'avantage de faciliter
Porientation des piéces. On peut également utiliser un milieu nécessitant
une déshydratation préalable, tel le Baume-phénol (WirTH et MarsTon,
1968), qui se conserve beaucoup mieux, mais qui provoque souvent un
écrasement des piéces ramollies.
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Les larves peuvent étre recueillies dans la boue ou les détritus divers
par la méthode de LapELL (1936) préconisée par KETTLE et LawsonN {1952)
et NEviLr (1969). La boue ou les détritus sont d’abord lavés sur un tamis
de 4 mailles au cm (10 mailles par inch) puis sur un tamis de 8 mailles au em
(20 mailles par inch) qui éliminent les gros débris ; on filtre alors sur un tamis
de 40 mailles an cm (100 mailles par inch) qui retient les petits débris et les
larves ; le tout est alors plongé dans une solution saturée de sulfate de
magnésium dont la densité est telle que les débris inorganiques tombent
au fond, tandis que les produits organiques, morts ou vivants flottent ; les
larves sont alors recueillies 4 la pipette et transvasées dans l'eau claire ;
elles restent vivantes plus d’une heure dans la solution de sulfate de magné-
sium.

LARVES

Les larves sont tuées dans 'eau chaude qui les étire et conservées dans
I'alcool & 700,

Le montage nécessite un éclaircissement préalable ; KeTrie et LaAwson
(1952) les plongent pendant b minutes dans la potasse & 10 % & chaud;
NeviLy (1969) préfére les laisser une nuit & la température ambiante dans
la gomme au chloral ou le lactophénol. Avant le montage, il convient de
disséquer les pidces buccales et pharyngées de quelques spécimens. Le milieu
de montage utilisé est en général une gomme au chloral (gomme de Fauré).

NYMPHES

Elles sont plus visibles que les larves ot peuvent facilement &tre recueillies
par flottaison. Nymphes vivantes ou exuvies sont conservées dans ’alcool
4 700,

Elles sont montées dans la gomme au chloral, une partie des spécimens
face dorsale en dessus, 'autre de profil.

SYSTEMATIQUE
Les sous-familles

La famille des Cerafopogonidae est actuellement divisée en quatre sous-
familles, toutes représentées dans la Région Ethiopienne : Leploconopinae,
Forcipomyinae, Dasyheleinae et Ceralopogoninae.

LEPTOCONOPINAE Nox, 1907

— Adulies : cette sous-famille est trés différenciée par la nervation alaire
{pas de transverse radio-médiane) (fig. 19) et les antennes qui n’ont que 12 &
14 articles dont le dernier est seul allongé (fig. 30).

— Nymphes avec des trompettes respiratoires courtes en forme de
tonnelet.

— Larves sans capsule céphalique sclérifiée, ni pseudopodes, ni soies
anales ; les piéces buccales sont trés réduites.
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Cette sous-famille n’est représentée que par un seul genre : Leploconops
Skuse, 1889, divisé en b sous-genres dont 2 seulement sont connus dans la
zone soudanienne.

FORCIPOMYINAE Lgenz, 1934
—- Adulfes : caractérisés par un empodium tarsal trés développé, au
moins chez les femelles (fig. 32) ; les ailes sont trés souvent velues (fig. 20).

— Nymphes avec des trompettes respiratoires courtes, en forme de
bouton.

~NSs—

29

PranceE III, — Ailes de Caratopogonides. 19 : Leploconops. 20 : Forcipomyia. 21 :
Dasyhelea. 22 : Ceratopogon. 23 : Isohelea 24 : Brachypogon. 25 : Alluaudomyia. 28 :
Stilobezzia. 27 : Homohelea. 28 : Bezzia. 29 : Stenoxenus.
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— Larves présentant deux pseudopodes ventraux, un antérieur et un
postérieur, armés de crochets ; le corps porte souvent des soies trés modifiées.

Sous-famille comprenant 2 genves : Forcipomyia Meigen, 1818 et Atricho-
pogon Kieffer, 1906, tous deux divisés en nombreux sous-genres.

DASYHELEINAE Lenz, 1934

— Adulles : les articles antennaires sont sculptés (fig. 31), présentant des
arétes vives. Sur l'aile, la costa se termine au milieu du bord antérieur par
un épaississement 4 angles vifs (fig. 21) ; les yeux sont en général pubescents.

— Nymphes portant une soie sur chacun des prolongements apicaux.

— Larves avec un seul pseudopode, le postérieur, qui est muni de cro-
chets.

Un seul genre Dasyhelea Kieffer, 1911.

CERATOPOGONINAE Newman, 1834

Sous-famille nombreuse, divisée en 7 tribus différenciables au stade
adulte ; les stades préimaginaux correspondent 4 la description donnée pour
le genre Culicoides. Elle renferme certainement en Afrique de nombreux
genres non encore décrits.

Culicoidini Kierrer, 1911

Petites especes a ailes souvent tachées, & griffes petites et égales et
empodium petit (fig. 33) ; fossettes humérales du scutum bien marquées ;
médiane pétiolée, c’est-d-dire bifurquée au-deld de rm.

Un seul genre Culicoides Latreille, 1809, divisé en nombreux sous-genres.

Ceratopogonini Newwman, 1834

Griffes grandes et parfois inégales chez la femelle ; ailes claires, laiteuses
ou avec des taches foncées ; médiane pétiolée ; souvent une des deux cellules
radiales oblitérée.

Cing genres : Alluaudomyia Kieffer, 1913, Brachypogon Kieffer, 1899,
Ceratopogon Meigen, 1803, Fanthamia de Meillon, 1939 et Isohelea Kieffer
1917.

Stilobezziini Wirrsa, 1952

Comme les précédents, mais avec la 22 cellule radiale toujours bien plus
Iongue que la 17e; ailes hyalines ou tachées.

Six genres : Afrohelea Wirth, 1965, Echinohelea Macfie, 1940, Luciamyia
de Meillon, 1937, Monohelea Kieffer, 1917, Serromyia Meigen, 1818 et
Stilobezzia Kieffer, 1911.

Heteromiini WirtH, 1962

Médiane sessile, c’est-i-dire bifurquée au niveau ou en degh de rm;
cinquiéme tarsomere inerme ou armé de longues épines pointues; griffes
femelles inégales.
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Quatre genres : Ceralobezzia Kieffer, 1917, Clinohelea Kieffer, 1917,
Pellucidomyia Macfie, 1939 et Telrabezzia Kiefter, 1917.

Sphaeromiini Newman, 1834

Médiane sessile ; cinquiéme tarsomeére armé & sa face ventrale de baton-
nets épais et mousses. :

Neuf genres : Dibezzie Kieffer, 1911, Homohelea Kieffer, 1917, Jenkins-
helea Macfie, 1913, Johannsenomyia Malloch, 1915, Macropeza Meigen, 1818,
Mallochohelea Wirth, 1962, Nilobezzia Kieffer, 1921, Sphaeromias Curtis,
1829 et Xenohelea Kieffer, 1917,

Palpomyini EnperieiN, 1936

Médiane sessile ; cinquiéme tarsomeére inerme (sauf chez Phaenobezzia) ;
griffes femelles petites et égales ; abdomen présentant des glandes sclérifiées
internes (fig. 38). :

Trois genres : Bezzia Kieffer, 1899, Palpomyia Meigen, 1818 et Phaeno-
bezzia Haeselbarth, 1965.

Stenoxenini Coouirrerr, 1899

Corps effilé et aplati dorso-ventralement ; aile trés caractéristique (fig. 29) ;
8¢ sternite abdominal avec des plagues sclérifiées chez la femelle.
Un seul genre : Slenozenus Goquillett, 1899.

Clé des genres de Ceraiopogonidae
de la région éthiopienne
Cette clé est adaptée de celle de WiRTH, RATANAWORABHAN et BLANTON
(1974). Elle renferme tous les genres signalés 4 ce jour dans la région éthio-

pienne. Le nombre donné entre parenthéses aprés chaque nom de genre est
le nombre (approximatif) d’espéces connues dans la région éthiopienne,

1. Transverse radio-médiane absente ; antenne femelle de 12 & 14 articles ; ailes sans

macrotriches (fig. 19, 30) (LEPTOCONOPINAE)............. Leptoconops Skuse (9)

— Transverse radio-médiane présente; antenne de 15 articles (fig. 1).......... 2

2. Empodium petit ou vestigial, griffes faiblement courbées (fig. 33)............. 4
— Empodium bien développé ; griffes habituellement nettement courbées (fig. 32} ;

aile habituellement couverte de nombreux macrotriches (FORCIPOMYINAE). .. .. 3

3. Microtriches de l’aile grands et apparents; macrotriches, lorsqu'ils existent,
épars, subdressés, non écailleux; frange du bord postérieur de 1'aile simple,
avec un seul rang de poils simples et droits, alternativement courts et trés courts ;
costa dépassant le milieu de I’aile ; ¢ cellule radiale plus longue que la 1re et
généralement, bien ouverte............. ... o oL, Atrichopogon Kieffer (50)

— Microiriches minuscules ; macrotriches plus abondants, couvrant la majeure
partie de P’aile (fig. 20), penchés, souvent écailleux ; frange plus complexe, non
constituée d'un seul rang de poils; costa longue ou courte; 17¢ cellule étroite,
souvent oblitérée................ .. .. il Forcipomyia Meigen (108)
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4, Segments antennaires sculptés (fig. 31); dernier segment de 'antenne générale-
ment pas plus long que le précédent; costa finissant an milieu de 1’aile; 17 cellule
radiale oblitérée ou presque, la 2¢ oblitérée ou non, terminée en carré (fig. 21);
griffes petites et égales ; yeux trés courtement pubescents (DASYHELEINAE).....
...................................................... Dasyhelea Kieffer (72)

— Segments antennaires non sculptés, le dernier plus long que le précédent; une
ou deux cellules radiales hien développées, la seconde non terminée en carré,
finissant au-deld du milieu de 1'aile (sauf chez certains Culicoides) (CERATOPO-
GONINAE )t ottt sttt ettt et et et i ie ettt et 5

36

37

Prancuae IV. — 80 : Antenne de Lepfoconops. 81 : Antenne de Dasyhelea (article X et

X1). 82 : be tarsomére de Forcipomyia. 33 : 5¢ tarsomére de Culicoides. 34 : 5 tarsomére

d’Homohelea : 85 : 5e tarsomére de Nilobezzia. 86 : 5 tarsomére de Phaenobezzia. 87 :
4e tarsomére postérieur de Clinohelea. 38 : Abdomen de Phaenobezzia, vue dorsale.

5. Médiane pétiolée, se divisant au-deld de rm (fig. 22 4 26) (4 son niveau chez

Echinohelea qui a des pattes épineuses) ; M2 parfois obsoléte dlabase........... 6
— Médiane sessile se divisant au niveau de rm ou en-dec¢a (fig. 27 4 29) ; M2 presque
LOWjOUrs COmPIBte. . oo v i e e it et eaes 8

6. Griffes des deux sexes petites ef égales (fig. 33); macrotriches en général abon-
dants ; habituellement deux cellules radiales plus ou moins égales (fig. 8) ; fossettes
humeérales bien marguées. (Culicoidini)............... Culicoides Latreille (118)

— Griffes de 1a femelle habituellement grandes, égales ou inégales, celles du male plus
petites et égales ; macrotriches absents ou rares; une ou deux cellules radiales,
1a 2¢ en général plus longue que 1a 17 ; rm plus ou moins perpendiculaire 4 R 4-4-5 ;
fossettes humérales petites ou absentes; empodium petit ou absent.......... 7
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7. 2¢ cellule radiale petite, non ou peu plus longue que la 1re, une ou les deux cellules
pouvant &tre oblitérées (fig. 22 & 25); yeux habituellement pubescents; ailes
avec ou sans macrotriches, souvent laiteuses (Ceratopogonini)............

— 2e cellule radiale longue, plus longue que la 1re qui peut étre oblitérée (fig. 26) ;
veux habituellement nus ; ailes avec ou sans macrotriches, hyalines ou avec un
dessin foncé, non laiteuses (Stilobezzini)..........vceeiiiieneieennrnneanann

8. 5e tarsomére armé ventralement d’épines noires, trapues, émoussées (batonnets)
(fig. 34-35); abdomen femelle sans glandes internes sclérifiées; 8¢ sternite femelle
présentant souvent une paire de touffes de poils prés du gonopore (Sphaeromiini).

— 5® tarsomeére inerme ou pourvu seulement d’épines effilées et pointues; s'il est
armé ’abdomen de la femelle présente des glandes internes sclérifites (fig. 38),
8e sternite de la femelle sans touffes de poils prés du gonopore...............

9. Griffes femelles en général inégales, au moins aux pattes postérieures, ou une
seule griffe avec une dent basale ; abdomen femelle sans glandes internes sclérifiées
(Heteromum) ...........................................................

— Griffes femelles égales 4 toutes les pattes; abdomen avec des glandes internes
selérifites (fig. 38) .. ovviiiin i i i e e e

10. Corps non inhabituellement aplati dorso-veniralement; une ou deux cellules
radiales ; si elles sont étroites, la costa ne s'étend pas jusqu’a I’apex de Paile ; rm
longue, la cellule basale bien formée et jamais trés étroite; yeux étroitement
ou modérément séparés; 8¢ sternite abdominal non modifié; pattes ni parti-
culiérement longues, ni particuliérement poilues ; fémurs souvent armés ; griffes
en général modérément longues (Palpomyini)...........ccviiiiiiiiiennnn.

— Corps inhabituellement effilé et aplati dorso-ventralement; une seule cellule
radiale trés étroite s’étendant en général jusqu’a ’apex de I'aile ; rm souvent trés
courte, Ia cellule basale trés étroite ou méme oblitérée (fig. 29) ; yeux largement
séparées ; 8¢ sternite abdominal femelle rétréci distalement et portant des
plaques génitales ; pattes longues et effilées portant de fins poils ; fémurs inermes ;

635
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15

24

21

10

griffes trés courtes (Sfenogenini).............. ... ... Stenozenus Coquﬂlett (2)

—

11. Aile avec deux cellules radiales complétes (P1. 2 D} ; yeux pubescents...........
— Aile avec au moins une des deux cellules radiales oblitérée (fig. 24-25).........

12. Costa dépassant le milieu de ’aile (fig. 22) ; cellules radiales allongées ; en général

3 grandes spermathéques. Parameéres males séparés....... Ceratopogon Meigen (7)

— Costa atteignant juste le milieu de I'aile; cellules radiales courtes, les veines
adjacentes épaissies (fig. 23); 1 ou 2 grandes spermathéques. Paraméres maéles

en général largement soudés d la base...................... Isohelea Kieffer (5)

13. Griffes femelles égales 4 toutes les pattes ; cellules radiales obsolétes ; M2 souvent
réduite ou absente (fig. 24) ; yeux contigus ; 9¢ tergite male sans prolongements

apico-latéraux..... ... .. i Brachypogon Kieffer (6)

— Griffes femelles inégales aux pattes postérieures............... ... .. ... .....
14. Yeux contigus ou étroitement séparés; 1re cellule radiale obsoléte, la 2¢ bien
développée ; dessin alaire formé en général de petites taches foncées (fig. 25);
griffes femelles grandes & toutes les pattes ; antennes du méale plumeuses. .......

.................................................. Alluaudomyia Kieffer (35)

— Yeux largement séparés ; 1re cellule radiale compléte, la 2¢ obsoléte ; dessin alaire
variable ; griffes femelles petites aux quatre pattes antérieures ; antennes du méile
non plumeuses, les 5 derniers articles allongés comme chez la femelle...........

.................................................. Fanthamia de Meillon (3)

15. Fémurs armés d'une ou plusieurs épines ventrales, au moins sur une paire de

B L 10T 4T 41 A

16. Tous les fémurs armés de nombreuses épines, au moins chez le méle, non limitées
3 la face ventrale ; deux cellules radiales bien développées; scutum couvert de

]
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17.

18.

19

20.

21

.

2.

23

by

24.

25.

26.

pruinosité jaune rougeatre; antennes du méile non plumeuses, les 5 derniers

articles allongés comme chez la femelle.................. Echinohelea Macfie (2)
Seuls les fémurs antérieurs ou postérieurs sont armés d’épines ventrales ; une ou
deux cellules radiales........ ...ttt it iernarna 17
Fémur antérieur mince ef inerme, fémur postérieur trés renflé, arqué et armé de -

nombreuses épines ventrales ; deux cellules radiales bien développées; espéces
d’un noir brillant........... ... oiiiiiiiin il Serromyia Meigen (3)
Fémurs antérieurs avec une ou deux fortes épines ventrales; 1re cellule radiale
oblitérée ; espéces couvertes d'une pruinosité jaunatre ou brunatre...........
.............................................. Stilobezzia Kiefier (36) (pars)

Une seule cellule radiale ; costa de la femelle courte ne dépassant pas I'extrémité
de R 45 (8/10 de la longueur de l'aile) ; palpe 4 5 segments, le 3¢ avec une
fossette sensorielle ; griffes petites avec une dent basale....... Afrohelea Wirth (4)
Deux cellules radiales.........c.cooviiiiiiiiniiniiiiieiiiiienenrennn. 19

Griffes femelles toutes égales ou au plus légérement inégales ; 5 tarsomeére inerms ;
chez la femelle, costa s’étendant jusqu’a ’apex de l'aile ol elle rejoint R 4--5
et M1 ; cellulerb élargied apex.........oovn i, Luciamyia de Meillon (1)
Griffes femelles trés inégales ou une seule longue griffe avec ou sans petite barbe
basale, au moins 4 une paire de pattes ; be tarsomére souvent armé ventralement.. 20

Griffes femelles inégales a4 toutes les paties; costa se terminant entre 5,5/10 et
8,5/10 de la longueur de l'aile ; palpe long &4 5 segments.....................
.............................................. Stilobezzia Kieffer (36) (pars)
Griffes femelles égales aux quatre paties antérieures; griffe postérieure munie
d’un long talon, unique ou accompagnée d’'une autre plus petite; tarses avec
quelques fortes épines ventrales ; aile présentant un dessin net ; yeuxnus.......
..................................................... Monohelea Kieffer (16)

4e article des tarses eylindrique, non divisé en deux lobes épineux; be renflé,
fusiforme aux pattes antérieures; griffes égales aux quatre pattes antérieures,
trés inégales aux pattes postérieures; fémurs antérieurs minces, inermes; une
seule cellule radiale ; aile laiteuse ; corps densément pruineux.................
.................................................... Pellucidomyia Macfie (1)
4e tarsomére terminé par deux lobes armés d’épines, au moins sur une paire
de pattes (. B7). . uviii i i i it i i e e 22

Griffes égales aux deux pattes antérieures, inégales aux quatre pattes posté-
rieures ; be tarsomére de la patte antérieure trés renflé ; 4¢ tarsomeére bilobé aux
pattes intermédiaires et postérieures, coidiforme aux antérieures............ 23
Griffes inégales a toutes les pattes; 5¢ tarsomeére antérieur modérément grossi;
4e tarsomére bilobé aux quatre pattes antérieures, long et cylindrique aux pattes

postérieures ; une seule cellule radiale................. Tetrabezzia Kieffer (2)
Une cellule radiale ; une forte épine au bord antérieur du secutum..............
..................................................... Geratobezzia Kiefier (2)

Deux cellules radiales ; épine du scutum peu développée.... Clinohelea Kieffer (3)

Griffes inégales, an moins aux pattes postérieures, ou une seule longue griffe avec
une barbe basale ; abdomen pétiolé ; 3¢ sternite femelle avec une paire de touffes de
poils; costa s’étendant environ jusqu’aux 8/10 de la longueur de I'aile; en général

deux cellules Tadiales. ... oottt i i e i i i et 25
Griffes égales & toutes les pattes......... ..., 7
Griffes inégales aux quatire pattes postérieures, égales aux antérieures; fémurs
inermes ; 5¢ tarsomére postérieur du méle avec 2-3 paires de batonnets.........
................................................ Johannsenomyia Malloch (2)
Griffes inégales & toutes les pattes........ ..ottt 26
Une seule griffe avec une barbe basale effilée a toutes les pattes; 5e tarsomére
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28.

29.

30.

31.

32.

33.
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avec au moins 4 paires de batonnets ventraux étendus sur toute la longueur de
I'article; 4 tarsomeére cylindrique................... Xenohelea Kieffer (4)
Griffes doubles, chacune avec une barbe basale externe trapue ; au moins 3 paires
de batonnets ventraux le long du 5¢ tarsomére ; fémurs inermes ou armeés.......
........................................................ Dibezzia Kieffer (1)
Griffes doucement incurvées 4 I'apex, avec une barbe basale interne effilée (fig. 34). 28
Griffes en général droites et aplaties, avec une dent basale externe trapue, au
moins sur une paire de pattes (fig. 35)...... .. il i 29
5e tarsomére avec 1-2 paires de batonnets 4 1a base de I'article (fig. 34)..........
...................................................... Homohelea Kieffer (1)
5e tarsomeére avec au moins 3 paires de batonnets s’étendant sur toute 1a longueur
del'article ; griffes avee une dent basale interne effilée, plus courtes que le 5¢ tarso-

4175 e Sphaeromias Curtis (11)
Costa courte (moins des 8/10 de la longueur de l'aile)..........covuueiieane, 30
Costa longue (plus de 8,4/10 de la longueur de Yaile).................ooouutn 31

Corps allongé; scutum brillant, de couleur allant du jaune au noir, avec peu
ou pas de pruinosité ; fémurs armés ou inermes ; deux cellules radiales. Genitalia
maéle avec un coxite bien développé et un style articulé.... Mallochohelea Wirth (4)
Corps trapu ; scutum terne, en général couvert d’une dense pruinosité blanchatre
ou grisatre ; fémurs armés ventralement et tibias armés dorsalement de nom-
breuses soies épineuses pointues; une ou deux cellules radiales ; genitalia male
avee un coxite court et trapu, et un style non mobile en forme de bourgeon. .....
..................................................... Nilobezzia Kieffer (10)

Aile avec un lobe anal trés développé, anguleux ; yeux largement séparés ; palpe
4 b segments ; 4¢ tarsomeére cordiforme ; aile inhabituellement large ; rm longue. .
.................................................... Jenkinshelea Macfle (3)
Aile avec un lobe anal non anguleusement développé ; griffes courtes et incurvées,
pointues, avec chacune une minuscule dent basale externe ; scutum avec de fortes

B0IES ArESSEeS. . v vttt ittt i it it Macropeza Meigen (11)
Deux celtules radiales........ eheeeeereriir et Palpomyia Meigen (29)
Une seule cellule radiale (fig. 22)....ccvviiiiiiiiiriiiieiriiciiiniieenenes 33

Fémurs habituellement armés, au moins les antérieurs ; costa courte (6,7 & 7,5/10
de la longueur de 1'aile) (fig. 28); be tarsomére inerme; styles du méle bien
développés, articulbs. .. ....coiiniiiii it e i i i Bezzia Kieffer (36)
Fémurs inermes ; costa plus longue (8,7/10 de la longueur de I'aile) ; 5e tarsomére
des femelles avec de fortes épines ventrales {fig. 36), & extrémité incurvée et
pointue ; style du méle court et non articulé ou absent. Phaenobezzia Haeselbarth (14)

Biogéographie

Les récoltes intensives de Cératopogonides sont encore trop rares pour

permetire de préciser la répartition des espéces; actuellement celle-ci est
plutdt la répartition des récolteurs.

Il semble cependant qu’on puisse diviser la région éthiopienne en deux

grandes zones :

— une zone forestiére couvrant le sud de I’Afrique occidentale et ' Afrique

centrale ;

—- une zone de savane allant du Sénégal 4 I’Afrique du Sud, en passant

par I'Afrique orientale.
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Chacune de ces deux zones peut, &tre divisée en deux par une ligne unissant
le lac Tchad an Mont Cameroun ; c¢’est ainsi que des espéces communes en
Afrique australe et orientale et retrouvées au lac Tchad n’ont jamais été
capturées en Afrique occidentale (Culicoides schullzei, Culicoides cornutus) ;
d’autres au contraire n’ont jamais été récoltées & I'est du lac Tchad (Culi-
coides moucheli).

Il existe des espéces inféodées & des biotopes trés particuliers telles la
zone afro-alpine d’Afrique orientale (Culicoides giganfeus) ou les grottes
d’Afrique centrale (Culicoides brosseli).

Ethologie et biologie

Aucun travail d’ensemble n’a été fait sur la biologie des Cératopogonides
dans la zone soudanienne. Le seul travail effectué en Région éthiopienne a
été celui de 'équipe anglophone du Gameroun britannique (NicroLas, 1953 ;
Nicuoras et al., 19563, 1954, 1955) sur les vecteurs de filarioses humaines ;
les espéces étudiées sont aujourd’hui reconnues comme des groupes d’espéces
dont chacune présente sa propre biologie. En dehors de cette étude, les seuls
renseignements publiés V'ont été & Yoccasion de la description d’espéces
nouvelles.

LES ADULTES

Les adultes meénent une vie active, le plus souvent crépusculaire ou
nocturne ; la plupart ont un phototropisme positif qui rend leur capture
aisée au moyen de piéges lumineux. De nombreuses espéces se rencontrent
dans la végétation basse des zones boisées ou marécageuses.

La fécondation intervient souvent au milieu d’essaims de maéles ; certaines
femelles dévorent leur méle pendant I'accouplement et il n’est pas rare de
trouver le terminalia méle fixé & orifice génital de la femelle (Sphaeromiini).

Dans le genre Culicoides de nombreuses espsces sont parasitées par des
larves de Mermithidae ; ce parasitisme induit le plus souvent un gynandro-
morphisme dont le degré doit dépendre du stade auquel les stades préima-
ginaux ont été infectés.

L’activité trophique des imagos est trés variée : la plupart des espéces
sont phytophages, se nourrissant soit du nectar des fleurs, soit par piqfire
des végétaux (Stilobezzia). C'est ainsi que les Cératopogonides peuvent
intervenir dans la pollinisation du cacaoyer et de I'Hevea. D’autres espéces
sont entomophages, principalement dans les genres Airichopogon et Forci-
pomyia ; elles se nourrissent sur des insectes variés (Coléoptéres, Diptéres,
Odonates, ete.). Les Heleromiini et les Sphaeromiini sont souvent prédateurs.
Certaines espéces du genre Gulicoides peuvent obtenir leur repas de sang &
partir de l'estomac d’autres Diptéres hématophages gorgés. Les espéces
hématophages se rencontrent dans le genre Culicoides, le genre Lepioconops
et le sous-genre Lasiohelea du genre Forcipomyia. Les hotes sont trés variés,
depuis les Mammiféres aux Batraciens et méme aux lombrics. C'est parmi
ces espéces que I'on rencontre les vecteurs de maladies humaines ou animales.
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Plusieurs espéces de Culicoides transmettent ainsi des Filaires (Dipelalanema
perstans, Dipetalonema sireptocerca, Onchocerca cervicalis), des Protozoaires
(Haemoproleus, Leucocylozoon) et de nombreux virus (fidvre catarrhale du
mouton, fidvre éphémere des Bovins, peste équine et de nombreux arbo-
virus). C’est aussi parmi ces espéces hématophages qu’on trouve les nuisances
génant l'implantation humaine; en zone soudanienne, citons Culicoides
inornalipennis, trés abondant et trés agressif sur le bord des grands cours
d’eau, Gulicoides nigeriae, plus disséminé et qui pique en plein midi, Forci-
pomyia (Lasiohelea) lefanui qui pique aussi bien 'homme que les animaux.

LLES STADES PREIMAGINAUX

Les gites larvaires sont trés variés, mais sont tous riches en matiéres
organiques et en eau. Dans le genre Culicoides les larves vivent dans I'eau
stagnante, douce ou saumatre ou dans les boues trés mouillées, les trous
d’arbre. Les larves nagent activement, mais se tiennent habituellement au
fond des collections d’eau, la téte seule émergeant de la boue. La durée du
stade larvaire est trés variable, de quelques jours & plusieurs mois. La
nymphe est habituellement en position verticale & la surface de I'eau et
éclot aprés 3 4 10 jours. Il existe probablement des formes de résistance a
la sécheresse permettant la survie de 1'espéce durant la longue saison séche.

Les Dasyhelea ne sont pas aquatiques ; les larves vivent dans les boues
et détritus humides, mais meurent lorsqu’elles sont immergées.

Les Forcipomyia ont des larves terrestres, ne nécessitant souvent que
peu d’humidité (terre des gazons dans les jardins).

Pour les autres genres les données sont trés fragmentaires. Des Alluau-
domyia ont été récoltés dans I'eau courante, sur les berges de cours d’eau
lents ; Bezzia alrata, Homohelea sp. ont été obtenues de boues trés liquides.
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