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INTRODUCTION

Située “par 13°17'S et 176°10'W, 1'ile Wallis se trouve dans la
zone équatoriale a climat chaud et humide & seulement 180 miles des Samoas
occidentales. L'ile Wallis est trés peuplée (8000 habitants) pour une
surface de moins de 100 km?. La cocoteraie y pousse spontanément et pouvait
gtre considérée comme indemne de parasites importants jusqu'a 1'arrivée
d'0Oryctes rhinoceros (L;).

Oryctes rhinoceros (L.) est présent dans le Pacifique Sud depuis
le début du siecle & Wallis depuis 1930. Ce n'est gqu'en 1966 qu'un virus

Baculovirus oryctes (H.) découvert en Malaisie a été introduit dans le

Pacifigue et assuré un contrdle des O. rhinoceros. Ce virus a été introduit
a Wallis (seul Territoire frangais infesté) en 1969 par les soins de

1'ORSTOM.

On a pu constater dés 1970 que sous l'effet de ce nouvel agent,

- les populations d'Oryctes avaient diminué de l'ordre de 80 % ; la baisse

des dégats au niveau des cocotiers intervenue en 1972 n'était pas toujours
du méme ordre en raison de facteurs princiﬁalement liés & la densité en
cocotliers. . |
Aujourd'hui, on peut admettre gue si le contrdle exercél par

Baculovirus oryctes est satisfaisant dans les cocoteraies normalement

denses (150 cocotiers & 1'hectare) les dégats restent encore trop élevés
en cocoteraie moins dense. Par ailleurs, . la tendance générale dans le
Pacifigue Sud est a la raréfaction de la cocoteraie par vieillissement et
absence de régénération. . \

Ces conditions contribueront dans les années & venir, & redonner

. ay probléme Dryctes'une importance qu'ii avait perdu apres l'intrbduction

du virus et les succes enreqistrés. - .:7 0 2T L s




1 - HISTORIQUE

) L'introduction d'Oryctes rhinocercs (L.) & 1'ile Wallis remonte
a8: 1930 ; elle s'est faite selon toute probabilité & partir des Samoas

occidentales, seul Territoire de 1la région ol l'insecte étalt présent
depuis 1908, C'est a partir de la fin des années 30 que la production de
coprah a commencé & décroitre pour devenir nulle dans les années 50.
Cependant, le cocotier joue aussi un rdle tres important dans un systeéme
d'agriculture polynésienne traditionnelle et fait l'cbjet d'utilisations
multiples (alimentation des porcs ; récupération des bourres et des
feuilles, etc ...).

Au début des années 1960, la Commission du Pacifigue Sud avait
entrepris un projet de lutte contre QOryctes, afin d'essayer de trouver un
moyen de contrdler cet insecte dans les nbmbregses iles du Pacifique od il
était alors présent. : ;

Par ailleurs 1'ORSTOM, a conduit. entre 1967 et 1971, un
programme d'étude de 1'Oryctes a Wallis dans le cadre dugquel 1'étude des
dégats et des populations d'Oryctes a été abordée.

Ce n'est qu'en 1967 qu'a été expérimenté aux Samoas occidentales
un virus récolté par le Dr. HUGER en Malaisie en 1966, Baculovirus oryctes.

La souche de virus présente & wailis a été introduite en
aolt 1970 (HAMMES, 1971) ; elle était constituée de 8 larves virosées
fournies par le projet de lutte d'APIA. Dans un premier temps, nous avons

multiplié en laboratoire cette souche et les premiers lachers de virus dans

la nature au niveau de piéges préalablement préparés & cet effet sont
intervenus en octobre 1970.

L'étude des populations larvaires sur l'ensemble de 1l'ile a
montre que celles-ci ont commencé & s'effondrer a partir d'avril 1971, ce
gui prouvait que le virus était bien installé.

L'amélioration au niveau des couronnes n'a pu 2tre visible qu'a
partir de 1l'année 1972, compte-tenu des mécanismes d'attagues des Oryctes
dans les couronnes et du rythme de sortie des palmes de cocotiers.

Les observations faites au nivéau des gites de reproduction ont
montré que la baisse des populations d'adultes était en 1971 de 1l'ordre de

B0 % a9 % ... l'amélioration au niveau des palmes devant étre du méme




ordre en 1972. Lle réensemencement des piéges s'est poursuivi pendant
1'année 1972. Depuis cette époque, plus aucune intefvention n‘a é&té
effectuée car le controle est apparu comme satisfaisant.
En 1981, GUTIERREZ (1981) a procédé a un contrdle montrant que
dans l'ensemble, le niveau des attaques était toujours trds inférieur a
celui d'avant 1970. Cependant, les dégédts pouvalent &tre encore considérés
comme localement trop élevés et ont motivé une demande du Territoire de
Wallis- et Futunma pour qu'un programme sur ce sujet soit entrepris.
Depuls 1970, la souche de virus découverte par HUGER a été
dispersée dans tout le Pacifique et 1'Océan Indien.
Des études sont actuellement poursuivies par un chercheur Néo-
Zélandais, A.M. CRAWFORD, qui est essentiellement parvenu & produire un
inoculum des différentes souches de virus, stable & 28° pendant 3 mois. Cet
inoculum est directement appliqué aux ‘adultes par voie buccale. Ce
chercheur serait parvenu a isgler 12 souches dans le matériel agaht servi
dans le Pacifique depuis 15 ans. . ,
Des essais ont été fait sur le terrain dans le cadre de la FAD
par ZELASNY qui aurait expérimenté 3 de ces souches sur des petites ilesfde
MALDIVES o0 1le virus n'avait pas encore été introduit. Aucun résultat
probant n'aurait été obtenu & ce jour. !
Curieusement, aucun programme n'a été entrepris depﬁis 15 ans
pour tenter de prélever de nouvelles souches de virus dans les pays voﬁ
celui-ci est endémique. Ii était donc souhaitable d'envisager une opération
de ce genre, pour autant gue 1l'on ait la possibilité de mener les études
sur les souches de virus et de procéder & des essais sur le terrain.

- Une . diminution 1légeére des populations d'adultes dans les
conditions  actuelles entrainerait une amélioration intéressante en
cocoteraie..peu dense. C'est dans cet esprit qu'il faudra envisager une

_ @mélig;atiop,éventuelle du contrble des Oryctes dans l'avenir. |
.+ .= . Notons. par. ailleurs gue la sipuafion;est 4 peu prés identique 3
--1!1le. de; la. REUNION ol Oryctes rhinoceras a eté signalé en 1978 et ol le

virus a_été: introduit en 1982 par les soins de.l'IRAT.




II - DEFINITION DU PROJET

) Ce projet d'amélioration des souches de virus a été entrepris en
1987 & la demande du Territoire de Wallis et Futuna en regard des

insuffisances subsistant au niveau du contrdle des 0. rhinoceros.

Cette action comporte plusieurs phases et doit se dérouler sur 2

ans au moins :
- Etude des niveaux de populations d'Oryctes rhinoceros & 1l'ile Wallis

avant l'intervention
- Mission de prospection en Asie du Sud Est pour récolter de nouvelles
souches de virus
- Etude et isolement des souches de virus récoltées (en France) .
- Introduction de nouvelles souches & 1'ile Wallis
- Contréles sur le terrain . .
- Application des résultats a d'autrés iies
Un crédit de 307 KF a été obtenu aupreés du MRES pour couvrir les
frals de déplacements et les travaux sur le terrain.
Un crédit complémentaire de 130 KF a été également obtenu auprés
de la CORDET pour la conduite des tests virologiques en France.

¥

III - SITUATION A WALLIS EN 1987
1/ Etude des dénats d'Oryctes - Cartes

Depuis 1'époque de 1'introduction de B. oryctes, un certain
nombre de modifications sont intervenues dans le milieu wallisien ; fort
heureusement 1'agriculture traditionnelle qui demeure toujours un exemple
dans le monde polynésien s'est maintenue et méme dévqlappée, ceci au dépens
de zones occupées autrefois par des restes de forét. Par ailleurs, la
cocoterale a pratiquement disparu dans une partie de la zone des villages
(MATA UTU, ALELE, MUA). En régle générale, on peut considérer que la
cocoterale est devenue trés rare au niveau des villages en dépit de
quelques tentatives localisées de régénération. Cette situation est
partiellement due aux dégats d'Oryctes trés élevés avant 1970 et 2
1'impossibilité qu'il vy avait alors d'entreprendre une régénération dans

ces réglons. Seules gquelques régions trés restreintes conservent une

<




cocoteraie normalement dense : LAVENGHAU, VAILALA.

Le mécanisme des dégéts d'Oryctes a été abondamment décrit -dans
la littérature ; rappelons pour mémoire que c'est l'adulte en période de
prise de nourriture gui cause les dégéts. A cette occasion, il endommage en
mayenne 2 ébauches foliaires qui au moment de leur sortie de 6 4 18 mois
plus tard porteront les incisions caractéristiques.

Le comptage des palmes endommagées sur l'ensemble de la courcnne
est une mesure moyenne des dégits pendant les 3 dernidres années.
L'établissement de 1la carte des dégdts s'effectue & partir d'un certain
nombre de mesures sur 20 cocotiers retenus dans des biotbpes. considérés
comme caractéristiques ; un pourcentage de palmeé attaguées est établi pour
chaque biotope. ‘ , ‘

Une premiére carte des dégdts avait été établie en 1970 selon ce
principe ; nous avons travaillé dans ieg mémes conditions en 1987 et
souvent dans les mémes biotopes (fig. 1 et 2). ‘

Le pourcentage de palmes attaguées qui pouvait atteindre 100 %
en 1970, ne dépasse aujourd'hui que rarement 50 %. . %

Dans les zones des villages, une partie de la cocnteraie a
disparu et les cocotiers subsistant au bord de mer sont trés peu attaques.

Dans la zone ouest, le niveau des dégdts aurait relativement peu
baissé par rapport a 1970, mais cette région a changé de vocation et est
ocpupée caujourd'hui par des ,cultures vivridres permanentes ; les
dgstfuctioné de cocotiers liées & ces modifications entrainent des
variations de dégats importantes d'un endroit & un autre. Ce phénoméne est
représenté sur la carte par des macarons correspondants & ces niveaux de
dégats. _

Dans l'ensemble, 1'amélicration par rapport & 1970 est évidente
voire spebtécuiaire, toutefois une étude des différents facteurs
condifionnant les degats v1endra expllquer les dlfferentes varlatlons que

" 1'on. peut abserver a travers l'1le et les insufflsances qui peuvent'

sub51ster.:;1ai:.” , . :?Tit' b
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"/ . 2/ Facteurs conditiohnant les dégats

populatlun dnnnee d'adultes, le nombre de palmes endommagees est
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constant c'est-a-dire que le pourcentage de palmes attaquées varie sulvant
la densité en cocotiers. . .

) Le tableau 1 met en évidence ce facteur densité : A cet effet,
nQus avans regroupé les résultats en fonction de la densité & 1'hectare des
cocoteraies. Il apparait clairement gue le pourcentage de pélmes attaquées
décroit lorsque la densité en cocotiers augmente.

Ce pourcentage ne dépasse 50 % gue pour des densités de moins de
10 cocotiers & 1l'hectare ; pour 20 &8 50 cocotiers & 1'hectare, ce
pourcentage n'est plus gue de 25 % ; en cocoteraies plus ou moins
normalement denses, il est le plus souvent inférieur & 10 %.
Ceci met en évidence 2 éléments importants :
- Dés que la densité en cocoterales se rapproche de la normale (150
cocotiers par hectare), les dégats d'Oryctes sont has.

- Cette densité normale n'est pas souvent atteinte a Wallis.

Age des cocotiers

Les cocotiers agés apparaissent généralement comme plus attaqués
voire comme pieges par rapporf a d'autres cocotiers Dccuﬁant une strate
inférieure ; ce phénoméne s'explique puisque les adultes d'Oryctes au coubs
de leur vol crépusculaire, se précipitent de.préférence sur les silhouettes
gui dépassent de l'ensemble de la végération. Par ailleurs, il est certéin
que le rythme d'émission des palmes diminue sur les cocotiers é&gés, d'ol
une probabilité plus grande pour ceé palmes de porter des attaques

d'Oryctes.
Présence des gites — Entretien de la strate sous-jacente

Les - quanfités d'adulfes sont liées éux‘quantités de gites de
dévelnppement des 1arves,,,Agp_régle genérale, l'absence de gites sur une
surface donnée entralne assez systematiquement une baisse trés nette des
dégats sur les cncutlers env1ronnants~ le plus bel exemple est cité par
GUTIERREZ (1981) qu1 constate que la cocoterale (raréfiée) de l'hopital de
- Gia ne compte que 7. % de palmes attaquees alors qu elle en comptait 90 % en

197Q Quelque solt la den51te en cucutler lnrsque la strate saus—aacente
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est bien entretenue et qu'elle ne renferme pas de gites de reproduction, le

pourcentage de palmes attaquées descend en-dessous de 10 %.
3/ Evaluation des populations d'adultes

L'étude du pourcentage de palmes attaguées permet d'évaluer les
populations d'adultes (HAMMES, 1971), on sait en effet gue l'adulte passe
un tiers de sa vie dans les couronnes de cocotiers et 2 tiers dans les
gites. de reproduction ; il endommage par ailleurs 2 palmes & chague prise
de nourriture une fois par mois. Le rythme de sortie des palmes de
cocotiers est en mayenne de une par mois : ces différents éléments
permettent d'estimer & partir du pourcentage de palmes attaquées et de 1la
densité en cocotiers & l'hectare, les quantités d'adultes présents dans les
couronnes ; la population totale d'adultes & 1'hectare est en principe 3
fois élus élevée. .

De cette maniére nous avions estimé avant 1970 que les
populations d'adultes alors présentes a Wallis étaient de l'ordre de 50 a
70 Oryctes & l'hectare. L'étude du tableau 1 montre qu'aujpard'hui guelque
soit la densité en cocotiers, les populations d'adultes péésentes dans les
- courochnes sont de 3 & 4 Oryctes, soit une population totale d'environ 10
Uryctés a 1l'hectare. Par rapport a 1970, la réduction de population serait
bien de 1l'ordre de 80 % et la population se maintiendrait a ces niveaux
depuis 1972, (HAMMES, 1973).

A la figure 3 nous avons estimé le pourcentage théorique de
palmes attaguées pour des populations de 3 et &4 Oryctes a 1l'hectare dans
les couronnes, en fonction de densités croissantes en cocotiers. La .courbe
en pointillé correspond aux estimations de populations d'adultes dans les
couromnes faites & partir des pourcentages de palmes attaguées dans des
cocoteraies de densité équivalente. Cette.courbe se situant sensiblement
. entre les 2 courbes théoriques, on peut admettre gque les populations.
d'adultes dans les couronnes sont bien dé 3_évh adultes & 1'hectare soit
une population totale d'environ 10 adultes & l'hectare (tableau 1). Si

cette population peut étre considérée comme faible et causant peu de dégats
.dans les cocoteraies normalement denses, en cucuferaie clairsemée, elle

apparait encore comme trop élevée.
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TABLFAU 1 : RELATION DENSTTE EN COQOTIERS, QUANITIE DE GITES - DECATS
ESTIMATION DES FOPULATIONS D'ADULTES

Estimation des populations

Naobre de -Nature Nombre % de d'adultes & 1l'hectare
cocotiers strate cocotiers palmes
& sous-jacente | échantillamnés | attaquées Dang les
1'hectare COUTIIES TOTAL
Normale
conditions & 51,55 2-3 6-~-9
myennes
0-10
Absence de
gltes (propre) &0 5,95 Moins de 1
10 - 20 N 100 L] 3 -4 9 - 12
N 160 24.5 3-14 9 -12
20 -5 :
Propre &0 8,38 1
N €0 17,18 4 12
a) .
Propre 220 3,2 Moins de 1
50 - 100 N €0 10,60 3-4 9-12
100 N 8 7,68 3-4 9-12
150 N € 3,55 3-4 9-12
150-200 N & 3,03 3-4 9-12

h




* - 12 -

Fig. .3: Relations dégats-densité en cocotiers —
population d'adultes. s
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L/ Etude des gites et de larves virosées

' Des prélevements de larves et d'adultes ont permis de constater
qye le virus était présent dans toutes les parties de 1'ile ; comme nous le
savions déja, les symptBmes de la virose se manifestent essentlellement sur
les larves du 2eme et du 32me stade ; & noter également que dans un glite
trés infesté, nous avons trouvé des adultes vivants mais anormalement
petits.

Sur les larves du 2eme stade prélevées, nous avons noté 13 % de
larves virosées. Pour les larves du 32me stade, 47 % de larves étailent
virosées. Pour l'ensemble des larves du 28me et 3&me stade, ce pourcentage
s'éléve a 35 %. Il semblerait donc que le virus continue de se maintenir et

d'agir dans des conditlons satisfaisantes.

‘e

|

| ] Beufs | 11 | L2 ] B |
l l f l 1 !
|Sains | 123 | 77 | 108 | 178 |
[virosé| o | | 14 | 8k |
| % | o | o3 | w7 |

I I l l

Ce pourcentage de 1larve wvirosée peut apparaitre comme
satisfaisant si 1l'on se réfere aux observations faites pendant 1'année
1971 : On avait pu noter gue le pourcentage de larves malades subissait un
certain nombre de fluctuations et qu'il avait atteint fin 1971 un chiffre
de 30 % (fig. 4). En mai et juin 1972, de nouvelles observations montraient
gque ce pourcentage était repassé aux environs de 20 %. Aucune modification
importante h'est donc intervenue & ce niveau depuis cette époque. Il faut
cependant insister sur le fait que si le virus est présent dans toute
1'ile, il n'est pas présent dans tous les gites en méme temps ; si dans
certains gites les populations d'Oryctes se développent normalement, dans
- d'autres au contraire, elles sont manifestement détruits par le virus.

Les gites gui apparaissent comme les plus fféquemmént infestés

par le virus sont les troncs de cocotiers morts dressés ; ceci est normal
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puisque 1l'on sait déja gue les adultes fréquentent plus facilement les
troncs dressés gque les troncs au sol. Une mesure simple pour une bonne
diffusion du virus dans la nature consistera a ne pas abattre les cocotiers
mprts et & laisser les troncs pourrir sur place.

Le probléme actuel aussi bilen & Wallis qu'a la Réuﬁion est donc
un probléme de densité en cocotier. Une régénération de la cocoteraie pour
retrouver des densités normales devrait théoriquement 2tre suffisante pour
régler la question du contrdle des Oryctes. En pratique, cette éventualité
ne pourra jamals &tre réalisée pour de nombreuses raisons : modificatiaons
du style de vie des Wallisieps, changement de vocation de terres autrefols
couvertes de foréts ou partiellement exploitées dans le  systeme
d'assolement traditionnel, augmentation de la population, urbanisation
envahissante etc ....

La solution consistant & essaQéf de trouver une ou plusieurs
souches de virus plus efficace est en revanché plu? réaliste, car toute
amélioration méme légére du contréle apportera. une amélioration non

négligeable au niveau des dégdts en cocoteraie peu denses.

IV - RECOLTES DE SOUCHES DE BACULOVIRUS ORYCTES EN ASIE DU’ SUD-EST

4

Cette mission consistait & prospecter une partie des zones ol

Oryctes rhinoceros et Baculovirus oryctes sant considérés comme endémiques

pour Y prélever des scuches de virus susceptibles d'améliorer le contrdle

existant actuellement dans le Pacifique.
La zone naturelle de répartition d'0. rhinoceros couvre le sub-

continent indien, 1la plus grande partie de 1'Asie du Sud-Est, les
Philippines, 1'Indonésie, et une partie de la Nouvelle-Guinge.

L'aire naturelle de répartition de B. oryctes serait
sensiblement plus restreinte et ne comprendrait pas certaines parties de
1'Indonésie (Java et les iles de l'est) ainsi gque la Nouvelle-Guinée mais

inclurait la totalité de 1'Asie et 1l'Inde.

I
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1 - Echantillons de Baculovirus oryctes récoltés

INDONESIE figure 6

NORD SUMATRA
* 3 gchantillons dans des troncs décomposés de palmier & huile :

plantation Adolina

plantation Gunung bayu

plantation Lonsum

130 larves environ

MALAISIE
* 3 gchantillons en zone de villages : figures 6-1, 6-2
- Kuala selangor

- Morib

Bitang-Teluk Ansum

200 larves environ

THAILANDE
* 3 échantillons en zone de village

Nakhon Pathom - Région de Bangkok : figure 6-4

1

- Prachuap-Khiri Khan : figure 6-5
Chumphon - Sawi : figure 6-6

1

200 larves enviraon

Nb : Chague échantillon a été envoyé sous formes de larves vivantes et de
larves congelées :
- & la station INRA La Miniére et INRA/CNRS de Pathologie comparée
de St Christol les Alés (France) pour isolation des souches de virus

- au Service de l'Economie Rurale de Wallis et Futuna (Pacifigque Sud).
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2 ~ Rémarques sur 1'état du contrdle dans les pays visités

Les conditions de développement d'0. rhinoceros et de B. oryctes

sqn% parfoils fort différentes de celles qui existent dans les pays du

Pécifique Sud. ‘
Dans un premier temps 1l convient de distinguer les zones de

cocoteraies naturelles et industrielles et les zones de replantation de

palmiers a huile.
1/ Les zones de cocoteraies

les 2 facteurs conditionnant le niveau des dégdts dans ce cas
sont la densité en cocatier et ia guantité de gites disponibles pour le
développement des larves. vk

Les régions visitées en Malaisie et en Thailande correspondaient
le plus souvent a des cocoteraies de densité normale ou faible suivant
qu'il s'agissait de'plantations industrielles ou de zones de village. ‘

En Malaisie, dans la région de Kuala Lumpur ~(Morib, Kuala -
selangor) les cocoteraies sont assez abondantes et correspondent 1le plus
souvent a de petites exploitations familiales associées aux cultures
vivrieres.

Les dégats d'Oryctes y sont généralement peu €levés méme lorsgue
iés"'denéités en cocotiers sont en dessous de la moyenne ; en cocoteraies
normalement denses, moins de 5 % des palmes sont aftaquées.

Les gites sont relativement nombreux et 1les prélévements de
larves d'Oryctes ont montré qu'environ 30 % des larves du 2éme et 3eme
stade étaient virosées. De nombreux gites favurables au développement des
larves ne contiennent pas de larves mais des débfis de larves virosées, ce

qu1 1nd1que la présence de B. oryctes

<= ~~Dans  la- station - MARDI de Telok Ansun, nous “avons egalement

-observe des’ dégats’ plutot bas et prospecté les gites dans une .plantation
“Cacao-Cocotier.  Les” ‘gites :de reproduction y étaient peu - nombreux, pas
’tougours otcupés- par- des-larves,; . 1a plupart du temps v1rosees

RERE SEn Thallande,i la:région de Bangkok est ‘constituée par une treés

grande plalne rlZlCDlE ol la cocoterale est .assez peu. abondante, mais od

les dégats d'Dryctes snnt‘generalement bas ;:,11 nous a ete relatlvement
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facile de trouver des larves d'Oryctes dans des troncs de cocotiers ou de
palmiers morts ainsl que dans des tas de paille de riz en décomposition. Le
pourcentage de larves virosée était voisin de 20 %, 1l a 6té difficile
diévaluer la densité réelle en gites de reproduction, mais B. oryctes est
installé dans présque tous les gites. '

La région sud longeant la frontiére birmane constitue la zone de
cocoterale la plus importante de ThaIlande. Les régions de Prachuap-Khiri
Khan, Chumphun et Sawwl sont occupés par d'importantes cocoteraies
industrielles alternant avec des exploitations familiales au niveau des
villages. Lles dégats d'Oryctes sont le plus généralement bas (moins de 5 %
de palmes attaguées) ; les gites sont plus ou moins abondants et
contiennent 1la plupart du temps, des larves virosées. Le pourcentage de
larves virosées (22me et 38me stade) se situe entre 20 et 30 % et permet
d'affirmer que le contrdle en conditioné_daturelles est & peu prés identi-
que & celui qul existe en Malaisie, E‘esé—é—dire tres satisfaisant.

I1 ressort d'ailleurs de nos contacts avec les autorités
thailandaises que celles-ci ont toujours considéré que le prohléme Oryctes
avalt une importance limitée dans leur pays ; cette attitude se justifie si
l'an considere gu'aucune intervention pour l'amélioratian ae ce contrdle ne
semble nécessaire. Par ailleurs, 1la présence de dégdts trés élevés est
exceptionnelle, ce cas a été signalé sur.une ile située au sud de Sawi.

L'incidence - de Metarhizium anisopliae semble en revanche avoir

retenu  l'attention des chercheurs thallandais ; si l'efficacité de cet
agent semble effectivement plus grande dans ces régions trés humides que
dans le Pacifique, il est cependant utile d'émettre des réserves sur 1le
rdle d'un agent qul s'attaque a un trés grand nombre d'insectes sans-jamais
exercer un contrdle satisfaisant sur les Oryctes tout en étant en principe
présent dans tous les gites.

Dans le nord Sumatra (Indonésie) les cocoteraies se situent au
niveau des villages et des bords de mer ; elles sont généralement de
surface réduite et de faible densité. Les dégadts d'Oryctes y sont trés bas
(de 1 & 10 % de palmes attaguées méme en cocoteraie peu dense.

Le taux d'infestation des larves dans les gites (moins de 1 %
des -larves virosées) et le nombre de gites convenant au développement des
Oryctes 'est. également trés bas ; les troncs de cocotiers sont le plus

souvent récupérés. pour la fabrication de ponts entre les riziéres et les

i




troncs morts restés sur le terrain sont généralement immergés dans ces

régions cotiéres ol mangroves et riziéres se succedent.

. Dans les zones de villages situées plus & 1'intérieur des
terres, dégats et gites sont également rares dans des cocoteraies le plus
souvent de faible importance. :

On peut admettre que ces régions ne sont pas réellement
-favorables au développement des populations d'Oryctes en raison du
caractére isolé des cocoteraies et de la rareté des gites de reproduction.
Dans ce contexte " il apparait que B. oryctes trouve des conditions peu
favorables & sa multiplication et a sa dispefsion.

Cet aspect demanderait cependant a &tre approfondi pour mettre
éventuellement en évidence un seuil minimum de densité en gites et de
guantité d'adultes a l'hectare permettant une dispersion normale du virus.

LI PY

Les zones de monoculture du palmier & huile

La partie nord de Sumatra est favorable aux grandes cultufes de
palmier & huile, hévéa et cacao. -
La culture du palmier & huile nécessite "entre autre 1le

»

remplacehent des palmiers tous les 25 ou-30 ans. Les troncs abattus a cette
occasion constituent pendant environ 2 ans des gltes favorables au
développement des Oryctes. %
Si le palmier & huile adulte n'est pas sujet aux attaques
. d'Oryctes, les Jjeunes palmiers peuvent au contraire &tre gravement
vendommagés.

Les . populations d'Oryctes qui se développent & l'occasion des
abattages sont d'un type trds particulier ; elles proviennent au départ
‘ﬂ'édultES venus de l'extérieur et de régions ou populations d'Oryctes et
Ataux d'lnfestatlon par B. oryctes sont tres bas. Ce n'est qu'au bout d' un
‘an env1ron que les premiers adultes provenant des gites constitués par les
?troncs de palmler 3 huile apparalssent ‘et “trouvent ‘une grande abondance de

.Igites sur place. La populatlon d'Dryctes cioit: alors ‘rapidement mais les

ﬂstades 1arvalres“ restent’ peu attaques par-le” v1rus ‘(environii1 % des lar-

;“:vgs) 'Aprés 2 ans, 1a° populatlon dolt nnrmalement dlmlnuer par disparition

.r‘.,,
1tes "sous” les plantes de couverture ou” par puurrlssement Ces aires de

" des,

‘ffreplantatlon de“palmler a hu1le constltuent un exemple rareiet trés inté-
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ressant d'occupation temporaire de nouvelles zones par Oryctes ; 1'étude
apprafondie des mécanismes d'occupation des gites par des populations
extérieures et le contrdle des taux de larves infestées par le virus dans
les 2 phases qui doivent normalement se succéder (adultes de l'extérieur et
adultes provenant des gites sur place) devraient préciser un certain nombre
de points encore mal définis.

I1 apparait qu'en particulier le virus n'est pas en mesure
d'assurer un contrile suffisant et gu'il est nécessaire de procéder & des
disséminations . de virus (dans des pidges par exemple) pour améliorer le
contrile. Dans cette optique, le remplacement des palmiers & huile par une
aésociation Cacao~cocotier, comme cela se pratique parfois est un non-sens
puisque, avec les cocotiers, on met & la dispaosition des Oryctes issus des
troncs de palmier a huile, les gites d'alimentation qui leur sont les plus
favorables. T

)

3 - Conclusions

En Malaisie et en Thailande, 1le contrdle exercé par ~le virus
apparait comme trés satisfaisant et de toute fagon plus éatisfaisant que
dans le Nord Sumatra & densité équivalemte de gites.

L'éfude des souches récoltées permettra de dire s'il existe des
saouches plus efficaces en Thailande et en Malaisie. Etant dans la zone de

répartition d'origine de Baculovirus oryctes on peut ‘également se poser la

question de savoir si ce virus est réellement strictement inféodé a Oryctes
rhinoceros o0 s'il peut se développer sur d'autres dynastinae originaire
de cette région (Oryctes gnu, Xylotrupes sp. Trichogamphus sp.) -: Les
quelques larves de Xylotrupes et d'0. gou que nous avons récolté dans les

gites ne semblaient pas affectées par le virus. A noter également que dans

les pays visités, - la faune associée aux larves d'Oryctes est sensiblement
la méme (curculionidae, élateridae, cerambycidae passalidae, et cétonihae).

Le contr6le d'0. rhinoceros est vraisemblablement plus efficace

en Malaisie et Thallande gue dans les iles du Pacifigue ; cette affirmation
demanderait cependant & &tre appuyée par une étude détaillée des relations
densité en gite, en cocotiers, {incidence du virds.au niveau des larves et
des adultes vecteurs ; -les aires de replantgtion de palmiérs a huile dans

le nord Sumatra constituent de remarquables terrains d'expérimentation pour

P
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L*étude du mécanisme d’occupation par les Qﬁxgjggu de zones
vierges et du potentiel de dispersion de B.gQrvctes & partir de
populations treés peu infestées a l’origine.

En effet ces régions ne sont Tfavorables, ni au développement
des populations d’Qrycies, ni & une bonne implantation du virus,
ceci essentiellement en raison de la rareté des gites de

reproduction et du caractére clairsemé des cocotiers en conditions
naturelles.
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V CARACTERISTIQUES BIOLOGIQUES DES SOUCHES DE Baculovirus

oryctes (H.) RECOLTEES
P.ROBERT INRA

Station de recherche de lutte biologique de la tMiniere

La deuxiéme partie de ce projet a été réalisée en
collaboration avec 1 INRA qui a procédé au screening des souches
récoltées sur un é&levage de larves d'Qryghes...rhinoceros. Une
convention a été signée en Jjuillet 1988 entre 1°0ORSTOM et 1°INRA
pour la conduite de ces travaux.

La mise au point de 1l’élevage a demandeée un certain temps car
il convenait de disposer de souches d’Q.rhinocerps indemme de
virus. Les 1larves expédiées provenaient toutes de régions déja
infestées par B.oryctes et une période de qguarantaine é&tait
indispensable.

3 €étapes étaient nécessaires

1. obtention d’élevages sains d’Q,._rhinoceros

2. constitution d’un inoculum viral

3. mise au point du test biologique avec B.._.oryvctes.

1) Mise au point d’un élevage d’0Q,._rhingceres (L.)

a)- Quarantaine et élevage d’ 0.rhinoceros

Dés la réception des six échantillons d’insectes en provenance
de Sumatra, Malaisie, Wallis (Tableau N°3), les larves ont é&té
placées individuellement dans des boites fermées renfermant aux
2/3 un mélange composé de bouse de vache séchée et de bols en
décomposition. L’élevage a é&té conduit & une température comprise
entre +25 et +28°C, et 1les contrdles pratigués chagque semaine
jJusqu’a 1’émergence des adultes. Le tableau N°3 résume pour chaque
origine le bilan de la guarantaine, Jjusqu’au moment de la mise en
pondoir des adultes. Ce qui représente pour le lot en provenance
de Sumatra 217 Jjours, 248 Jjours pour celui de Malaisie et environ
200 jours pour le premier pondoir Wallis.

Au cours de la guarantaine, seuls guatre cas de mycose a
Metarhizium ont été observés, par contre une mortalité de type
"septicémique”, solt provogquée par le voyage, soit par le virus a
été enregistrée (90 et 96 %) pour respectivement un lot provenant
de Wallis et un de Sumatra, et une mortalité comprise entre 20 et
30 % pour les autres lots.

)
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Pour les lots d’Qrygies des trois origines, nous avons obtenu
une descendance mais avec toutefois comme le montre le tableau
N°4, une grande différence dans la Técondité et la fertilité des
femelles issues des larves originaires de Wallis par rapport aux
deux autres pays. Le faible nombre de femellss observées dans les
lots Sumatra et Malaisie, soit respectivement 5 et 3, nous permet
cependant de noter une grande différence dans les moyennes avec
les 25 femelles de 1’élevage Wallis. Les chiffres que nous
obtiendrons au cours de la prochaine génération au laboratoire

nous permettrons de vérifier si ce phénomene persiste.

Le tableau N° 5 représente l'état des élevages en juin 1989,
nous noterons pour la souche Sumatra le début ‘de la 2éme.
génération au laboratoire.

Suite & la visite de P. MONSARRAT (ORSTOM, Le Caire), il a été
décidé avant de commencer les essals avec Baculovirus, d’élever
deux générations d’Qrvcies, ceci pour compléter la gquarantaine.
Compte-tenu de la diapause imaginal, il faut estimer a environ 3J00
jours le délai nécessaire pour obtenir un cycle complet (de 1°’oceuf

~

a 1’oeuf).

Incubation de 1’osuf 10 jours (8 & 10 jours)

ler stade larvaire 10 Jjours (8 a 13 jours)

2éme stade larvaire 10 jours (& & 13 jours)

3&éme stade larvaire 23 semaines (15 & 35 semaines)
Prénymphe 8 jours (7 & 12 jours) w
Nymphe T 17 Jjours (11 & 23 jours

Adulte a 16 semaines (4 & 32 semaines)

Durée des différents stades de d. rAainoceros selon HURPIN B.
et FRESNEAU M., 1970 (ann. Soc. ent. Fr., & (1), 193-214).

b) Baculovirus

Nous avons procédé 3 des traitements par ingestion forcée de
brovats de larves mortes au cours de 1’élevage et obtenu pour les
lots Sumatra €t”  Wallis ~ des 1larves . avec les symptémes
caracterlsthues de aggulov;ﬁus, L’inoculum viral est conservé a -
20°C. ¢

Pour éviter - une dlmlnutlon de la v1rulence des preparatlons
provoquée par les! transports et lors de jla purification a 1la
Station de Recherches de'Pathologle comparee de 8t Christol les
Alées  (pertes estlmees a environ 10~ 2) des -essals préliminaires
portant. sur 1la mlse ‘ad ., point d’un tlrage blologlque par ingestion
forcee ou 1ngestlon 11bre de broyat de 1arves ont commencé.

= "-‘:
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Tableau N°3'

: Quarantaine des Oiyetes

Date arrivée

de la réception & la mise en pondoir.

origine - Nb de larves Mortalité Mortalité | Nb adultes | Nb adultes { Mortalité
g & La Miniére | en quaran- totale % obtenus en pondoir | pendant la
‘taine Metarnhizium autre diapause
' . imaginale -
Sumatra 29.7.87 48L3 1.3 S5L3+1PN+2N 18,7 2im 18f 7m 18 £{11m 10 £
6.11.87 28L2-L3 0 2L2+23L3 96 2m 1f 0 0
Malaisie 19.11.87 1413 0 41,3 28,5 6m  4f 6m 3f 1 £
Jallis 5.4.88 95153 113 28L3+1PN+1N 30,5 29m 29f
18.11.88 1912+144L3 jadulte |49L3+1PN+IN 31,2 53m sog |om 408 53m S0f
1.8.88 180L2-L3 13 16L24+144L3+1PN+1N 90 7m 10f£




Tableau N° 4 : Fertilité et fécondité des femelles de 18re génération selon. leur origine

Origine | Nombre de Nombre d'oeufs Moyenne par|Nombre de} Moyenne par | % fertilité |~
femelles déposés - femelle larves |.. femelle . .
SUMATRA 5 281 56,5 197 39,5 ‘70,1
MALAISIE 3 156 55,3 95 31,6 58,9
L.
WALLIS 7 187 26,7 - 89 12,7 47,5
| " 6 241 40,1 108 18 44,8
@ " 12 156 13 66 5,5 42,3
]

o an — e
- *
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Tableau N° 5

: Etat des élevages au 12

juin 1989

lére génération au laboratoire
Origine [Nb adultes en Nb d'ceufs Nb de Mortalité pendant|Nb d'adultes Etat de l'élevage Obsexrvations
pondoir déposés larves 1'élevage ocbtenus
SUMATRA 7 m 5 £ 281 197 1L14+3L243L34+1N 73 m 56 £ diapause imaginale 60 L (essais
‘ ) .Baculo)
MALAISIE| 6m 3 £ 156 97 3L2 54 m 40 £ - -
WALLIS 5m 7 £ 187 89 L3 en élevage
" 6 6 f 241 108 4L.2 L3 en €élevage 90 1 "
" 12m 12 £ 156 66 L2 - L3 en élevage
" 8 m 15 £ oeufs
2éme génération au laboratoire
SUMATRA 13 n 13 £

début des pontes
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2) Sensibilité des souches d’Qryctes..thineceraos (L.) aux
inoculums de Bagulovirus.orycies (H.)

a) Matériel et méthode

Aprés  traitement les larves sont maintenuss en élevage
individuel & 25°C dans le mé&me milieu & base de boilis et de bouse.
Les contrbdles ont été effectués & raison de trois semaine. Afin de
mieux suivre la pathogenése du viruds, nous avons préféré traiter
les larves au début du 3e stade, lorsgue leur poids était compris

entre é6 et 7 grammes.

lLors d’essais préliminaires, pour la mise au point du test
biologique, deux modes de traitement ont été comparés :
1’ingestion forcée & 1’aide d’une aiguille & bout rodé et
1l’ingestion libre aprés contamination de 1’aliment. Les meilleurs
résultats ont é&té obtenus avec la premiére technique; ainsi avec
1’inoculum de Wallis et pour une dose identique les TL 50 sont
passéaes de 13 Jjours par ingestion forcée & 21 Jjours pour la
contamination de 1’aliment. Par ailleurs, avec cette technique
nous savons qgue chague larve recolit la méme quantité d’inoculum.
Ne possédant pas d’inoculum purifié en gradiants de saccharose et
désirant pouvoir comparer dans le temps les répétitions des doses
pour chagque souche d’Qrvctes, nous avons arbitrairement défini un
inoculum standard (D1). Vingt grammes de larves virosées mortes
d’Qryctes, soit de 3 & 5 larves sont broyvées, puis aprés agitation
pendant trols minutes et filtration sur mousselins, la préparation
est complétée & 100 ml. La quantité de suspension ingérée_ par
chaque larve étant de 0,3 ml, 1’inoculum correspondant & la
suspension mére (D1) représente environ é0 mg de cadavre. Cette
suspension mére a été diluée de 10 fois en 10 fois Jusqu’a 1076,
ce qul correspond pour cette derniére dilution & 0,06 ug. Les
dilutions provenaient toujours de "suspension mére" préparée le
Jour du traitement. Chaque dose a été répétée trois fols dans le
temps sur des lots de 10 larves sensiblement de mé@me poids. Chaqgue
série de traitement a €té réalisée sur des larves de deux ou trois
souches d’Qryvctes, ceci afin de comparer réguligrement la
sensibilté des larves au virus. Des lots de larves traitées avec
de 1l’eau stérile permettaient de vérifier périodigquement 1’état
sanitaire des souches. Les données ont été soumises & 1l analyse de
régression de la mortalité probit en fonction de logarithme de la
dose . - : A L . . - . s '
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b) Résultat

La virulence de deux inoculums de Baguwlovirus vis-a-vis de
trois souches d’Q.._rhinocsercs a &été analysée pour tois facteurs:

- détermination de la qguantité d’inoculum nécessaire pour
provoguer 50 % de mortalité (DL 50) ;

- influence de 1’inoculum et de la socuche sur la rapidité
d’évolution de la maladie (TL 50} ;

- influence du virus sur le développement larvaire depuis le jour
du traitement Jjusqu’'a la mort des larves.

Ll Mirwlence. des_inoculums. de Baculovirus

Nous avons mis en évidence une grande sensibilité des larves
de la souche Wallis vis-a-vis des deux inoculums (Tableau N°&).

Ainsi les DL 350 sont de 1 ug pour l1’inoculum Sumatra ; alors que
18,3 ug et 29,6 pg sont nécessaires pour les larves de la souche
Sumatra ; enfin pour la souche Malaisie, il TfTaut respectivement

40,1 et 33,7 ug par larve.

On notera une plus grande virulence de 1 inoculum Wallis vis-
a-vis de 1la souche Wallis (ecart de 0,6 ug), cette différence
étant plus importante encore pour la souche Sumatra (11,3 ug). A
1’inverse, l’inoculum Sumatra est plus actif que 1l inoculum Wallis
pour la souche de Malaisie (différence de 46,4 ng).

La comparaison des droites deux a deux (Tableau N°7) permet de
calculer 1le 'rapport de réceptivité” 1lorsque chagque variante
{souche inoculum) est comparée individuellement aux autres
variantes. On voit ainsi que dans le cas de 1’inoculum Wallis
(colonne 1), le rapport qui est de 1 pour la souche Malaisie,
passe a 2,04 pour la souche Sumatra et & 34,7 pour la souche
Wallis. La comparaison de ce méme inoculum avec 1’inoculum Sumatra
présente la mé&me analogie ; le rapport passe de 1,0l & 1,3 puis a
24,9 fois plus sensible pour respectivement les souches Malaisie,
Sumatra, Wallis. Le classement apparait de la méme Tagon & 1la
lecture des lignes.

2).Recherche de la TL 50

Bien que 1’effet de la dose ne semble pas toujours intervenir
pour 1l’ensemble des variantes expérimentales, les résultats
obtenus dans 1le Tableau N°3 montrent une réelle similitude avec
les DL 50. Ainsi pour l1’inoculum Wallis, les TL 50 les plus basses
correspondent a la souche Wallis (2,5 & 17,1 Jjours), puis a 1la
souche Sumatra (16,6 & 19,9 Jjours), enfin & la souche Malaisie
(20,1 a 33,8 Jours). Un classement identique apparait avec
1’inoculum Sumatra : pour la souche Wallis (17,3 & 23,6 Jjours),
puis pour la souche Sumatra (27,8 & 31,4 jours) et pour la souche
Malaisie (32,3 & 43,3 jours).

On observe pour les trois souches d’Qrvctes un allongement des
TL d’une dizaine de Jours pour 1’inoculum Sumatra par rapport a
17inoculum Wallis.
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3Ll .Evolution. pondérale des. . larves

lLa figure N6 représente la perte de poids de trois 1lots
traités, comparée avec un lot témoin. nous observons que dés la
premiére semaine aprés le traitement, les larves ne s’alimentent
plus et qu’elles ont déja perdu environ 10 % de leur polds
initial. Pour tous les lots traités la perte de poids depuis le
jour de l’ingestion jusqu’a la mort des larves a été en movenne de
33 % (+ 7,22). Nous n’avons pas enregistré de différences entre
les variantes expérimentales concernant soit 1’inoculum, la dose
ou la souche. A partir de ces observations, le test consistant a
peser des larves le Jjour du prélévement et une semaine plus tard
pourrait &tre utilisé lors d’enguétes épidémiologiques sur le
terrain afin de déceler la présence du Baculovirus.

3) Bilan

Dans les conditions expérimentales décrites, 1’inoculum
originaire de Wallis est plus pathogéne pour les souches d’Qrvctes,
de Wallis et de Sumatra, alors gque 1l’inoculum provenant de Sumatra
est plus actif pour la souche de Malaisie.

lLa sensibilité des souches d’'Qryvcies aux deux inoculums. varie
en fonction de leurs origines, ainsi la souche Wallis est environ
36 fois plus sensible que la souche Malaisie et 24 fois plus
sensible que la souche Sumatra (Tableau N°L). De . cette
constatation peut-on avancer 1° hypothése que les Qrvcies de Wallis
sont "sensibilisés au Bagulovirus" ? Ce qui porrait expliquer :
1 - 1la fTaible fécondité et fertilité des femelles 1ssues de la
premlere generatlon en laboratoire (Tableau N°4)

2 - qgue.ces mémes adultes étaient de taille plus petite que ceux
des deux autres souches.

On notera le retour & des résultats normaux en ce qui concerne la
fécondité ; environ 50 oesufs par femelle et 65 % de fTertilité
ainsi que pour la taille des adultes dés la deuxiéme génération
églevée en laboratoire (Tableau N°4). Phénoméne qui reste 3
expliciter ;

3 - le con.:trble de 1’évolution pondérale des larves pourrait,
apreas vérification sur le terrain, présenter un intérét dans le
cadre d’une prognose.
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Tableau N° 6: Etude de la DL 50 {en ug de cadavre virosé)

Virus Oxyctes Equations de régression DL 50 Intervalle de confiance
Malaisie y=1,33 x + 2,86 40,1 23,3 - 69,3
E Sumatra v = 1,15 % + 3,53 18,3 9,6 -~ 35
= Wwallis vy = 0,66 x + 4,99 1 0,4 - 2,5
= .

. Malaisie y = 0,93 x + 3,51 33,77 16,3 - 69,8
2 Sumatra - vy =1,27 x + 3,12 29,64 16,5 - 53
é Wallis v =0,75 x + 4,83 1,6 0,6 - 3,9
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Tableau N° 7 : Comparaison des droites deux & deux

~.
Baculovirus | Droite A Baculovirus Wallis Baculovirus Sumatra
Proite B 0. Malaisie | O. Sumatra 0. Wallis 0. Malaisie 0. Sumatra 0. Wallis
0. Malaisie 1 ; ‘
Wallis 0. Sumatra 2,04 1 i 1\.
0. Wallis 36,7 15,3 1 A
0. Malaisie 1,01 0,47 © 0,03 1 R
. ' ‘ st -
1
Sumatra 0. Sumatra 1,3 0,65 0,04 1,4 1 | .
0. Wallis 24,9 10,5 0,59 20,5 i O I e S
! E i N sl Ty
S
Ty l {5370 9y
‘% ??*7
= s zi R e «».\
- v - f; .!-,V -‘ﬁ‘
! “ A4 I ‘.5.3'_'
. . e ..
3
LA E

PO —




- 35 .

Tableau N° 8 :

Etude de la TL 50

Dilution|Suspension Baculovirus souche Wallis ‘Baculovirus souche Sumatra
mére 0. Malaisie 0. Sumatra 0. Wallis 0. Malaisie O. Sumatra 0. Wallis
21 17,1 9,5 34,5 29,9 19,6
D1 60 mg (18,5 ~ 24,4) (15,4 - 19,5) (7,6 - 11,8) (32,9 - 36,1) | (27,6 ~ 32,4). (17,4 - 22,1)
30,5 17,9 12,5 - 32,3 29 17,3
D-1 6 mg (28,5 - 32,6) (16 = 20 ) (11,2 - 14 ) (29,2 - 35,7){ (27 =~ 31,2)" | (15,6 - 19 )
33,8 18 15,6 36,3 31,4 22,6
D-2 600 g (32,4 - 35,2) (16,3 - 19,9) (14,9 - 16,3) (34,7 - 38 )| (29,9 - 33 ) | (21,7 - 23,4)
29,5 16,6 14,9 32,5 31 20,9
D-3 60 pg (28 - 31 ) (14,8 - 18,6) (14 - 15,8) (29,2 - 36 )| (26,4 - 36,5) (19,9 - 22 )
20,1 19,9 17,1 43,3 27,8 ; 23,6
D-4 .
6 pg (9,2 - 43,8) (16,2 - 24,4) (15,7 - 18,5) (37,4 - 50 )| (21,1 - 36,5) (22,2 - 25,2)-
14,8 20,3
D-5 0,6 ng - - (13,4 - 16,4) B T . (16,8 ~ 24,5)
16,3 17,4
D-6 - -~ - - "
0,06 npg (14,3 - 18,5) D T e e (11 - 27,7)

Intervalle de confiance
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Tableau N°.? : Fertilité et fécondité des femelles de la souche-Wallis

au cours des générations en élevage.

Nb générations | Nb femelles [Nb oeufs Moyenhe Nb larves | Moyenne | % fertilité

déposés femelle femelle
le génération 29 584 20,1 . 263 9 45
"|2e génération . 14 _ 729 52 485 34,6 66,5

3e génération 17 897 -52,7 586 34,4 65,3
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Figure n° %ﬁ: Influence du Baculovirus sur le poids des larves

Témoin

i

io' 20 3o Lo 50 Jours




- 37 bis -

VI CONCLUSIONS ET PERSPECTIVES

Le fait que les Q...chinogergs de 1°ile Wallis soient plus
sensibles aux souches de virus introduites en 1970 ne signifie pas
gque ces souches sont plus efficaces. 2 types de facteurs
interviennent :

1 - les modalités d’infestation des Q.rhingceros par B.orvohes

A partir de prénymphes et de nymphes d’Q.rhinoceros prélevées
dans différents glites larvaires a Wallis, une recherche
complémentaire basée sur l1’éitude d’'une sédquence de 1°ADN viral
(DOT-BLOT), ou encore 1l’utilisation d’une sonde nucléique
révelerait peut-8tre la présence du virus. Il Tfaudrait d’autre
part vérifier avec ces nouvelles technigues si la transmission de
B..orveies s’effectue bien des stades larvaires au stade imaginal.

- En complément avec les études par CRAWFORD quil a isclé L2
inoculums de Baculovirus dans la Pacifigque, il serait opportun de
procéder E) une caractérisation fine de souches d’Qrycies
chingcergs d’origines géographgiques différentes en utilisant des
critéres biochimiques ou morphologiques Cela permettrait peut-
8tre de déterminer s’il existe au sein de 1l’espéce Q.rhinoceros
des entités divergentes sur le plan de la génétique. Les
informations pourraient également devenir trés utiles dans le
cadre d’enquétes épidémiologiques dans des biotopes ou un inoculum
viral existe déja, ou encore pour le choix d’un inoculum dans la

perspective d’une introduction.

Les aspects ont été également entrevus par ZELAZNY qui a cru
observer dans le sud SULAVESI des phénomenes de résistance des (..
rhinogergs au virus.

2 - Le type de populations d’Q.rhinoceros.-

11 est directement en relation avec le degré de propagation du
virus. Les 2 exemples opposés les plus significatifs sont ceux du
nord Sumatra et de Wallis :

1

Dans le nord Sumatra ol les populatlons o’ Q... rhinoceros sont
faibles ‘et . surtout_ . clairsemées, ..l’étude. des. mécanismes de
colonisation’ temporaire- de “zones v1erges (les . parceélles de
régénération des palmiers a huile) par O.chinoceros et B. orvctes
apporterait., des..renselgnements pre01eux sur, le.. comportement des

adultes” et leur role dans l 1nfestat10n par B; orvctes. 

A wallis au contraire 1’ inSularité, 1a surfaca redu1te,

correspondent é des--condltlons~’radlcalement\-dlfferentes>'ma1=’
toujours idéales’ ‘pour” ~lexr malntlen d un tau%,d 1nfestat10n eleve 

par B..oryctes. o o T I e

En conclusion, dans l1’état actuel de nos connaissances; aucune.
nouvelle . introduction de souches de B,_.orvctes: ne. devralt etrE'
envisagée 3 Wallis. S :
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ANNEXE

PRESTATION DL SERVICE SCIENTIFIQUL

CONVENTION

CNTRE

L'INSTITUT FRANCAIS D& RECHERCHE SCILHTIFIQUL POUR LE
DEVELOPPEMENT EN COOPERATION
ci-apres dénommé ORSTOM
bLtablissement Public National Sclentiflque et Technologique
ayant son siege 213 rue La Fayette, 75480 PARIS Cedex 10

" ‘représenté par son Président du Conseil d'Administration,
Monsieur Frangois DOUMENGE '

d'une part,
ET

L'INSTITUT NATIONAL DE LA RECHERCHE AGROMOMIQUE

cl-apres dénommé INRA

Etablissement Public National Sclentifique et Technologique
représenté par son Chef du Département de Zoologie

Monsieur P. FERRON

d'autre part,

ETANT PREALABLEMENT EXPOSE QUE :

* dans le cadre de son programme de lutte biologique contre les ravageurs

du cocotler 1'ORSTOM souhaite connaltre 1'efifiicacité sur le Colcoptere

Scarabeldae Oryctes Rhinoceros de différentes souches de Baculovirus pré-

alablement récoltées dans le sud asiatique ; .

: R .. N

* 1'INRA, au sein de sa station de Recherches de lutte biologique de la
Minlere (78280 Guyancourt) du CRA de Versailles possede une compétence
certaine dans lc domaine de la mise en ocuvre des préparations entomo-
pathogénes a base de Baculovirus et de 1l'élevage de coléopteres ;

et que sa Station de Recherches de PaLhologie comparée de Saint Christol
les Ales du CRA de Montpellier a l’cxpcrlence du screening de souches de
Baculovirus en particulier sur coleoptéres Scarabeldae ;

IL A ETE CONVENU DE CE QUI SUIT

Cor\uﬂ

du
OIdOﬂnutuur u\b\ﬂ

u606‘°“°

et Comp

o Vorsolles,

Yk
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ARTICLE 1 ¢« OBJET: ) .

Au titre de prestation de service, L'ORSTOM demande a 1'INRA
qui accepte, d'établir les caractéristiques biologlques parasitaires des
souches de Baculbwvirus Oryctes qu'il lui confie. Les stations de 1'INRA
précitées effectueront donc la mise au point d'un élevage de laboratoire
du coléoptére Oryctes Rhinoceros et le screening des souches du Baculovirus
d'Oryctes afin de déterminer les souches les plus performantes en lutte
biologique contre ledit ravageur.

ARTICLE 2 : DUREE - RESULTATS

La durée des travaux prévus ci-dessus est Tixé a quinze mois
a dater du ler décembre 1987.

Les résultats seront communiqués a 1'ORSTOM au plus tard un
mois apres la fin desdits travaux.

ARTICLE 3 : PROPRIETE - PUBLICATIONS - EXPLOITATION

LL'ORSTOM conserve la pleine propriété du matériel biologique
sélectionné au cours des opérations de screening et les résultats issus de
1! experlmentation sont également propriété de 1'ORSTOM. L'INRA s'engage
donc a ne procéder a aucune publication, communication écrite ou orale, ni
a aucune valorisatlon ou exploitatlon industrielle ett/ou commerciale
relative & ces travaux ét résultats sauf accord écrit de 1'ORSTOM.

Dans le cas ou les résultats des travaux confiés a 1'INRA-

Teraient i'objet d'une publication par 1'ORSTOM i1l sera fait mention du
concours de 1'INRA.

ARTICLE & : COUT DES TRAVAUX

Les travaux confiés a 1'INRA, Station de Recherche de Lutte
Biologique de la Miniere et Station de Recherche de Pathologie comparee de
Saint Christol les Ales, seront payés par 1' ORSTOH conformement 3 l'évalua-
tion suivante :

CFOURMITURES e

fabrication de composts. d'elevagc des insectes, fourniture des- conteneurs
et boites: d‘elevage, flu1des et entretlen des serres: et chambres clima-

tisees~n51ﬂg»;~ R ST Tt TN T AN L MR 15 OCO F




CONSULTATION

participation d'un ingénieur d‘étude .(0,5 jour par semalne péndant 15 mois) |
et d'un adjoint technique (1,5 jour par semalne pendant 15 mois) pour la
mise en oeuvre d'un élevage permanent d'Oryctes Rhinoceros et la réalisa-
tion de tests de screening de différentes souches du Baculovirus

d'Qryctes ] 40 000 F

FRALS DIVERS

déplacement pour approvisionnement en compost, expéditions de matériel
biologique entre les stations de recherche de la Hinlere et de Saint

Christol les Alés - : 5 000 F
Total | 60 000 F
TVA 18,6 % ' 11 160 F
TOTAL TTC 71 160 F -
ARTICLE 5 ¢ MODALITES DE PAIEMENT 1
En contrepartie des travaux effectués les 71 160 FF TTC prévus i

ci-dessus seront versés par L'ORSTOM a 1'INRA de la maniére suivante :

* 20 000 FF a"la signature du présent contrat {soit 16.863 I HT - TVA
18,6 % = 3.137 F) .

* 20 000 FFTRUit mois aprés la signature (soit 16.863F HT - TVA 18,6 %
= 3,137 F) ’

* le solde soit 31 160 Fﬁrg%rés remise des résultats par 1'INRA
% 1'ORSTOM conformément a l'article 2 ci-dessus.(soit 26.274 F HT -
TVA 18,6 % = 4.886 )
Ces -versements seront effectués par chéques établis a l'ordre
de 1'Agent Comptable de L'INRA et adressé a Monsieur le Chef du Département
de Zoologie INRA de la Miniere. ‘

ARTICLE 6 : RESILIATION - MODIFICATIONS

Le présent contrat n'est pas susceptible de résiliation hors
le cas de faute caractérisée de l'une ou l'autre des parties. .

Toute extension, toute modification hors des améragements de .

programde sans modification de l'objet et dans les limites du calendrier
fixé, feront l'objet d'un avenant. '

-7 JuiL 1988

Monsieur Frangois DOUMENGE
Président du Conseil d'Administration Chef du Départemégt de Zoologie

Pél 1dte Rl P de 1'INRA | L Ate

"
et par délépatiop =

— M. J. POLY MINISTERY DX L AQNMCULTURK

Prégident Directeur Général de L'INRA I noAL
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