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CARMCTERISATION DU VOLUME PORAMAL DES SOLS
mr SITE DE L'ESSAI IBSRAM DE LOUDIMA
{Rép. du Congo)

C. HARTMANN
Avec la collaboration technique de E.G. TOUTOU MISSIE.

(mai 1993)

AVANT-RROFOS

bans 1a cadre d'un programme financé pacr L'IBSRAM (International Board
for Soll Research And Management) les chercheurs de !a DOGRST ont mis en

place un dispositif agronomique expérimental sur le domaine du Centre de

Recherche  Agronomigue de  Loudima  (CRAL, vallée du Niari, Congn). Ce

dlepositif couvre actuellement une surface de 2 ha. 11 s'agit d'y comparer
ITévolution, aw cours du temps, des relatlons sol/plante pour différents
itinfraires techniques. Ces derniers correspondent & plusieurs niveaux
d'intensification de Ja_ culture. Ce projet pluri-disciplinaire assocle
plnsienrs égquipes de 1la DGRST et de 1'OQRSTOM.

L'@quipe ORSTOM du Laboratoire d'Etude des Sols Cultivés (LESC)Y a éteé
chargé d'y effectubr des recherches sur 1l'évolution physique du sol, plus
particuliérement sur les changements intervenants dans les transferts d'eay
el d'éléments minéraux,

Un dispositif tenslo-neutronique dolt étre implanté dans les semalnes
qui  viennent. Toutes les parcelles ne pouvant étre » équipées de c¢e
dispositi¥ 1) Ffaut choislr les parcelles qui, a priori, apporternnt le plus
d"informations pour comprendre les mécanismes de L'évolution du sol.

beo site a déja été caractérisé sur le plan chimigue et partiellement
sur le plan physigue., L'objectif de ce document est de présenter des
résultats complémentaires sur le plan physique et de les utitiser pour

fatre wn cholx raisonné des parcelles & utiliser,
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JRTRODUCT TON

le dispoasitif expérimental est décrit dans lte rapport dl'avancement du
nrajel (Nyété, 1993)

1t ressor! de ce document gque chaque traitement est répété sur les 4
hlocs  du dlspogitif expérimental (2 ha). Afin de pouvoir comparer
valablement 1'effet des techniques culturales utilisées, et non pas mesurer
des dif{érences qul seralent dies a des hétérogénéités de terrain, le
dispositif tensjo-neutronique doit étre implanté sur des parcelles
fdentiques du point de vue édaphique.

Les analyees chimiques et mécaniques tvéalisées précédemment (Rarthés
etoal, 19972a,b,¢,d ; Barthés, 1993) nous ont permis de conatater que le
terraln nfest pas pnffaitement homogéne. 11 semhle exlster une arganisation
des  cavactéristiques chimiques en relation avec la topographle (zones
élevées plus pauvres que les zones basses), et 11 existeratt aussl une
résistance 4 1a pénélration plus importante prés du chemin d'accés (anciens
passages préférentiels de machines 7). Les blocs I (forte résistance) et 1V

{(zone  basse, chimliquement plus riche) étant atypiques. ils ont Até

climinégs,

Sur les hlocs TI-et TIT i1 reste & choisir les parcelles qui peuvent
ftre  retenues  pour  L'implantation du dispositif. Seuls 131 Jtinéraires
techiniques seront sulvis pav 1'équipe ORSTOM du LESC

- la savane, quil sera le fémoin,
e "Bas-int", ‘caractérisé pour nous par I'absence de travail
méecanigé mals l'utilisation d'intrants,

le "Haut-int", qui assoclie travaill mécanisé et intrants.

Pour les 6 parcelles retenues (3 trajitements sur 2 hlocs) nos
abjectifs sont @ (1) effectuer la mesure du volume poral et son évolution
en profondeur, (i1) quantifier 1'hétérogénélté existant au sein de chaque
fosse et au sein des 2 blocs retenus et (iii) pour chaque situation parale
dtestimér ies capacités de rétention en eau sur le terrain au moment de ce
travail (fin de saison des pluies).

1 = MATERIELS ET METHBODES.
1
J = Les prélévements .
Trols ltinéralres techniques ont été retenus : savane (n"1 du plan),
Bas-int (n*4) et Haut-int (a°6) dans les blocs Il et III.
Des fosses de 1,50 m de long, 1 m de large et 1,50 m de profondeur ont
Até creusées pour pouvolr prélever dés échantillons non remaniés. Afin de




“face oucst)

puis sont pesés.

Sfem3/g).

,‘calculé un volume pora

continuer 3 préeervef"les parcelles d'une- destrnctjon‘ldui 99rait
irreverSjble nous: avons creusé ces fosses danskl'allée situpe immédlatement

C, U, I, K et

Avant le

l'emplacemeht' .é:.moins g"d",\‘m gmétre« de: disténce,j‘Un
prélévement' a- la fariere est effectué tous 1es 10 cn1 depuis 1a %urface
Jusqu'a 1 m de profondeur,;‘

(Barthés et al, 1993} - i : ; R S
Sur la paroi ouest de.la fosse (la plus proche de*la parcelle) les

échantillons non™ remaniés sont préle és‘a 1’aide d un cylindre de ]00 cm31
enfonc en force au marteau.

“é‘long;d‘une ligne verticale -un prelévement
est ffectué a partjr de: 10 cm derprofondeur, puis tous ies 10 Lm Jusqu'a
140 cm soit 147 mesures par verticale._?our chaque fosse le prélévement-~
est répété le long;de-deu;ﬁvprp;ééi

Les échantillons prelevés sont m ﬁé sécqfr a 1 etuve durantT?A a 48 h
S < r&(‘ Lo 5 c(ﬂ,uv«r‘; 0( VW{ o @‘A’r’ gm‘)

AD e rff" Lo en. JAS 300, ..
Bk h«frv S / %o e [15
Z.__Elnxaaainu~dga~£§aultaxﬁ; “} : :

Notre ob)ectif _est  de: suivrg

(l)

,i évolution Adu. volume,.poral des
échantillons, 1es  nesultats seront, donc exprimés " en 'voiume' massique

.

Soit M 1la masse de terre prelevé dans un cylindre

CE e Da = M/V masse volumique i' Ly
1/Da = V/N"= volume massique apparent (solide+porosi&é) rm3/g

CAfin . de juger 'de l’hétérogénéité du” profil’de Ty
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avons représenté

Nous avons repris dans 1e tableau 1 i5ensemb1e des mesures ‘de " volume
‘poral par profil o : “

1__~Hgmpgé éité é l'echelle du blcc (tableau 1) : i
Pour chaque profil nous avons calculé le volume moyen pour 1 ensemble
des profondeurs (tableau l) Les moyennes 8 étalent “de 0, 43 é ‘0, 49 cm3/g,

s0it une VariatiOﬂ de 15 % du fvolume poral moyen entre ‘les 11 profils
effectués. ) : L B CE .

les plus faibles {0 &3 et 0 45Hcm3/g).et les profils H les valeurs les plus

fortes - (0, 48" et 0,49 cﬁﬁ/g) EPar cbnséquent les: profils~ E, "I L et K

présentent des valeurs de.porosité moyenne sur 1e profil tres proches 3

-
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volume massique (cms/g).

poésible.‘ Les faibles valeurs de

poroslté 1ocalisées dans les horizon upérficiels sont visibles.J

Les évoluttons de porosité p: fondeur hev sont, pag ﬁoujburs
identiques d° une . »répétition a.; 1 u En :passant de- 10 & 20‘cm de
profondeur ‘on peut observer une augmentatio‘
profil et une: diminution dans le caS‘de 1
les gourbes ‘se croiSent parfoisﬁ'

de densité apparente sur un
répétition;:Ceqi gxpliqugﬁque

B,MMM ' P : :
Nous avons : repris les profil ' hydriques presentés dans le rapport

Barthés et al. (1993 ) Les valeurs de teneur en eau ont’ été converties en

Tous ces profils sont extrémement proches
0,30 30,32 cm3/g dans la parcelle ef
trés faible,

Des mesures de fétentibn d'eau

L'humldité eqt d environ
'évolution avec la profondeur restg

zgpf;f ;ont été effeéfuééé 1'année
derniére sur des échantillons 'proVenént dé 1'ensemble du  site, a. une
profondeur de 10 & 20 cm. La: plupart des réaultats étaient compris entre
0,78 et 0,30 cm3/g Ala vue de ces résultats, et dans le cadre d'un- simple
rapport, nous- pouvons déduire qu’awcette période de 1'année“ 1'énerg!e de
rétention de Lteauw doit se situer n’pF inferieur a.z. dans les horizons
les plus supexficiels. Par conséquen uls‘ies pores da' un rayon équivalent

inféricur é quelques dizaines de} icrOmétres sont remplis d'eau (rayon

1 époque‘,~'

. Il sera Jmportant de mesure




Yolume poral {cm3/g) Volu’me poral {em3/g) ' Soi ) Volume poral {cm3/g)
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,15 cm3/g' avec des .
Cecifrend_diffiqile, voire

‘ Il est caractérise
par une valeur moyenne de volume massique _apparent - d'environ 0,84 cm?/g

et la: présence d'un- horizon: de .
pluq falblc porosité entre 20 et 40 cm :qne nous avons :donc appelé

"compacté"™ : Vporal # 0,40 cm3/g (Vmassiq app : 0,?8\cm3/g, Da=l,28);

.
4

il) 1les . hétérogenéites lequlus;i
sein d'une fosse)- .sont.. observées dans
horizons sous- jacente etaht tous similaife
couverture pédologique :ngb présente pa
dispositif expérimental

(entre parcelles:}u ‘
es ho}izons superficiels. les]
fl ressort de ces faits que la
€ - discontinuité - d‘ sein  du.
- Seuls’ 1es horizons superficiels presentent une*_l
plus grande Variabilite du fait de 1Jac£ivité biologique (végetale ‘et‘
animale) ou d'anc1ennes activités de culture

ii1) la teneur en. eau est similaire dans»tous les profils et danq touq7
les horizons : environ 30/ toutes les tuations étant identiques avant_‘~

mlses en culture i1 sera possible de* meéﬁrer 1 effet des itiné:aires;‘
techniques sur la rétention en‘eau' : D
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