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RESUME. ~ Les régimes alimentaires d'Acnodon normani Gosline, 1951 du rio Tocantins
(Breésil, Para) et d'Acnodon senai Jégu et Santos, 1990 du rio Jari (Brésil, Amapa) ont et
déterminés a partir de l'analyse de 17 contenus stomacaux pour chacune des deux espéces.
Elles s‘alimentent principalement de plantes vasculaires, fruits, graines, fleurs et écorce d'ar-
bustes. A, normani présente un régime alimentaire plus diversifie que A. senai. A partir de 70
mm LS, 1. normani consomme des écailles. La taille relative de l'intestin est semblable chez
les deux especes et, comparée aux autres Scrrasalmidae, elle est plus proche de celle des
espéces principalement piscivores et lépidophages que des espéces plutdt herbivores et
frugivores.

ABSTRACT. - Food habits of two species of .4cnodon (Characiformes, Serrasalmidae) and
scale-cating habits of 4. normani.

The food habits of Acnodon normani Gosline, 1951 from the rio Tocantins (Para,
Brazil) and 4. senal Jégu et Santos, 1990 from the rio Jari (Amapa, Brazil) were determined
based on analysis of 17 stomach contents for cach species. The two species feed mainly on
vascular plant matter such as fruits, seeds, flowers and bark, however 4. normani presents a
diet more diversified than 4. senai. At a standard length of 70 mm scales appear in the stom-
ach contents of 4. normani. The relauve length of the intestine is similar in both species and,
compared to other Serrasalmidae, is closer to species which are predominantly piscivores and
scale-caters than to species which are herbivorous and fruit-caters,

Key-words. - Serrasalmidae, dcnodon normani, 4. senai, Tocantins River, Brazil, Feeding ha-
bits, Scale-cating.

l.a Iepidophagie semble assez répandue chez les poissons d’cau douce et, en
particulier, chez les poissons Characiformes néotropicaux, dans les familles des
Serrasalmidae ct des Characidac (Roberts, 1970; Géry, 1980; Goulding, 1980;
Sazima, 1983; Vari, 1986; Nico et Taphorn, 1988; Jegu et al., sous presse). Sazima
(1983) distingue les poissons présentant une spécialisation anatomique a la
Iepidophagic  (Roeboides, FExodon, Probolodus, Roeboexodon, Bryconexodon,
Catoprion) des poissons piscivores ingérant des eécailles (Serrasalmus,
Pygocentrus). D'apreés cet auteur, une caractéristique anatomique commune aux

o “especes spécialisées dans la Iépidophagie est la présence de dents en forme de cone,
mamillaires ou tricuspidécs, pointées vers I'extericur de la bouche avec une base
gencralement hypertrophiée. Parmi les Serrasalmidae, cette spécialisation morpho-
logique et structurale de la dentition était seulement connue chez Catoprion mento
(Gery, 1972). Jegu et Santos (1990) ont mis en évidence la modification des dents
du prémacxillaire en dents mamillaires coniques, pointées vers |’extérieur de la bou-
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Fig. 1. - Vue latérale droite de la bouche chez Acnodon normani (a), 63 mm LS, (b), 158 mm
LS et 4. senai (c), 131 mm LS.

che, chez des spécimens de plus de 130 mm LS d’Acnodon normani provenant du
rio Tocantins (I'ig. 1a, b). Dans le méme travail, ces auteurs décrivent A. senai du
rio Jari, qu’ils considerent proche d’A. normuni, et chez lequel aucune modification
de la dentition n'est signalce (Fig. 1¢). La taille maximale connue d'A. normani est
de 175 mm (Géry, 1979) et celle d’'A. senai de 131 mm (Jégu et Santos, 1990).
Gery (1972), décrivant les allomeétries de croissance chez A. ofigacanthus (24 a 176
mm LS) des fleuves Surinam et Maroni, ne signale aucune modification relative a
la dentition chez les plus grands specimens.

Afin de verifier si la modification de la dentition chez A. normani est en re-
lation avec la lépidophagie, nous avons effectué une analyse comparative des
contenus stomacaux d’A4. normani et A. senai. Nous comparons ensuite le régime
alimentaire, le mode d’enroulement et la taille de l'intestin de ces espéces a ceux de
divers autres taxa de la famille des Serrasalmidae.

MATERIEL ET METHODES

L’ensemble du matériel utilisé pour ce travail provient de la Collection Cen-
trale des Poissons de I'INPA. Les 17 specimens d'Acnodon normani (33 a 135 mm

LS) ont éte collectés dans le cours inferieur du rio Tocantins (Bresil, Para), entre

novembre 1980 et novembre 1981, ct les 17 spécimens d’A. senai (47 a 131 mm
LS) ont été collectés en juin 1986 juste en amont des dernieres chutes du rio Jari
(Brésil, Amapa) (Fig. 2). La longucur de lintestin a ¢té mesurée entre le duodenum
et 'anus. Il n’a pas été possible de mesurer tous les intestins en raison de leur ctat
de conservation, mais quclques résultats complémentaires ont ¢te tires de Jegu ct
Santos (1990).

L’analyse des contenus stomacaux a €té menée suivant les methodes d'oc-
currence (%0) et volumétrique (%oV) proposées par tHynes (1950). Aucun des es-
tomacs analysés n’était vide. Cependant, étant donné¢ le nombre réduit de
spécimens auxquels nous avons eu acceés, seuls les résultats nettement significatifs
sont commentes.

Les informations relatives a la longueur de l'intestin chez les espcces autres
que celles du genre Acnodon ont été obtenues a partir de matériel deposé dans la
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Fig. 2. - Localite d'origine des spécimens d’Acnodon normani et A. senai dont le contenu
stomacal a été analys¢.

collection de I'INPA et a partir des donnces de Jégu er al. (1989) pour Mylesinus
paraschomburgkii. La représentation schématique du mode d’enroulement de !in-
testin a ete faite d’apres la position observee in situ.

RESULTATS

Régime alimentaire

Les ¢léments rencontrés dans plus de 90% des estomacs chez les deux
especes et occupant plus de 80° du volume du bol alimentaire sont des vegétaux
supeérieurs, surtout des graines triturées, des restes de fleurs et des morceaux
d'écorces d'arbustes (Tableau ). Des restes d'insectes, le plus souvent des frag-
ments de chitine de Dipteres et Hemipteres, se trouvent dans plus de 35% des esto-
macs chez les deux especes, occupant un volume réduit, Ces deux types d’aliments
sont les seuls qui sont communs a Acnodon normani et A. scnal.

Tablcau I. - Contenus stomacaux d’Acnodon normani et A. senai (%0 = pourcentage d'oc-
currence; %V = pourcentage en volume),

Acnodon normani Acnodon senai
Rio Tocantins Rio Jari

n=17 (33-1356 mm LS)|{n=17 (47-132 mm LS)
Type d'aliment %0 XV %0 XY
végétaux supérieurs 94,0 83,6 94,0 97,8
Insectes 47,0 6,7 35,0 2,0
Ecailles 35,0 8,4 - -
Larves d'insectes 11,7 0,8 -
Crustacés 5,8 0,8 - -
Mollusques gastéropodes 1,7 0,4

Chez A. normani la diversite est plus importante. Nous avons observé des
ecailles dans 35% des estomacs. Ces ¢cailles sont empilces les unes sur les autres et
occupent 8% du volume total. Ce sont des ¢cailles cycloides de différentes formes
dont le diametre varie de 2 a 6 mm. Il s‘agit sans doute d‘¢cailles de
Characiformes, dont une large part de petits Characidae. Seul un individu de 60
mm LS, parmi les 10 spécimens de 33 a 69 mm, présente des écailles dans 'esto-
mac, alors que 5 parmi les 7 spécimens de 70 a 135 mm en ont. Des larves d'in-
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sectes, principalement de Diptéres du type Culicoides et de Trichopteres, se trou-
vent dans prés de 12% des estomacs. Des Gastéropodes de la famille des
Ancylidae sont observes dans prés de 12% des estomacs et un des estomacs
présente des restes d'un Crustacé Décapode Palémonidae, Macrobrachium sp.. De
plus, des grains de sable sont presents dans 50% des contenus stomacaux.

Chez A. senai, en plus des végétaux et des restes d'insectes, des Nématodes
apparaissent dans 30% des estomacs mais il n’y a pas d’ecaille ni de sable. Ces
Neématodes Spirocamallanus Olsen, 1952, appartenant a la famille des
Camallanidae, sont des parasites de l'intestin qui pénétrent dans l'estomac au mo-
ment de la formolisation de I'hote.

Longueur de lintestin

La longueur de l'intestin ne présente pas de variation notab]e entre les deux
especes. Llle est comprise entre 150 et 200% de la .S chez les spécimens de plus
50 mm (Fig. 3). Chez un individu d’Acnodon normani de 33 mm, la longueur de
l'intestin atteint a peine 110%, ce qui suggére une allométrie positive de la crois-
sance de l'intestin dans les premiers stades, puis unc isométrie au-dela de 50 mm.
l.e mode d’enroulement dc l'intestin en 4 anses (Fig. 4) est le méme chez A. senai
et A. normani.

DISCUSSION
En raison des résultats obtenus Acnodon normani et A. senai doivent étre
considérées comme dcs espéccs principalement phytophages avec, néanmoins, une
plus large diversité du régime alimentaire chez A. normani.
La présence generallsce d’écailles dans l'estomac d’A. normani differencie
cette espéce d'A. senai. L’absence de poisson entier, de chair ou de nageoire dans
les contenus stomacaux, indique que l'ingestion d’écailles est un phénomene volon-
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Fig. 3. - Variation de la longueur de l'intestin, exprimée en % de la LS, en fonction de la LS
chez diverses espéces de la famille des Serrasalmidae des fleuves Jari, Tocantins, Trombetas et
Uatuma.
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Fig. 4. - Représentation schématique du mode d’enroulement de l'intestin, en vue latérale gau-
che, chez diverses espéces de la famille des Serrasalmidae.

taire, et non pas le résultat secondaire de la capture de poissons comme chez cer-
tains carnivores tels que Serrasa/mus altuvei et S. elongatus (l.eao et al., 1989).
Malgre le peu d'estomacs disponibles, il semble que la lepidophagic apparaisse au-
dela de 70 mm chez A. normani, alors que dans Vintervalle de taille ¢wudic (33 a
135 mm LS), la frequence des autres composants ne semble pas varier suivant la
taille du poisson. l.a longuecur de lintestin ne semble pas directement lice au
régime lepidophage puisqu’il a d¢ja atteint sa taille définitive vers 50 mm. D’apres
Jegu et Santos (1990), I'apparition de dents specialisées n’a lieu que vers 130 mm,
une taille bien supericure a celle ou apparaissent les écailles dans le régime alimen-
taire. Si la lépidophagie chez les jeunes individus d’A. normani ne requiert pas la
présence de dents specialisées, on peut alors s’interroger sur le role de ces dents
chez les plus grands spécimens.

l.a presence presque constante de sable dans l'estomac, chez les jeunes et
les adultes d'A. normani, indique que cette espece se nourrit d’éléments déposes
(carapaces d'invertebres ou écailles). Lingestion d’écailles déposées sur le substrat
a d'ailleurs déja éte observée par Sazima (1983, p. 95, fig. 17) chez Catoprion
mento. Dans ces conditions, la transformation des dents du premaxillaire, pointées
vers l'exterieur, pourrait etre lice a une modification du comportement. A. normani,
devenant plus agressif, pourrait attaquer ses proies pour en arracher des écailles a
la mani¢re de Catoprion mento (Sazima, 1983). ID'aprés cet auteur, le compor-
tement lepidophage scrait induit tant par des facteurs trophiques que par des fac-
teurs sociaux. _

Des variations importantes du régime alimentaire au cours de la croissance
ont déja ¢té mises en évidence chez les Serrasalmidae, dans le genre Catoprion
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(Viera et Gery, 1979), les genres Serrasalmus, Pristobrycon et Pygocentrus
(Machado-Allison et Garcia, 1986; Nico et Taphorn, 1988, Ledo et al., sous pres-
se) et le genre Mylesinus (Jégu et al., 1989). Goulding (1980) montre que
Colossoma macropomum de frugivore devient zooplanctonophage suivant le niveau
de linondation. Tout en montrant la plasticit¢ du régime alimentaire des
Serrasalmidae, ces auteurs mettent en évidence des preférences chez les adultes.
Vieira et Geéry (1979), Nico et Taphorn (1988) et Leite (1987) montrent que
Catoprion mento est léepidophage préferentiel. Goulding (1980), Machado-Allison et
Garcia (1986), Nico et Taphorn (1988), Ledo et al. (sous presse) et Leite (1987)
classent les genres Serrasalmus et Pygocentrus parmi les poissons piscivores.
Goulding (1980) met en évidence le régime frugivore de Pristobrycon serrulatus et
P. striolatus, de diverses especes du genre Myleus et de Mylossoma duriventris.
Mpylesinus paraschomburgkii est une espece strictement phytophage (Jégu et al.,
1989). Leite (1987), pour le rio Uatuma et Araujo-Lima et al. (1986) pour le rio
Negro, dans l'archipel des Anavilhanas, signalent que les adultes du genre
Metynnis sont phytoplanctonophages. On peut ainsi établir trois types de régimes
alimentaires préféerentiels dans la famille des Serrasalmidae: type I[: lépidophage;
type 1I: piscivore; type Il1: phytophage et ou frugivore.

Acnodon normani et A. senai sont principalement phytophages et se placent
donc dans le type Ill, avec les espéces des genres AMyleus, Mylesinus et
Utiaritichthys dont elles sont proches. '

Angelescu et Gneri (1949) affirment que les modifications de la longueur du
tractus digestif sont liées au régime alimentaire des poissons. Nikolski (1963) et
Knéppel (1970) suivent 'opinion de ces auteurs et admettent que des especes de
régime alimentaire semblable et provenant de groupes monophylctiques differents
peuvent presenter le meme type dlintestin, Afin de micux cerner le type de régime
alimentaire d'A. normani et d’A. senal, le tractus digestif de ces especes a ete
compar¢ a celui d'autres Serrasalmidae. Nous avons pu mesurer lintestin de diver-
ses especes lepidophages (Catoprion mentv ), piscivores (Serrasalmus elongatus, S.
rhombeus ), herbivores ou frugivores (Pristobrycon striolatus, Myleus schomburgkii
et Mylesinus paraschomburgkii) et phytoplanctonophages (Metynnis spp.).

Mis a part les Acnodon, nous pouvons distinguer deux catégories de
Serrasalmidae en fonction de la longueur relative de l'intestin. Chez les espéces
lepidophages et piscivores la longueur de l'intestin varie entre 50 et 150%0 de la LS,
et il est enroulé suivant 2 anses. Chez les especes herbivores et frugivores, l'intestin
est beaucoup plus long, atteignant 250 a 450°% de la LS, et enroulée de maniere
beaucoup plus complexe suivant 8 a 12 anses. L’intestin d’A4. normani et celui d'A.
senai se situent entre ces deux catégories bien définies, mais sont bien plus proches
de la morphologie observée chez les carnivores et lépidophages que chez les
phytophages. Si 'on suit la proposition d’Angelescu et Gneri (1949), et malgré une
dominance phytophage chez Acnodon senai et A. normani, la morphologie de leur
tractus digestif est différente de celle que l'on observe chez les autres espeéces
phytophages de la famille des Serrasalmidae.

Par ailleurs, le tractus digestif de Pristobrycon striolatus est tout a fait com-
parable a celui des especes de Mylesinus et Myleus, alors que Pristobrycon est
phylogénétiquement rattaché a Serrasalmus et Pygopristis (Machado-Allison,
1982). Afin de mieux comprendre le d¢terminisme de cette variabilité, une étude
plus compléte du régime alimentaire des Serrasalmidae, comparée a 'organisation
phylogénetique de cette famille, devra étre menee.
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