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ABSTRACT

The reproduction strategy of the Palacmonid shrimp, Aacrobrachium amazonicum. has been
studied on Carciro Island in a Nloodplain lake in Central Amazonia, Ovigerous females have
been observed all year round. However, three periods of the hvdm]oqu.ll cvele were
significantly more favourable to gonad ripening: the middle of the rising and of the falling of
the water level, as well as the low Jevel, This suggests the divect effect of two factors: the current
velocity and the phytoplancion production. At the p(:l)ul.l(l()n level, the maximum upmduumn
intensity has been observed during low water, and during rising water. This strategy increases
the survival of plancionic larvac (lmxngr the highest phytoplancton production pumd, and
reduces the intraspecific compcmmn increasing the larval dispersal in the Hoodplain, In the
lake, the percentage of 0\1qcrous females was always luqhu Hg.ndltxx of size class of the adult
prawns and of scason, than in the channels or in the river, suguesting that the lacustrine envi-
ronment is the more favourable to M. amazonicum reproduction.

In castern Amazonia, M. amazonicum shows a typical lvprorlnumn pattern of littoral
Palacmonids: mass spawning occurs during the falling water, increasing the larval (ll\l)l rsion
towards the estuary. The uprodmll(m flexibility of M. mnumnuum explains its success in col-
onizing a variety of environments in a wide geographical range in South America.

INTRODUCTION

Les crevettes Palaemonidac sont connues pour présenter une grande diver-
sit¢ de stratégies reproductives qui va de la métamorphose compléte avec éclo-
sion de milliers de larves zoé au développement direct d’un nombre réduit de
Juvéniles (Ihering, 1897; Sollaud, 1923; Gurney, 1942; Williamson, 1982,
Magalhaes & Walker, 1988). La fécondité, la taille des ceufs et des larves, ainsi
que le nombre de stades larvaires varient en fonction des caractéristiques éco-
logiques du milieu aquatique. Les espéces des eaux continentales ont générale-
ment développé une stratégie reproductive caractérisée par un développement
direct et un nombre réduit d’ceufs de grande taille, en reponse adaptatlve aun
milieu pauvre en nutrients et en phytoplancton alors que celles des zones litto-
rales présentent des métamorphoses comp]etes avec des larves zoé planctoni-
ques dont le développement dépend des eaux sdumAtres des estuaires (Wil-
liamson, 1972; Shokita; 1973; Jalihal & Sanko]h '1975; Powell 1979; Gamba,
1980; Magalhaes, 1985, 1988)
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Rodriguez (1981) distingue trois groupes chez les Palaemonidae du Bassin
Amazonien: les espéces cdtieres, atlantiques ct pacifiques, sous influence
marine, qui dépendent du milicu siumitre pour compléter leur développe-
ment larvaire; et les espeees typiquement continentales. Magalhaes & Walker
(1988) regroupent les espeees du genre Aacrobrachium en trois ensembles sclon

e type de développement larvaire: especes chtieres a métamorphose complete,
especes a large distribution et métamorphose plus ou moins compléte et espe-
ces typiquement continentales 2 développement direct.
 Macrobrachium amazonicum apparticndrait typiquement au deuxiéme groupe
de la dernitre classification. Cette espéce est caractérisée par une distribution
glographique trés vaste qui recouvre les bassins de I'Orénoque, de I’Amazone
et du Paraguay (Holthuis, 1952). Les populations de la cote atlantique (Etat
du Pernambuco) dépendent du milieu saumétre pour leur développement lar-
vaire (Guest, 1979; Bareto & Soares, 1982; Vega, 1984), alors que les popula-
tions d’Amazonie Centrale ct Orientale complétent tout leur cycle en eau
douce (Gamba, 1984; Magalhaes, 1985). L'étude du développement larvaire
en laboratoire indique une métamorphose compléte avec éclosion, aprés 15 a
17 jours d'incubation, d'un nombre ¢levé de larves zoé planctoniques qui vont
passer ¢n 21 a 33 jours par 10 & 11 stades larvaires avant d’atteindre le stade
Juvénile (Guest, 1979; Barreto & Soares, 1982; Gamba, 1984, Vega, 198+,
Magalhaes, 1985).

L'étude de la stratégie de reproduction d’une espéce doit intégrer deux
échelles d’observation: au niveau de Pindividu, 'intensité de la ponte, ou
fécondité, dépend de la taille de la femelle et des conditions du milieu plus ou
moins favorables a la maturation des gonades; au niveau de la population, clle
dépend du nombre total et de la taille des femelles ayant atteint la maturité
sexuclle (Le Reste, 1978; Garcia, 1978; Lhomme & Garcia, 1984).

La reproduction des organismes aquatiques d’cau douce, principalement
des poissons et des crustacés, apparalt comme un phénoméne fortement sai-
sonnier, li¢ & deux facteurs principaux qui sont la température et le courant
(Welcomme, 1983). Dans les régions tropicales, les conditions thermiques
avoisinent I'isothermie tout le long de ’année et le régime hydrologique repré-
sente le principal facteur affectant les cycles biologiques, et plus particuliére-
ment les comportements reproductifs. La reproduction pendant la crue, straté-
gie favorisant la dispersion larvaire, est considérée comme une réponsc
adaptative aux variations des conditions hydrologiques des fleaves tropicaux.

~ Ce.comportement, largement répandu chez les poissons (Welcomme, 1985),

est observé ¢galement en Amazonie Centrale chez les crevettes Palacmonidae

. des cours d’eau de terre ferme (Walker & Ferreira, 1985).

_».' La fécondité de Macrobrachium amazonicum, les périodes favorables 4 la matu-
ration des gonades, I'intensité de la reproduction au niveau de la population,
'.a1n51 que la dynamique des larves dans le milieu naturel, ont été analysées pen-
.';dam tout un cycle hydrologique dans un lac de \'ar?m cn Amazonic Centrale,
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Fig.. 1. Localisation géographique de V'ile de Carciro et des stations d’¢chantillonnages,

sur I'lle de Carciro. La valeur adaptative de cette stratégic de reproduction est
- ;- discutée en liaison avec les variations des parametres physico-chimiques et bio-
loglques du milieu aquatique,

SETLR DESCRIPTION DE LA /ONI- D'ETUDE

A ile dc Careno 41 km de ]ong sur 17. km de large dans ses dimensions
""”max1males est la premlere xle alluvionnaire de varzéa située aprés la con-
- “"ﬂuence du Solimoens avec le. RJO ,Negro, a une dizaine de kilométres de

Manaus s (fig. 1).. Elle est caractérisée par une température moyenne annuelle
. "L v alr de 26 GC _une humldlte relative de 80% et des précipitations annuelles

1435

d’ envn‘on 2 OOO mm lcs valcurs mensuclles maximales de ces derniéres étant
PG
57’w bservces cn février-mars ct les valeurs minimales en Juillet-aotit.

R A
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Le Lago do Rei, ot s’est déroulée 1'étude, occupe la partie centrale de 1'tle
" de Carciro, et présente unc superificic d’environ 100 km? pendant la crue, for-
mant alors un réscau hvdrologique complexe avec les nombreux petits lacs
adjacents. Le lago do Rei est relié toute I'année a I’Amazone par un exutoire
unique, le Parana do Rei. Le niveau de I'cau dépend essentiellement de celui
du Solimoens, qui varie en fonction des précipitations affectant la partie haute
du bassin amazonien. Pendant les basses eaux, en octobre-novembre, le lac est
partiellement asséché et la profondeur moyenne avoisine 1 m. Les eaux mon-
tent jusqu'a mi-juin pour y atteindre unc hauteur maximale de 10 a2 12 m pen-
dant la crue, qui s’étend jusqu’a la mi-aolt en moyenne.

D’aprés Odinetz Collart & Moreira (1987), les eaux du lac présentent les
caractéristiques physico-chimiques suivantes:

— une isothermie importante tout le long de ’année avec une moyenne
annuelle en surface de 28° + 2°C ¢n milieu ouvert et 29°3 + 1°C dans les habi-
tats marginaux,

— une forte variation saisonmere de la teneur en oxygene dissous dans les
caux de surface, avec des valeurs supéricures a la saturation (9-11 mg/l) en
janvier-février, de méme que pendant la décrue en septembre-octobre, et des
valeurs minimales (2-3 mg/l) en mars-avril, lors de ’entrée de 1’cau du Soli-
moens dans le lac de varzéa;

— une variation saisonni¢re de la conductivité avec des valeurs minimales
(46 uS) pendant Péuage ot maximales (72 uS) pendant la crue;

— une variation saisonnicre du pH avece des valeurs minimales (5.2) pen-
dant les hautes caux, ct maximales (7.1) pendant la crue.

METHODOLOGIE

L’étude de la reproduction de Macrobrachium amazonicum a été réalisée sur la
base de collectes bimensuclles effectuées d’avril 1986 a septembre 1987, Les
crevettes adultes ont ¢té capturées avec des casters traditionnels, décrits dans
une précédente étude (Odinetz Collart, 1987). Les échantillonnages ont été
effectués:

— dans le lac de Paracuuba (St. 1) et le lac Pedro (St. 2), a 'extrémité du
Lago do Rei; et dans le lac de Marimba (St. 3) plus pres de la sortie. Dans
chacune de ces trois stations, les crevettes ont été prélevées dans deux habitats
marginaux typiques de la varzéa: au bord du tapis flottant des macrophytes
aquatiques et dans la forét inondée de varzéa (appelée igapd dans le texte);

— dans le Parana do Rei (St. 4) 4 100 m dc la confluence avec I'Amazone,
ct dans le fleuve Amazone (St. 5) lui-méme, a quelques 50 m ¢n amont de
I’embouchure du Parana do Rei.

Cingq casiers, considérés comme des sous-échantillons, ont été déposés dans
chaque station, & une distance de¢ 10-30 m. Les détails de la méthode de cap-
ture ont été présentés dans une étude du potenciel aquacole de A, amazonicum
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(Odmetz Collart & Moreira, sous presse). Pour chaque crevette, ont été déter-
minés le sexe et la longueur cephalothoraquue (Lc, en mm), mesurée au milli-
métre le plus pres, de la cavité orbitale au bord postérieur de la carapace.

Les larves de M. amazonicum ont été capturées avec un filet & zooplancton
de 425 pm de maille, par des traits horizontaux effectués en surface et & 2 m
de profondeur, Les échantillonnages ont été réalisés tous les mois, de févricr
1987 & juin 1988, le soir entre 21 h ¢t 23 h, dans le Lago do Pedro (St, 2), dans
les deux habitats marginaux typiques: la forét inondée et le bord du tapis des
macrophytes aquatiques. La dynamique des larves ayant fait I’objet d’unec
étude séparée (Moreira & Odinetz Collart, sous presse), dans ce travail, les
€chantillons des deux profondeurs ont été regroupés, et les différents stades lar-
vaires n’ont pas été discriminés,

RESULTATS

Fécondité

En milieu lacustre (St. 1-3), la plus petite femelle ovigére collectée mesure .

7 mm Lc et la plus grande, 18 mm Lc. Les crevettes récoltées & I’extérieur du
lac (St. 4, 5) présentent des tailles supérieures: la plus petite femelle ovigére
mesure 10 mm L.c et la plus grande 21 mm Le, La courbe de fécondité a éeé
¢tablic a partir de 'analyse d’un échantillon de 32 femelles ovigeres provenant
du Lago do Rei (7 mm <Lc< 18 mm). Le nombre d’ceufs dénombrés varie
entre 130 (femelle de 7 mm Lc) et 2165 (18 mm Lc). La relation entre la lon-
gueur céphalothoracique et le nombre d’ceufs est significative sous la forme
suivante (r = 0.93; p<0.01) (fig. 2): Log Fécondité (n ceufs) = 2.922 Log
Le mm - 0.9341,

Taille a la premitre maturation

La taille théorique & la premiére maturation a été déterminée en considérant
uniquement les femelles ovigdres sans tenir compte de aspect des ovaires ni
du diamétre des ovocytes, ce qui conduit & unc sous-estimation de la propor-
tion des femelles miires dans la population., Un pourcentage élevé de femelles
“ovigeres'ayant été observé toute I’année, tous les échantillons récoltés au cours
- de'la période d’ étude dans les cing stations (St. 1-5), ont été regroupés pour
calculer le pourcentage de femelles ovigeres en fonction de la classe de taille
(ﬁg 3) b influence moyenne du mlheu au cours de |'année est donc intégrée

wiet’ cett€’ intégration est supposée bonne pour toutes: les.classes de taille. Le

pourcentage de femelles ovigéres augmente rapidement de 7 2 13 mm Lec. Au-
~delar'l preseme des ﬂuctuatlons 1rreguheres suggérant un'mélange de popula-
“tions hon homogenes La droite de regression ajustant la relation présente la
forme linéaire suivante: % femelles ov. = 3.013 Lc mm - 6.87 (r = 0.634;

~ 0.01<P<0.05).

Lt
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LogV = 2922 + (Log X)o0.934
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Fig. 2. Courbe de fécondité de Macrobrachium amazonicum: nombre d’ccuts en fonction de la aille
des femelles ovigeres.

* L’estimation de la taille théorique a la premiere ponte est donnée par
’abcisse a ’origine de la droite de régression, soit Le = 2.28 mm. L’incohé-
rence de cette valeur avee la taille & premiére ponte observée dans les échantil-
lons confirme I’inadéquation du modele, basé sur I'hypothése d’unc influence
-moyenne du milieu idéntique sur toutes les classes de taille de I’échantillon

B

Aussi, dans un deuxié¢me temps, les deux milieux, lacustre et fluvial, ont été

.. ., v+ érudiés séparément. Seuls lesl échantillons provenant du Lago do Rei (St. 1-3;

e
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bord des macrophytes et igapo) ont été _considérés pour le tracé de la courbe
. B. Le pourcentage de femelles ovigtres augmente rapidement 4 partir de
8 mm Le. Au-dela de 16 mm Le, les cffectifs sont trop faibles pour donner une
- signification 2 la valeur du pourcentage. L’abcisse A l'origine de la droite
- de régression:’ %femelles ov. = 10.09 l.c (mm)-59.96 (r=0.93; N=10;
! P< <0.01), ajustant la relation est Le=5.9 mm. Sur la troisi¢me courbe
o (3C), portant sur les échantillons extérieurs au lac (St. 4-6), le pourcentage de
femelles bvigére_s augmente régulierement de 10 2 17 mm Le, puis semble se
stabiliser au-dela de 18 mm. L’abcissc & Vorigine de la droite de régression:
_ 7 femelles ov. = 6.06 Lc (mm)-57.27 (r=0.95; N = 12; P < <0.01), ajustant la

‘ relation est Lc=9.4 mm. ’
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. La comparaxson des deux courbes B et C montre que le pourcentage de
femelles ovigéres dans la population lacustre est supérieur & celui observé en
. Tilieu fluvial, quelle que soit la taille considérée. Les tailles théoriques & la pre-
miére ponte sont voisines des valeurs observées dans les deux milieux. La taille
theorlque de la reproduction massive, pour laquelle 50% des femelles de la
population sont ovigéres, est de 10.89 mm Lc dans le Lago do Rei et
'17.70 mm Lec dans le fleuve.

Période de maturation des gonades

A Péchelle annuelle, la reproduction de M. amazonicum apparalt comme un
phénoméne continu. Dans le lac, le pourcentage moyen de femelles ovigéres,
considérant toute la période d’étude, est de 'ordre de 50%, aussi bien au bord
du tapis de macrophytes que dans la forét inondée. I} est significativement plus
faible dans le Parana do Rei (16%) ct dans le rio Amazonas (17%).

‘Néanmoins les fluctuations saisonniéres du pourcentage de femelles ovige-
res, dans toutes les stations d’échantillonnage, suggtrent 'existence de pério-
des pendant lesquelles les conditions du milicu sont plus favorables a la matu-
ration des gonades. Pour vérifier cette hypothese, le pourcentage théorique de
femelles ovigeres a été établi pour chaque échantillon, & partir des deux dernie-

" res relations linéaires décrites ci-dessus, en se basant uniquement sur la taille
moyenne des femelles dans chaque échantillon. Cette courbe théorique, repré-
sente donc une valeur moyenne, correspondant a unc influence du milieu iden-
tique tout le long de I’année. Les deux courbes, variations saisonniéres du
pourcentage de femelles ovigéres observé, et théorique, ont été représentées
sur le méme graphique (fig. 4): pour chaque localité du Lago do Rei d’unc part
(St. 1-3), en regroupant les échantillons provenant du bord des macrophytes
avec ceux de 'igapo, et d’autre part pour les localités extéricures du lac (St.

4, 5).

.-+ La comparalson des deux courbes montre une similitude entre les popula-
tions du fond du lac (St. 1, 2). Trois périodes d’anomalie positive, pendant

- laquelle la reproduction observée est supérieure & la valeur théorique, peuvant

-z .- étre clairement identifiées: (1) au début de la décrue, en aolt-septembre; (2)
: ,pendant les basses eaux, en novembre- dcccmbre (3) au milieu de la crue, de
i mars a avril,

Ces trois pics de reproduction sont observés chez les crevettes du lac de

.- Marimba; et des stations cxtéricures au lac, avec néanmoins un déphasage de

sala troxsleme perxode qm commence un mois plus tard.

oot ! et shL

Crpe ARl B HLe o e e s

= Figldn Var)anons saisonnires du pourcentage de femelles mres observées (—) et de cetui qu’il
- devrait y avoir en se basant uniquement sur la taille moycnnc des femelles adultes (- -
Du bas c¢n haut, Sta. 1 4 5.
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Intensité de ponte ou {écondité de la population

Au niveau de la population, 'intensité de la ponte dépend non seulement
du pourcentage de femelles ovigéres, mais de la distribution de leurs tailles et
de I’abondance réelle du stock (Le Reste, 1977; Garcia, 1978; Lhomme & Gar-
cia, 1984). Dans les trois stations du lac, la taille moyenne des femelles (échan-
tillons de Pigapo et des macrophytes regroupés) montre un modele de varia-
tions saisonnidres avec des valeurs supéricures & la.moyenne d'avril 4 aofit et
des valeurs inféricures a la moyenne le reste de I’année, le minimum étant
observé en octobre ct le maximum en avril-mai (fig. 5, courbe A). Les deux
stations extérieures présentent un modele identique sur lequel se superpose en
septembre-octobre des individus de grande taille (Lc=13.5 mm dans le
Parana ct I.c = 15 mm dansi’Amazone), migrant du lac vers le cours principal
du fleuve pendant la déeruc.

e sex-ratio montre une prédominance tres forte des femelles aussi bien
dans les populations lacustres que dans cclles des stations extérieures au lac.
Le pourcentage de femelles au scin de la population présente des variations sai-
sonniéres dans les trois stations du lac, aussi bien au bord des macrophytes que
dans I'igapo, avec des valeurs maximales de septembre & mars — période de
plus grande abondance de la population (Odinetz Collart & Moreira, sous
presse). [L’abondance relative des femelles, estimée par le rendement moyen
d’un casier par nuit de péche (n individus/casiers/nuit) présente donc un
modele de variations saisonniéres trés marqué, avec des valeurs supéricures i
la moyenne d’octobre 4 avril, dans toutes les stations étudides et des valcurs
inféricures & la moyenne le restant de 'année (fig. 5, courbe B). Le pic d’abon-
dance est toujours observé au déhut de la crue, de novembre a février, sauf
a I’entrée du lac (St. 3) ol il apparalt pendant les basses eaux, de septembre
4 novembre. Les abondances maximales sont observées au fond du lac (St. 1-
2), et les captures minimales — dans le Parana et I’Amazone.

L’intensité de la ponte au niveau de la population a un moment donné cor-
respond a la fécondité totale de 'ensemble des femelles ovigeres. 1.indice de
fécondité, proposé par Le Reste (1977), a été calculé en utilisant les quatre
parametres suivants: (1) Pabondance  relative des crevettes (n indivi-
dus/casier/nuit); (2) le sex-ratio en pourcentage de femelles; (3) le pourcentage
de femelles ovigeres; (4) la fécondité individuelle moyenne (théorique) des
- femelles ovigéres, fonction de leur structure en taille et de la relation de fécon-
dité décrite dans la premigre équation (1).

L’indice de fécondité illustrant P’intensité de ponte présente I’évolution sai-
sonnicre suivante (fig. 5, courbe C): (1) dans les deux stations les plus internes
du lac (St. 1, 2), la reproduction est intense pendant la crue, de décembre d
avril, avec un maximum en décembre ¢t un autre en mars; un pic secondaire
est observé en juin pendant les hautes caux; (2) dans la station proche de la
sortiec (St. 3), la reproduction présente une intensité maximale pendant
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)'étiage; d’aolt a'décembre; juin ¢t mars, correspendent a deux pics secondai-
res. Globalement, intensité de la ponte y est inférieure a celles observées chez
les populations du fond du lac; (3) 'importance de la reproduction est encore
plus faible dans les stations extéricures au lac (St. 4, 5) ou les valeurs maxima-
les sont également observées ¢n mars pendant la crue, ¢t en novembre-
décembre a la fin de I’étiage.

Variation saisonnit¢re de 'abondance des larves

La courbe de variation saisonni¢re d’abondance des larves de M. amazonicum
dans le Lago do Pedro a ¢été établic en regroupant les échantillons de surface
avee ceux prélevés a 2 m de profondeur, au bord du tapis des macrophytes
d’une part, et d’autre part dans I'igapo, puis en calculant une valeur moyenne,
supposée caractériser I’abondance des larves dans la zone marginale étudiée.
Trois pics peuvent &re clairement identifiés, correspondant & deux périodes
différentes (fig. 6): (1) la fin de la cruc, soit en avril-juin 87 et mars-avril 88;
(2) la fin de la décrue, de mi-aolt a octobre.

Aucun échantillonnage n’a pu ¢tre réalisé cn novembre-décembre 87, étant
donné 'importance de 'étiage de cette année.

DISCUSSION

La question fondamentale concernant la régulation du cycle de reproduction
porte sur le mécanisme de contréle de la maturation des gonades, qui fait inter-

18._ Hauteur (m) N larves

16
LN
12,

100

.50

|
D
1986 | 1987 = 1988

Fig. 6. Variation saisonnigre: (A) du niveau d’eau (cdte en m) dans le Parana do Rei; et (B)

" de I"abondance relative moyenne des larves de AL, amazonicum (n, larves/50 m?®) dans la zone

marginale du Lago do Pedro (les échantillons de surface et de 2 m de profondeur ont été regrou-

pés pour chaque habitat, puis une valeur moyenne a éié calculée entre le bord des macrophytes
. et la forét inondée). .. ..
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venir des facteurs physiologiques, internes aux individus, des factcurs externes
-liés & environnement de la population, et plus probablement une combinai-
- son des deux.
. La reproduction de la plupart des crevettes Palaemonidae apparait comme
un phénoméne saisonnier aussi bien chez les esptces dites littorales, qu’clles
soient américaines, comme Macrobrachium acanthurus (Wiegmann, 1836) (cf.
Hedgpcth, 1949; Coelho, 1967; Melo Filho, 1971; Carvalho et al., 1979), M.
theringi (Ortmann, 1897) (cf. Faveretto, 1975), M. carcinus (L., 1758) (cf. Lewis
" etal., 1966), M. holthuisi Genofre & Lobao, 1978 (cf. Lobao et al., 1978), M.
barelliy (Nobili, 1896) et M. potiuna (Miiller, 1880) (cf. Bond & Buckup, 1982),
M. ohione (Smith, 1874) (cf. Truesdale &« Mermilliod, 1979), Palaemonetes pugio
Holthuis, 1949 (cf. Liutle, 1968), ou africaines, comme Macrobrachium vollenho-
venit (Herklots, 1857) (cf. Ville, 1972; Marioghae, 1982), M. macrobrachion
(Herklots, 1851) (cf. Marioghae, 1982), M. felicinum Holthuis, 1951 (Inyang,
1984), que chez les especes dites continentales comme Palaemonetes amazoniensis
Tiefenbacher, 1978, Macrobrachium nattereri (Heller, 1862), M. inpa Kensley &
Walker, 1982 ou Euryrhynchus spp. (Walker & Ferreira, 1985).
Chez les Palacmonidae littoraux, la saison de reproduction s’étend générale-
ment sur une période de 4 &4 5 mois, avec un pic bien prononcé de un A deux
mois, une méme femelle pouvant produire plusicurs pontes successives (Trues-
dale & Mermilliod, 1979; Marioghae, 1982; Inyang, 1984; Donaui, 1986).
Cette période de reproduction correspond généralement a ’abondance maxi-
male de la population dans laquelle les femelles prédominent (Coelho, .1967;
Melo Filho, 1971; Ville, 1972; Carvalho et al., 1979; Odinetz Collart, 1987).
La maturation des gonades peut étre reliée & divers facteurs de ’environne-
ment. Dans les zones dites tempérées, caractérisées par une grande amplitude
des variations thermiques annuelles, la photopériode, ou la combinaison de
celle-ci avec une augmentation de la température, apparait déterminante pour
la reproduction de M. iheringi (cf. Favaretto, 1975), M. borellii, M. potiuna (cf.
Bond & Buckup, 1982), M. offersii (Wiegmann, 1836), M. heterochirus (Wieg-
mann, 1836) (cf. Coelho, 1963). Ce modele a été vérifié chez Palaemonetes pugio
ou des pontes hors saison ont été provoquées en laboratoire, en réponse & une
augmentation de la température, combinée avee une modilication de a photo-
période (Little, 1968). Donauti (1986) propose la température comme facteur
.+ - principal responsable de la maturation des gonades de Palaemonetes argenlinus
s« - Nobili, 1901. Cependant, cette hypothése cst rejetée par Truesdale « Mermil-
i1 5+ llod (1979), qui n’observent pas de lien direct entre la température et la matu-
.+ ration des gonades de M. ohione, celle-ci ayant lieu au printemps avant les tem-
.+ . pératures maximales. Le modele inverse est décrit au Brésil chez M. holthuist,
-1 .- qui se reproduit pendant une période de température ot d’insolation minimales
i1 2 (Lobao et al., 1978), : T

Dans les zones tropicales, caractérisées par une isothermie importante, la
maturation des gonades semble dépendre étroitement du cycle hydrologique:
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la période de reproduction est observée pendant la saison des pluies chez AM.
acanthurus (cf. Melo Filho, 1971: Coclho, 1967; Carvalho ct al., 1979), M. feli-
cinum (cf. Inyang, 1984), M. carcinus (cf. Lewis et al., 1966), A. vollenhovenii
(cf. Ville, 1972). Le stimulus de la maturation des gonades peut agir & travers
différents facteurs physico-chimiques de I'cau comme la conductivité — le Jes-
. sivage des sols par les pluies entrainant une surcharge de matitre en suspen-
~sion — ou le courant, la vitesse de celui-ci augmentant avec le débit. La rela-
tion entre le courant ct la reproduction, tant au niveau des individus que de
la population, a été misc cn évidence chez M. amazonicum dans le rio Tocantins
(Odinetz Collart, 1987): I’abondance maximale de femelles ovigéres y est
observée trois mois aprés les hautes eaux, au milieu de la décrue, quand le cou-
rant présente une vitesse maximale. Des pontes massives synchronisées avec
la saison des pluies ou la décrue du fleuve, présentent une double valeur adap-
tative pour les Palaemonidae littoraux: au niveau de la dispersion larvaire dans
les zones d’estuaires, et de la disponsibilité en aliments pour les larves plancto-
niques — l'arrivée des nutrients favorisant la production de phytoplancton
dans les zones aval.

En Amazonie Central, M. amazonicum cst caractérisé par une reproduction
continue, des femelles ovigéres pouvant Ctre observées toute Fannée. Néan-
moins, certaines périodes sont significativement plus favorables & la matura-
tion des gonades: le milieu de la crue, ¢n mars-avril, le milieu de la décrue,
en adut-septembre, et pendant I'étiage en novembre-décembre. Ces données
sont confirmées par ’apparition massive de larves dans les habitats marginaux
environ un mois apres, a la fin de la cruc ou de la décrue. Le Lago do Rei
étant caractérisé par une profondeur moyenne, une isothermie importante ct
une photopériode identique tout le long de I’année, le cycle de reproduction
va dépendre des variations des facteurs liés au régime hydrologique. Le milicu
de la crue, et de la décrue, correspond a une vitesse maximale du courant, qui
inonde la plaine alluviale ou se retire vers le lit principal du fleuve. Dans lcs
fleuves tropicaux, la fin de I'étiage présente généralement des conditions favo-
rables & une production maximale de phytoplancton (Welcomme, 1985). Ce
phénomene est vérifié dans les lacs de varzéa d’Amazonie Centrale (Schmidt,
1973). Dcux facteurs semblent done stimuler la maturation des gonades de M.
agtazonicun: la vitesse du courant ot la production de phytoplancton. Par ail-
Cleurs, il apparait nettement que le milicu lacustre soit plus favorable & la repro-

duction que le milicu {luvial pour les populations d’Amazonic Centrale, le
pourcentage de femelles ovigeéres dans le lac de varzéa étant toujours supéricur
 a celui observé dans le chenal ou dans le fleuve principal, quelle que soit la
~ classe de taille considérée ou I’époque de I’année. Dans le lac de varzéa, cn
revanche, les tapis de macrophytes aquatiques semblent offrir des conditions
comparables a celles de la forét inondée, les populations des deux habitats pré-
sentant le méme pourcentage ¢levé de femelles ovigeres et un sex ratio identi-
que, a forte prédominance des femelles. Les plus fortes densités de crevettes
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" observées au bord des macrophytes (Odinetz Collart, sous presse). illustrent

sans doute une plus grande disponibilité en aliments, liée elle-mé&me 4 une plus
grande complemte spatiale de I’habitat; néanmoins, ce phénoméne n’inter-
vient pas au niveau de la reproduction des individus, suggerant que la nourri-
ture n’est pas un facteur limitant pour les communautés du lac de varzéa.
Considérant I’ensemble de la population, la période d’intensité maximale de
reproductidn commence 2 la fin de ’étiage et se prolonge pendant la crue, la
valeur maximale de I'indice de fécondité étant observée pendant les basses
caux. Pendant I’étiage, la survie des larves planctoniques est favorisée par une

"disponibilité maximale du phytoplancton, unique aliment des premiers stades

larvaires (Magalhaes, 1988). Des pontes massives au début de la crue dimi-
nuent la compétition intraspécifique en favorisant la dispersion larvaire dans
la plaine alluviale ol la nourriture n’est plus un facteur limitant. En effet,
I'extension des zones marginales, habitat typique de M. amazonicum, augmente
brutalement avec I'inondation de la plaine alluviale, et ’entrée massive des
caux du fleuve, riches en nutrients, aceélere non sculement la croissance de ces
macrophytes, mais aussi du périphyton associé dont les crevettes vont
s’alimenter. '

Des pontes massives pendant la crue correspondent a une stratégie de repro-
duction largement répandue dans les communautés aquatiques d’Amazonie

Centrale. Un modtle 1dcnnquc a ¢té rapporté par Walker & Ferrcira (1985)_

chez les Palacmonidac suivants de cours d’cau de terve ferme: Marcrobrachiion
inpa Kensley & Walker, 1982, Euryrhynchus amazoniensis Tictenbacher, 1978, £
burchelli Calman, 1907 et Pseudopalaemon chryseus Kensly & Walker, 1982. Les
auteurs interprétent ce rythme de reproduction, non pas comme un caractére
génétique fixé par sélection, mais comme unc réponsc directe aux conditions
écologiques rencontrées dans les cours d’cau de terre ferme. Ces espices habi-

tent des caux trés pauvres en phytoplancton et présentent un développement

direct (Magalhaes &« Walker, 1988). La disponibilité en aliments dans le miliéu

- n’apparait donc plus comme un facteur direct de contrdle de maturation des

gonades, qui semble dépendre plus de facteurs liés & la dynamique hydrologi-
que et la densité des populations dans le milieu.
Pour Pianka (1976), “chaque variation de stratégie de reproduction corre-

“spond & un optimum local qui maximise le succes reproductif des cycles indivi-
-duels dans leur environnement particulier”. Les crevettes Palaemonidae pré-
“sentent une grande diversité de stratégies reproductives, qui illustre autant les

contraintes écologiques des différentes cspéces que la grande variété des

-milieux colonisés. Cette variabilité peut étre également observée au niveau de

- Pespéce entre différentes populations. En’ Amazonie orientale, Macrobrachium

' -«"amazomcum montre une reproduction trés saisonnitre avec des pontes massives

v: au milieu de la décrue (Odinetz Collart, 1987), stratégie typique des Palaemo-

“nidae littoraux. Déja en Amazonic centrale, I'intensité maximale de la repro-

duction de la population coincide avee la crue du fleuve pnnupdl Au Véné-




268 : OLGA ODINETZ COLLART

zuela, Romero (1982) décrit une reproduction également continue avec
néanmoins deux maxima, 'un en février-mars pendant la décrue, et 'autre
. pendant les pluies en juin-juillet. La vitesse du courant apparait donc comme

1'un des principaux facteurs stimulant la maturation des gonades, la dispersion
larvaire se faisant soit longitudinalement vers ’aval, soit latéralement vers la
plaine alluviale. Le développement larvaire de M. amazonicum — une méta-
morphose compléte d'un nombre important de larves zoé planctoniques —
suggére une affinité marine trés forte chez cette espece, qui compléte néan-
moins son cycle entierement en eau douce dans la quasi-totalité de son aire de
distribution. Cette capacité d’adaptation écologique dans des milieux diffé-
rents permet d’expliquer les répartitions géographiquement trés étendues des
espéces ubiquistes. Au niveau de la famille des Palaemonidae, cette variabilité
des stratégies de repreductions a permit la colonisation de tous les types d’eaux
continentales.
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