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RESUME : 

lien du sud-est qui. farne un %elk€ de SOO B 2 O00 E. Celui de 1'Etat de Bahia 
borde la dorsale prGcambrieme da Brésil orientai (souvent recouverte de sédi- 
ments continentaux ctkom'iques) et le bassin d'effonkement mézo'ique du RecÔncavo. 
Dans la zone ĉ otière, ces unités forment des reliefs de 50 à 200 m. les deux der- 
niers épisodes transgressifs, qui ont dépassé le O actuel, ont laissé SUT le 
continent des témoins très importants. De vastes terrasses sableuses ont été 
construites après le maximum de l'avant-dernier épisode transgressif qui a atteint 
une cote de +6 à i 8  m vers 120 O00 ans B.P. A cette époque, la mer a atteint le 

transgressif est bien connu grâce à de nombreuses datations. Au cours des 7 O00 
dernisres années, le niveau relatif d2 la mer a oscillé autour du z6ro actuel, 
passant par plusieurs maxima. Des rGseaux lagunaires, dont l'extersion a varié 
parallèlement aux oscillations du niveau de la mer, se sont alors formées. Au 
cours des phases régressives, diverses générations de cordons, formant des en- 
sembles de plusieurs km de largeur, ont été construits. 

SUMKARY : Modifications in the coastal morphology of -the States of Bahia and 

Le littoral de 1'Etat de S B C - I ' ; U ~ ~  borde Te "planalto" atlantique brési- 

' 
- pied des reliefs et la côte fut partout haute et dikoupée. Le dernier épisode 

S¿?o-PauZo (Brazi l )  due t o  variations i n  the sea levez 
The coast of the State of Sâo-Paulo borders the southern Brazil Atlan- 

tic highland with a relief of 900 to 2 O00 m. The coast of Lhe State of Bahia 
is situated on the Eastern Brazilian Precambrian uplift and the RecÔncavo meso- 

- -  zoic sinking basin (frequently covered by Cenozoic continental sedements). In 
the coastal zone, these t w o  geological formations fo-71 reliefs of 50 to 200 m. 
The last two transgressive events, which reached a maximum superior to the pre- 
sent mean sea level, left very important geological records on the continent. 
Wide sand terraces were built after the mximum of the penultimate rransgressive 
episode, which reached a height of +5 to t-8 m about 120 O00 years ago. At that 
time, the sea reacned the base of the relief, and everywhere the coast was high 
and cliffy. The last transgressive eveat is well known, thanks to many radiocar- 
bone datings. During the past 7 COO years, the relative sea level has oscillated 
around today's zero 1-evel, reaching several maxima. The lagcon system, whose 
extension va-ied in parallel with the oscillations of the sea level, were formed 
at that time* During che regressive phases, many generations of beach-ridges, 
several kilometers wide were built. 
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1 - CARACTERISTIQUES DU LITTORAL DE L'ETAT DE SAO-PAULO (SUGUIO 8 M A R T I N ,  1978; 

MARTIN et az .  , 1979) .  

Cette p a r t i e  du l i t t o r a l  b r é s i l i e n ,  d e  d i r e c t i o n  approx ima t ivemen t  
NE-SO, e s t  compr i se  e n t r e  23" e t  25' d e  l a t i t u d e  s u d  e t  43' 30' e t  48' d e  
l o n g i t u d e  o u e s t  ( F i g .  1 1 .  T o u t e  c e t t e  r é g i o n ,  à l ' e x c e p t i o n  d e  p e t i t s  b a s s i n s  sé- 
d i m a n t a i r e s  c é n o z o l q u e s  e t  d e s  p l a i n e s  l i t t o r a l e s  q u a t e r n a i r e s ,  es t  composée 
d e  r o c h e s  métamorphiques p r é c a m b r i e n n e s  p é n é t r é e s  p a r  d e s  g r a n i t e s  d o n t  les 
â g e s  r emon ten t  j u s q u ' à  l ' O r d o v i c i e n .  Du p o i n t  d e  vue  morphologique ,  c e t t s  
r é g i o n  es t  c a r a c t é r i s é e  p a r  l a  p r é s e n c e  d ' u n  e sca rpsmen t  d e  900 à 2000 m d e  
h a u t e u r  q u i  se p o u r s u i t  sur 1200 km e t  q u i  a reçu l e  nom d e  Serra  do Mar. 
Le l i t t o r a l  p a u l i s t e  p e u t  ê t r e  d i v i s é  en deux p a r t i e s  p r é s e n t a n t  d e s  c a r a c -  
t é r i s t i q u e s  t r è s  d i f f d r e n t e s .  Au n o r d ,  l e  s o c l e  v i e n t  à peu p r è s  p a r t o u t  au 
c o n t a c t  de  l a  mer à l ' e x c e p t i o n  d e  p e t i t e s  p l a i n e s ,  fo rmées  d a n s  l e u r  p a r t i e  
e x t e r n e  d e  s é d i m e n t s  m a r i n s  h o l o c è n e s  e t ,  dans  l e u r  p a r t i e  i n t e r n e ,  de  s é d i m e n t s  
c o n t i n e n t a u x .  La c ô t e  es t  découpée  e t  on y r e n c o n t r e  d e  nombreuses  î l e s .  Au 
s u d ,  se deve loppen t  d e  g r a n d e s  p l a i n e s  e s s e n t i e l l e m e n t  fo rmées  d e  d é p ô t s  m a r i n s  
h o l o c è n e s  e t  p l é i s t o c è n e s  e t  d e  d é p ô t s  f l u v i o - l a g u n a i r e s  h o l o c è n e s .  Ces p l a i n e s  
s o n t  s é p a r é e s  l e s  unes  d e s  autres  p a r  d e s  a v a n c é e s  du s o c l e  p récambr ien  q u i  
v i e n t  a u  c o n t a c t  de  l a  mer. S i  on é l i m i n a i t  l es  s é d i m e n t s  q u a t e r n a i r e s  du s u d ,  
l e  l i t t o r a l  p r é s e n t e r a i t  s u r  t o u t e  s o n  e x t e n s i o n  d e s  c a r a c t é r i s t i q u e s  morpho- 
l o q i q u e s  assez s e m b l a b l e s .  Les c o l l i n e s  d e  r o c h e s  p récambr iennes ,  que  l ' o n  
r e n c o n t r e  au sud  i s o l é e s  au m i l i e u  d e s  s é d i m e n t s  q u a t e r n a i r e s ,  c o r r e s p o n d r a i e n t  
aux  î l e s  du l i t t o r a l  nord .  

ta%o'oo' a 

LITTORAL D E  LYTAT DE 

LITTORAL DE L'ETAT 

L E G E N D E  
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Iï - CARACTERISTIQUES DU LITTORAL DE L’ETAT DE BAHIA CBITTENCOURT e t  a l . ,  1979). 

Le littoral de l’état de Bahia, de direction approximativement N-S, 
s’étend de 1 1 O 2 0 ’  à 18‘20’ (Fig. 11. Il est situé sur la dorsale du Brésil 
oriental qui est une antéclise allongée du soubassement cristallin située entre 
l’Océan Atlantique et l e s  plateaux de couverture sédimentaire de l’intérieur. 
Cette dorsale est constituée par des séries métamorphiques et sédimentaires 
d’âges variés, qui ont été affectées par un tectonisme post-paléozoïque de 
bombements et basculements b grands rayons de courbure pouvant passer localement 
2 des failles. Le trait le plus caractéristique est toutefois la présence du 
bassin d’effondrement du Reconcavo qui recoupe la dorsale selon une direction 
NNE-SSW. La fosse d’effondrement du Reconcavo a commencé à s’individualiser 
au jurassique supérieur comme un diverticule du ”rift” qui donna naissance 
2 l’OcGan Atlantique rJar séparation de l’Afrique et de l’Amérique du sud. 
Sans la zone littorale, les unités préquaternaires forment des reliefs de 
50 b 200 m d’altitude. 

La partie nord du littoral est caractérisée par la présence, près de 
la côte, des dépôts sédimentaires de la Formation Barreiras (Pliocène conti- 
nental]. La plaine littorale qui se situe au pied d’anciennes falaises entaillées 
dans les dépôts de la Formation Barreiras est souvent fragmentée, et, dans 
beaucoup de cas, se résume à une bande de quelques dizsines ou centaines de 
mètres de largeur. Dans la région de Salvador, les formations précambriennes 
viennent au contact de la mer et les dépôts quaternaires sont peu développés. 
Dans la baie de Todos os Santos, installée s u r  la partie sud du bassin du 
Reconcavo, les dépôts marins quaternaires sont absents, ou localisés à certains 
secteurs bien déterminés, ce qui laisse supposer une activité tectonique qua- 
ternaire. Au sud de la baie, les dépôts quaternaires forment de gran-des terras- 
ses sableuses. Plus au sud, entre Itacaré et Ilhéus. les formations précambrien- 
nes reviennent au contact de la mer et les dépôts quaternaires sont peu importants 
et fragmentaires,à l’exception de la région du petit bassin sédimentaire d’Almada. 
Enfin, toute la partie sud du littoral de l’état de Bahia est*cmact&riséepar 
la’présence des sédiments de la Formation Barreiras au contact, ou près ue la 
mer. Les dépôts quaternaires, à l’exception de deux régions (Canavieiras/ 
Belmonte et Caravelas/Nova-Viçosa], sont peu développés ou inexistants. 

8 -  

III - TEMOINS D’ANCIENS NIVEAUX MARINS. 

111-1 - Témoins situés au-dessus du niveau actuel de la mer 

Plus de 300 datations absolues et une cartographie de détail nous ont 
permis d’identifier, tant sur le littoral pauliste que sur le littoral bahia- 
nais, deux grands groupes de terrasses sableuses construites après le maximum 
de deux épisodes transgressifs différents CBITTENCOURT e t  aí!., 1979; MARTIN 8 
SUGUIO, 1978; MARTIN e t  a l ,  1979). Le sommet de la terrasse la plus ancienne 
se situe de 6 à 8 m au-dessus du niveau actuel de la mer. Des coraux prélevés 
à la base de cette terrasse sur le littoral de l’état de Bahia ont ité datés 
de 120 000 5000 et 115 O00 * 5000 ans B.P. La partie terminale de la derniare 
transgression est bien connue grâce à de nombreuses reconstructions d’anciennes 
lignes de rivage. Le sommet des terrasses liées b cet épisode ne dépasse pas 
5 m au-dessus du niveau actuel. 

les sédiments de la Formation Barreiras-avant le dépôt d’une formation conti- 
nentale antérieure à 120 O00 ans B.P., thoigne d’un haut niveau marin plus 
ancien que les deux précédents. 

Sur le littoral de l’état de Bahia, une ancienne falaise, entaillée dans 
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I I I - 2  - Témoins s i t u é s  au-dessous du n i v e a u  a c t u e l  de l a  mer 

A p a r t i r  des données du P r o j e t  REMAC - Reconnaissance G l o b a l e  de l a  
marge c o n t i n e n t a l e  B r é s i l i e n n e  (KOWSMANN et al., 19771, il a é t é  p o s s i b l e  
d ' i d e n t i f i e r  un c e r t a i n  nombre d 'anc iennes  l i g n e s  de r i v a g e  s u r  l a  p l a t e -  
forme c o n t i n e n t a l e  b r é s i l i e n n e .  A i n s i ,  en se basant s u r  des données sédimento lo-  
g iques,  morphologiques,et  s u r  quelques d a t a t i o n s  absolues, des s ta t i onnemen ts  
du n i v e a u  m a r ï n  e n t r e  17000 e t  9000 ans B.P. o n t  pu ê t r e  i d e n t i f i é s  à -130, 
-110, -90, - 7 5  e t  -40m. 

I V  - VARIATIOPIS DU NIVEAU RELATIF MOYEN OE LA MER AU COURS DES 7000 DERNIERES 
ANNEES. 

A p a r t i r  de r e c o n s t r u c t i o n s  dans l e  temps e t  dans l ' e s p a c e  d 'anc iennes  
l i g n e s  de r i v a g e ,  nous avons pu é t a b l i r  des courbes de v a r i a t i o n  du n i v e a u  
moyen r e l a t i f  de l a  mer p o u r  p l u s i e u r s  s e c t e u r s  homogènes du l i t t o r a l  [MARTIN 
et aZ. , 1979 - M A R T I N  et: a l . ,  1979; SUGUIO et. al., 19801. B i e n  que de formes 
assez  comparables, ces cuurbes p r é s e n t e n t  des d i f f é r e n c e s  t r o p  c o n s t a n t e s  pour  
ê t r e  f o r t u i t e s .  Il e s t  donc é v i d e n t  que l a  composante r é g i o n a l e  ou l o c a l e  
e n t r a n t  p o u r  p a r t i e  dans l e s  v a r i a t i o n s  du n i v e a u  r e l a t i f  de l a  mer n ' a  pas 
éti! l a  même dans t o u s  l e s  s e c t e u r s  du l i t t o r a l  cons idé rés .  Les o s c i l l a t i o n s  
du n i v e a u  moyen r e l a t i f  de l a  mer peuvent  ê t r e  résumées a i n s i :  

6600 e t  7000 ans B.F.: 

q u i  s ' e s t  s i t u é  e n t r e  4 e t  5 m au-dessus du n i veau  a c t u e l ;  

l e n t e  j usque  v e r s  4200 ans B.P., e t  e n f i n  t r è s  r a p i d e ,  s ' e s t  p r o d u i t e .  Le 
n i v e a u  de l a  mer e s t  a l o r s  passi! p a r  un minimum au c o u r s  d u q u e l  il f u t  proba-  
b lement  légèrement i n f é r i e u r  au n i v e a u  a c t u e l  ve rs  3900 ans B.P.; 

- e n t r e  3800 e t  3600 ans B.P., une r a p i d e  t r a n s g r e s s i o n  s ' e s t  p r o d u i t e .  
L e  n i v e a u  r e l a t i f  de l a  mer e s t  a l o r s  passé p a r  un nouveau maximum q u i  s ' e s t  s i t [  
e n t r e  3 e t  3,5 m au-dessus du n i v e a u  a c t u e l ;  

- e n t r e  3600 e t  3000 ans B.P., l e  n i v e a u  de l a  mer a b a i s s é  t r è s  l e n t e -  
ment. A p a r t i r  de c e t t e  époque, une r a p i d e  r é g r e s s i o n  s ' e s t  p r o d u i t e  don t  le 
minimum s ' e s t  s i t u é  v e r s  2700 ans B.P.; 

- e n t r e  2600 e t  2500 ans B.P, une n o u v e l l e  phase t r a n s g r e s s i v e  s ' e s t  
p r o d u i t e .  Le n i v e a u  r e l a t i f  de l a  mer s ' e s t  a l o r s  s i t u é  e n t r e  2 e t  2 , 5  m au- 
dessus du n i v e a u  a c t u e l .  I1 e s t  bon de n o t e r  que c e t t e  d e r n i è r e  o s c i l l a t i o n  
n ' a p p a r a i t  pas s u r  l e s  courbes de Sao-Paulo, probablement à cause du peu de 
données don t  nous d isposons p o u r  c e t t e  pé r iode ;  

- après 2500 ans B.P., l e  n i v e a u  r e l a t i f  moyen de l a  mer e s t  revenu p ro -  
gress ivement  v e r s  l e  zéro a c t u e l .  

- l e  zéro (n i veau  moyen a c t u e l 1  a é t é  coupé p o u r  l a  p r e m i è r e  f o i s  e n t r e  

- v e r s  5100 ans B.P., l e  n i v e a u  moyen r e l a t i f  e s t  passé p e r  un maximum 

- après c e  maximum une r é g r e s s i o n  r a p i d e  j usque  v e r s  4900 ans B.P., p u i s  

V - COMPARAISON DE LA FlORPHOLOGIE ACTUELLE AVEC CELLE DU LITTORAL A L'EPOQUE 
DES HAUTS NIVEAUX MARINS 

V - 1  - L i t t o r a l  de 1 ' E t a t  de Sao-Paulo , 

A l ' é p o q u e  du maximum de l ' a v a n t - d e r n i è r e  t r a n s g r e s s i o n  (120 O00 ans 
B.P.), l e s  f o r m a t i o n s  précambriennes se t r o u v a i e n t  sur t o u t e  l ' é t e n d u e  du l i t t o -  
r a i  au c o n t a c t  de l a  mer. Le n o r d  e t  l e  sud du l i t t o r a l  p a u l i s t e  p r é s e n t a i e n t  
l a  même morphologie avec des î l e s  e t  des baies.  

Lors du maximum de l a  d e r n i è r e  t r a n s g r e s s i o n  15100 ans B.P.1, l e  n o r d  e t  



-4 13- 

l e  sud  du l i t t o r a l  p a u l i s t e  p r é s e n t a i e n t  u n e  ne t te  d i f f é r e n c e .  Au s u d ,  u n e  p a r t i e  
d e  l a  terrasse s a b l e u s e  c o n s t r u i t e  a p r è s  l e  maximum d e  l ’ a v a n t - d e r n i è r e  t r a n s g r e s -  
s i o n  a é t é  p r é s e r v é e  d e  l ’ é r o s i o n  e t  un vas t e  réseau d e  l a g u n e s  s’est d é v e l o p p é  
d a n s  l e s  z o n e s  b a s s e s .  Au no rd ,  au c o n t r a i r e ,  t o u t e  l a  terrasse a n c i e n n e  a 
é té  é r o d é e  e t  l ’aspect  d e  l a  c ô t e  n ’ é t a i t  g u è r e  d i f f é r e n t  d e  l ’ a s p e c t  actuel .  
Au c o u r s  d e s  o s c i l l a t i o n s  du n i v e a u  marin q u i  se  s o n t  p r o d u i t e s  a p r è s  5100 ans  
B.P., l ’ e x t e n s i o n  du réseau l a g u n a i r e  a v a r i é  p a r a l l è l e m e n t  à cel les-ci .  Au 
s u d ,  p e n d a n t  l e s  p h a s e s  r é g r e s s i v e s ,  p l u s i e u r s  g é n é r a t i o n s  d e  co rdons  m a r i n s  
se s o n t  f o r m é e s  à l ’ e x t é r i e u r  d e  l a  terrasse d e  120 000 ans. P a r  c o n t r e ,  au 
no rd ,  l e s  c o r d o n s  s o n t  t rès  peu d é v e l o p p é s .  

V-2 - L i t t o r a l  d e  1 ’ E t a t  d e  Bahia 

Au  no rd  d e  S a l v a d o r ,  les m o d i f i c a t i o n s  morpho log iques  o n t  é t é  peu impor- 
t an tes  l o r s  d e s  maxima d e s  deux  d e r n i è r e s  t r a n s g r e s s i o n s .  T o u t e f o i s ,  l e s  
p a r t i e s  in fér ieures  d e s  v a l l é e s  en ta i l l ée s  d a n s  l e s  s é d i m e n t s  de  l a  Forma t ion  
Barreiras o n t  é t é  ennoyées  e t  d e s  l a g u n e s  se s o n t  f o r m é e s .  Dans l a  b a i e  d e  
Todos os  S a n t o s ,  l e s  m o d i f i c a t i o n s  o n t  é t é  peu i m p o r t a n t e s .  P a r  c o n t r e ,  au sud  
d e  S a l v a d o r ,  l à  oÙ l es  terrasses q u a t e r n a i r e s  m a r i n e s  p r e n n e n t  u n e  g r a n d e  
i m p o r t a n c e ,  l es  m o d i f i c a t i o n s  o n t  6 t h  t r è s  i m p o r t a n t e s .  Lor s  du maximum d e  
l ’ a v a n t - d e r n i è r e  t r a n s g r e s s i o n ,  l a  c ô t e  é t a i t  hautz e t  découpée  avec d e  nom- 
b r e u s e s  ï l e s .  Celles-ci o n t  é t é  r é u n i e s  au c o n t i n e n t  après l e  maximum d e  l ’ a v a n t -  
d e r n i è r e  t r a n s g r e s s i o n  p a r  u n e  v a s t e  terrasse s a b l e u s e .  L o r s  du premier 
maximum de l a  d e r n i è r e  t r a n s g r e s s i o n ,  l a  mer a p é n é t r é  d a n s  l e s  z o n e s  b a s s e s  
d e  l a  t e r rasse  a n c i e n n e  e n  f o r m a n t  u n  réseau l a g u n a i r e .  P a r  l a  su i t e ,  l ’ i m -  
p o r t a n c e  d e  ce réseau a v a r i é  p a r a l l è l e m e n t  aux o s c i l l a t i o n s  du n i v e a u  moyen 
r e l a t i f  de  l a  mer. Après  chaque  o s c i l l a t i o n  p o s i t i v e ,  des  c o r d o n s  d e  r é g r e s s i o n  
se s o n t  a c c o l é s  à l a  p a r t i e  e x t e r n e  d e  l a  t e r r a s s e  d e  120 O00 ans. E n t r e  
I t acaré  e t  I l h é u s ,  les  z o n e s  b a s s e s  du p e t i t  b a s s i n  d’Almada o n t  é t é  e n v a h i e s  
p a r  l a  mer. Lors du maximum d e  5100 a n s ,  il e x i s t a i t  à cet  emplacement u n e  
b a i e  a v e c  d e s  récifs  d e  c o r a u x .  Après  ce t te  époque ,  des  c o r d o n s  s a b l e u x  o n t  
fermé ce t te  b a i e ,  i s o l a n t  l a  i a g u n e  d ’ I t a i p e .  Dans l e  sud  d e  l ’ E t a t ,  à l ’ é -  
poque du maximum d e  l ’ a v a n t - d e r n i è r e  t r a n s g r e s s i o n ,  l a  mer es t  a r r i v é e  au 
c o n t a c t  d e s  s é d i m e n t s  de  l a  Forma t ion  Barreiras e t  y a fo rmé  d e s  f a l a i se s .  
La p a r t i e  i n f é r i e u r e  d e s  g r a n d e s  v a l l é e s  e n t a i l l é e s  d a n s  l e s  s é d i m e n t s  d e  l a  
Forma t ion  Barreiras a é t é  e n v a h i e  p a r  l a  mer e t  il s’est fo rmé  d e  g r a n d e s  
l a g u n e s .  A ce t te  époque, l e  r i o  J e q u i t i n h o n h a  p o s s é d a i t  un es tua i re  q u i  s ’ e s t  
ultérieurement t r a n s f o r m é  en  ” d e l t a ” .  Lors du maximum d e  5100 ans B.P., l a  
p a r t i e  i n t e r n e  d e  l a  terrasse d e  120 O00 a n s  a pu ê t re  p r é s e r v é e  d e  l ’ é r o s i o n ,  
e t  d e s  l a g u n e s  o n t  pu se f o r m e r  d a n s  les z o n e s  b a s s e s .  Les p a r t i e s  i n f é r i e u r e s  
d e s  g r e n d e s  v a l l é e s  o n t  d e  nouveau é t é  ennoyées .  Au c o u r s  d e s  p h a s e s  r é g r e s -  
sives,  d e s  c o r d o n s  ps’Jvant c o n s t i t u e r  d e s  ensembles  très i m p o r t a n t s ,  comme d a n s  
les r é g i o n s  d e  C a r a v e l a s  e t  Belmonte,  se s o n t  fo rmés .  

CONCLUSION 

L ’ e x i s t e n c e  de  t é m o i n s  d e  n i v e a u x  m a r i n s  a n c i e n s  s i t ués  n e t t e m e n t  au- 
d e s s u s  du n i v e a u  actuel d e  l a  mer c o n s t i t u e  une  c a r a c t é r i s t i q u e  i m p o r t a n t e  
du l i t t o r a l  d e s  E t a t s  d e  Sao-Paulo  e t  Bahia. Des terrasses s a b l e u s e s  c o n s t r u i t e s  
a p r è s  l e s  maxima d e s  deux d e r n i è r e s  g r a n d e s  t r a n s g r e s s i o n s  [vers 120 000 e t  
5100 a n s  B.P.1 peuven t  .former, d a n s  cer ta ines  r é g i o n s ,  d e s  ensembles  d e  p l u -  
s ieurs  km d e  l a r g e u r .  Au c o u r s  d e  ces p é r i o d e s  d e  h a u t s  n i v e a u x  m a r i n s ,  l ’ a s -  
p e c t  morphologique  de  cer ta ines  p a r t i e s  du l i t t o r a l  a 4 t é  profondément  m o d i f i é ,  
a l o r s  que  d ’ a u t r e s  sscteurs o n t  p r a t i q u e m e n t  g a r d é  l e  même a s p e c t .  A i n s i  5 
l ’ é p o q u e  du maximum d e  120 O00 ans B.P. ,  l ’ e n s e m b l e  du l i t t o r a l  p a u l i s t e  
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