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ABSTRACT

The prograding area neighboring the mouth of the
Doce river (State of Espirito Santo, Brazil) was studied focusing
upon the phenomena related to Quaternary sea level fluctuations.

Supported by previous research in the Quaternary
g coastal plains of the States of Sao Paulo and Bahia, detailed
mapping allowed us to recognize the existence of two sandy terra
ces related to the last two transgressive episodes when the sea
level was higher than at present. The sedimentary deposits  of
the next-to-the-last transgression, whose maximum occurred about
120,000 years B.P., were laid down at the foot of the Tertiary
Barreiras cliffs. The sedimentary deposits related to the end

of the last transgression, whose zero line was crossed about
7,000 years ago, are frequently separated from the Pleistocene
tg terrace by an old lagoonal area. Within this lagoon the Doce
river built a typical delta characterized by several distributa
ries. Radiocarbon ages showed that the lagoonal area, probablyv
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isolated from the open ocean by a barrier island, had already

formed by about 5.500 years B.P., that is, a little before the
5.100 yvears B.P. transgressive maximum. During the lagoonal

phase the Doce river sediments were trapped within the lagoon and
could not contribute to the formation of the Holocene beach ridges,
which resulted mostly from prograding barrier islands. The fluc
tuations of sea level after 5,000 years B.P. are indicated by the
occurrence of several generations of beach ridges and phases of
lagoonal expansion.

The great dimensions of the Holocene prograding zone in
this coastal plain can not be explained merely by the accumulation
of sediments presently transported by the Doce river.Thus,it seems
that sea level lowering of about 4 to § m, during the last 5,000
vears, was one of the most important factors in the construction

of the Doce river coastal plain.
RESUMO

A -ona de progradacao associada a desembocadura do rio
Doce, conhecida como delta do rio Doce, foi estudada sob a dtica
dos fenomenos de variacio do nivel do mar ocorridos durante o Qua

ternario.

Uma cartografia de detalhe. apoiada na experiéncia ad
quirida com os estudos Jo Quaternario da costa dos Estados de Sio
Faulo e Bahia, permitiu evidenciar a existéncia de dois grupos de
terragos arenosos cuja construcgao esta associada aos dois Ultimos
episddios transgressivos que ultrapassaram o nivel do mar atual.

Os depoOsitos associados com a penultima transyressdo (maximo s
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tuado em torno de 120 000 anos A.P. se colocaram ao pé dos se

[

>d
mentos terciarios da Formacdo Barreiras. Os depdsitos associados
a parte terminal da Gltima transgressao ique ultrapassou o nivel

atual por volta de 000 anos A.P.1,sao0 na maioria das vezes
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parados do terraco pleistocénico por uma antiga -ona lagunar. ~e

[

ta antiga laguna. o rio Doce construiu um delta tipico. caracter
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zado pela existéncia de inlmeros distribuarios. As primeiras data
goes ao radiocarbono mostram que uma zona lagunar, isolada prova
velmente do oceano por ilhas-barreiras, ja havia se instalado em
torno de 5 500 anos A.P., ou seja, um pouco antes do maximo trans
gressivo de 5 100 anos A.P. Durante toda a fase lagunar os apor
tes sedimentares do rio Doce, trapeados na laguna, nao puderam con
tribuir para a construcao dos corddes litoraneos holocénicos, re
sultantes da progradacgdo das ilhas-barreiras. As oscilagdes do ni
vel do mar apos 5 000 anos A.P. sdao indicadas pela existéncia de

diversas geragoes de cordoes e fases de expansao lagunar.

Embora nao se possa contestar o fato do rio Doce atual
mente transportar sedimentos para o mar, o volume de material apor
tado ndo & suficiente para explicar as dimensBes da zona progradan
te holocénica. Parece, portanto, que um dos fatores principais
que condicionaram a construcao da feicao deltaica estudada foi o
abaixamento do nivel do mar nos Ultimos 5 000 anos, da ordem de 4

a 5 m.
INTRODUCAO

Na década de 70, a planicie sedimentar quaterndria situa
da na desembocadura do rio Doce foi objeto de uma pesquisa multi
disciplinar detalhada, por parte da Petrobras e da Universidade de
Sao Paulo (BANDEIRA JR. et al., 1975 e 1979; BANDEIRA JR. e SUGUIO
1975; COUTINHO, 1974a e 1974b; COUTINHO e COIMBRA, 1974). A
primeira vista, pode parecer estranho que a mesma regiao seja obje
to de um novo estudo, principalmente porque um de nos (XK.S.) parti

cipou ativamente das pesquisas anteriores.

Entretanto, apds aqueles estudos, os conhecimentos sobre
o Quaternario Costeiro Brasileiro, principalmente dos Estados de
Sao Paulo (SUGUIO e MARTIN, 1978 e MARTIN et al., 1979) e Bahia
(BITTENCOURT et al., 1979; MARTIN et al., 1979; DOMINGUEZ, 1981 e
DOMINGUEZ et al., 1981), experimentaram um notavel progresso. Gra
¢as a um trabalho sistematico, utilizando varias centenas de data
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¢oes absolutas, fol possivel reconstruir, no tempo e no espago, al
gumas das diferentes posicoes ocupadas pelos niveis marinhos rela
tivos nos ultimos milhares de anos. Esses trabalhos vieram demons
trar que as variacdes dos niveis relativos do mar tenham desempe
nhado um papel fundamental na sedimentacao litoranea quaternaria

do Brasil.

Por falta dos conhecimentos acima mencionados, 0S estu
dos realizados anteriormente na planicie costeira do rio Doce nao
consideraram o fato de que nos Gltimos S 000 anos o nivel relativo
do mar tenha sofrido um abaixamento da ordem de 4 a 5 m e que uma

parte da planicie quaternaria seja de idade pleistocenica.
CARACTERISTICAS DA REGIAO

A regiao estudada (Fig. 1), de direcgao aproximadamente
N-S, esta compreendida entre 18°30" e 20°00' de latitude sul. Ela
esta localizada em regiao de clima tropical quente e umido com chu
vas de verdao e com inverno seco (tipo climatico Aw de KﬁPPEN). Os
ventos dominantes na regiao apresentam duas direcoes principais:
de nordeste e de sudeste. Os ventos de nordeste estao relaciona
dos as brisas marinhas que sopram durante o dia e os ventos de SE
sao realmente relacionados as passagens de frentes frias, que pe
riodicamente invadem a regiao. mais freqllentes durante o inverno
(BANDEIRA JR. et al., 1975).

Do ponto de vista fisiografico distinguem-se trés provin
cias geomorfologicas:

1

a) A regiao '"'serrana'

Situada sobre rochas pré-cambrianas, ela forma os terre
nos altos recobertos por florestas e drenada por uma rede hidrogra
fica dendritica. Numerosos vales recentes apresentam um aspecto de
"ravinas mortas" (morfologicamente comparaveis as bogorocas) reco
bertas pela vegetacao. Isto traduz uma interrupgao da erosao e in

dica um fraco carreamento de sedimentos grosseiros para oS Cursos
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planicie costeira do rio Doce
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de agua.
b) A planicie de '"tabuleiros"

Instalada sobre os sedimentos ‘da Formagao Barreiras, es
ta provincia € caracterizada por interflivios de superficie plana
com uma declividade para o mar da ordem de 1,2 m/km. Sobre esta
superficie se instalou uma drenagem de estruturas subparalelas e
angulares. A estrutura subparalela unidirecional & determinada
pela declividade da superficie original sobre a qual se instalou
a drenagem e a estrutura angular parece estar ligada a problemas
de fraturamento. Os vales sac freqlentemente muito largos e tém
os fundos planos colmatados por sedimentos quaternarios. Estes
vales sao ocupados por cursos de agua muito pequenos em relagao a

sua dimensao. A planicie Je tabuleiros & recoberta pela floresta
c) A planicie costeira

Ela apresenta-se com forma semilunar crescente, assimé
trica e convexa em dire¢do ao mar com uma largura maxima E-W de
38 km e um comprimento maximo N-S de cerca de 150 km. Ela € cons
tituida de sedimentos litoraneos arenosos e depdsitos areno-argi
losos fluviais, além de zonas baixas superficialmente turfosas.Os
terracos marinhos internos (mais antigos) sao recobertos por uma
floresta enquanto que os mais externos (mais novos) sao ocupados
por uma vegetacao psamofitica. As :zonas de sedimentos fluviais
sao ocupadas pela floresta e as zonas baixas pantanosas por gra
mineas. A planicie costeira é drenada por uma dezena de cursos
de agua, dos quais os rios Doce e S3io Mateus desempenham os pa
péis mais importantes na sedimentacao quaterndria. O rio Doce
cujo curso atinge 750 km e a bacia de drenagem cobre uma superfi
cie de cerca de 83 000 km-. atravessa a planicie costeira na sua
porgao meridional. O rio Sao Mateus. muito menos importante, de
semboca na parte setentrional da planicie.

Do ponto de vista tectdnico a regido & caractericada
por uma tectonica de falhas que 1fetaram os sedimentos cretaceos.

Por outro lado, a partir do Terciario tem reinado uma certa esta
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bilidade tectonica (ASMUS et al., 1971).

Atualmente a planicie costeira em pauta € conhecida sob

a denominagao de "delta do rio Doce'.

TESTEMUNHOS DE NIVEIS MARINHOS ANTIGOS SITUADOS ACIMA DO NIVEL
ATUAL AO LONGO DO LITORAL BRASILEIRO

Estudos realizados no litoral paulista, sul fluminense
e baiano (SUGUIO e MARTIN, 1978; MARTIN et al., 1979; MARTIN et
al., 1980a e MARTIN et al., 1980b) permitiram evidenciar a existén
cia de dois niveis de terracos marinhos depositados apds os  maxi
mos de dois episodios transgressivos diferentes. Quatro amostras
de corais coletadas sob o terrago mais antigo ao sul de Ilheéus (BA)
foram datadas pelo método de Io/U de 116 000, 122 000, 124 000 e
132 000 + 5 000 anos A.P. (BERNAT et al., 1981). O agrupamentodes
sas datagdes permite-nos supor que o maximo dessa transgressao te
nha se produzido ha cerca de 120 000 anos A.P., como tem sido iden
tificado em outras partes do mundo (BLOOM et al., 1973 e SHACKLETON
et al., 1973). Naquela época o nivel relativo do mar . situava-se
6 a 10 m acima do atual.

Os terracos mais recentes sao indubitavelmente ligados
a fase terminal da Ultima grande transgressao que alcangou o seu
maximo em torno de 5 100 anos A.P., cujos testemunhos mais eleva
dos situam-se entre 4 e 5 m acima do nivel atual. Nos Ultimos
5 000 anos o nivel relativo do mar abaixou mais ou-menos  regular
mente. Todavia,; foram produzidas duas oscilagoOes negativas brus
cas que foram seguidas de duas fases transgreséivas ha cerca de
3 600 anos e 2 500 anos A.P. Na regiao de Caravelas (BA), um pou
co ao norte do rio Doce, pode ser mostrado que as variacbes do ni
vel relativo do mar nos Gltimos 7 000 anos tenham sido as mesmas da
regido de Salvador e bastante semelhantes as do litoral paulista
(Fig. 2). Certamente na regido da desembocadura do rio Doce o mes
mo fato foili verificado.
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a) Regido de Salvador (BA).
MARTIN et al. (1980)

15 sambaquis construidos
durante a fase de nivel do

WAV i ar glto

Sambaquis construidos durante g
fase de nivel do mar mais baizo

Anos B.P x1000

4 sambaquis construidos
durante a fase de nive!
do mar mais alto que hoje

BUAMAILILASIAINONNY

—+5m Terrago de abrasdo . ‘

R . Terraco de consirugdo Sambaquis construidos ligeiramenie

. LA s e | acima do nivel marinho gtual na Greg

~ S —_—

7 — ;&%@ i - \\‘\M m —— Nivel atual
O %]r[/xl]Lll&llll}ﬁ(l;'%lllllllrl‘!’l r B S S s S S B R m R o e 2 s B ey m J[I[||llll]%

: 7 o+ 6 5 5 2 1 O

] Anos B.P x1.000

A -5m

b) Regido de

SUGUIO e MARTIN (1978).
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F
7000 anos ao longo da

Cananéia-lguape (SP).

2 — Curvas de variacbes relativas do nivel do mar nos dltimos

costa brasileira.
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r DEPOSITOS SEDIMENTARES QUATERNARIOS DA PLANICIE COSTEIRA DO
RIO DOCE
a) Depositos marinhos litoraneos
Uma cartografia de detalhe apoiada nos conhecimentos

adquiridos no estudo do Quaternario Marinho do Estado de S3ao Pau
lo (SUGUIO e MARTIN, 1978 e MARTIN et al., 1979) e do Estado da
Bahia (BITTENCOURT et al., 1979; MARTIN et al., 1980; VILAS-BOAS

- et al., 1979; DOMINGUEZ, 1981 e DOMINGUEZ et al., 1981) confir
| mou a existéncia de terragos arenosos construidos na fase regres

siva que seguiu as duas Ultimas transgressdes (120 000 e 5 000
anos A.P.).

Terragos pleistocenicos

Eles formam ao sopé das escarpas 'mortas' da Formacao

Barreiras uma faixa relativamente continua com uma largura maxima

de 4 km ao longo de toda a metade norte da planicie costeira (Fig.

“ 3). Na regiao de Sao Mateus eles atingem uma altura de 9 a 10 m.
Nas fotografias aéreas pode-se ver nitidamente os alinhamentos de
antigos cordoes arenosos com feigdes caracteristicas (zonas inter
cordoes mais largas e mais irregulares do que nos corddes holoce
nicos, segundo MARTIN et al.,1981). Na parte sul da planicie cos

teira foram encontrados alguns testemunhos esparsos.
Terracos holocenicos

Existem varias geracdes de terracos holocénicos forma
dos por sedimentos de diferentes naturezas. Os mais internos for
mam espécies de "ilhas arenosas' separadas por zonas baixas e pan
tanosas. Sabe-se que eles sao mais antigos que 3 500 anos A.P.,
pois tres sambaquis construidos em cima foram datados em 4 400 +
200 (SPC-027), 4 200 + 150 (SPC-020) e 3 550 + 150 (Bah. 951)anos
A.P. Os terracos mais externos formam uma faixa praticamente con

tinua na margem oceanica, interrampendo-se apenas nas desemboca

duras dos rios Sao Mateus, Ipiranga e Doce.
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b) Depbsitos lagunares

A maior parte da planicie costeira, situada entre o ter
raco pleistoceénico e os sedimentos da Formagao Barreiras e os cor
does holocenicos frontais, & atualmente ocupada por uma zona  pan
tanosa. Superficialmente encontra-se uma camada de turfa de cerca
de 0,5 m de espessura. Abaixo desta turfa encontram-se argilas
contendo freqllentemente conchas de moluscos marinhos e lagunares
(Ostrea, Anomalocardia e Lucina) e freqllentes fragmentos vegetais.
Tudo faz supor que se tratem de antigos sedimentos lagunares e que,
em conseqlliéncia, toda esta zona tenha sido ocupada por uma ou Vé
rias lagunas. Datacoes ao radiocarbono das conchas e fragmentos
de madeira permitiram distinguir duas fases lagunares, indicadas
por duas faixas de idades (Tab. I). As amostras coletadas entre
os terracos pleistocenicos (ou sedimentos da Formacao Barreiras) e

a primeira geracao de cordoes (parte central e sul da planicie cos

‘teira) forneceram as seguintes idades:

PP-0009 4 6 350 £ 200 SPC-006
RD-30 6 280 + 200 Bah.954
RD-31 6 280 = 200 Bah.955
PB-0152 6 150 % 250 SPC-010
PP-0009 b 6 030 = 250 SPC-014
RD-21 6 020 + 200 Bah.950
PP-0009 ¢ 5 880 x 230 SPC-005
RD-34 5 800« 200 Bah.957
RD-32 5 600 % 200 Bah.956

Por outro lado, as amostras coletadas entre a primeira e a segunda

geragao de cordoes holocénicos (metade norte da planicie costeira),

acusaram as seguintes idades:

RD-01 3 540 £ 150 Bah.942
RD-10 3 300+ 200 Bah.946
RD-07 3 060 150 Bah. 944
Além disso, conchas da parte superior de um sambaqui situado na

parte externa da primeira geracao de corddes holocénicos e, portan
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to, na margem da laguna, foram datadas em 2 970 + 180 anos A.P.

(SPC-035). Em suma, as zonas baixas da parte externa da primeira
geracdo de cordGes mostra tragos muito nitidos de invasao por uma
laguna. Entdo, nos temos uma clara indicacdo de uma nova fase la

gunar ligada a uma elevacdo do nivel relativo do mar.
c) Depositos fluviais

Na porcao central da planicie costeira, em torno do cur
so atual do rio Doce, existe uma grande extensao de sedimentos flu
viais. Nos trabalhos anteriores sao indicados, nesta area, numero
sos paleocanais. Dois deles, denominados ''paleocanal norte" e
“"paleocanal sul' sao muito importantes, embora eles sejam bem me
nos largos do que o canal fluvial atual. As caracteristicas granu
lométricas, expressas no diagrama de SAHU (1964), mostraram que oOS
sedimentos dos paleocanais foram depositados sob condigoes de ener
gia mais fraca do que os existentes no canal do rio Doce atual
(BANDEIRA JR. e SUGUIO, 1975). Existem também varios outros paleo
canais de menor importancia. As perfuracgdes efetuadas durante 0
primeiro estudo (BANDEIRA JR. et al., 1975) mostraram que existiam
debaixo dos depositos fluviais, sedimentos argilosos contendo con
chas de moluscos. E evidente que esses sedimentos pertencam aos

depositos lagunares descritos acima.

Uma visao em planta da Zona de sedimentos fluviais apre
senta todas as caracteristicas de um delta dominado por processos
fluviais, segundo a classificagao de GALLOWAY (1975). Torna-se bem
clarc que. no passado, o rio Doce desembocava em uma laguna e ai
construiu um delta. Um fragmento de madeira (RD-16) amostrado prd
ximo a extremidade do paleocanal norte indicou uma idade de 4 250
+ 200 anos A.P. (Bah. 960). Esta datagao mostra que a maior parte
do delta intralagunar foi construida até aquela época, que corres
ponde aproximadamente ao fim da primeira fase lagunar. Foi somen
te ap0s a ressecacdo da laguna que o rio Doce passou a desembocar

diretamente no oceano.

Os sedimentos fluviais relacionados com o curso inferior

do rio Sao Mateus sdao muito pouco importantes e os ligados ao rio




Barra Seca sao praticamente inexistentes.

SEQﬁENCIA DE SEDIMENTACAO QUATERNARIA NA PLANICIE COSTEIRA DO
RIO DOCE

a) Primeira fase

Cerca de 120 000 anos passados, época do maximo da Trans
gressao Cananéia (SUGUIO e MARTIN, 1978), o nivel do mar se situa
va 8 a 10 m acima do atual. Todos os grandes vales entalhados nos
sedimentos da Formagao Barreiras estavam afogados e o curso infe
rior do rio Doce formava um vasto estuario. Os sedimentos da For

magao Barreiras erodidos pelo mar em transgressao apresentavam ''fa

lésias vivas" mais ou menos altas (de alguns metros até 20 m) Fig-
da.

b) Segunda fase

Com o inicio da regressdo o perfil de equilibrio da ante-
-praia foi destruido e uma parte da areia em excesso deve ter sido
transportada para pos-praia para formar os terracos pleistocénicos.
Esses sedimentos foram colocados diretamente contra as falésias en
talhadas na Formacao Barreiras. Foram formados pontais arenosos
que fecharam as entradas dos vales afogados, formando-se lagunas.
0 estuario do rio Doce foi progressivamente colmatado a medida que
se processava a regressdo. Uma rede hidrografica, no prolongamento
dos vales do Barreiras, freqlientemente orientados pelos cordoes 1i
toraneos, foi instalada sobre os terracos pleistocénicos.

c) Terceira fase

A partir de 18 000 anos A.P. teve inicio a Gltima grande
transgressao (MARTIN, 1972). Os profundos vales entalhados no ter
rago pleistocénico foram progressivamente invadidos por lagunas e
as partes frontais intatas dos terracos foram erodidas formando
importantes depOsitos de areia sobre a plataforma continental.

d) Quarta fase

Ha cerca de 6 500 anos A.P. a transgressao foi interrom



4030 40°00 3930 4930 aqrod 3930 * 4030 40P’ 39°3¢0°
= mo'"j\ / 18730’ “‘j\(‘ 1830’
"~
[T "
T s
1 1 o
/ ]
;::M ll Nova iu,..\ Sa a0l
Rio Barro Sec, ! Rio Barra Se. 14:.01150
1 a : ’A"’""C\"\ 1SPC-034
i
,| .
—+ 19*00 = 1900
= -Bie_sdo N Sambaqui
1 ] 4400%150
: Alinhamento de (sPC-027n
l| I "\ . Ilhu‘s-bun'elmt
]
1
l' \\ !
/ “ 463504200 (5PC-006)
/ . 4/ 62801200 (Bah. 954} ares
/ 19730’ | ¥ can0t200@anesst |)) /A s
4 B 19"
/ oo || A —
) A~ 7 39402200
{Bah.964)
N s < ~25600£200(8ah 9561
_ Al )\\’\ Aracruz 4 ' Arocruz
Ibiraged._ \afracruz Inirm;u\.‘\_,& ibiracu [ biragu
“ Q 1 20 30 s N 010 20 30 40, . Io_20 30 40 o 20 30 4o
[~ -% Funddo . \LFunddo R *8 Funddo N N
!\_\ - Fig. 4a | Lo \‘Lv\ Fig. 4b - N Fig. 4c | od Fig. 4d ] sor00"
4030 actoo’ 39730' 30° 40°00’ 39°30'
IK / i / o
i 18°30] . - 30
S, I - | ! conceicdt . . "oa . ~ s L
I o {15 B fda" Babra Fig 4 — Seqliéncia de evolugdo geolbgica que propiciou
'I‘"— o~ ] ) . ~ pa P N
Nova Sorgaia . ! Nova Josdcin i a sedimentfagGo quaterndria na planicie costeira
| ! ! 1, Sambaqui: . .
S0 gorre €0 . ! Rie_para_Stg, oo, ( paserdaderso dorio Doce (Estado do Espirito Santo)
ooy [ 3\ \ | 35404150(Banlo4z)
o Al ) \ 0604150(8h 950!
I S LPrimeira ge-_hesoy |1 - 3300%200(8gh546)
e m - tris 5z,
i san 1 P g NG
‘ .« )
250 200 358280 spc0en
Ba. 960!
nmmods L
palecconal 4a = Situagdo hd cerca de 120000 anos passados.
norte
Linharas ; 4b = Situagdo hd aproximadamente 6.500 anos atrds
Delta ||} 7 com testemunhos de terracos pleistocenicos.
830 Lintralagunar —L———-——i |_Loragr S
N 4c = Primeira fase lagunar ( entre 6.500 e 5100 anos A.P).
4d = Primeira geraqﬁo de corddes arenosos (entre 5100
! ; 34305150 {Bah 9621 e 3.900 anos AP
m‘?uq:}":iqlmcruz Mroq"__‘:\imucm l 4e = Consfrugdo de delta infrafagunar (a partir de
c. N 02 30 40 Qo 20 30 4 6500 anos A.F ; situacdo hd cerca de 4100 anos).
-1 T, . m:’
2 Fundd " CFonddo o ;
‘\:—\ * Fig de | x\"v—: Fig. 4f l 20%00 4f = Sequnda fase lagunar.




———_—ﬁ

-107-

pida e o nivel relativo do mar permaneceu estacionario até cerca
de 5 500 anos A.P. (Fig. 2: MARTIN et al., 1979). Nesta época a
transgressdo atingiu o seu maximo de penetracao no continente(Fig.
4b) e formou-se um conjunto de ilhas-barréirés que 1solaram uma
laguna. A sua existéncia pode ser comprovada, como ja vimos ante
riormente, pelas datacoes ao radiocarbono de conchas de moluscos
coletadas em posicao de vida nos sedimentos 1agunareé (Fig. 4c).

E interessante verificar que as idades que nds obtivemos estdo com
K preendidas entre 6 350 e 5 600 anos A.P., corresﬁondendo a um pe-
riodo estaciondrio do nivel do mar (Fig. 5). Durante todo o  pe-
riodo estacionario do nivel marinho o aspecto morfoldogico da  re-
giao costeira do rio Doce deveria ser bastante semelhante ao exis
tente atualmente na costa oriental dos Estados Unidos, principal
mente na regiao do cabo Hatteras, onde nao se conhecem niveis mari
nhos holocénicos superiores ao atual (SHEPARD e WANLESS, 1971). Na
realidade a continuacgao da transgressao, entre.5 500 e 5 1000 anos
A.P. (Fig. 2), nao se traduziu pela destruigao do cordéblde ilhas-
barreiras mas por sua migragao rumo ao continente ou seu empilha

mento "in situ', ja que a laguna parece ter sido preservada.

Na regiao de Caravelas (BA), Fig. 5, o contato entre os
terracos pleistocenicos e holocénicos foi datado em 6 650 * 120
anos A.P. (Bah. 767). '

e) Quinta fase

Apos 5 100 anos A.P., o nivel relativo do mar sofreu um

abaixamento e cordoes arenosos foram adicionados as ilhas-barreiras

alargando a zona arenosa frontal (Fig. 4d). Durante todo o perio

. do compreendido entre 6 500 e 4 000 anos A.P. o rio Doce construiu
um delta do tipo "pé-de-pdssaro”, com muitos distributarios, den
tro da primeira laguna (Fig. 4e).

f) Sexta fase

As oscilagoes negativas seguidas de fases transgressivas
foram traduzidas na formagdo de novas geracdes de corddes arenosos

! e por variacOes nas areas lagunares (ressecacdo de algumas e forma
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cao de outras lagunas). As fases transgressivas traduziram-se na
invasao por 'bracos lagunares' de zonas baixas da parte externa da
primeira geracdo de terracos holocenicos (Fig. 4f). Com o abaixa
mento do nivel relativo do mar o sistema lagunar praticamente desa
pareceu, sendo hoje em dia representado por alguns testemunhos (la

goas do Zacarias, dos Martins, Bonita, etc.).
O QUE E UM DELTA ?

Este & um dos conceitos mais antigos da Geologia. De fa
to, foi Herodoto que ha cerca de 2 500 anos utilizou esta designa
cao para a planicie sedimentar situada na desembocadura do rio Ni
lo, em virtude da similaridade de sua forma com a quarta letra(del
ta) do alfabeto grego.

Os estudos modernos sobre a sedimentagao deltaica comega
ram com os trabalhos de GILBERT (1890) sobre os deltas do lago Bon
neville (Estados Unidos). Ele foi o primeiro autor a tentar expli
car hidrodinamicamente a formacao de um delta e o seu esquema tri
dimensional € ainda classico para os deltas lacustres. Entretanto,
o estudo de GILBERT restringiu-se a um caso particular e as pesqui
sas efetuadas em grandes deltas atuais, estimuladas pelas prospec
coes petroliferas, mostraram que havia freqllentemente depdsitos del
taicos diferentes do modelo cldssico de GILBERT. O delta do Mis
sissipe, Estados Unidos, tendo sido um dos mais detalhadamente es
tudados, foi tomado como modelo de sedimentacao deltaica. Mas,a me-
dida que as pesquisas foram sendo desenvolvidas os estudiosos en
contravam dificuldades para enquadrar os seus dados naquele modelo.
Deste modo, alguns autores esforcaram-se para encontrar uma defini
cao mais flexivel do conceito de delta. Assim, para FISHER (1969),
"delta € um sistema de depdsitos alimentado por um curso de agua
que se traduz na progradacgao irrégular da linha de costa'. Esta
definigao, extremamente simples, levou em cdnsideragéo somente a
presenca de um curso de agua e a progradacdo da linha de costa. A

condigcao necessaria para que se forme um delta & que a carga sedi
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mentar transportada pelo curso de agua seja retida nas proximida
des de sua desembocadura e provoque o avanco da linha de costa.Tais
condi¢oes existirdo quando a energia do meio receptor for incapaz
de remover e dispersar completamente a carga sedimentar aportada
pelo rio. Além disso, € necessario que se saiba que existem zonas
de progradagao ndo relacionadas a cursos de agua. Por exemplo, um
pouco ao norte do 'delta'" do rio Doce, existe na regiao de Carave

las (BA), uma zona progradante muito semelhante mas sem qualquer

relagao com cursos fluviais (Fig. 5). De fato, pode-se ter progra
dacao, seja por aporte de sedimentos continentais por cursos de
agua (caso considerado por FISHER, op. 2it.), seja pelo  bloqueio

da deriva litoranea por um obstaculo sobre a praia ou sobre a pla
taforma continental interna, seja pelo abaixamento do nivel relati
vo do mar. O abaixamento de varios metros do nivel relativo do
mar. que ocorreu nos ultimos milhares de anos deve entao represen
tar um importante papel na progradacdo. No litoral norte america
no do golfo do México (uma das regiles mais estudadas sob o ponto
de vista de sedimentagdo quaterndria e que, conseqllentemente, tem
servido de modelo para varios pesquisadores), ndao se conhecem ni
veis marinhos holocénicos superiores ao atual. Entdo, € evidente
que o fator abaixamento do nivel relativo do mar nos ultimos 5 000
anos nao tenha sido levado em consideracdo. Mas, a situagdo € ou
tra no litoral brasileiro, onde se conhecem numerosos testemunhos
de niveis marinhos holocénicos situados acima do atual e onde o pa
pel do abaixamente do nivel relativo do mar na sedimentacio pode
ser colocado em evidencia (SUGUIO e MARTIN, 1979 e MARTIN et al.,
1980). Pode-se pensar que a situacgao tenha sido a mesma na plani

cie sedimentar quaternaria situada na desembocadura do rio Doce.
CONSIDERAGCOES FINAIS

A planicie sedimentar quaterndaria situada de um lado e
de outro da desembocadura do rio Doce & uma zona aparentemente as

sociada ao curso fluvial, tratando-se, portanto, segundo o conc

jr

e
to de FISHER (op. e¢7t.). de um delta. Entretanto, pouco antes da
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Entdo, ndo se pode atribuir aos aportes sedimentares fluviais a for
macdo das ilhas-barreiras que isolaram esta primeira laguna. Duran
te todo o periodo de construcdo do delta lagunar os sedimentos’ car
reados pelo rio Doce foram retidos na laguna e entao nao puderam
contribuir na construcao dos cordoes arenosos que foram acrescidos

as ilhas-barreiras.

formacao da primeira laguna o rio Doce desembocava em um estuario.
?
\
|
{
5 E também importante supor que sob as condigdes de clima
| e vegetagao existentes na sua bacia de drenagem o rio Doce nao deve
Tia transportar grandes quantidades de sedimentos grosseiros. S6
em época bastante recente, em seguida a agao antrdpica traduzida no
intenso desmatamento, que o rio Doce passou a transportar sedimen
tos mais grosseiros. Entao, € evidente que o rio Doce nao teria po
dido por si sO transportar os sedimentos necessarios para a constru

cao de toda a planicie costeira.

. Deve-se também pensar que o papel do rio Sao Mateus tenha
. sido pouco importante e o do rio Barra Seca praticamente negligen
cidvel. Além disso, uma inspecao da Fig. 5 mostra que existe uma
certa semelhanga entre as zonas em progradacao de Caravelas (BA) e
do rio Doce e a morfologia da platéforma continental. Entretanto,a

zona de Caravelas ndo estd relacionada com qualquer curso de agua.

Em ambos os casos nota-se que a isobata de 20 m se distancia da 11
nha de costa. No caso de Caravelas foi possivel verificar que este
afastamento estava relacionado a presenca de recifes.Evidentemente,
neste caso o distanciamento da isobata de 20 m nao resulta da sedi
mentacao mas da presenca desses obstaculos, que modificam a dinémi
ca criando uma zona de energia mais fraca onde se processa a deposi
cao. Bntao, & igualmente possivel que na regido do rio Doce o afas
tamento da isobata de 20 m ndo esteja relacionado & sedimentacao

(prodelta) mas seja de mesma origem que em Caravelas.

E bastante evidente que o abaixamento do nivel relativo do
mar de 4 a 5 m, no decorrer dos ultimos 5 000 anos, tenha desempenha

do um papel essencial na construcdo da planicie costeira do rio Doce.
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Porém, atribuir o nome delta a um conjunto desses pode
ate representar algum exagero pois, se efetivamente o rio Doce
construiu um delta, este foi formado dentro de uma antiga laguna

e a sua extensao & limitada a porcdo central da planicie costeira.




TABELA T

IDADES ABSOLUTAS DE AMOSTRAS DE CONCHAS E FRAGMENTOS DE MADEIRA
OBTIDAS PELO METODO DO RADIOCARBONO

Numeracao Idade Referencia de . . ~
de campo A. P. laboratorio Ambiente de sedimentacao
PP-0009a 6 350 + 200 SPC-006 Lagunar
RD-30 6 280 + 200 Bah.954 Lagunar
RD-31 6 280 + 200 Bah.955 Lagunar
PB-0152 6 150 £ 250 SPC-010 Lagunar
PP-0009b 6 030 = 250 SPC-014 Lagunar
D-21 6 020 = 200 Bah.950 Lagunar
PP-0009c 5 880 % 230 SPC-005 Lagunar
RD-34 5 800 = 200 Bah.957 Lagunar
RD-05 5 740 = 200 Bah.969 Marinho transgressivo
RD-32 5 600 £ 200 -Bah.956 Lagunar
RD-24 5 550 * 200 Bah.952 Lagunar
PP-0358 4 400 t 200 SPC-027 Sambaqui sobre a primei-
' _ ra geragao de cordoes
RD-16 4 250 £ 200 Bah.960 Pluvial(pahaxmnalrmrte)
PMX 4 240 * 150 SPC-034 Sambaqui sobre a primei-
ra geracao ‘de cordoes
RD-11 3940 + 200 Bah.964 Zona intercordoes(primei
ra geragao de cordoes)
RD-23 3 550 + 150 Bah.951 Sambaqui_sobre a primei-
ra geragao de cordoes
RD-01 3 540 + 150 Bah.942 Lagunar(lnvasao de cor-
_ does de primeira geragao)
RD-28 3 430 + 150 Bah.962 Lagunar "
RD-10 3 300 £ 200 Bah.946 Lagunar
RD-07 3 060 * 150 Bah.944 Lagunar (invasao de cor-
does de primeira geragao)
PP-0347 2 970 £ 180 SPC-035 Sambaqui
RD = coletadas pelos autores
PP, PB, etc. = coletadas durante o convenio Petrobras/USP

SPC = Laboratério de Radiocarbono - Instituto de Geociencias/USP
Bah = Laboratorio de Geofisica Nuclear - Instituto de Fisica/UFBa
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